Aragonitausbliihungen an Schotter
in der Tantalhdhle

Fon Herbert W, Franke ( Wien)

Die Tantalhthle im Hagengebirge (Salzburg) bietet eine
Fiille von aufschlulreichem Beobachtungsmaterial zur Lisung
verschiedenster naturwissenschaltlicher Probleme. Thre Begehung
ist zwar mit zahlreichken Schwierigkeiten verbunden, dennoch
diirfte die Fachwelt sie nicht linger unberiicksichtigt lassen.
Im Sommer 1951 wurde mir eine informative Begehung der Héhle
ermoglicht, woliir ich dem lLandesverein fiir Hohlenkunde in
Salzburg nochmals meinen Dank aussprechen machte. Herzlich
gedankt sei aber auch meinen ithrern durch die unterirdische
Wunderwelt, den Briidern Koppenwallner und A. Morokutti, die
keine Miihe scheuten, die Hindernisse, die sich der Befahrung
entgegenstellten, aul ein Minimum einzuschriinken.

Von den vielen Beobachtungen, die zu machen ich Gelegea-
heit hatte, sollen nun einige herausgegriffen werden, erstens
weil sie ein besonders gutes Beispiel fiir das Ineinanderlaufen von
anscheinend unzusammenhiingenden Fragenkomplexen darstellen,
zweitens weil sie zeigen diiriten, dafl hier eine besonders reich-
haltige Fundgrube fiir speliologische Erkenntnisse ‘erschlossen
wurde.

Im mittleren Héhlenteil, vorwiegend zwischen ,,Schiénem
Gang® und ,,Aragonittor, lindet man Schotterbiinke von Dicken
bis zu 10 Metern, deren Herkunft fraglich erscheint. Gegen eine
Identifizierung als Fluflgerdlle spricht die Tatsache, dal® sich
der Hauptgang des Héhlenzuges mehrmals schlufartig verengt,
so dafl man die Anhiiufung derartiger Schottermassen einem
verhiltnismiifig kleinen Wasserlaul zuschreiben miiite. Es bleibt
allerdings die Méglichkeit offen, dafl manche Hauptgiinge noch
unentdeckt geblieben sind. Um Tropfgeschiebe (nach Trimmel)
kann es sich angesichts der Michtigkeit der Sechichten kaum
handeln. Eine Erklirung durch aus Kliiften und Schloten ein-
gebrachtes Gestein ist aus demselben Grunde unwahrscheinlich,
obwohl nicht unerwiihnt bleiben soll, daff nicht allzuweit ent-
fernt von der beschriebenen Stelle, in der , Halle der schwarzen
Erde”, von auflen eingeschwemmtes Material nachzuweisen ist.

Im selben Teil der Hohle findet man aber noch eine andere
Erscheinung: der Hauptgang ist stellenweise dicht mit Aragonit-
ausblithungen besetzt, weilfen, fein veriistelten Kristallgebilden,
die nur durch einen diinnen Schaft mit dem Felsen verbunden
sind und oft drei Zentimeter lLinge erreichen. Die Entstehung
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dieser Kristallblumen diirfte folgendermaflen zu erkliren sein:
Das Wasser, das den Ieuchtigkeitsgehalt des Gesteines aus-
macht, enthilt Kalziumkarbonate gelést, so dafl bei Verdunstung
an der Héhlenwand Auskristallisation von Kalksalzen erfolgt.
Der osmotische Druck verursacht nun einen Feuchtigkeitsaus-
gleich. Dort, wo dieser am schmnellsten vor sich geht, wiichst
der Kristall rascher. Je grofier dieser wird, je mehr er sich
verdstelt und je mehr sich dadurch die Oberfliiche vergrifiert,
um so schneller erfolgt die Verdunstung, was wieder ein be-
schleunigteres Nachsickern von !ésung verursacht. Uberdies geht
der Feuchtigkeitsausgleich im lockeren Kristallgefiige viel un-
gehinderter vonstatten als im festen Gestein.

Sobald also der Bildungsprozel der Kristalle an den giinstig-
sten Stellen einmal angelaufen ist, wirkt er auf sich selbst be-
schleunigend — eine griflere Argonitbliite entzieht ihrer Um-
gebung auch mehr Feuchtigkeit, so dafl in den Zwischenriiumen
kein Anlafl zu weiterer Kristallisation gegeben ist. Dadurch er-
kliart sich das Auftreten von einzelnen Kristallblumen und damit
das Fehlen einer gleichmiifligen Bedeckung der Oberfliche, die
ja zuniichst zu erwarten wiire.

Bei den betrachteten Vorgingen mag [reilich auch die
Porositit des Gesteins wie auch das Tempo des Nachsickerns
und der Verdunstung mafigebend sein. Auch die Temperaturver-
hiltnisse werden eine Rolle spielen — man miifite efwa der
Frage nachgehen, warum hier das Kalziumkarbonat in seiner
instabilen Form, als Argonit, ausgeschieden wird, was gew&hn-
lich erst bei hoheren Temperaturen oder infolge von Magnesium-
verunreinigungen der Fall ist. Der Hohlenwind, sofern er nicht
bereits feuchtigkeitsgesittigt ist, fordert natiirlich die Ober-
flachenverdunstung, die deshalb an den verzweigten Kristall-
gebilden und an vorstehenden Kanten besonders stark sein wird.
Damit stimmt iiberein, da} an letzteren tatsiichlich besonders
grofle und dichte Kristallaggregate auftreten. Ubrigens macht
sich der Héhlenwind an den beschriebenen Stellen besonders
stark bemerkbar, da es sich durchwegs um engere Hohlenstrecken
handelt; eine torartige Verengung, das ,,Aragonittor”, zeigt diese
Frgcheinung am deutlichsten. Die férdernde Rolle des Windes
spiegelt sich auch in der Orientierung der Kristalle nach einer
Gangrichtung. Daraus ist wieder auf die Windverhéltnisse zur
Zeit der Bildung der Kristallauskleidung zu schlieffen — der Luft-
strom aus der bevorzugten Richtung mufl hiuliger. trockener
oder wiirmer gewesen sein, als der der Gegenseite. Unter-
suchungen iiber die heutigen Verhiltnisse stehen noch aus.

Weder die Schotter- noch die Aragonitvorkommen sind eine
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Besonderheit der Tantalhthle, da solche aus vielen anderen
Hihlen bekannt sind. Einzigartig diirfte hier aber die Erschei-
nung sein, dall die Aragonitbliiten auch an den Schottern an-
setzen. In einem aragonitbefallenen Teil des Hauptganges ist der
Boden des Konvakuationsraumes von Schottern gebildet. Die
Oberflache der Schotterschichte ist — wie Wand und Decke —
mit Kristallen geschmiickt, die direkt an den gerundeten Ge-
steinen ansetzen. Da der Feuchtigkeitsaustausch in den Geréllen
wesentlich langsamer vor sich gehen diirfte als im festen Gestein,
ist. es nicht leicht eimzusehen, wieso die Ausblithungen am
Schotter keine Unterschiede gegeniiber denen an Decke und
Wand aulweisen. Sicher ist jedenfalls, daf} eine Feuchtigkeits-
zuluhr durch Tropfwasser ausgeschlossen ist, da die feinen
Kristallgebilde fallenden Tropfen nicht widerstanden hitten.
Bekanntlich ist die Frage der Héhlenentstehung noch nicht
vollkommen geklirt und das Auftreten von Rundgestein wird
immer noch gern als Argument fiir die Hohlenfluftheorie heran-
gezogen, und zwar auch dort, wo das Vorhandensein von Héhlen-
flitssen bereits widerlegt ist. Die Frage der Schotterlagen be-
darl jedenfalls noch einer durch Beweise bekriiftigten Erklirung.
Wiifite man nun iiber die Entstehung der Kalziumkarbonat-
kristalle, iiber Bildungsdauer und -zeit, iiber die notwendigen
physikalischen Bedingungen usw. genau Bescheid, so kénnte
man daraus Schliisse {iber den Ursprung der Gerélle zichen und
vielleicht das Problem des Schotters kliren. Deutlich ist hier
zu erkennen, wie ein Gebiet von scheinbar untergeordneter

Bedeutung — hier die Aragonitbliiten fiir die Beantwortung
grundlegender I'ragen — Schotterbildung und damit Héhlen-
entstehung — wichtig werden kann. Natiirlich kénnte man auch

umgekehrt aus Kenntnissen iiber das Aulscheinen von Schotter-
schichten mancherlei iiber die Kristallisationsvorginge lolgern.
Eine teilweise Erklirung der Verhiltnisse diirfte eine Radio-
karbonbestimmung ') geben, wodurch das Alter des Aragonits
festzustellen wire. Vielleicht findet sich auch Sinter, der irgend-
weleher Anzeichen wegen fiir dlter als die Schottermassen an-
gesehen werden kann, wodurch eine Finengung der Zeit moglich
wiire, zu der das gerundete Gestein an die heutige Stelle ge-
kommen ist.

Der vorliegende Bericht stiitzt sich — wie erwihnt —
lediglich auf eine informative Befahrung, weshalb die Beschrei-

1) H. W. Franke, Altersbestimmungen an Sinter mit radioaktivem Kohlen-
stoff, Hohle 2 (1951), 62.

H. W, Franke, Altersbestimmungen von Kalzitkonkretionen mit radio-
aktivem Kohlenstoff, Naturwissenschaften 38 (1951), 527.
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bung von Beobachtungsergebnissen den meisten Raum einnimmt.
Die Punkte, die iiber diese hinausgehen, sind hypothetischer
Natur und verlangen noch die Bestitigung durch eingehende
Untersuchungen. Er sollte auch nicht mehr, als ein Beispiel aus
den in der Tantalhdhle méglichen Beobachtungen herausgreifen,
das Augenmerk auf die beschriebenen Gebiete lenken und zeigen,
wie die einzelnen Probleme oft ineinanderspielen, so dafl auch
das unwichtigste davon Bedeutung erlangen kann.

Bedeutung und Ziele der steirischen
wissenschaftlichen Hohlenforschung

Von Maria Motil (Graz)

Die Steiermark gehért zu den Bundeslindern Osterreichs,
die fast 150 Jahre wissenschaftliche Héhlenforschung zu ver-
zeichnen haben. Zu Namen wie Unger, Peters, Rumpl, Wurm-
brand, Hofmann gesellen sich spiter Hilber, Teppner, Bock,
Schmid, Kérber u. a. m. Die an Héhlen reichen Kalkgebiete
Steiermarks haben auch des 6fteren Wiener Forscher angelockt.
Hier sei nur an die hervorragenden l.eistungen von Kyrle, Bayer,
v. Saar, Gotzinger, Schadler, Willner, Ehrenberg, Sickenberg
usw. erinnert.

Mit dem Inkrafttreten des Hoéhlenphosphatgesetzes im
Jahre 1918 wurden diese Forschungen in vollen Schwung gesetzt.
Es ist bedauerlich, dafl infolge der damaligen allgemeinen Spar-
mafinahmen nach der Bergung und Bearbeitung der zahlreichen
Funde aus der Drachenhéhle bei Mixnitz die Frage nicht erhoben
wurde, ob mnicht #dhmnliche oder verwandte Kulturen auch in
anderen Héhlen der Ostalpen verbreitet waren, sonst wiiren
wir schon vor 30 Jahren in den Besitz unserer heutigen Kennt-
nisse gelangt.

Die Altsteinzeitforscher Josel Bayer und l.othar Fr. Zotz
haben des ofteren betont, dafd in den Béden der Hohlen Steier-
marks noch manche Schliissel lir die Menschheitsgeschichte
verborgen liegen. Die neueren Funde bestitigen immer mehr
diese Annahme.

Die zur Verkarstung sehr geeigneten palio- und mesozoischien
Kalksteine Steiermarks durchziehen Héhlen, von denen nur ein
Bruchteil, die leichter zuginglichen, befahren, bzw. niiher er-
forscht wurden. Grof3 ist jedoch die Zahl der Héhlen, besonders
im Ausseer, Mariazeller und Hochlantschigebiet, die wegen ihrer
Fntlegenheit und schweren Zuginglichkeit noch der Befahrung,
geschweige denn der Erforschung harren.
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