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Résumé

Travaux pour une bibliographie spéléologique

1'Union des Spéléologues Autrichiens a préparé la publication d'une
bibliographie spéléologique. On pense que les spécialistes des divers pays
travailleront ensemble pour que la bibliographie soit ainsi compléte cue
possible. La bibliographie contient les travaux publiés dés l'année 1945;
ordre des travaux d'aprés l'année de publication et d'aprés les problémes
scientifiques et pratiques, gqui se posent en spéléologie. La premiére partie
de la bibliographie est en pression et sera publi¢ dans la série ,,\Wisisen-
schaftliche Beihefte zur Zeitschrift ,Die Hohle' *.

BestimmungderBildungstemperaturen
von Sinter

Von Herbert W. Kranke ( Erlanger)

Das Héhlenklima ist Gegenstand vieler Untersuchungen, die
sich vorwiegend auf die gegenwiirtigen Verhiltnisse richten. Ob-
wohl auch das Klima vergangener Zeitepochen lebhaftes Interesse
findet, waren lange keine geeigneten Methoden fiir déssen Be-
stimmung bekannt, Erst in neuester Zeit wurden einige Maoglich-
keiten aufgedeckt, um an solche und ihnliche FFragen herantre-
ten zu konnen. Im folgenden wird gezeigt, dafl ein Verfahren,
das im Institut fiir Kernphysik der Universitit Chicago zur
Ermittlung von Meerestemperaturen vorzeitlicher Epochen aus-
gearbeitet wurde '), auch zur Bestimmung von Bildungstempera-
turen von Kalksinter herangezogen werden kann.

I's ist bekannt, dalf chemische Elemente aus Atomen von
verschiedenen Massen, daher auch von verschiedenen Gewichten
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bestehen, die stets in festen Mengenverhiltnissen vorkommen.
Die i\tom;,,u“uhl,u im chemischen Sinn sind Durchschnittswerte,
die jedoch infolge der konstanten Mischungsverhiltnisse unab-
hingig von Ort und Zeit gleichbleibend gefunden werden. Da
Atome des gleichen lementb, aber verschiedener Massen, nur
ganz geringfiigige Unterschiede in ihren Eigenschaften aufweisen,
sind Entmischungsvorgiinge sehr schwer nachzuweisen. Sie miis-
sen aber wegen der mafigebenden energetischen Figenschalten
die von den Massen abhingen, doch auftreten. Dall experimen-
tell keine Verschiebungen der Mischungsverhiiltnisse festzustel-
len waren, konnte nur an der Unzulinglichkeit der Mefimethoden
liegen.

Urey und seine Mitarbeiter beschiftigten sich mit den
Sauerstoffisotopen %0 und 0. Das Mengenverhiltnis %0 zu
"0 betrigt gewdhnlich 500 : 1. Theoretische Berechnungen erga-
ben, dafy sich dieses Verh#ltnis bei der langsamen Auskristalli-
sation von Kalziumkarbonat aus wiisserigen Lésungen nach der
Formel :

Ca (HCO,), = CaCO, 4+ CO, + H;0
dndern miisse, und zwar so, daf} bl(‘ll 150 im ausfallenden Kal-
ziumkarbonat anreichert, Diese Anreicherung ist temperaturab-
hiingig; das Isotopenverhiiltnis betriigt nach einer Ausscheidung
bei
00 C 500 : 1,026

und bei 250 C 500 : 1,022,

Dieser Effekt ist so gering, daf} es sich, wenn die Bildungstem-
peraturen um 1 C auseinanderliegen, nur um eine Anderung von
0,0176 0% handelt und das Atomgewicht nur um 00000007 Ein-
heiten differiert., Das Sechsfache war das duflerste, das mit den
feinsten Mefliinstrumenten fiir solche Zwecke, den Massenspektro-
metern, noch gemessen werden konnte, Es gelang Urey, deren
Mefgenauigkeit durch ein meues, elektronisches Verstirker-
system soweit zu steigern, dafl heute die Bildungstemperaturen
auf 1 C genau ermittelt werden kénnen. Er hat auf diese Weise
durch Messungen an Kalkiiberresten ausgestorbener Meeres-
organismen der Kreidezeit die Temperaturen feststellen kénnen,
unter denen diese gelebt haben. Zuvor wurde natiirlich durch
Priifung von Kalkschalen heute unter bekannten Bedingungen
lebender Meerestiere die Brauchbarkeit der Methode bestiitigt.

Die Anwendung des Verfahrens ist jedoch nicht auf die
Kalkablagerungen organischen Ursprungs beschriinkt. Man wird
es iiberall dort heranzuziehen versuchen, wo die Bildungstempe-
raturen von Karbonaten wissenswert erscheinen. Die Voraus-
setzungen fiir die Nutzung der Methode erfiillt auch der fiir die
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Karsthéhlen charakteristische Kalksinter, der bekanntlich aus
Kalziumkarbonat besteht und sich durch langsame Auskristallisa-
tion aus wiisserigen l[.6sungen bildet.

Kurz seien noch die wichtigsten Fehlerméglichkeiten er-
wiithnt. Bei Sinter ist besonders zu beachten, dafi der im Karbonat
enthaltene Sauerstoff zur Hilfte aus dem Kohlendioxyd der Luft
sowie dem Wasser der Niederschlige, zur Hilfte aber aus dem
Kalkgestein, das durch das CO.-hiltige Wasser gelést wird,
stammt, Das lsotopenverhiltnis im Wasser und im Kohlendioxyd
kann man als konstant annehmen, dagegen ist beim Kalkstein
zu beachten, dafl dieser selbst bei seiner Bildung dem beschrie-
benen Temperatureinflufl unterliegt. Man wird also entweder vor
einer Sinterbestimmung Proben aus dem iiberdeckenden Gestein
untersuchen miissen oder man verzichtet aul absolute Festlegung
der Temperaturen und begniigt sich mit relativen Werten.

Fine andere Fehlerquelle ist der sogenannte Austauscheffekt,
das Phinomen des Wechsels der in einer Substanz enthaltenen
- Atome mit solchen der Umgebung. Urey nimmt an, daf} diese
Vorginge bei pordsen Materialien das Ergebnis eventuell beein-
flussen konnten. Beim kompakten Sinter brauchen sie nicht be-
riicksichtigt zu werden.

Auf die Wichtigkeit der Bestimmung von Paliiotemperaturen
muf} nicht hingewiesen werden. Der schichtenweise Aufbau des
Sintermaterials gibt die Maglichkeit, den Temperaturgang mit der
Zeit fiir weite Zeitriume aufzunehmen. Da die Temperaturen i
Inneren der Hohlen mit den Hdufleren Jahresdurchschnittstempe-
raturen anniihernd iibereinstimmen, koénnen auch weitgehende
Schliisse aul das Auflenklima gezogen wierden, wodurch das
Problem der Differenzierung der Zwischeneiszeiten berithrt wird.
Da der grobe Temperaturgang — Wechsel zwischen Glazial und
Interglazial — bekannt ist, ist auch eine mittelbare Zeitbestim-
mung mdglich; dies legt eine erginzende und wechselseitige An-
wendung mit der Radiocarbonmethode zur Alterbestimmung ?)
nahe.

Die Heranzichung vom physikalischen Methoden zur Lésung
von Problemen erdgeschichtlicher Natur steht erst in den An-
fangsgriinden. Es ist jedoch bereits zu erkennen, dafd sie sich
lohnen diirfte.
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Résumé

La détermination des températures pendant la formation de concrétions

Avec les méthodes physiques d'aprés Urey on peut constater la tem-
pérature qui a régné au temps de la Formation de sédiments calcaives, 11
faut trauver la relation entre les isotopes "0 et 0O dans les concrétions;
elle est constante pour chaque température déterminée. Les couches con-
centriques des stalagmites et stalactites donnent la possibilité a déterminer
I'écoulement des paléotempératures dans les grottes. Ces températures cor-
respondent approximativement avec les moyennes températures annuelles aux
environs de l'entrée des grottes. Ainsi on peut reconstruer peut-étre le climat
et 'écoulement du climat des périodes du pleistocéne et du holocéne.

Hohlenbildungen im GroBen Otter, N-O
(1357 m)
Von I. Wallisch ( Wien)

Der Grofie Otter erhebt sich mit einer relativen Hihe von
750 Meter iiber dem Tal des Otterbaches. Als dstlichster Aus-
liufer des Semmeringzuges baut er sich auf aus Wechselgneisen,
Quarziten, an den Siidhingen findet man Schwierspat; dariiber
legen stark metamorphe (marmorisierte) Kalke und in der
Gipfelzone dolomitisierter Kalk. Am Gipfelplateau ist eine
Breccie aufgeschlossen. Bedingt durch die Lage an einer Beben-
linie, ist der ganze Berg von Kluftscharen durchzogen (Kluftrich-
tung Nord — Siid und West — Ost). Die Kliifte sind teilweise am
Scheitel aufgeschlossen und wird dadurch eine Befahrung ermig-
licht.

Zwei dieser Kliifte wurden durch Mitglieder des Landes-
vercins nied.-dsterr., Hohlenforscher !) im Auftrage der Kurkom-
mission Ottertal in der Zeit vom 14. bis 17. Mai 1953 befahren
eingehend untersucht; es ist dadurch jedoch nur ein kleiner
Teil der Probleme geldst, die in diesem Gebiet noch offen wiiren.
Vor allem wiren die zahlreichen anderen Kliifte noch zu unter-
suchen, und auch geologisch ist das Gebiet noch nicht bearbei-

1) H. Riedl, L. Stach, B. Wagner, . u. A, Wallisch, R, Preu,
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