Beobachtungen iiber Karstformen auf
der Villacher Alpe (Kadrnten)

Von Elisabeth Lichtenberger (Wien)

Einer Flichentreppe vergleichbar, hebt sich die Villacher Alpe,
allseits von steilen \V,mden umgiirtet, geologisch und mmphnln—
gisch von ihrer kalkalpinen Nachbarschaft ab, die einer Schup-
pentektonik ihre isoklinale Formung verdankt. Im Formenbild
zeigt sie manch iibereinstimmende Ziige mit den nordalpinen
Kalkstécken, vor allem mit Rax und Schneeberg. Aul ihr sind
auch einzig und allein im ganzen Bereich der n-.t]uhun Gail-
taler Alpen, gekniipft an che flach lagernden Wettersteinkalke,
]\ar'stinrmcn mannigfach ausgebildet.

So haben sich trotz der séhligen lLagerung in den Mergel-
kalken und Dolomiten aul dem Altlandschafltsrest der Naggler-
alpe (Spitzegelkette) in rund 1400 m Héhe nur wenige kleine
Karsttrichter entwickelt. Auch dort, wo zwar Wettersteinkalke
vorhanden sind, aber steil einschiefien, wie in der Latschur- und
Spitzegelgruppe, stellen sie gleichsam eine Raritiit dar. Hier trifft
man regelmiiffige kleine Dolinen in gréfierer Zahl nur im E unter-
halb des Latschurgipfels auf einer Schultorfliche in 2100 m
in einer michtigen Schuttdecke. Uber dem [lachen Boden 6ffnen
sich sanfte, rasengepolsterte, selten mehr als 2 m hohe Hinge
zu einer lichten Weite von § bis 10 m. Karren sind nicht mit
diesen Dolinen vergesellschaftet. Nur kleine Griibchen mustern
die Kalkplatten der Giplelregion und erinnern an die Verwitte-
rungsformen im Sandstein, wie sie N, Haberle geschildert hat.

Aufl der Villacher Alpe sind die Dolinen die physiognomisch
dominierende Karstform, welcher sich die Karren fast durchaus
unterordnen.

In Abhiingigkeit von der Hdéhenlage kann man drei Dolinen-
typen herausstellen: Am Dobratschgipfel und im Birengraben
ibhneln die Karsttrichter dem Twvpus, den O. Lehmann als
Karrendolinen beschrieben hat. Die Umrifilinien sind ausgezackt
durch Hangvorspriinge mit karrig zerfurchtem Fels; Gesteins-
triiommer sammeln sichi im T’ 1‘1chtu*g und und verdecken den Ab-
zugskanal, zu dem hiulig Klultkarren leiten. IEntsprechend dem
Nordfallen des Wettersteinkalkes sind die stidschauenden Doli-
nenhiinge meist steil und felsig, der Biéschungswinkel tiberschrei-
tet oft 50 Grad; eine hiulige Asvmmetrie des Grundrisses hiingt
damit zusammen. In den tiefen Dolinen hilt sich der Schnee bis
in den Sommer hinein, Die Grifie der Dolinen wechselt zwar,
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doch erreicht ihr oberer Durchmesser selten mehr als 20—30 m.
Nur einzelne Riesentrichter in der Umgebung des Birengrabens
zeigen Tiefen bis zu 30 m bei einer Wiite von 100 m.

Bereits rings um die von Karstformen selbst nicht zernarb-
ten Altlandschaltskuppen des Zwdilfernock (2049 m) und Héhen-
rain (1957 m) beginnen die Dolinen zu iiberwiegen, deren Lehnen
von einer zusammenhidngenden Grasnarbe bedeckt sind und
30 Grad Neigung nur mehr selten erreichen. Auf der 1700-m-
Flache setzen dann sehr regelméflige, kreisrunde bis eppiptische
Formen, meist mit ausgeprigtem Boden und auch grofleren Di-
mensionen ein (ca. 50 m Durchmesser); besonders schom ostlich
des Bleiberger Alpls. Von der 1500-m-Staffel abwirts tritt an
die Stelle des zusammengeschwemmten rotbraunen tertiiiren
Lehms die W-Morine des ICPl]gliethChGTH als Auskleidung vieler
Karsthohlformen.

In ihrem Awuftreten zeigen die Dolinen vor allem folgende
Abhingigkeit:

1) Haufen sie sich besonders in alten, durch Hebung aus
dem Bereich der fluviatilen Erosion geriickten Muldentilern: so
im Bérengraben, wo sie den Fufl der kleinen Stufenabfiille be-
vorzugen und hiuftig auch mit jungen Rinnen an den Seitenhiin-
gen in Verbindung stehen. Auch am Fufd der Altlandschaftskup-
pen haben sie sich meist unter seichten Kerben entwickelt. Die
Piedeutung von Schneeanhiiufungen und -flecken dufert sich darin
ebenso wie in der Bevorzugung der liceseite im Birengraben.
Gleicherweise reihen sig sich in den verkarsteten Quellisten der
Fellach und in den riickliuflig gewordenen Tilchen des Pungart.

2) Gut verfolgbar ist die Beziehung zu Kluftsystemen. Es
sei hier aul die SW-NE und anniihernd N-S orientierten Dolinen-
gassen im E des Dobratschgipfels hingewiesen. Auch die Bezie-
hung zu den Schichtfugen der nach N absinkenden Wetterstein-
kalkbinke ist im Gelinde zwischen Giplel und Biirengraben ein-
deutig gegeben. Die schrig in die Siidwiinde ESE hinausziehen-
den Karsttrichterreihen hingen damit zusammen '). Auch die
Storungslinie, die dem Ostfufl des Héhenrain entlangzieht und
ihn von der tieferen Plateaustaffel in 1740 m trennt, wird durch
grofie Dolinen angezeigt, die sich zu Reihen in bW-NI.,—Rlchtuang:{
anordnen.

In der Ausbildung der Dolinen unterscheidet sich die Villa-
cher Alpe von anderen nordlichen Kalkalpenstécken wie zum

1) Die linienhafte Zusammenfiigung von Dolinen und die Ansiilze zu
Karstgassen sind iiberhaupt fiir die hichsten Teile der Villacher Alpe be-
zeichnend, wiihrend die von O. Lehmann aus dem To'en Gebirge u. a.
heschriebenen Gruben als griflere und umfassendere Hohlformen fehlen,
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Beispiel vom Hochschwabplateau mit seinen zahlreichen Jamas
und Uvalas. Karstschlote fehlen auf ihr mit wenigen Ausnahmen.
An deren Stelle treten kleine, steil gebdschte l(al‘l‘l{:,(‘ Dolinen,
die man eventuel]l als ein Z\\l‘-:L'l]L‘I‘i”llL‘(l von den grofleren Trich-
tern zu den Kluftkarren auffassen kann. Auch flache Karst-
mulden sind selten. Zu einer Uvala wurde das Tilchen der Alt-
landschalt zwischen Héhenrain und Zwdélfernock in 1920 m Héhe
umgeformt. Mit einem deutlichen Knick setzen die nur von
einer ganz diinnen Verwitterungsdecke {iberzogenen und in Rin-
nen von Dolinen zerlocherten Seitenhiinge gegen den villig ebe-
nen rotbraunen Lehmboden ab. Nach der Tiefe der jungen Doli-
nen zu schlieffen, dei sich im Poatglaaml hier entwickelt haben
und deren Weiterbildung man auch heute beobachten kann, muf}
die Bodendecke mindestens 2 m miichtig sein. Diese im Ent-
stehen begriffenen Karstformen sind mit "tl 40 em hohen Erd-
hiigeln \Lrgewﬂbehaﬂct, die einen Hinweis aul die rezenten Soli-
fluktionsvorgiinge geben. Die Untergrenze des periglazialen Be-
reichs ist bei 1900 m anzusetzen, da sich trotz gleicher Boden-
und Gelindebedingungen #hnliche IFormen in tieferer Lage (so
auf der 1740-m-Staffel) nicht mehr finden.

Klare Ubergangsformen von Dolinen zu Karren, wie wir sie
aus anderen Kalkgebieten kennen, fehlen. Die Karnen selbst sind
nirgends als selbstindiger Formenkomplex vorhanden, sondern
ordnen sich, wie blere:ta betont wurde, stets auch im Formenbild
den Dolinen unter.

Karren, vor allem Kluftkarren, sind vom Gipfel bis zum
Rand des Villacher Beckens auf allen Staffeln der Villacher Alpe
verbreitet, wenn sich auch zwei Gebiete stirkerer Hiulung ab-
heben. So verbindet sich eine obere Zone mit dem g_,,_hchlldeltcn
Dolinentypus am Dobratschgiplel und im Biirengraben. Hier
nihert man sich zum Teil schon der oberen Grenze der Karren-
bildung, die durch das Uberhandnehmen des Spaltenfrostes iiber
die chemische Erosion gegeben ist. Gelegentlich sind die Karren-
agrate bereits villig zu Karrensteinen zertrimmert. Im ganzen
sind die Formen scharf und kantig. Ab 1900 m setzen dann die
Karren ziemlich schlagartig aus, wenn sie auch nicht véllig
fehlen. In stirkerem Mafle treten sie dann wieder aul der unter-
sten Plateaustalfel des Pungart (zw. 900—1000 m) auf, — ohne
dafl man hier eine scharfe Obergrenze geben kénnte —, finden
sich noch auf der kleinen Kuppe des Griflach (546 m), die dem
Pungart nach E vorgelagert ist, als Kluftkarren und 12—15 em
tiefe Rillenkarren und kerben die Rundhocker der Napoleons-
wiese bei Warmbad Villach. Soweit die Karrenfirste von der
Vegetation freigegeben werden — ein dichtes Waldkleid iiber-
zieht simtliche Plateauflichen bis 1650 m —, zeigen sie sich
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zugerundet; Kleinformen treten zuriick. Fs mufl die Frage offen
bleiben, ob es sich nur um in Anschlufy an den Gletscherriickzug
aul’ dem Jtc:gchglvn Gelinde entstandene Formen handelt oder
heute noch eine Neubildung von Karren unter der \cgutdllmh-
decke erfolgt, d. h. mediterrane Anklinge des Klimas eine Rolle
spielen. Wieweit noch mlur,‘,ldimlu Karren dem Eisschurl ent-
gangen sind, wie A, Bégli in der Schweiz zeigen konnte, ist
infolge des Einflusses dL‘ Vegetation und der sicherlich post-
glazialen Karenbildunrg in diesem Gelinde nicht zu entscheiden,

Uber die Entstehung der Karren hat man sich heute wohl
im wesentlichen geeinigt, doch sind beziiglich der Bildungslak-
toren und der Bedeutung, die man den einzelnen beimift, noch
keince abschlieBenden Ergebnisse erzielt worden. Die Abhiingig-
keit der Karrenentwicklung wvom Schichtfallen ist eindeutig.
Auch in den Gailtaler Alpen finden sich Karrenfelder nur dort,
wo sic Kalke flach lagern wie aul der Villacher Alpe. Ebenso
klar ist der Zusammenhang mit der Bankung und Reinheit des
Giesteins. Der Einflufy von Kliften und der tektonischen Bean-
spruchung der Kalke wurde schon von M. Eckert als die erste
Voraussetzung zur Karrenbildung angeschen. So arbeiten die
Klultkarren in der Umgebung des Birengrabens die kaum sicht-
baren tektonischen Strukturen heraus und helfen, solange die
Aullésung nicht zu weit vorgeschritten ist, zur Aufhellung der-
selben. Gleichmillig g clormtc Karren lmvurzutft“n etwas geneigte
Flachen. In ebener Lag,t. sind sie, wie in der Gipfelregion des
obratsch, unregelmifiig ausgebildet. Die Rolle der Exposition,
der Luv- und Leeseiten lifit sich am besten im Bérengraben beob-
achten, wo sich in der Zone der im Lee bis in den Sommer
dauernden Schneeflecken der intensivst verkarrte Geliindestrei-
fen hinzieht.

O. Lehmann konnte im Toten Gebirge drei Landschalts-
tvpen auu.s;undern die teilweise ziemlich scharl getrennt, neban-
cinander vorkommen: 1) Karrige Plﬂtt(’]]ldﬂdﬁt‘llaft 2) I\armn-
dolinenlandschalt und 3) Dolmunlandachalt Diese im Dachstein-
kalk gewonnene Unterteilung ist aul der Villacher Alpe, selbst
wenn wir von Ubergiingen absehen, nicht durchfiihrbar. Die kar-
rige Plattenlandschaft fehlt hier iiberhaupt. Dort, wo Karren
auftreten, stehen sie in Verbindung mit Dolinen.

Auf der Villacher Alpe ergibt sich folgende durch die Héhen-
lage (und damit das Klima) unc] die Vegetation bestimmte Verti-
kalgliederung:

1) Das Gebiet der Karrendolinen am Dobratschgipfel und im
Birengraben, mit den Dolinengassen entlang von Kliiften, Schicht-
fugen und alten Quellisten; einer Streu von Karrensteinen iiber
den liickenhaften Almmatten und zwischen dem Latschenge-
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striipp, das von den Siidwiinden her sich in den verkarsteten
Birengraben hinaulschiebt, Kluftkarren mit Rinnen- und Rillen-
karren besetzen die Stege zwischen und die Hinge der Dolinen.
Trimmerkarren weisen dul die Nihe der Frostschutzzone.

2) Grofile Trichterdolinen mit glatten, meist berasten Bo-
schungen siumen den [FufS der von Karstformen selbst nahezu
freien Altlandschaftskuppen Hohenrain und Zwdélfernock. Kar-
ren fehlen hier mit Ausnahm. auf den die Rasenpolster durch-
brechenden Schichtképften fast véllig. Man kinnte vermuten, daf
dieser an sich fiir die Waldzone kennzeichneénde Dolinentypus
einem in der postglazialen Wirmezeit héher hinaufreichenden
Waldbestand seine Formung verdankt und diese dank der [li-
L*]lenlmftu11 Abtragungsvorginge im periglazialen Berecich, in den

v heute hineinfiillt, beibehalten konnte. Die Anlage der Dolinen
g@ht jedoch hichstwahrscheinlich mindest in das letzte Inter-
glazial zurilick. Eine zweite postglaziale Dolinengeneration ist im
Werden.

3) Die geschilderten IFormen verzahnten sich mit den auf der
1740-m-Staffel auftretenden regelmiifligen Karsttrichtern mit fla-
chem Boden. Wir sind hier bereits unter der natiirlichen, aber
durch die Almwirtschaft teilweise bis auf 1650 m gedriickten
Waldgrenze,

4) Ab der 1500-m-Fliche sind manche Dolinen mit W-Grund-
morine des Ferngletschers ausgekleidet. Ein eindeutiger Beweis
dafiir, daf3 die Bildung der heute vorhandenen Karsttrichter zu-
meist nicht erst im Postglazial erfolgte, sondern zumindest im
letzten Interglazial. Ob die Anlage cnwclno grofier Formen be-
reits ins Praglagml zuritickgeht, 1af3t sich nuhl, eindeutig bewei-
sen. Der tertiiire rotbraune Lehm, der sich manchmal im Grund
zwischen 1700—1900 m Héhe findet, und in dem auch Bohnerze
vorkommen, diirfte eingeschwemmt sein.

5) Eine besondere Priagung weist die unterste und mit unge-
fiithr 10 km? aubgcdehnlec,te Flur des Pungart auf, mit ihren
blinden Tilchen, wirr durcheinanderziechenden \Vanncm und da-
zwischen aufsteigenden engabstindigen flachen Kuppen. Glaziale
Erosion in bereits vorhandenen Karsthohlformen und erneute
chemische Erosion haben im Wechselspiel und sich gegenseitig
verstiirkend, diese Karstlandschaft geschaffen und machen es
schwierig, den Anteil der einen oder anderen abzuschiitzen. Llin
ziemlich chaotisches Bild zeigen auch die Kleinformen. Ein Ge-
wirr von gerundeten Karrenblocken ist meist an die Stelle ein-
stiger Karrenflichen getreten. Die Karrenbildung konnte hier
nach dem Riickzug des FFerngletschers schon ll‘uh einsetzen, zu
einer Zeit als die h[)hL"l‘L,Il Pldtf.au:amil'eln noch einen I'u*nnmntul
trugen. Nur dort, wo miichtige Glazialablagerungen sich ausdeh-
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nen, wie im N um den Hundsmarhof, fehlen Karstformen villig,
und die Oberfliche bielet keinen Hinweis, ob solche unter der
Moriinendecke vorhanden sind.

Die Intensitit der Karstlormung der Villacher Alpe ist bei
weitem nicht mit der verschiedener nordalpiner Kalkstocke wie
Dachstein, Totes Gebirge usf. zu vergleichen. Die Vegetation
greift hoher hinauf und verhiillt die Karstflichen dem Auge. In
der Hohenregion steht das Zuriicktreten der Karnenfelder, wie
es dhnlich Rax und Schneeberg kennzeichnet, mit der grifieren
Kontinentalitit des Klimas und relativ geringeren Niederschligen
vor allem in der schneefreien Zeit in Zusammenhang. Gerade in
der warmen Jahreszeit steht wenig Losungswasser zur Verfii-
gung, andererseits arbeitet der Spaltenfrost aber an der Ver-
nichtung der durch die chemische Erosion geschaffenen Formen.
Es ist moglich, dafl die untere Zone der Karrenbildung aul der
Villacher Alpe eine gewisse Zwischenstellung dieses Gebietes
zwischen den ncrdalpmtn Karstregionen und dem Dinarischen
Karst anzeigt, in dem auch in der Kiistenzone ausgedehnte Kar-
renreviere auftreten.
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Résumé
Les formes karstiques de la ,,Villacher Alpe™ (Carinthie, Autriche)

La forme karstique dominante o la surface du massil est la doline. Tl
y en a trois types en relation avec 'altitude. Toujours ils se trouvent dans
un calcaire triassique (Wettersteinkalk).

Les dolines les plus grandes aux environs du sommet montrent une
longueur de 100 meétres et une profondeur de 30 meétres. Les dolines suivent
les diaclases.

Le développement des lapiaz dépend de la situation géologique des
roches.

Le karstification de la Villacher Alpe n'est pas si intensif que celle
des massifs calcaires dans les Alpes septentrionales.
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