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Zur Entstehung von Héhlenrdumen
mit Rechteck- oder Kastenprofil
Von Erich J. Zirkl (Wien)

E. Arnberger denkt sich gewisse Grofiriume in der Dachstein-
Mammuthohle (z. B. Paldotraun, Grofie Lehmhalle u.a.) durch Zer-
reifen von Schichtpaketen entstanden. Schichtflichen (die in der
Mammuthéhle im allgemeinen horizontal liegen oder nur flach einfallen)
sind zu Bewegungsflichen geworden. Eine Gesteinsschichte oder ein
Gesteinspaket ist in bezug zu den hangenden und liegenden Schichten
relativ schneller oder weiter bewegt worden. Dadurch bilden sich (mei-
stens) grofsriumige Hallen, die mehr oder weniger parallel zum Schicht-
streichen angelegt sind und als besonderes Ixennzemhen rechteckige oder
I;rapezlmmlge Queracfluultc. sogenannte Kastenprofile, aufweisen. Als
Musterbeispiel wird die Paliotraun angefiihrt.

Seit diese Ansicht publizert Ambcrqw 1952 und 1953) und in
mehreren Vortrigen demonstnmt wurde, hat sie — besonders unter
der ilteren Lxenenahon der Héhlenforscher — zum Teil Widerhall und
heftigen Widerspruch erregt, obwohl von mechanisch-geologischem Stand-
punl{t gegen diese Erklirt ung der IIuhlem‘aumentatehunnr in der Dach-
al,cm-Mammuthuhlc nichts einzuwenden ist. Fiir den l{:kl{mlke hin-
gegen 1st sie fast eine Selbstverstindlichkeit. Als Ursachen von Schicht-
zerreilungen  kémnen verschiedene tektonische Faktoren angegeben
werden.

Es 1st ohne weiters einzusehen, dal3 die dulleren Schichten eines,
wenn auch ‘nur schwach gefalteten, oder gebogenen Gesteinskomplexes
Zerrungen ausgesetzt sind und bei Uber beanspxuchung auseinanderreifden
miissen. [Eine LtLenlltnls die wohl so alt ist, wie die Geologie selbst.
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Es braucht in diesem Zusammen-
hang gar nicht das so oft zitierte
Aufreifien der (zum Teil schéne
Mineralien fiihrenden) Kliifte und
der erzlithrenden Giinge in den
Zentralalpen als Folge der Auf-
wolbung der Hohen Tauern ange-
fiihrt werden (Abb. 1). Ein ganz
einfacher Uberschlag soll zeigen,
mit welchen Zerrungsbetrigen man
bei Faltungen zu rechnen hat:
Nimmt man eine Falte mit einem
Kriimmungsradius von 2km an
und betrachtet man einen Kreis-
sektor (= IFaltenlinge) von nur
einem Kilometer, dann miifite eine
Schichte, die nur um loom vom
Faltenkern (Kreismittelpunkt) wei-
ter entfernt ist, bereits um rund
dom gezerrt oder gestreckt wor-
den sein (Abb. 2).

Man konnte sich aber auch
vorstellen, dall 1m Raum der
nordlichen Kalkalpen verschiedene
Schichtenteile rein passiv gegen-
itber anderen im Schichtfallen vor-
eilen, an geeigneten Stellen abreifien
und zur Bildung von Héhlenriiumen
fiihren. Auch bei der horizontalen
Verschiebung von Gesteinsschollen
entlang mehrerer paralleler Quer-
verwerfungen sind die Schichten
ebenfalls  Zerrungsbeanspruchung
unterworfen, die wieder zu einem
dhnlichen Effekt fiihren kann.

Obwohl in der Mammuthdhle
an vielen Stellen Beweise [iir
die Horizontalbewegung mancher
Schichten existieren, werden auch
diese angezweifelt. Hier sind be-
sonders Schichtflichen zu erwih-
nen, die mit hochpolierten Harni-
schen bedeckt sind, z. B. im Pionier-
stollen, oder mehr oder weniger
steil stehende Verwerfungen, eben-



falls mit Harnischen und fast horizontalen Striemen, so z. B. im Mitler-
nachtsdom, im Groflfen Dom und an anderen Stellen. Dafd manche
Harnischiliichen vollkommen [Irisch erscheinen, wihrend andere mil
dicken Sinterkrusten bedeckt sind oder wieder andere durch Rieselwasser
in feine Rillenkarren gegliedert wurden, hat nichts mit einem verschie-
denen Alter der Harnische zu tun. Junge Flichen konnen versintert oder
zerstort sein, withrend iltere noch vollkommen erhalten sind. Es ist das
eine Erscheinung, die mit der Wasserfiihrung auls engste zusammen-
hiingt, aber bisher nicht geniigend geklirt werden kann.

Es kann aber noch eine dII(lUL Beobachtung angelithrt werden,
die uns Horizontalbewegung einzelner Schichten beweist. Das sind ober-
tags zu beobachtende, durch Schichtfugen versetzte Verwerfungen in
der Ostwand des Mittagskogels, die von der Seilbahn zur thunbm"—
alpe aus zu sehen sind und die der Verfasser hoffentlich demnichst
in einem photographischen Bild vorfithren kénnen wird (Abb, 3).

Nun soll noch eine l;_e.-amldua eindrucksvolle Einzelheit angefiihrt
werden, die kiirzlich von G. Horninger 1953 entdeckt und beschrichen
wurde 1), die zwar aus dem Kristallin des Kapruner Tales stammt, aber
bedenkenlos auf die nicht metamorphen Kalkalpen iibertragen werden
darf:

Beim Bau der Mosersperre im Kapruner Tal wurde an einer Stelle
gebinderter Kalkglimmerschiefer blofigelegt und in dm-breiten | glim-
merirmeren und glimmerreicheren Lagen Scharen typischer Zugrisse
quer zur Gesteinsschichlung festgestellt. .., die sich bemerkenswerlerweise
fast ausschlieBlich auf die glimmerarmen Lagen beschriinken. Die
glimmerreicheren Lagen blicben dagegen von ihnen verschont™ (Abb. 4

Horninger fiihrt zwei Deutungsmoglichkeiten an. Er meint, dal
entweder ,.in den glimmerreichen Lagen bruchlose Gleitungen die Form-
inderungen erlaubten, die in den glimmerarmen Schichten durch das
Aufreiffen von Querspalten erfolgten, oder ... die glimmerreichen Schich-
ten, wie der Stahl im Beton, in Richtung der Schieferung als ,Beweh-
rung” wirkten.” Der Verfasser neigt mehr zur ersten Deutung, denn (so
schreibt Horninger selbst einige Zeilen friither in der zitierten Arbeil):

~Im allgemeinen gill der Glimmer in geschieferten Gesteinen als der
Anteﬂ de: n Jude Hinsicht die (Jt‘bf’.t‘lllbf(‘bh"kl‘!l am ungiinstigsten
beeinfluf3t.”

Das gleiche kann man auch von den in den Kalken der nordlichen
Kalkalpen enthaltenen Tonmineralien behaupten, wenn auch ihr Einflufs
aufl die Gesteinslestigkeit nichl so offen zatage (ritt, und die Festigkeits-
unterschiede von Imne:glmu und tonarmen oder tonfreien Imll\cu nicht
so grols sein werden, wie m kalkglimmerschiefern und Marmoren. Aber

1) Herr Dr. G. Horninger halle die Liebenswiirdigkeil, anlililich einer Exkursion
den Verfasser un Kaprumer Tal ganz besonders auf diese Beobachlung aufmerksam
zu machen,
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Zereungskliifte in glinunerarmem Kalle-
glimmerschiefer. Nihere Evklirung im
Texl.

Aus: G. Horninger, Kleine Be-
obachtungen  am  RKalleglivunersehiefer,
in: Karinthin, Folge 23, 1953, Gro-
fenmafistal : Bankelammer.
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man kann sich leicht vorstellen, dald
sich ein tonreicher Kalk viel eher
strecken, auswalzen lassen wird als
etwa ein mit thm im Verbande ste-
hender reiner und daher sprader Do-
lomit, der bei gleicher mechanischer
Beanspruchung diese durch Bruch
und Zerreifien beantworten wird,
Die Tonpartikel dienen gleichsam
als  Schmiermittel zwischen den
Karbonatkérnern und setzen die
innere Reibung betrichtlich herab,
so dafy an ihnen entlang Gleitun-
gen und Verschicbungen der ein-
zelnen (1vslcm%komponenleu statl-
linden kénnen, ohne dald das Ge-
stein als Ganzes zerbricht. Es sind
das  Verformungen, die man als
plastisch bezeichnen kann, die
aber michts mit ]an plastischen
Verformungen gemein haben, die
ein Gestein walu‘eud oder sehir kurz
nach der Diagenese mitmachen
kann. Hier sind es in erster Linie
das Wasser und die relativ noch
sehr. lockere Auneinanderlagerung
der ecinzelnen Mineralkirner, wel-
che die Verformung erleichtern.
Aber ein in der Trias sedimentier-
tes Gestein, wie der Dachsteinkalk,
das den ganzen Jura zur Verfesli-
gung zur VYerfiigung hatle, wird
auh in der [J(Ibdu mchl viel an-
ders verhalten, wie unter gleichen
Bedingungen im Tertiiir oder noch
spiter. Das Gegenteil, dafs sich
mesozoische halke wihrend emner
vorgosauischen Faltung plastischer
verhielten als withrend der tertifiren
wurde — zu unrecht — verschie-
dentlich bei Diskussionen betonl.
Zum Schluld set noch aufl
cinen  Faktor verwiesen, der bel
der tektonischen Anlage von Hoh-
lenriumen eine bestimmt sehr wich-



lige Rolle spielt, aber nur wenig beachtet wird: Bruchflichen — wir
denken besonders an Uuutwrmnhmgcu — sind im allgemeimen nicht
chen, sondern mehr oder weniger stark gewellt, Bei der Bewegung (ob
horizontal oder vertikal ist hier vollkommen belanglos) entlang dieser
Flichen miissen entweder Reibungsbrekzien entstehen oder aber die
beiden sich gegenseilig verschicbenden Schollen miissen etwas auseinander-
gedriickt werden, wie es in Abb. 5 dargestellt wurde. Durch diese Arl
tll‘l‘ Bewegung entstehen vorwiegend huhu schmale Kluftriume, etwa in
der Form der Arkadenkluflt.

Im giinstigsten Falle kénnen mehrere Faktoren, welche zur Zer-
1'vilﬂung von (wsl;muaachi-:'hl'un fithren, so zusammenwirken, dald sie
sich verstirken und dann ?\\dll”"nldll[l'f zur Bildung von Héhlen bei-
tragen. Wir sind aber weil davon entfernt, annehmen zu wollen, daf3
dlle Hohlenstrecken in der Dachstein-Mammuthadhle solcherart entstanden
seien. Wir wollten lediglich aufzeigen, dald neben den hydrischen Ur-
sachen der I{Ull]t'llldlill]li]ll(lllll” den tektonischen und “mechanischen
chenso grolie Beachtung geschenkt werden mulb.

Literaturnachweis:

Arnbe rger E. 1952: Neae _[-'nr:iclu_mgcn in der Dachstein-Mammuthohle. ,.Die Hahle™,
2. .I;Lhrgumn 1951, | 43—

Arnberger LI 1953: Neue Ll "l'].!l'libb(} morphotekfoniseher Unlersuchungen in der
Dachstein- \Iammutllulilt \lllh-xlunm-u der “Uhl[‘!ll\ﬂllIIrll“lUIl des ]huulwnnnhlt SSUINE
fiir Land- und Forstwirtschaft, .Lalu-r.m" 1953, p. 68—79.

llorninger G. 1953: Kleine I)L*D[Jdl?hllllr“l - an  Kalkglimmerschiefer. Karinthin,
Folge 23, 1953, p. 268—270.

Résumeés

La génése des salles souterraines a profil rectangulaire

La formation de l.lis dans les Alpes a pour COnSEgUence des extensions dilf [érenles
des banes de roche., A cause de ces mouvements il v a des banes brisés en formanl
des cavités & profil reclangulaire.

In grand nombre de salles dans les grandes erottes alpines est probablement le

Un grand bre d Hes d les grandes grotles alpines est probablement |
produit d'une lelle génése tectonique. Les observations détaillées dans la Dachslein-
Mammuthéhle ont élé soutenues par des résullals trouvés dans d'autres cavernes.

Expéditions spéléologiques dans les Preéealpes en Baviére

Dans les régions karstiques du ..Chiemgau” les spéléologues de la Bavicre onl
conmunengé a explorer dune maniére scientilique 15 grolles, dont la plus grande — la
wSchliissellochhohle™ — a été explorée i une longueur lolale de 110 mélres.
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