Karst und Karsthohlen der Tschechoslowakei
und ihre Untersuchung

Von Frantifek Skfivanek (Prag)

Im Gebiet der Tschechoslowakischen Republik berithren sich zwei verschiedene
geologische Systeme, Im Westen, in Bohmen und teilweise auch in Mihren, ist es
das aus proterozoischen und paliozoischen Gesteinen aufgebaute, sogenannte Boh-
mische Massiv. Alle diese Gesteine wurden den alpinotypen orogenetischen Um-
wandlungen der assyntischen, kaledonischen und variszischen Altersstufe unter-
worfen. Die mesozoischen und jiingeren Formationen, die die gefalteten darunter
liegenden Gesteinsschichten bedecken, wurden zumeist nicht mehr von jiingeren
orogenetischen Umwandlungen betroffen. Der 6stliche Teil der Republik, die Slo-
wakei, gehort zum Karpaten-System. Dieses Gebiet besteht iiberwiegend aus ilte-
ren magmalischen kristallinen Gesteinen sowie jiingeren mesozoischen und tertii-
ren Sedimenten, die bei dem alpinen orogenetischen ProzeB intensiv deckenarlig ge-
faltet wurden. Fast in jeder dieser geologischen Einheiten, die sich im geologischen
Bau des Gebietes der CSR geltend machen, ist der Kalkstein anzutreffen. Sein
Vorkommen erméglicht die Entstehung einer ganz besonderen und eigenartigen
Form der Denudationserscheinungen, die wir als Verkarstung kennen.

In Béhmen finden sich die Karsterscheinungen in umgewandelten kristallinen
Kalksteinen, die in kleinen Inseln in den Gebirgen Sumava (Béhmerwald), Krko-
nofe (Riesengebirge) und Jizerské hory (Isergebirge) vorkommen. Dem Alter nach
gehoren diese Kalksteine zum Proterozoikum oder zum ilteren Paliozoikum, Das
sroBte Karstgebiet in Bohmen ist der ,Bohmische Karst®, der in der Umgebung

er Hauptstadt Prag liegt. Dieses Gebiet wird aus den Sedimentgesteinen des dlte-
ren Paliozoikums gebildet, vor allem aus michtigen Schichten von Kalksteinen,
die dem Silur oder Devon zugehoren. 5

Das griBte Karstgebiet Mdhrens, das sich nordlich von Briinn ausbreitet, ist
der beriihmte ,Mihrische Karst®, der ausschlieflich aus reinen oberdevonischen
Kalksteinen besteht. Im Norden Miihrens finden sich noch einige kleinere Karstge-
biete, die gréBtenteils auch an Kalksteine des oberen Devon gebunden sind.

Besonders interessant ist hier das kleine Karstgebiet bei der Stadt Stramberk,
wo — es ist dies die einzige Stelle — Kalksteine des Jura (Tithon) vorkommen.

Aber noch viel reicher an Karsterscheinungen, die dort hauptsiichlich an triadi-
sche Kalksteine gebunden sind, ist der stliche Teil der CSR. Das grilite dieser
Karstgebiete breitet sich mit einer Fliche von 800 km® dicht an der ungarischen
Grenze aus und trigt den Namen , Jihoslovensky kras® (Siidslowakischer Karst). Es
ist eine typische Karstebene vom Causses-Typus und stellt zugleich das iiberhaupt
grofite Karstgebiet der ganzen Tschechoslowakischen Republik dar. In der Mittel-
slowakei gibt es ein #dhnliches Karsthochplateau, den ,Murinsky kras* (Karstgebiet
von Muran) im Gebirge Spifsko-Gemerské Rudohoii (Zips-Gemer Erzgebirge). Wei-
tere Karstgebiete finden wir in verschiedenen anderen Gebirgsgegenden der Slo-
wakei, so zum Beispiel in der Stratenskd hornatina, Malé und Bilé Karpaty (Kleine
und Weille Karpaten), Fatra, Liptovské hole (Liptauer Alpen) und im Vorgebirge
der Niederen und Hohen Tatra. Die Karstgebiete dieser Gebirge gehoren zum
Karsttypus des Juragebirges.

Dank ihrer Eigenartigkeit stehen diese Kalksteingebiete im Mittelptnkt der
Aufmerksamkeit der Naturwissenschaftler verschiedenster Fachgebiete. Durch den
eigentiimlichen Charakter der Landschaft unterscheidet sich jedes Karstgebiet scharf
von- der viel einférmigeren Umgebung. Unterirdische Biche und Fliisse, Dolinen,
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Karrenfelder, Karstseen, Hohlen und Schliinde, eine fast unvorstellbare Mannigfal-
tigkeit der Pflanzenwelt, ein von der Umgebung stark abweichender Charakter der
Tierwelt, der paliontologische Reichtum und dazu noch Uberreste des Menschen der
Urzeit — das alles zieht das Interesse an sich, besonders wenn diese Karstgebiete scharf
von der nichtverkarsteten und viel firmeren Umgebung abgegrenzt sind. Es waren
besonders die unterirdischen Karstphiinomene, und zwar hauptsiichlich die Hohlen
und Abgriinde, die zur Entstehung selbstiindiger wissenscha}llicher Gesellschaften
AnlaB8 gaben, Durch ihre Forschungen erwarben sich diese Gesellschaften einen
betriichtlichen Ruhm, nicht nur zu Hause, sondern auch im weiten Ausland.

In der Tschechoslowakei gibt es zur Zeit drei wissenschaftliche Organisationen
von gesamistaatlicher, Bedeutung, deren Aufgabe die Karst- und Héhlenforschung
ist. In Bohmen ist es die Karstsektion der Nationalmuseumsgesellschaft in Prag,
die hauptsiichlich in Béhmen und in der Slowakei arbeitet. In den mihrischen Karst-
gebieten spielt der Speliologische Klub in Briinn in Zusammenarbeit mit der
Zweigslelle der Tschedioslowakischen Akademic der Wissenschaften in Briinn die
fiihrende Rolle. In der Slowakei konzentrieren sich die Karst- und Héhlenforscher
in der Slowakischen Speliologischen Cesellschaft beim Slowakischen Karstmuseum
in Liptovsky Mikulas. In diesen wissenschaftlichen Gesellschaften arbeiten Fach-
leute verschiedener Arbeitsrichtungen, und ihre Forschungsergebnisse bringen sehr
oft neue Erkenntnisse iiber die Naturverhiiltnisse unserer Linder in der Ver-
gangenheit.

Im folgenden bringen wir einen kurzen Uberblick iiber die bedeutendsten
Entdeckungen, die in den letzten Jahren in verschiedenen Karstgebieten der CSR
gemacht wurden. Ausfithrliche Bearbeitungen dieser Entdeckungen, die oft von
internationaler Bedeutung sind, werden in tschechoslowakischen und auslindischen
Fachzeitschriften verdffentlicht.

Im Jahre 1950 entdedkten die Mitglieder der Prager Karstsektion der National-
museumsgesellschaft eine grofe Hohle im Béhmischen Karst, unweit der Stadt
Beroun. Die Hohle liegt im Bereich der Ortschatt Koneprusy, den Namen sie des-
halb auch triigt. Besonders wertvolle Funde brachte eine ausfiihrliche Untersuchung
der Ton- und Schuttausfiillung der Héhle, so daB diese Stelle zu den bedeutenden
Fundorten der Welt gezihlt wird. Der mittlere Teil des Hohlensystems war
ginzlich mit Ablagerungen gefiillt, die sich hier fast wiilhrend des ganzen Quartirs
ansammelten. Zu den groflten Seltenheiten gehéren die Knochenfunde, u. a. des
Sibelzahntigers (Epimachairodus), einiger Arten von Biren, Hirschen, Bisons,
Nashérnern, Bibern und katzenartigen Raubtieren, einschlieflich des Lowen. In
den iiltesten Schichten wurden Schilde von Schildkréten und riesige Knochen des
Steppenelefanten, eines Vorgingers des Mammuts, gefunden. Das Allerwert-
vollste ist aber ein Fund von Knochenbruchstiicken eines Affen. Es wurde fest-
gestellt, daB es sich um einen Primaten der Gattung Macaca handelt. Dieser Affe
lebte im Béhmischen Karst in der Cromer-Zwischeneiszeit, d. h. vor mehr als
500.000 Jahren. Sehr bedeutend ist auch das Vorkommen des Eiszeitmenschen
Homo sapiens fossilis, der im Zeitraum Wiirm II lebte und neandertaloide Merk-
male trug. Die Hohlen bei Koneprusy haben auBerdem auch noch einen besonderen
kulturhistorischen Wert. Ihr oberstes Stockwerk wurde nimlich im 15. Jahrhundert
als Falschmiinzerwerkstiitte beniitzt. Nach dem Verlassen der Hohle am Ende des
15. Jahrhunderts wurde das Eingangsloch verschiittet und erst jetzt wiedergefunden.
Das ganze Hohlensystem von Koneprusy ist etwa 2km lang und reich mit Tropf-
steinbildungen geschmiickt.

Eine weitere bedeutungsvolle Entdeckung wurde im Jahre 1957 in Nord-
béhmen bei dem Stidtchen Bozkov, im Bezitk Semily, gemacht. Auf Grund
ausfiihrlicher geologischer und geophysikalischer Untersuchungen wurde hier in
einer kleinen Dolomitinsel (Silur) eine ausgedehnte Tropfsteinhihle entdeckt.
Der untere Teil dieses Hohlensystems ist mit Wasser gefiillt, das mehrere unterein-
ander verbundene Seen bildet. Der grifite dieser Seen hat eine Fliche von etwa
150 m2. Weitere Untersuchungen werden hier mit Hilfe von Tauchern durchgefiihrt.
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Der Dolomit, in dem sich diese Héhlen gebildet haben, enthiilt viele Quarzadern,
die im Wasser unlislich sind. So hat die Korrosion diese Adern herauspriipariert;
sie bilden jetzt eine ganz besondere Wandornamentik, wie sie in keiner der
tschechoslowakischen Hohlen in dhnlicher Weise zu finden ist.

Im zentralen Teil des Mihrischen Karstes, einige Kilometer vom weltberiihmten
Abgrund ,,Macocha” entfernt, liegt das Dorf Rudice. Hier verschwindet in einer
85 m tiefen Schlucht der Jedovnicky-Bach, der dann einen 5km langen unter-
irdischen Weg zuriicklegt, um in der Hohle ,Byéi Skila® wieder ans Licht zu
kommen. Einer Forschergruppe des Briinner Speliologischen Klubs gelang es,
3 km in der Richtung zur Hohle ,Byé& Skila® durchzudringen .

Abb. 1: Die Héohle bei Bozkov (Bezirk Semily, Nordbihmen) besitzt einen monumen-
talen unterirdischen See. Foto: J. Tacheczy

Groflen Erfolg hatten auch die Forschungsarbeiten in den Tropfsteinhihlen
bei Javoiitko im nordwestlichen Mihren, die schon seit einigen Jahren auch fiir
die Offentlichkeit zugiinglich sind. Auf Grund ausfiihrlicher Analysen des Fihlen-
sandes und der Rauchproben an Stellen, wo starke Zugluft festgestellt wurde,
gelang es der Spelidologischen Gruppe der Tschechoslowakischen Akademie der
Wissenschaften in Briinn, siidlich der bisher bekannten Hohlenriume in ausge-
dehnte neue Hallen durchzudringen. Die neuen Hallen sind das urspriingliche
FluBbett eines alten Hohlenflusses. An sie schlieBen sich weitere, bisher uner-
forschte Hohlenriiume und tiefe unterirdische Schluchten an. Diese Schluchten

" Vgl. den Bericht in ,Die Hohle“, Jgg. 1958 (Anm. d. Red.)
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Verband Osterreichischer Hohlenforscher, download unter www.biologiezentrum.at

offnen sich in der Sohle der meu entdeckten Hohlen und fithren in tiefere
Partien, in denen zur Zeit der unterirdische Bach noch flieBt. Die neuen Hihlen
sind mit verschiedenstem Tropfsteinschmuck erfiillt. Als ganz besondere Form,
die in anderen Hohlen sehr selten vorkommt, sind hiiufig exzentrische Auswiichse
aus reinem, durchsichtigem Kalzit vorhanden. Diese sogenannten Heliktite bedecken
Wiinde und iltere Tropfsteine, die dann wie groBe steinerne Kakteen ausschen.
Die groBe Ausdehnung dieser neuen Hohlen machte bis heute ihre vollkommene
Durchforschung unméglich, so daBl man vermuten kann, daf} hier noch mancherlei
Uberraschungen verborgen sind.

Entdeckungen von groBer Bedeutung wurden auch in der Slowakei gemacht,
wo es die meisten Karstgebiete gibt. Das Deminova-Tal in der Niederen Tatra
ist durch zwei groBe Hiohlen bekannt: die Eishiohle und die sogenannte Freiheits-
hohle, Im Jahre 1952 entdeckten die Mitglieder der Slowakischen Speliologischen
Gesellschaft eine Verbindung zwischen diesen zwei Hihlensystemen, die etwa
5 km lang ist. Durch diese Entdeckung wurden die Demiinovi-Hohlen zum gril3ten
Hohlensystem der Tschechoslowakei, da hier jetzt i{iber 12 km ununterbrochener
Hohlengiinge vorhanden sind. Diese Hohlen bestehen aus sechs iibereinandergele-
gen Stockwerken, die alle reichlich mit Tropfsteinen geschmiickt sind.

Im Siidslowakischen Karst, dem gréBten Karstgebiet der CSR, gelangen den
Karstforschern in den letzten Jahren zwei auBerordentlich bedeutungsvolle Ent-
deckungen. Im Bezirke RoZnava, bei der Ortschaft Gombasek entdeckle man beim
kiinstlichen Absenken der ,Schwarzen Quelle” eine etwa 2km lange FluBhohle,
die tief in das Silica-Plateau eindringt. Die Hohle ist besonders reich an langen
und diinnen Tropfsteinkielen, Unweit von ihr wurde auf #hnliche Weise eme
weitere grole Hohle entdeckt. Sie liegt bei der Ortschaft Brzotin im gleichen
Bezirk und wird von einem Bach durchflossen, der bis 100 m lange unterirdische
Seen bildet. Die Hohle entwiissert einen groBen Teil des Pledivec-Plateaus, des
zweitgrofiten Karstplateaus in der Tschechoslowakei.

In der letzten Zeit riicken die tiefsten Abgriinde der CSR in den Mittelpunkt
der Interessen verschiedener Fachleute. Auf Grund neuer Studien ist es zum ersten
Male gelungen, eine zuverliissige Reihenfolge der Abgriinde nach der Tiefe zusam-
menzustellen. Die meisten dieser tiefen Schiichte finden sich im Siidslowakischen
Karst. Dieses fast unbewohnte Gebiet dicht an der tschechoslowakisch-ungarischen
Grenze dehnt sich {iber den grifiten Teil von drei Bezirken (Moldava, RoZnava,
Safarikovo) aus. Es gibt mehrere Ursachen dafiir, dal erst die letzten Jahre eine
griindliche Durchforschung dieser Abgriinde brachten, obwohl ihre Offnungen an
der Erdoberfliche schon %iingst bekannt sind. An erster Stelle sind die groBen
Kosten zu nennen, die solch ein Unternehmen verlangt, und die in fritheren Zeiten
nicht zur Verfiigung standen. Weiter muf3 bedacht werden, dal} diese Karstplateaus
oft mit dichten und stellenweise fast undurchdringlichen Buschwiildern bewachsen
sind, so daB das Aufsuchen der Schachtéffnungen und eine zuverlissige Orientie-
rung in diesem Gebiet duBerst schwierig ist. Alle Schiichte liegen weit von den
Siedlungen entfernt und infolgedessen auch weit von befahrbaren Wegen und von
Trinkwasser, das hier die Lebensfrage bildet.

Die erste Stelle im Verzeichnis der tiefsten Abgriinde gebiihrt dem ,Baraz-
dalas-Schacht™ auf dem Silica-Plateau im Siidslowakischen Karst. Eine vollstindige
Untersuchung wurde im Jahre 1953 durchgefiithrt. Eine 40 Mann starke Gruppe
von Geologen und Forschungsmitarbeitern stieg bis zu ihrem Grund in einer
Tiefe von 182 m ab. Der Abstieg, eine ausfithrliche geologische Untersuchung und
der Aufstieg dauerten insgesamt 36 Stunden. Beim Abstieg beniitzte man Rollbiume
mit Stahlseilen, auf denen Sitzbretter befestigt waren. In breiteren Teilen der
Schlucht fuhren die Forscher auf diesen Sitzbrettern sitzend herunter, in schmiileren
Passagen in den tiefsten Teilen des Schachtes beniitzte man Kletterseile,

Im Herbst 1957 unternahm eine Expedition der Karstsektion der National-
museumnsgesellschaft einen Abstieg und geologische Untersuchung des zweittiefsten
Schachtes der CSR. Dieser trigt den Namen ,Mald Zomboj“, ist 142 m tief und
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befindet sich im Nordteil des Silica-Plateaus, nur etwa 7km vom ,Barazdald$-
Schacht” entfernt. Dicht am oberen Rand der Abhiinge des Silica-Plateaus, die
mit Hoéhenunterschieden bis zu 500 m ziemlich steil in das Tal der Sland abfallen,
wurde ein Zeltlager errichtet. Die Lagerstelle wurde mit Riicksicht darauf gewiihlt,
einen moglichst kurzen Weg zum Trinkwasser zu haben, das hier zu den gréfiten
Seltenheiten gehort. Die Expedition arbeitete einen ganzen Monat hindurch,
wobei im Mittelpunkt der Aufmerksamkeit die Hihlen und Schichte standen. Es
wurden hauptsiichlich geologische und geomorphologische Studien unternommen,
deren Ziel eine Aufklirung der komplizierten Hohlen- und Entwiisserungssysteme
dieses Gebiets war. Zugleich wollte man neue technische Hilfsmittel fiir die Schacht-
untersuchungen probieren. Der Abstieg in den Schacht ,,Mald Zomboj“ wurde erst
in den letzen Tagen des Aufenthalts verwirklicht. Er erfolgte mit einem speziell
zu «iesem Zwecke zugerichteten, iibertragbaren Rollbaum mit 150 m Stahlseil.
Am Ende dieses Stahlseils war ein Sitzbrett befestigt, auf dem die einzelnen
Mitglieder der Expedition beim Abstieg saBen. Aullerdem wurden noch weitere
180 m verschiedener Seile abgelassen, um die Absteigenden gegen Absturz zu
sichern. Trotz aller Miihe wurde erst am dritten Tag der Grund erreicht. Die
»Mald Zomboj“ ist ein 142 m tiefer Vertikalschacht, der kaminartig wie die franzosi-
schen ,Avens” ausgebildet ist. Seine Wiinde sind mit gigantischen Tropfstein-
pfeilern, Vorhingen und Draperien bedeckt, Die Untersuchung der geologischen
Verhiiltnisse brachte ganz neue Tatsachen, die bei der Klirung des komplizierten
geologischen Baus dieser Landschaft eine groffe Hilfe bedeuten werden.

Bei weiteren Untersuchungen® fand man im dichten Gebiisch den Einstieg
eines Schachtes, der von den Einheimischen ,Velki Bifka“ genannt wird. Seine
Untersuchung wurde im Jahr darauf durchgefiihrt. Es zeigte sich, dall er mit der
Tiefe von 131 m in der Tschechoslowakei an vierter Stelle steht. Der drittiefste
Abgrund ist die beriihmte, 138 m tiefe, ,Macocha* im Mihrischen Karst, die schon
Ende des vorigen und Anfang des jetzigen Jahrhunderts untersucht wurde.

Wir wollen hier kurz zeigen, wie der auBerordentlich schwierige Abstieg in
die Schlucht ,Velki Bifka“ verlief. Alle 15 Mitglieder der Karstsektion, die an
dieser Expedition teilnahmen, waren beim Abstieg voll beschiftigt. Ahnlich wie
beim Abstieg in die ,,Mali Zomboj“ beniitzte man auch hier den Rollbaum mit
einem auf dem Stahlseil befestigten Sitzbrett, auf dem die Teilnehmer durch eine
schmale Offnung an der Oberfliche in die Tiefe fuhren. Der vertikale Abstieg
endete in der Tiefe von 63m, von da ab folgte ein schmaler, stark abfallender
Gang bis 82 m Tiefe, der in Klettertechnik mit Hilfe von Perlon- und Silon-Kletter-
seilen bezwungen wurde. Auf einer kleinen Zwischenebene wurde eine zweite
Basis mit Reserveseilen und anderen technischen Hilfsmitteln errichtet. Dann
wurde an freihiingender Seilleiter bis in die Tiefe von 117 m weiter herabgestiegen.
In dieser Tiefe befindet sich ein herrlicher unterirdischer See, iiber dem sich ein
grofBer Dom, ein riesiger Hohlenraum von mehr als 80 m Hohe, wolbt. Der Abstieg
wurde etappenweise durchgefiihrt, nach jeder Etappe kehrten die Teilnehmer zur
Erdoberfliche zuriick. Erst am vierten Tag gelang es, bis auf den Grund des
Schachtes vorzudringen. Aus dem groBen Dom mit dem See konnte in weitere
Hoéhlenriume vorgestoBen werden, die dann in 131 m Tiefe in einem weiteren
Dom mit einem zweiten See enden. Die Schlucht ,Velkd Bifka®, die technisch zu
den schwersten gehort, hat herrlichen monumentalen Tropfsteinschmuck, Besonders
interessant sind kleine Sinterddmme, die man nach den analogen Trscheinungen
in Jugoslawien Plitwitzer Seen benannt hat. Diese Sinterdiimme befinden sich an
mehreren Stellen des Schachtes und siumen auch das Ufer des groBen Sees. Von
der Oberfliche bis zum Grund des Schachtes wurden Gesteinsproben entnommen,
weiters wurden Messungen aller festgestellten tektonischen Stérungen und die

- notwendigsten mikroklimatischen Messungen durchgefiihrt.

Zu den mikroklimatischen Verhiltnissen sei noch eine interessante Bemerkung
gemacht, die iibrigens fiir alle Schiichte der Slowakei gilt, die tiefer als 100 m
sind. Die tefste Temperatur wurde im ersten Drittel festgestellt. Bis zu dieser
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Stelle sinkt die Temperatur von der Oberfliche rasch ab, weiter in die Tiefe nimmt
sie wieder allmiihlich zu. Die Ursache dieser Erwirmung ist schon der geothermische
Gradient; auBerdem machen sich auch die mikroklimatischen Verhiltnisse des
noch -tiefer liegenden Hiohlensystems geltend.

Der fiinfte unter den tiefsten Schiichten der Tschechoslowakei ist der .,Ohnidte-
Schacht® im Tal ,Sviitojinskd dolina® in der Niederen Tatra und erreicht eine
Tiefe von 122 m. Er ist besonders durch einen in der Tiefe von 80 m befindlichen
Gletscher interessant, aus dem sich ein 30m hoher Eispfeiler emporhebt. Der
120 m tiefe Abgrund ,Vetrna diera“, der an sechster Stelle steht, befindet sich
wiederum im Siidslowakischen Karst.

Abb. 2: In 131 m Tiefe im vierttiefsten Schacht der Tschechoslowakei, .. Velka Bifka®.
Foto: B. Kutera

Diese kurzen Bemerkungen mégen einen Einblick in die Arbeit der tschecho-
slowakischen Speliologen in den letzten zehn Jahren geben,

En Tdhécoslovaquie, on a fait beaucoup d’explorations et d'expéditions touristi-
ques et scientifiques dans les régions karstiques et dans les réseaux souterrains du
Karst, La communication précise la distribution des phénoménes karstiques dans les
diverses provinces du pays et montre les résultats des travaux organisés par les
spéléologues. Maintenant c’est la premiére fois qu'on peut donner une liste des.
gouffres les plus profonds du pays; elle commence avec le «Barazdalif» (— 182 m),
suivi par les gouffres «Mald Zomboj» (—142 m), «Macocha» (—138m) et «Velka
Bifka» (— 131 m).
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