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La comparaison des grandes grottes des Alpes calcaires de Salzbourg montre

qu'elles possedent un grand nombre de paralldlismes; elles se trouvent présque
toujours au bord méridional des plateaux karstiques, non loin du contact stratigra-
phique entre un calcaire triadique (Dachsteinkalk) et un dolomie; elles s'ouvrent
avec plusieurs entrées — mainte fois avec une grande distance entre eux.
L’auteur présente des pensées en ce qui concerne I'évolution de ces grottes géantes,
Il pense que surtout la fin des périodes froides du quarternaire, a joué un grand
role et que les eaux partant des glaciers ont déterminés les phases d'un développe-
ment successif des formes des galeries et salles souterraines. Il présente ses pen-
sées seulement comme base d'une discussion,

Beobachtungen in der Dachstein-Mammuthohle
Oberosterreich)

Von Herbert W. Franke (Kreuzpullach) und Heinz Ilming (Wien)

Die letztjihrige Expedition in die Dachstein-Mammuthshle (Ober-
osterreich) fand in der zweiten Juliwoche 1962 statt. Neben verschie-
denen Neubefahrungen mit mehrmaligen Schachtabstiegen und der
Vermessung von ca. 600 m Hghlenstrecken gelangen einige Beobachtun-
gen, die vielleicht @iber den lokalen Rahmen hinaus von Bedeutung sind.

Lehmschichten — Hinweise auf Uberflutungsphasen

Zu den auffilligsten Erscheinungen gehort die Sedimentbedeckung,
die gemiB lokaler spelioklimatischer Verschiedenheiten mancherorts
feucht und mancherorts trocken und in polygone Ziegel aufgeteilt er-
scheint. Es handelt sich dabei um sehr stark schluffigen Rohton — im
bodenkundlichen Sinn —, eine Erscheinung, die auch friiher als ,,Ton-
platten™ bezeichnet wurde. Die Schlemmanalyse ergab folgende Korn-
groBenverteilung:

2000 —63mt.......... 1,0 %
68 —20m% sy cive s o 5:9%0— Feinsand
20— 2mp ..., 49,7 /o — Schluff
kleinerals 2mp.......... 50,4 %/ — Rohton

Der Kalkgehalt des obersten graugelben Tones schwankt in der
oberen Hilfte dieser Schicht zwischen 66 und 67 %, der pH-Wert
zwischen 7,6 und 7,7, der Kalkgehalt der unteren Hilfte liegt bei
56 %, der pH-Wert liegt zwischen 7,4 und 7,6'.

! Fiir die in der Bundesanstalt fiir Bodenkartierung durchgefiihrten Analysen
danken wir Hermn Dr. Nestroy, fiir die Beratung Herrn Dr. Abrahamezik.
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In einem Schluff in der Nihe der Bockstalagmiten stellten wir schon 1961
fest, daB unter den leichtzerbrechlichen graugelben Tonziegeln solche
dunkelbrauner Firbung lagen, die viel hirter als jene der graugelben
Oberflichenschicht waren. Daraufhin beschiftigten wir uns 1962 ein-
gehender mit den Sedimenten und fanden an mehreren Stellen der
Hohle insgesamt drei Lagen:

oben | graugelber Ton | jung
Mitte | stark verfestigter brauner Ton | \htte ¥ 3
unten steinharter graugelber Ton i

Bei systematischer Suche fallen Spuren des mittleren braunen und
des alten gelben Tones in Ecken und Nischen vieler Hohlenwinde und
Decken auf. Im Minotaurusgang (nahe der Tropfwand bei Biwak I)
entnahm H. Ilming einen Deckenzapfen, der auflen von jungem grau-
gelbem Ton tiberzogen war und im Querschnitt einen braunen, offen-
sichtlich von der mittleren Sedimentlage herrithrenden ringférmigen
EinschluB aufwies. Daraus geht hervor, dafl die beiden iilteren Sedi-
menterfiillungen vollstindiger waren als die jiingere. Eventuell ergibt
sich daraus sogar eine neue Erklirung fiir die Farbe vieler Hohlen-

. winde; sie ist nicht mit der Eigenfarbe des Gesteins identisch, was man
normalerweise durch Abwitterung zu deuten pflegt. Andererseits kann
die rotbraune Firbung vieler Giinge auf die vollstiindige Erfiillung mit
rotem Lehm zuriickzufiithren sein. Eine Erhirtung dieses Befundes ist
die Tatsache, dall die unteren Paitien mancher Winde hell-graugelb
sind, was offensichtlich auch als Markierung der jiingsten Tonerfiillung
anzusehen ist. (Abb. 1.)

Da die Rohtone homogen und frei von gréBeren Bestandteilen
sind und da die Bededungen der ticferen Schichten durch die héheren
keine Mischungen ergeben hat, ist anzunehmen, dall die sediment-
einfithrenden Wassererfiillungen in statischem Zustand erfolgt sind -—
vielleicht dadurch, daf3 die unteren Abfliisse verstopft wurden, was oft
heute noch der Fall ist. Der iitberwiiltigende Anteil der kleinsten Korn-
grofe spricht ebenfalls eindeutig fiir eine Ablagerung in absolut ruhi-
gem Wasser.

Eine deutliche Sc]uchtenfo]ge weist der Sklavengang auf. Er wird
eine kurze Strecke von einem Bach durchflossen, der jedoch bald in
einem Cafioneinschnitt der Wand versinkt. Dieser Bach hat die Ton-
ablagerungen teilweise durchschnitten. Es zeigt sich im Einschnitt die
schon bekannte Schichtenfolge. Besonders bemerkenswert ist, dall zwi-
schen die obere und die mittlere Schicht verkittete, brekzitse Konglo-
merate eingebettet sind. IThre Herkunft kénnte eine nahe Wasserein-
trittstelle, ein den Sklavengang an der Decke anschneidender Caiion,
verstiindlich machen.
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Abb. 1: Querschnitt des Deckenzapfens aus dem Minotaurusgang der Dachstein-
Mammauthihle, entnommen von H. Ilming. Die dunkle Toneinlagerung umschlief3t
den urspriinglichen Deckenzapfen zur Hilfte und trennt diesen deutlich von den
spéiteren Sinterbildungen. Foto: Dr. Herbert W. Franke, Kamera: Startech.

Damit gibt sich folgende Ereignisfolge:
1. Uberflutung, Absatz graugelben Tons,
2. Sinterbildung, '
3. Uberflutung, Absatz des dunkelbraunen Tons,
4. Deponierung der Komponenten der brekzisen Konglomerate,
5. Sinterbildung und Verkittung der Konglomerate,
6. Uberflutung, Absatz graugelben Tons.

Es diirfte kein Zweifel daran bestehen, daB3 es sich hier um Spu-
ren von Klimaphasen handelt. Um eine Zuordnung — beispielsweise zu
Eis- und Zwischeneiszeiten — zu versuchen, reicht das Beobachtungs-
material jedoch nicht aus.

Einige Canons — Beispiele des rezenten Formenschatzes

Tiefeingeschnittene enge Cafions sind relativ hiufige Raumformen
der Dachstein-Mammuthéhle, Thre Entstehungsweise ist geklirt: Hin
Gravitationsgerinne griibt sich senkrecht in die Tiefe. Viele von ihnen
sind heute noch von einem Sohlengerinne durchflossen und somit in
Bildung begriffen. Wo sich Wasseradern zeigen, scheinen sie heute zur
Ausbildung cafionartiger Einschnitte zu fithren. Im allgemeinen sind
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diese um so breiter, je mehr Wasser sie fithren. Folgende physikalisch
naheliegende Hypothese wire niher zu untersuchen: Die Breite eines
Cafions ist seiner Wasserfithrung proportional, seine Tiefe ist von
dieser in erster Niherung unabhingig und nur der Zeit proportional.

Zweifellos darf man den engen Cafion als den heutigen Bildungs-
typ durch flieBendes Wasser entstehender Raumformen ansehen. Auf-
fillig ist aber, daB der Ubergang vom Druckgerinne in das Gravita-
tionsgerinne in den meisten Fillen nicht stetig vor sich gegangen ist,
wie es oft angenommen wird, denn dadurch miifite sich ein oben abge-
rundetes lanzettférmiges Profil herausbilden. Die typischen Schliissel-
lochprofile deuten dagegen eindeutig auf einen starken Wechsel in den
Bildungsbedingungen hin — wahrscheinlich sogar auf dazwischenlie-
gende lingere Pausen. (Abb. 2.)

Die heutigen hydrographischen Verhiltnisse sind nicht auf jene
zuriickzufithren, die fiir die Ausbildung der alten Wasserwege und
damit des Netzes der Hohlengiinge verantwortlich sind, und damit
trifft auch das Bild des allmihlichen Abwirtswanderns aktiver Wasser-
wege liber beliebig lange Zeiten nicht zu. Vielmehr ist zu ersehen,
daf3 die Entwisserung in einem bestimmten Stadium neu begonnen
hat. Zweifellos folgten die Initialliufe den am raschesten in die Tiefe
fihrenden wasserwegsamen Strecken des Kluftnetzes. Wie die aus-
nahmslos senkrechte Anlage der Canons sowie ihre hiufigen Windun-
gen hingegen zeigen, ist [ir die Weiterbildung nicht mehr die Durch-

Abb. 2. Schliissellochprofil.

Abb. 3: Situation des Wasserlaufes hinter dem Sklavengang (schematisch).
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kliiftung maBgebend. Sie schaffen ohne Riicksicht auf diese senkrechte,
flichenhafte Schnitte durch das Gestein, die man heute neben den
Rundformen findet, aber weniger gut kennt, weil sie schwer gang-
bar sind.

Trotzdem gibt es einen Zusammenhang mit dem alten Hohlen-
system. Wo die Wasserliufe auf offene Hohlenteile stoBlen, benutzen
sie diese weiterhin. Zeugnisse dafiir fanden sich unter anderem in der
Verbindung zwischen Windstollen- und EdelweiBBlabyrinth, im Satans-
labyrinth und im Barbarengang. Im Barbarengang ist das Rauschen
des Wassers unter der gangbaren Sohle zu héren. Nur an dessen
hichster Stelle, am Knick, gab es eine gangbare Verbindung zum Was-
serlauf; dieser lieB sich einige Meter weit aufwiirts verfolgen. Wihrend
der Barbarengang nach Westen biegt, kommt das Gerinne von Siiden.
Offenbar hat es den Barbarengang an dessen Knick angetroffen und ist
von dort zuniichst in diesem weiter abgeronnen, wobei es einen Weg
durch den Ton gebahnt hat, was heute noch zu sehen ist. Inzwischen
grub es sich noch einige Meter tiefer caiionartig im Gestein ein.

Ein besonders interessantes Beispiel gibt der Wasserlauf, der ein
kurzes Stiick den Sklavengang durchflieft. Er tritt heute durch eine
Offnung am westlichen Rand der Decke in eine hallenartige Erweite-
rung des Ganges. Diese Eintrittstelle ist jedoch schon die dritte, die
sich infolge der Eintiefung des Cafions entwickelt hat. Bereits zweimal
hat sich diese in der Fliefrichtung aufwiirts verlegt. Uber die relative
Dauer der einzelnen Entwicklungsphasen geben die verschiedenen Tie-
fen der brunnenférmigen Breschen im Muttergestein der Gangsohle
AufschluB3. 1961 gelang es nach schwierigem Seilwurf R. Klausz, in den
iiberlagernden, durch die Umleitung des Wasserweges trockenen Caiion
einzudringen. (Abb. 3.)

Die Existenz der jungen Canonsysteme ist nicht nur von theoreti-
scher, sondern auch von praktischer Bedeutung, da diese unter Umstiin-
den Verbindungen zwischen bekannten und unbekannten Hohlenteilen
schaffen kénnen, Insbesondere besteht Aussicht, durch die oberen Par-
tien in neue grofere Riume zu gelangen.

Au cours des expéditions spéléologiques dans la Dachstein-Mammuthohle, les
participants ont la possibilité de faire des études détaillées concernant les sédimenty
de la grotte et les relations entre les sédiments et les formes des galeries. On a pu
constater 1'existence de plusieurs phases de développement, sans qu’on les puisse
déji paralléliser avec les périodes pléistocénes, Les éléments les plus jeunes sont les
«cafions» qui se développent en général suivant les bancs stratigraphiques ¢t
indépendant du cours des galeries «fossiles».
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