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Gedanken zur Theorie des glazialen Karstes
in Salzburg

Von Walter Krieg (Bregenz)

Arbeiten, welche eine regionale Zusammenschau héhlenkundlicher
Erkenntnisse bringen, sind fiir den Hochkarst der Nordlichen Kalkalpen
selten, obwohl sie neben der Vielzahl von Verdtfentlichungen iiber ein-
zelne Hohlen dringend nétig sind. Eine der wertvollsten hat KOPPEN-
WALLNER 1963 (1) gegeben.

Ausgehend von Beobachtungsmaterial, das sich in fast allen GroB3-
hohlen des Studrandes der Salzburger Kalkalpen bietet, kam KOPPEN-
WALLNER zu zehn markanten, genetisch sehr wesentlichen, iiber-
einstimmenden Tatsachen, welche auf die Entwicklung dieser Hohlen
durch Fliisse schlieBen lassen, die aus dem zentralalpinen Raum kamen
und quer durch die Nérdlichen Kalkalpen einem nordiostlich gelegenen
Vorfluter zugingen. Dieses morphogenetische und speliogenetische
Beweismaterial ist von KOPPENWALLNER in aller wiinschenswerter
Klarheit gesammelt und ausgewertet worden und richtet von vom-
herein die Arbeit ARNBERGERS 1955 (2), der an zentraler Stelle
seiner Ausfithrungen geschrieben hatte:

»Wire ein Vorflutniveau fiir die Entwicklung der Gravitations-
gerinne benachbarter Hohlen dhnlicher Hohenlage ihrer Einginge in

57



einem eng begrenzten Raum maBgebend gewesen, dann miiiten sich
auch entwicklungsmiBig dhnliche Formenreihen in den den Eingingen
nahen Gingen und Rdumen feststellen lassen. Ein solcher, sehr nahe-
liegender Nachweis wurde aber meines Wissens bisher nicht erbracht
und ist auch fiir alle dem Verfasser bekannten Gebiete des Hochkarstes
der Nordlichen Kalkalpen nicht zu erbringen.”

Die grundsitzliche Ubereinstimmung der Ergebnisse KOPPEN-
WALLNERS mit jenen BOCKS, des Begriinders der HohlenfluBtheorie,
und des Verfassers 1954 (3) wiegt um so schwerer, als sie mit ver-
schiedenen Methoden in verschiedenen Arbeitsgebieten der Nordlichen
Kalkalpen erlangt wurden. Eine in der letzten Zeit in MiBkredit ge-
brachte vergleichende Betrachtungsweise iiber die lokalen Arbeits-
gebiete hinaus erweist sich damit abermals als fruchtbar.

Die Schlisse KOPPENWALLNERS aus dem Formenschatz der
grofen hochalpinen Horizontalhdhlen des Steinernen Meers und des
Hagengebirges, unterstiitzt durch Material aus dem Kleinen Goll und
dem Hochkonig, scheinen auch fiir das Tennengebirge zu gelten und
fiigen sich mit den Schliissen des Verfassers 1953 (4) aus dem Ober-
flichen-Karstformenschatz des Dachsteins zu einem einheitlichen Bild
der Karstentwicklung der dstlichen Nordlichen Kalkalpen zusammen.
Ahnliche genetische Abliufe fithrten zu einem &#hnlichen morpho-
logischen Bestand.

Mehrere Deutungen KOPPENWALLNERS fiir einzelne Phasen
der Hohlenentwicklung, so die Erklirung der Verbriiche durch Voll- und
Leerlauf der Riume oder der Verschlimmung etwa durch Verschluf3
der Speier durch Lokalgletscher fiigen sich in die gemeinsame Theorie.

Die Vorstellungen KOPPENWALLNERS weichen von denen des
Verfassers erst in der Zeitstellung der Anlage der GroBhohlen be-
deutend ab: KOPPENWALLNER sieht das Glazial als die Epoche an,
in welcher sich siidlich der Kalkstécke das erforderliche Wasserdarbieten
(durch Eisschmelze) findet, der Verfasser das Jungtertiir (durch mehr-
phasiges Einsinken der Lingstalfurche und Herausheben der Kalk-
stocke). Damit trennen uns nicht eigentlich speldogenetische, sondern
oberflichenmorphologische Vorstellungen.

Wie a. a. O. gezeigt worden ist, vermag die Tertidrtheorie und die
Kniipfung von Hohlenniveaus an- Oberflichenniveaus voll zu befrie-
digen. Der Einwand KOPPENWALLNERS, daB die HohlenfluBtheorie
BOCKS wegen der benitigten tertidiren hoheren Landoberfliche siidlich
der Kalkalpen fiel, ist nicht stichhaltig. Vielmehr waren es die allzu gro-
Ben Wassermengen, mit denen BOCK bei groBen FlieBgeschwindig-
keiten arbeitete, welche bei immer zunehmender Zahl der bekannten
Erosionshéhlen skeptisch machten. Seither wurde klar, daB in der Kal-
kulation eine starke Reduktion der FlieBgeschwindigkeiten die Rech-
nung wieder aufgehen lABt,

Brieflich teilte mir KOPPENWALLNER noch ein beachtliches



Argument fiir seine quartire und gegen meine tertiire Hohlengenese
mit: Die Eingiinge der betrachteten GroBhéhlen (die Schlinger) haben
Ovalprofile, in auffallend gleichem, kurzem Abstand von den Ein-
gingen schlieBen sich riesige Canyons an. Diese ihnlichen Distanzen
sprichen gegen eine schon tertiire Anlage, da Lokalgletscher manche
Eingangsstellen mehrere 100 m zuriickverlegt haben. — Man muf3
demgegeniiber annehmen, daB sowohl die Gleichartigkeit der Distanzen
als auch das MaB der Glazialerosion zu reduzieren sind, so dal} angesichts
der Standfestigkeit von Dachstein- und Riffkalkwinden und der form-
konservierenden Wirkung des Karstes in den Siidabstiirzen der Kalk-
stocke dieser prinzipiell richtige Aspekt in seiner Bedeutung so weit
gemindert wird, daB er nicht mehr als zentrales Argument gegen die
Tertidrtheorie dienen kann.

Demgegeniiber scheint mir die Glazialtheorie aus folgenden Griin-
den abzulehnen zu sein:

1. KOPPENWALLNER 1iBt das karstmorphologisch wirksame
Wasser in wechselnden Eisrandseen in Staulage an den Siidflanken der
Kalkstécke mit wechselnder Spiegelhthe zur Verfiigung stehen. Diese
Konstruktion fiir die SchluBphasen der Hocheiszeiten erfordert die Vor-
stellung der Absperrung der grofien Saalach- und Salzachgletscher (die
sich doch méichtig in das Vorland, den Flachgau, schieben) durch Lokal-
gletscher und -moréinen in den Engpissen von Kniepall und Pall Lueg.
Brieflich vertritt KOPPENWALLNER diese Ansicht expliziert.

Dazu muf3 gesagt werden, daB3 der glazialmorphologische Befund
eine andere Sprache spricht: SEEFELDNER 1951 (5) konnte kliren,
wie der Riegel des Ofenauer Berges, der glazial stark bearbeitet ist,
von der postglazialen Erosion der Salzach in den Ofen durchschnitten
wurde. Eine bereits glaziale Existenz dieses Riegels hiitte einen post-
glazialen Stausee mit der Schwellenhéhe von 520 m vorausgesetzt, der
bis Werfen gereicht hitte. Dagegen finden sich auf dieser Strecke nur
fluviatile, tiefere Terrassen, der Ofenauer Berg kann sich deshalb erst
mit dem Beginn des Postglazials gehoben haben.

Selbst wenn man dennoch an einer SchlieBung der Enge am Pal3
Lueg, etwa durch Stauung des Blithnbachgletschers durch den Salzach-
gletscher im Haupttal, festhalten m&chte, miifiten Reste von glazilim-
nischen Sedimenten dieser postulierten Stauseen in erosionsfernen Lagen
erhalten sein: die Siidflanken der Kalkstcke weisen nicht nur Wand-
Huchten auf. — Jedoch ist auch das nicht der Fall, vielmehr liegen die
Moridnen in den schiénen, ostwiirts gerichteten Trogen der Bluntau, des
Blithnbachtales, des Imlau- und des Héllentales wie auch am Miihlbach
im Schlernstand in einem ausgeriumten Tal.

HEISSEL 1947 (6) zeigt, wie der Schlern-Gletscher in diesem
Gebiet bis zu den RW-interglazialen Sedimenten reicht, wie aber seine
Morinen diese Sedimente nicht enthalten. Damit ist bewiesen, dal3 die
Tiler tief entbloBt waren. HEISSEL gibt die Schlern-Schneegrenze am
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Hochkonig mit 1800 bis 1900 m an, der zugehérige Blockschutt bedeckt
siidliche Flanken flichenhaft, der Gletscher reicht bis 600 m herab.
Entsprechend den Schneegrenzverhiltnissen hatte der Schlern-Glet-
scher ungefihr jene von KOPPENWALLNER fiir die Héhlenentwick-
lung geforderte Eisrandhohe, ohne also als Stauseebildner fungieren
zu konnen.

Ahnlich ungeeignet ist das hochglaziale Eisnetzwerk (nicht ,,Inland-
eis”, wie KOPPENWALLNER schreibt): Wie noch zu besprechen sein
wird, arbeitet dieser Autor mit allgemeinen SN-Bewegungen der Teil-
strome. Da er mit einer den Befunden widersprechenden Verstopfung
der beiden Hauptstrecken des Salzach- und des Saalachgletschers
rechnet, kommt er zur Vorstellung eines ziemlich flichenhaften Uber-
strémens ‘der Nérdlichen Kalkalpe (siche die ,,Schematische Darstel-
lung, 1.%, noch deutlicher in brieflichen Mitteilungen).

KOPPENWALLNER hat allerdings — wie aus der Original-
zeichnung zu seiner ,,Schematischen Darstellung™ hervorgeht — eine
wesentlich deutlichere Scheidung zwischen dem Plateaueis der Kalk-
alpen und dem tiefer sich bewegenden Fremdeis vorgenommen. Erst
in der Umzeichnung zum Strichklischee fehlt die strichlierte Trennungs-
linie. Damit ist der Weg des Tauerneises in sein Zungenbecken um so
ungeklirter.

Fruchtbarer ist es, zu iiberlegen, wo zwischen den Lokalgletschern
der Kalkplateaus Uber- und Abstrémen in die Zungenbecken erkenn-
bar ist (vgl. Abb. 1):

Zwischen den bereits erwithnten Durchgingen an Saalach und
Salzach iiberflossen Teilstrome die Strecken Hirschbithel—Klausbach
(zwischen Reiteralpe und Hochkalter) und Blithnbachtérl—Konigssee
(zwischen Steinernem Meer und Hagengebirge). Wihrend fiir den erst-
genannten Ubergang ohne weiteres dem Saalachgletscher angegliedertes
Eis angenommen werden darf, ist das Herkunftgebiet des Eises, das
die schonen Schliffe zwischen Blithnbachtérl und Obernsee schuf, die
brieflich auch KOPPENWALLNER anfiihrt, weniger offensichtlich.
Wenn es sich hier um zentralalpines Eis handeln soll (das dann den
Weg iiber die Torscharte 2283 m zwischen Steinernem Meer und Hoch-
konig genommen haben muf), so kann das nur eine seichte, auf miich-
tigen lokalen Massen sich bewegende Komponente gewesen sein, die
sich auf die gesamten Verhiltnisse kaum ausgewirkt haben kann. Viel
niherliegend ist angesichts dieses nach NW abflieBenden Stromes der
Schlu3 auf Eismassen, welche dem 6&stlichen Steinernen Meer etwa
zwischen dem Hochstreif und der Torscharte entstammen, nach N und
NO abstromten, iiber der Hiuselalm jedoch durch die hohe Eisfiillung,
welche vom Hochseiler durch die Seichen kam, nach NW abgelenkt
wurde.

So ergeben sich innerhalb der Nordlichen Kalkalpen nirgends Hin-
weise auf Eisstau und glaziale Stauseen.
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Abb. 1

2. KOPPENWALLNER erwartet iiber der Schieferzone eine all-
gemeine SN-Bewegung in den Hocheiszeiten. Demgegeniiber wurde
gezeigt, daB zwischen den groBen SN-Gletschern der Zeller Furche und
des Salzachtales knieabwiirts hochstens iiber die Torscharte ein flaches,
unbedeutendes UberflieBen stattgefunden haben kann. Da die Eis-
massen das Salzburger Zungenbecken jedenfalls erreicht haben, miissen
die Tauemn-Teilstrtome Anschlul an Saalach- und Salzachgletscher ge-
funden haben. Schon A. PENCK 1909 (7) erkannte die Diffluenz bei
Bruck, SEEFELDNER 1928 (8) legte dar, daf} die Zeller Furche und
das Saalachtal der Hauptabzugsweg fiir das Eis aus den Tauern westlich
des Fuscher Tales waren. 1928 zeigt er, daB die WO-Strecke der Salzach
priglazial ist, daB sich in ihr interglaziale Niveaus finden und daf3 eine
WO gerichtete Glazialerosion bis zur Sohle des Salzachtales vorhanden
ist: Ein Arm des Pinzgauer Gletschers dringt bei Bruck nach O vor
und erhdlt aus den Tauemntilern bis zum GroBarlbach hin Zuzug,
stromt — nun erst nach N biegend — dem Salzachtal folgend weiter.
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In den entscheidenden Arealen siidlich dem Steinernen Meer und Hoch-
konig findet keine SN-Bewegung statt. Vielmehr umgreifen die Haupt-
gletscher die Kalkalpen und finden erst im Zungenbecken zusammen,

e hﬂ-’ Grwiipe mw Finsiréme reriroioipiog Mardee o= Lekwigielscher

s

Abb, 2

wo der Raum Tittmoning bis Wallersee vom Salzach-Tauerngletscher,
jener von Teisendorf und Waginger See vom Saalachgletscher ein-
genommen wird. (SCHAETER 1957 [9]).

Es ergibt sich, daB das groBziigige Bild KOPPENWALLNERS der
aus den Tauern in die Kalkalpen reichenden und hier Stauseen bilden-
den Gletscher der Uberpriifung nicht standhilt. Will man die Spelio-
genesen jedoch auf gelegentliche kleinere Stauungen kalkalpiner Glet-
scher zuriickfiithren, 16t sich das in den Hohlen gefundene Feinmaterial
aus der Schiefer- und der Tauernzone nicht erkliren.

3. KOPPENWALLNER glaubt, das zentralalpine Sediment der
Hohlen auch quer iiber den ostwiirts flieBenden Salzachgletscher hinweg-
leiten zu kénnen: In den Abschmelzperioden sei der Siidrand der Kalk-
alpen eisfrei geworden. Schmelzwasserstrome fléssen tiber die ein-
gesunkene Oberfliche des Salzachgletschers aus den Tauern hierher, wo
Zungen von Lokalgletschern Seen aufstauen. Brieflich bevorzugt
KOPPENWALLNER fiir den Transport zentralalpiner Gesteine jedoch
Morinen und setzt die Schmelzwiisser erst in der Nihe der Schlin-

er ein.
: Die Betrachtung des Eisnetzes ergab bereits, daB3 zentralalpine
Obermorinen allein rechts am Salzachgletscher auftreten konnten, so daf3
fiir eine vorhandene Transportweite von mindestens 10 km nur
sedimentfithrende Schmelzwassergerinne denkbar bleiben. Die Ein-
gangshohen der Hohlen liegen zwischen 1650 und 2000 m, die Ober-
fliche des Eises iiber dem Salzachtal hitte somit zumindest 2100 bis
2500 m betragen miissen. Da auch die Schneegrenze minimal in dieser
Héhe liegen mulite, werden die Verhiiltnisse kaum noch vorstellbar: Bei
einer derart hohen Schneegrenze war der Salzachgletscher hier iiberdies
bereits konvexes Zehrgebiet, so daB das Schmelzwassergerinne den
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Riicken der Eismitte nicht {iberwinden konnte. Auflerdem hitten die
heftigen Abschmelzvorginge im unteren Salzachtal bereits ein kriftiges
subglaziales Gewissernetz entwickelt, dem die Oberflichen-Schmelz-
wiisser durch Gletschermiihlen zugehen hitten miissen.

Nach diesen glazialmorphologischen Einwinden scheint mir
KOPPENWALLNERS Glazialtheorie nicht mehr zu halten zu sein.
Dennoch méchte ich glaziale Wirkungen in der Speldomorphologie
keineswegs leugnen, jedoch diirfen sie mit der Genese der groBen
Horizontalhshlen des kalkalpinen Hochkarstes nicht verkniipft werden.
Insbesondere wird die Angabe KOPPENWALLNERS, daB die ganz
anders gebaute Gruberhornhshle im Kleinen Goll genetisch enge Bin-
dung an dariiberliegende Karmulden zeigt, nicht bezweifelt.

Da also die Horizontalhéhlen priglazial sein miissen und die
Tertiirtheorie ihre Bildung zu erkliren vermag, darf diese Theorie durch
die Angaben KOPPENWALLNERS nun wesentlich gestiitzt werden.
Es dringt sich dariiber hinaus die Frage auf, wo denn die speldogene-
tischen Ergebnisse des tertiiren Verkarstungsprozesses seien, wenn die
GroBhihlen erst in den Eiszeiten entstanden wiren. Auch KOPPEN-
WALLNER bezweifelt brieflich die bedeutende Verkarstungsleistung
des Tertidirs, als die Kalkstéicke bereits durch viel lingere Zeitriume
mit betrichtlichem Relief unter niederschlagsreichem Klima heraus-
ragten, nicht, er kann aber die Spuren dieser Leistung nicht finden. Fiir
uns besteht diese Schwierigkeit nicht, GOLDBERGER ging 1953 (10)
bei seiner Aufnahmstiitigkeit sogar noch weiter und vermutet, dal3
sogar die der Schmelzwasserabfuhr dienenden Schichte am Hochkdnig
priglazial seien.

Zusammenfassung: KOPPENWALLNER (1) findet an Hand von
Beobachtungsmaterial aus den Salzburger Kalkalpen zur klassischen
HohlenflufStheorie und damit zu #hnlichen Ergebnissen des Verfassers
aus anderen Gebieten der ostlichen Nérdlichen Kalkalpen (3, 4). Im
Gegensatz zur guten speldogenetischen Ubereinstimmung kommt
KOPPENWALLNER mit seiner Glazialtheorie zu abweichenden Deu-
tungen.

Der Verfasser widerlegt diese oberflichenmorphologischen An-
schauungen und wiirdigt die grofe speliogenetische Zusammenschau
KOPPENWALLNERS als wesentlichen Fortschritt in einer regional ver-
gleichenden und zusammenschauenden Héhlenkunde, die sich mit einer
Bezugsetzung von Oberflichén- und Héhlengenese zu befassen hat.

L’auteur discute quelques pensées en ce qui concerne la théorie de Koppen-
wallner publiée dans un numéro précédent de ce bulletin. Il pense que la génése
des grottes dans les Alpes de Salzbourg a eu licu surtout pendant I'ére tertiaire.
Quelques faits de la morphologie superficielle ne sont pas d’accord selon Krieg
avec les pensées de Koppenwallner qui a parlé d'une génése quaternaire.
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Die Fledermaushohle auf der 'I'omoncllpe
(Steiermark)

Von Willi Repis (Salzburg)!

Lage: Herrenkogel (= Hermkogel) im Siidosten der Tenionalpe; Kat.-

Gem. Aschbach, Gemeinde GufB3werk, Bezirk Mariazell, Bundes-
land Steiermark.

Eigentiimer: Osterreichische Bundesforste.
Zugang (vgl. Freytag-Berndt-Touristenwanderkarte 1 : 100.000, Blatt 4

Hochschwab und Miirztal): Mariazell — GuBwerk — Wegscheid
Aschbach — Niederalpl-PaBhthe (1220 m) oder Miirzzuschlag —
Miirzsteg — Niederalpl-PaBhshe; von hier {iber blaue Markierung
in nordlicher Richtung iiber Wetterin-Alm — Wetterl (1352 m) —
Weilalm; von hier in gstlicher, dann in nordéstlicher und schliel3-
lich in nérdlicher Richtung zum Herrenboden. — Die Almbhiitte
ostwiirts lassend und dem BergfuB folgend, erreicht man nach
einigen Minuten eine deutliche Verwerfung, die einen Buschgiir-
tel schneidet und zum Almboden hin in eine sanfte Mulde aus-
liuft; am Siidrand der Verwerfung befindet sich auf einer Stufe
der Schachtmund.

Einige Meter dariiber 6ffnet sich der Eingang zur Birentatzen-
héhle; filschlich ist hier eine Schutzstellungstafel angebracht.

! Diese Zusammenfassung erfolgte auf Grund der vorhandenen bzw. ange-

botenen Unterlagen nach H. Bodk, F. X. Koppenwallner und W. Repis.
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