© Verband Osterreichischer Hohlenforscher, download unter www.biologiezentrum.at

Zur Entnahme von Sinterproben fiir
: Radiocarbondatierungen

Von Herbert W. Franke (Kreuzpullach)

Der AunstoB fiir die theoretische Durchdringung der Makroformen
des Hohlensinters (1) entsprang den Bediirfnissen der Radiocarbon-
datierung; es hatte sich herausgestellt, daf3 iiber die physikalisch-chemi-
schen Voraussetzungen des Karbonatniederschlags und den daraus er-
klirbaren Formenschatz der Schichten wenig bekannt war. Darum sollen
jetzt einige SchluBfolgerungen aus den erarbeiteten Erkenntnissen fiir
die Probeentnahme angegeben werden.

Da die Hauptmenge des Sinters als Bodensinter vorkommt, hat die
Datierung von Deckensinter von vornherein geringere Bedeutung. Wei-
ter finden sich auch alle Arten von Einschliissen, um deren indirekte
Datierung es oft geht — Kulturschichten, Knochen usw. —, vorwiegend
zwischen Bodensinterlagen. Und auBerdem zeigt die Theorie, daB} sich
die Morphologie des Bodensinters besser erfassen liBt als die des
Deckensinters.

Unter anderem erweist sie, da in der Bodenregion wachsende Sinterschichten
zu Gleichgewichtsformen neigen und eine Tendenz besteht, Strungen auszuglei-
chen. Das liegt daran, daB3 die Oberfiiichen von Bodensintergebilden einen symmetri-
schen Neigungsverlaul aufweisen, so daf3 sich abrinnende Losungen iiber ihren ge-
samten Bereich erstrecken. Dadurch erfolgt das Wachstum iiuBerst gleichmil3ig
— genauer gesagt: unter konstanten Bedingungen durch Parallelversetzung vertikal
nach oben.

Unter den Bodensintergebilden bieten sich Stalagmiten und Sinter-
decken zur Probeentnahme an. Wo beide verfiigbar sind, sollte man
den Stalagmiten vorziehen. Genaugenommen ist er nichts anderes als
eine enorm verdickte Schichtenfolge, wie sie auch die zugehorige Sinter-
decke aufweist. Die einzelnen Zeitmarken liegen im Bodenzapfen also
weiter auseinander. Was sich in der Sinterschicht in einigen Millimetern
zusammendringt, differenziert sich im Stalagmiten zu Schichtenfolgen
von Dezimeterhthen. Dadurch wird der MeBfehler durch mangelndes
Herauspriiparieren von Schichten unbedeutend.

Weiter spricht aber auch die Entstehungsweise des Bodensinters fiir
die Verwendung von Stalagmiten. Die Sinterdecke bildet sich niimlich
nur aus dem ,,Uberlauf* von Bodenzapfen, das heift, sie enthiilt bevor-
zugt Sinter feuchter Perioden. Unter Umstiinden kdnnen bestimmte
Lagen, die im Tropfstein normale Dicken haben, in der Sinterdecke
ganz fehlen.

Die Theorie, und sie ist durch Analysen von Tropfsteinlingsschnit-
ten bestitigt, zeigt, daB sich Schwankungen in der Wasserzufuhr nur in
der Dicke des Stalagmiten auswirken. Wird in einem bestimmten Sta-
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dium mehr Lésung gleicher Karbonatkonzentration angeliefert, so
wiichst der Tropfstein dennoch mit gleicher Geschwindigkeit weiter;
das liegt daran, daB das Austreten des Kohlendioxids, das den Kalk-
niederschlag ermoglicht, eine Oberflichenreaktion ist. Der geloste Kalk
wird dann iiber der Stalagmitenkuppe nicht mehr verbraucht, wes-
wegen das seitlich abrinnende Wasser noch iiberschiissigen Kalk ent-
hilt, in der Ubergangsphase zu einem ausnahmsweisen Dickenwachs-
tum fiihrt und auch noch in der Umgebung des Stalagmiten Kalk abgibt.
Bei solchen Uberlaufstadien kann es sich um kurzfristige, aber auch
um langfristige Vorginge handeln. Natiirlich rinnt auch in den Perioden
konstanten Klimas Wasser iiber die Seitenflichen des Stalagmiten und
in seine Umgebung, aber es hat den Hauptteil seiner tiberschiissigen
Kalkmenge abgegeben.

Abb. 1: Wachstumsperioden eines Stalagmiten mit Uberlauf-
phasen, schematisch. Diese sind mit 2 und 5 bezeichnet. Die
periphere Sinterschicht enthiilt vorwiegend aus solchen Uber-
laufphasen stammendes Material, weswegen der ZeitmaPstab
der Schichtenfolge nicht mehr linear sein mufs. Ihr Dicken-
wachstum der iybcrlaufphasen ist iibertricben eingezeichnet.
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Stalagmiten wachsen dadurch, dall sich haubenférmige Schichten
iibereinandersetzen. Nur der Tropfsteinlingsschnitt zeigt daher eine
lineare Schichtenfolge auf, nicht aber der Querschnitt. Chronologische
Messungen an Querschnitten — in Anlehnung an die Baumringchrono-
logie, wo es ein lineares Dickenwachstum zu beriicksichtigen gilt —
haben daher wenig Aussicht auf Erfolg. Der innere Bereich (siehe Zeich-
nung 2), etwa innerhalb des halben Radius, gehort zu einem verhiltnis-
miflig kurzen Intervall, wihrend sich auflen alle Zeitschichten zu-
sammendringen, die in die Wachstumsperiode oberhalb des Schnitts
gehoren,

Die Radiocarbonmessung ist um so genauver, je mehr Proben-
material zur Verfiigung steht. Als optimal werden 25 g CaCOs erachtet.
Kleinere Mengen bediirfen besonderer Methoden (beispielsweise des
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Abb. 2: Léings- und Querschnitt
durch einen gleichmiifiz ge-
wachsenen Stalagmiten. Deut-
lich ist zu erkennen, wie sich
der lineare Mafistab des Lings-
schnittes im Querschnitt ver-
zerrt. Bei der Probenentnahme
kommt es darauf an, moglichst
im klar trennbaren Innen-
bereich zu bleiben. Da die
Kuppenform auch im Gleich-
gewicht aus mancherlei Griin-
den verschieden sein kann,
empfiehlt es sich, den Ort der
Probenentnahme erst nach dem
Studium des Schichtverlaufs im
Liingsschnitt zu bestimmen.

Mischvertahrens), die ungenauere Resultate ergeben. Die Entnahme-
stelle ist so zu wiihlen, daB3 die Probe méglichst viel Material aus einem
moglichst kurzen Zeitinterval enthilt. Am giinstigsten wire eine hauben-
f6rmige Probe, die genau dem Schichtverlaut folgt. Aus priiparations-
technischen Griinden wird man aber einen Zylinder oder ein sechs-
eckiges Prisma verwenden, Wichtig ist, dal man den Tropfstein schilt
also seine AuBenschichten entfernt. Wieviel weggeschnitten wird,
hingt vom benétigten vertikalen Schichtabstand ab: Es hat keinen
Sinn, mehr abzuschilen, als von der oberen Schichtgrenze eingeschlossen
wird. Geringfiigige Uberschneidungen mit Nachbarschichten kénnen
vernachlissigt werden — dem Fehler gegeniiber, der aus gleichen
Griinden bei der Messung von Sinterdecken entsteht, sind sie un-
bedeutend.

Die beste Gewiihr fiir konstante Wachstumsbedingungen bieten
Kerzenzapfen. Trotzdem empfiehlt es sich in jedem Fall, vor der Auf-
bereitung den Tropfstein durch einen Lingsschnitt in zwei Teile zu
teilen und am Schichtenverlauf nach Anzeichen fiir unregelmiBigen
Verlauf, Stérungen usw. zu suchen. Diese sind dann zu beriicksichtigen
— z. B. insofern, als man keine Probe iiber eine Sprungstelle hinweg
entnehmen wird. Wenn Material in ausreichenden Mengen vorhanden
ist, so empfiehlt es sich, fiir die Messung nur die eine beim Lings-
schneiden entstehende Hilfte zu verwenden und die andere fiir even-
tuelle spitere Kontrollmessungen aufzubewahren.

Aus mehreren Griinden hat die Altersbestimmung von sekundirem
Kalk besonderes Interesse gewonnen. Einerseits sind Sinterschichten
selbst als Indikatoren fiir Warmzeiten verwendbar (2), andererseits
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werden manche prihistorisch oder paldontologisch interessante Ein-
schliisse mit Hilfe der Sinterschichten, in denen sie eingebettet sind (3),
indirekt datierbar, und schlieflich sind von den Messungen an Sinter
auch Hinweise fiir die Grundlage der Wasser-Altersbestimmungen zu
erwarten.
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L’auteur présente quelques pensées en ce qui concerne les qualités les plus
désirables pour une épreuve de matériel stalagmitique servante a la datation par
C*. Il montre qu’il sera mieux d’employer les tranches longitudinales des stalag-
mites que de morceaux de stalactites ou d'un plancher stalagmitique.

Hohlenmoose aus der Grotta di Castellana (Bari)

(Arbeiten aus der Botanischen Station in Hallstatt, Nr. 286)

Von Friedrich Morton (Hallstatt)

Dem Entgegenkommen meines verehrten Freundes Dr. Franco
Anelli, Direktor der Tropfsteinhohle von Castellana in der Provinz
Bari (Italien), und den Bemiihungen von Francesco Orefino verdanke
ich eine kleine Aufsammlung von Moosen aus dieser Hohle. Herm
Dr. Fritz Koppe danke ich verbindlichst fiir die Bestimmung der durch-
wegs sterilen Proben. Die Aufsammlung erbrachte folgendes Ergebnis:

Probe Nr. 2, aufgesammelt 250 Meter vom Eingange in der ,Caverna
della Fonte®. Temperatur des Raumes -+ 15° C. Bei einer 200-Watt-
Lampe mit tiglich etwa acht Stunden Brenndauer: Gymnostomum
rupestre.

Probe Nr. 3, aus dem gleichen Raum. Bryum capillare in einer be-
merkenswerten Hohlenform mit sehr verlingerten, langspitzigen
Blittern.
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