Die Klamm des Tuxbaches bei Hintertux (Tirol)
und das Alter der Schraubenfallhochle

Von Hubert Trimmel (Wien)

Zwei Kilometer siidsiidwestlich von Hintertux liegt eine etwa 700 Meter lange
Klammstredke, in der die Wiisser, die aus dem Einzugsgebiet beim Gefrorene Wand-
Kees und beim Schwarzbrunner-Kees stammen, eine Barriere des Hochstegenkalkes
durchsiigen. Siidlich oberhalb der Klammstrecke vereinigen sich der ,,GroBe Kuner-
bach®, der ,Kleine Kunerbach® und der ,Schwarzbrunnerbach“; nicht selten wird
daher von der vom ,Kunerbach durchflossenen Klamm® gesprochen. Die Katastral-
mappe der Katastralgemeinde Tux bezeichnet jedoch den Baéﬂauf im Klammbereich
eindeutig als ,, Tuxbach®.

Vom Siiden her schneidet die Klamm immer tiefer ein, um schlieBlich einen
ersten bedeutenden Wasserfall in ca. 1660 m Héhe zu bilden. Dieser Wasserfall
triigt die Bezeichnung ,.Schraubenfall”; auch eine alte kaum mehr lesbare Erliute-
rungstafel an einem Baum weist auf diese Namensgebung hin.

Weiter nordlich erreicht man in 1610 m Hohe einen Aussichtspunkt und in -
1596 m Hohe eine Plattform, von der man den Eintritt des Tuxbaches in eine be-
deutende Hohle beobachten kann. Der breite, trichterférmige Einschnitt vor dem
Hohlenportal, dessen Umgrenzung eine Mindesthéhe von 18 Metern iiber dem
Wasserspiegel aufweist, wird als ,Kessel” bezeichnet. Die Héhle wurde in ihrer
ersten Erwiihnung nach der in der Alpenvereinskarte eingetragenen Flurbezeichnung
als ,,Durchgangshshle Beim Hohlen®, spiiter als ,,Durchgangshéhle bei Hintertux®
bezeichnet. Eine kaum mehr lesbare Orientierungstafel des Alpenvereins auf einem
Baum triigt die Ortsbezeichnung ,Der Tunnel®. In der Wanderkarte der Firma
Freytag & Berndt ist als Flurbezeichnung fiir die Klammstrecke bei der Hihle ,,Der
Schraubenfall“ eingetragen. Mit Riicksicht darauf und auf die Tatsache, daB die
Hohle nur ein kurzes Stiick unterhalb des Schraubenfalles im engeren Sinne liegt,
wurde als endgiiltige Bezeichnung der Hoéhle die Benennung ,,Schraubenfallhéhle*
gewihlt, und die Hohle ist unter diesem Namen auch in das Hohlenverzeichnis von
Tirol aufgenommen worden.

Der aus der Schraubenfallhéhle wieder zutage tretende Tuxbach bildet einen
schon von Hintertux aus sichtbaren Wasserfall. Gelegentlich wird, wie aus kiiuflichen
Ansichtskarten hervorgeht, auch dieser Wasserfall irrigerweise als ,.Schrauben-Was-
serfall” bezeichnet. In der Alpenvereinskarte ist dieser Wasserfall durch die Ein-
tragung des Zeichens ,W. F.* angedeutet (die Hihle als solche ist, obwohl der
unterirdische Lauf des Tuxbaches auf der Karte im MafBstab 1:25.000 eine Linge
von 4 mm aufweisen miiBte, nicht eingetragen). :

Bei der Begehung und Aufnahme der Klammstrecke im August 1963 wurde
eine weitere, ca. 30 m lange Hoéhle oberhalb des Schraubenfalles entdeckt, befahren
und vermessen, die von den Entdeckern der typischen Kleinformen wegen den
Namen ,,Facettenspalte” erhielt.

Die Schraubenfallhihle

Die Gesamtlinge der Hiohle betriigt, wenn man die idulBersten
Punkte der Trauflinien miteinander verbindet, ingesamt 105 Meter.
Die Hohle verlduft ziemlich geradlinig in Richtung SSW—NNO; ihre
Lingserstreckung entspricht der Streichungsrichtung des metamorphen,
kornigen und plattig geschichteten Hochstegenkalks. Die Schichtung des
Kalkes tritt an der Hohlendedke besonders deutlich hervor, die von
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Schichtflichen gebildet wird: Das Fallen der Schichten richtet sich unter
30 bis 35° gegen NW.

Das siidwestliche Hohlenportal, das an den Kessel anschlieft, er-
reicht seinen héchsten Punkt ca. 20 m iiber der vom Tuxbach einge-
nommenen Sohle. Die Trauflinie springt im mittleren Teil — vermut-
lich infolge von Nachbriichen (da die Uberlagerung an dieser Stelle
nur wenige Meter betrigt) — um etwa 7 Meter zuriick. Direkt iiber
dem héchsten Punkt des Profils liegt ein Aussichtspunkt des Touristen-
weges, die ,,Schutzengelhand®.

Der Tuxbach driingt sich im gesamten Hohlenverlauf an die am
tiefsten liegende Nordwestwand der Héhle; da er entlang des Schicht-
streichens nach NO abgelenkt wird, ist sein Gefillle im Hohlenbereich
weitaus geringer als oberhalb (Schraubenfall) und unterhalb der Hohle
(Wasserfall). Dennoch verliert der Tuxbach auch im Verlaufe der Hihle
an keiner Stelle seinen Wildbachcharakter (Abb. 1).

Die teilweise vom Bach eingenommene, stellenweise aber auch
trocken liegende Hohlensohle ist 2,5 bis 5 m breit. Zu dieser Sohle fal-
len von Siidosten her steile Platten ein, die an Schichtfugen der Hoh-
lendecke ansetzen und tiber einen Hoéhenunterschied von 15 Metern
herabstiirzen. Sie sind glatt, feucht und bringen an einigen Stellen
kleinste Seitengerinne in den Tuxbach. Nur stellenweise sind diese
Platten von Verflachungen (Bindern) unterbrochen, auf denen Fels-
trimmer und Kleinschutt lagern (Abrutschgefahr!). Typische Karren-
bildungen fehlen weitgehend. Dagegen sind die Plattenwiinde an eini-
gen Stellen durch groBe, fast kreisrunde Kolke unterbrochen, die wohl

Abb. 1: Schlauchbootfahrt nahe des Nordostportals in der Schraubenfallhhle. Foto:
Viktor Biichel (Worgl)
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als Erosionskolke zu deuten sind. Die Hohlendecke zeigt keine Aus-
kolkungen. Uber die Bedeutung dieser Tatsachen fiir die Hohlen-
genese wird an anderer Stelle gesprochen.

In der Vertikalen iibersteigt die Raumhéhe nur an wenigen Stel-
len 6 Meter; der hochste Punkt der Profile liegt jedoch schriig siidost-
lich iiber der Hohlensohle und durchwegs rund 15 Meter iiber dieser.
Beim norddstlichen Héhlenportal betriigt die Hohendifferenz zwischen
dem tiefsten und dem hachsten Punkt des Profils wieder rund 20 Meter.

Die Héhlensohle beim Siidwestportal (Wasserspiegel) wurde mit
1578 m bestimmt, beim Nordostportal mit 1570 m.

GrundriB und Profile der Héhle wurden im MaBstab 1 : 250 auf-
genommen und gezeichnet (Abb. 2).

Bedeutung und Alter der Schraubenfallhohle

Die Schraubenfallhéhle ist eine Durchgangshihle mit bedeuten-
den Dimensionen, die im Schichtstreichen und damit hangparallel zu
jenem Schichthang verliduft, mit dem das Tal des Tuxbaches unterhalb
der Klamm zum breiten Talboden von Hintertux abfillt. Der Tuxbach
tiberwindet die durch diesen Schichthang gebildete Stufe mit einem
Wasserfall, iiber den er wenige Meter nach dem Wiederaustritt aus der
Schraubenfallhéhle herabstiirzt.

Fiir die Genese der Héhle sind folgende Feststellungen bemer-
kenswert: Das gesamte Tal des Tuxbaches ist glazial {iberformt; dies
gilt besonders fiir die Talstufe an der Miindung des Tuxbaches in den
breiten Talboden von Hintertux; in diese Stufe ist die Klamm des Tux-
baches eingesigt. Thre Entstehung begann erst nach dem Riickzug der
wiirmzeitlichen Gletscher. An keiner Stelle der Klamm des Tuxbaches
sind Spuren einer pleistozinen Verschiittung eines vielleicht schon vor
der Wiirmeiszeit vorhanden gewesenen Einschnittes beobachtet worden.
Als in einer nacheiszeitlichen Riickzugsphase — wahrscheinlich nach
dem Gschnitzstadium — der iiberschliffene Untergrund eisfrei wurde,
flol der Tuxbach zunichst durchgehend als oberirdisches Gerinne direkt
in nordlicher Richtung und begann sich klammartig in die Hochstegen-
kalke einzusiigen. Er erreichte den Talgrund durch einen jetzt trocken
liegenden Taleinschnitt, der tiber dem ,Kessel® bei der Aussichtsplatt-
form beginnt, die etwa in der Héhe der Firstlinie des Siidwestportales
der Schraubenfallhéhle liegt. Dieser Einschnitt verlduft in Verlingerung
des oberirdischen Klammeinschnittes und weist sich durch Wandbildun-
gen, deutlich erkennbare GroBkolke und seinen Verlauf als Trockental
aus.

Beim allmiihlichen Einschneiden geriet der Tuxbach auf eine offen-
bar besonders wegsame Schichtfliche im Hochstegenkalk, durch die
zuniichst ein Teil seines Wassers, spiiter die gesamte Wassermenge un-
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terirdisch gegen Nordosten abgelenkt wurde. Damit unterblieb die wei-
tere Eintiefung des Taleinschnittes unterhalb des Kessels; gleichzeitig
begann die Entstehung der Schraubenfallhéhle.

Dort, wo die entsprechende Schichtfliche wieder an der Hang-
oberfliiche ausstreicht, kam es zum Wiederaustritt der Wiisser. Bei die-
ser Wiederaustrittsstelle entwickelte sich der heute vorhandene und
schon von Hintertux aus sichtbare Wasserfall, der gegeniiber dem ur-
spriinglichen Bachlauf um rund 70 Meter gegen Osten verschoben ist
(Abb. 3). £
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Abb, 3: Situationsskizze der Umgebung der Schraubenfallhéhle. Gezeichnet nach der
Vermessung vom Jahre 1963 im Auftrage des Bundesdenkmalamtes (Viktor Biichel,
Grete Biichel, Heinz Ilming, Ernst Kiesling, Hubert Trimmel). Es bedeuten:



A: gegenwiirtiger Lauf des Tuxbaches; B: (oberirdischer) Lauf des Tuxbaches vor
Entstehung der Schraubenfallhéhle.
1: Wasserfall oberhalb des Kessels in der Klamm; 2: Kessel; 3: Siidwestportal der
Schraubenfallhghle; 4: ungefihrer Verlauf der Raumbegrenzung der Schrauben-
fallhshle; 5: Nordostportal der Schraubenfallhthle mit dem Wiederaustritt des Tux-
baches aus der Hohle; 6: Naturbriicke iiber der Ansatzstelle des unteren Wasserfalls;
7: unterer Wasserfall des Tuxbaches; 8: durch Trockental, Wandbildungen und Kolke
nachweisharer ehemaliger Bachlauf; 9: Rohrzuleitung zum Kraftwerk Kerchler; 10:
Kraftwerk Kerchler; 11: markierte Touristen- und Wanderwege.
Die diinnen, mit einem Pfeil in der Richtung des Gefiilles versehenen Linien sind
keine Isohypsen, sondern Formenlinien.

Die weitere Tiefenerosion des Tuxbaches vollzog sich im Verein
mit einer im besonderen Fall wohl untergeordneten Korrosionsleistung
in der Schraubenfallhohle. Der Bachlauf schnitt sich dabei, immer an
der Nordwestwand der Hohle bleibend, entlang der Schichtflichen
weiter ein und erweiterte dabei das Hohlenprofil zu einer im Schicht-
fallen verlaufenden schrigen Spalte. GroBe Kolke in verschiedener Héhe
der Hohlenwand bezeugen einzelne Phasen allmihlicher Tieferlegung
des Baches. Seit Entstehung der Hohle hat das Ausmal3 der Tiefen-
erosion 18 Meter erreicht. Durch Nachbriiche des plattigen Gesteins,
von denen einer erst 1964 am Nordostportal der Hohle beobachtet wer-
den konnte, kam es zu einer Ausweitung des Raumes.

Der Bachlauf in der Schraubenfallhéhle mit seiner Gefillsvermin-
derung gegeniiber den beiderseits angrenzenden Bachabschnitten ist
gleichzeitig im engsten Rahmen zu einer lokalen Erosionsbasis fiir den
oberirdischen Tuxbach im Klammbereich siidlich der Héhle geworden
und hat die Weiterentwicklung des Klammabschnittes maBigeblich be-
stimmt. Damit besteht nicht nur ein enger genetischer Zusammenhang
zwischen Schraubenfallhéhle und Klamm, sondern auch die einzigartige
Méglichkeit, aus dem geomorphologischen Befund eine ungefihre Aus-
sage iiber das absolute Alter einer gerdumigen Hohle zu gewinnen.

Nimmt man an, daB3 seit dem Riickzug der Gletscher aus dem
Klammbereich rund 10.000 Jahre verstrichen sind, so entspricht dieser
Zeit ein Einschneiden des Baches in die iiberschliffene Felsoberfliche
im Ausmall von 27 Metern (Oberkante 1605 m, Aussichtsplattform
beim First des Hohlenportals 1596 m, Wasserspiegel beim Eintritt in
die Hohle 1578 m). Bei Annahme einer annihernd gleichmiBigen
Erosionstitigkeit war im Zeitpunkt der Trockenlegung des oberirdischen
Taleinschnittes im untersten Teil der Klamm und der ersten Entstehung
der Schraubenfallhéhle bei einem bis dahin erfolgten Einschneiden um
9 Meter rund ein Drittel der zur Verfiigung stehenden Zeit abgelaufen.
Fiir die gesamte Entwicklung der Schraubenfallhéhle von ihrer Ent-
stehung bis zum gegenwirtigen Zustand steht somit ein Zeitraum von
6000 bis 7000 Jahren zur Verfiigung.

Diese Uberlegungen diirfen selbstverstindlich nicht verallgemei-
nert werden. Sie gelten nur fiir die besondere Situation und die lokalen
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ZufluBverhiltnisse. Sie geben iiberdies nur einen ungefihren Anhalts-
punkt fiir die Geschwindigkeit, mit der die Hohlenentwicklung ablau-
fen kann. DaB sie dennoch mit hinreichender geomorphologischer Fun-
dierung angestellt werden kénnen, ist einmalig.

Die Schraubenfallhshle ist diesen Uberlegungen zufolge eine geo-
logisch auBBerordentlich junge Hohle, zweifellos eine der jiingsten unter
den vielen Hohlen Osterreichs. Sie ist auch ihrer Entstehungsweise nach
auflergewohnlich: obwohl in einem verkarstungsfihigen Gestein gele-
gen, ist der weitaus iiberwiegende Anteil an ihrem Zustandekommen
der Erosion und nicht der Korrosion zuzuschreiben. Das gegenwirtige
Erscheinungsbild ist durch das Zusammenwirken von Erosion und Ver-
bruch gekennzeichnet, wobei das Verbruchmaterial durch den aktiven
Tuxbach tiberaus rasch abtransportiert wird. Immer noch ist der Anteil,
der der Korrosion an der Gesamtentwicklung des Hohlenraumes zuzu-
schreiben ist, wenig bedeutsam. Die Schraubenfallhéhle ist ein Héhle,
deren Entstehung und Gesamtentwicklung einem Bachlauf zu verdan-
ken ist, der sie als geschlossenes Gerinne durchmif3t und ohne wesent-
lichen Wasserverlust an den Untergrund oder eine Aufspaltung in ver-
schiedene Hohlen- und Kluftgerinne wieder verliBt. Dieser Hohlen-
typus ist dem alpinen Karst eigentlich fremd; fiir diesen sind eher Was-
sereintritte in den Untergrund kennzeichnend, die in Héhlenriume
gelangen, die bereits korrosiv gebildet oder eine lingere Entwicklung
schon hinter sich haben und nun durch die unterirdischen Gerinne ver-
indert und umgestaltet werden.

Alle diese Besonderheiten waren im Verein mit der fiir eine Héhle
derartigen Ausmafes seltenen Lage in den Zentralalpen auch fiir die
Erklirung der Hohle zum Naturdenkmal malBgebend.

Die Facettenspalte

Der Zufall will es, dafl im Klammbereich bei einer zweiten Hohle,
der Facettenspalte, ein anschauliches Modell dafiir vorliegt, wie man
sich den allmihlichen Ubergang der oberirdischen Entwiisserung beim
.Kessel” in die unterirdische Entwisserung durch die Schraubenfall-
héhle vorzustellen hat. Die Facettenspalte liegt im siidlichsten, ober-
sten Teil der Klamm des Tuxbaches wenige Meter neben dem Weg
von Hintertux zum Spannagelhaus. Wenige Schritte ostlich der Héhle
zeigt ein von Osten her dem Tuxbach zustromender kleiner Neben-
bach auf einer Platte im Hochstegenkalk unterhalb einer Karrenwand
am Weg eine Bifurkation. Der eine Ast des Baches flieBt oberirdisch
gegen NW weiter und miindet mit einer deutlichen Stufe in die Klamm-
strecke ein. Der andere Ast wird aber in die Facettenspalte abgeleitet
und durch diese unterirdisch der Klamm zugefiihrt. Beachtenswert ist
dabei, daB das oberirdische Gerinne den unterirdischen Ast iiberkreuzt,
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also iiber diesen hinwegfithrt. An einer Stelle versickert dabei schon
etwas Wasser in den Untergrund, das dann an der Héohlendecke in
Form von Tropfwassergerinnen dem unterirdischen Ast zugefithrt wird

(Abb. 4).

Abb. 4: Bifurkation und teilweiser unterirdischer Abfluff eines Zuflusses zum Tux-
bach im Siidteil der Klamm.

Zeidinung nach der Vermessung 1963 durch den Verfasser. Es bedeuten: A: Tux-

bach; B: Winde des Klammeinschnittes und niedrige Felsstufen am Nebenbach;

C: oberirdischer ZufluB} mit Wasserfiillen; D; unterirdisches Gerinne in der Facetten-

spalte; E: Raumbegrenzung der knapp unter der Oberfliche verlaufenden Facetten-

spalte; F: Karrenfelder im Hochstegenkalk.

1: Westportal der Facettenspalte in der ostlichen Wand der Klamm; 2; Ostportal

der Facettenspalte, zugleich Schwinde des einen Astes des ZufluBgerinnes; 3: Be-

reich, in dem der oberirdische Ast Wasser an den Untergrund verliert, das als Tropf-

wassergerinne an der Decke der Facettenspalte einsickert; 4: markierter Weg von
Hintertux zum Spannagelhaus.

Es ist anzunehmen, daB die gegenwiirtigen Verhiltnisse in der Fa-
cettenspalte eine Phase in der allmihlichen Verlegung der Entwiisse-
rung in den Untergrund darstellen, wie sie in der Schraubenfallhéhle
am Beginn ihrer Entstehung durchlaufen wurde. Daran, daf3 auch die
Facettenspalte, die auch der Normalgefillskurve des Bachlaufes weitaus
eher entspricht als der oberirdische, in der Tiefenerosion gegeniiber
der Klamm weitaus zuriickgebliecbene Ast, schliefllich den Gesamtab-
flul des Baches aufnehmen wird und damit frither oder spiiter durch
fortschreitende Tiefenerosion eine weitere Ausdehnung erfahren wird,
besteht meines Erachtens kein Zweifel. Als Beispiel fiir eine eigen-
tiimliche Phase der hydrographischen Entwicklung von Héhlengerinnen
hat daher gerade in der Nihe der Schraubenfallhthle auch die nur
30 Meter lange Facettenspalte besondere Bedeutung,
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