Uber Dolomitkarst in Osterreich

Von Rudolf Pavuza (Wien) und Helmut Traindl (Wien)

Verbreitung dolomitischer Gesteine in Osterreich

Innerhalb der zentralalpinen Deckeneinheiten treten Dolomite vor allem
in den triadischen Sedimentpaketen auf. Sind diese in der Schieferhiille des
Tauernfensters noch relativ geringmichtig, so erreichen sie in den unterostalpi-
nen und mittelostalpinen Einheiten (z. B. Radstidter Tauern, Stangalm) bereits
einige hundert Meter Michtigkeit. Wie in den spiter behandelten Nérdlichen
Kalkalpen handelt es sich auch in den Zentralalpen im wesentlichen um ladini-
schen Wettersteindolomit und norischen Hauptdolomit.

Im Oberostalpin, der obersten tektonischen Deckeneinheit, sind zunichst
die paliozoischen Dolomite der Grauwackenzone (z. B. Schwazer Dolomit im
Westen Osterreichs) und des Grazer Paliozoikums zu erwihnen. Siidlich der
Zentralalpen finden sich michtige ladinische Dolomite und Hauptdolomit in
den Lienzer Dolomiten und in den Nordkarawanken, die grofltektonisch noch
zu den Nordalpen zu rechnen sind; ithre Miachtigkeiten tibertreffen zum Teil
jene der Nordlichen Kalkalpen.

Stidlich der periadriatischen Naht hat Osterreich noch einen kleinen
Anteil an den Stidalpen (Karnische Alpen und Stidkarawanken), in dem neben
paliozoischen Dolomiten michtiger mitteltriadischer Schlerndolomit sowie
Haupt- bzw. Dachsteindolomit auftreten.

Flichenmifig mit Abstand am bedeutendsten sind in Osterreich die prak-
tisch nur aus der Triaszeit stammenden Dolomite der Nérdlichen Kalkalpen
(siche auch TOLLMANN, 1976). Dic dominierenden Schichtglieder sind
mitteltriadischer Wettersteindolomit (bzw. Ramsaudolomit) sowie obertriadi-
scher Hauptdolomit; daneben treten weitere Typen, wie etwa Gutensteiner,
Steinalm- und Dachsteindolomit, auf.

Erreicht der Wettersteindolomit in den dstlichen Kalkalpen eine Michtig-
keit bis zu 800 m, so kénnen fiir den Hauptdolomit im Karwendelgebirge (Tirol)
2200 m angegeben werden.

Die Nordlichen Kalkalpen lassen sich grob in eine Hauptdolomit- und eine
Dachsteinkalkfazies unterteilen, je nachdem, welches der beiden Schichtglieder
in der Obertrias dominiert (Abb. 1). Die Dachsteinkalkfazies ist dabei siidlich
der Hauptdolomitfazies beheimatet. Sie reicht im Westen bis in den Raum von
Lofer und im Osten bis an das Wiener Becken. Fiir den Wettersteindolomit
ergibt sich ein etwas differenzierteres Verteilungsbild. Ist seine Bedeutung im
Tiroler Raum noch verhiltnismifig gering (dort dominieren Wettersteinkalk
und Partnachschichten), so findet man in der voralpinen ,Traunalpenfazies®
zwischen Salzach und Enns in der Mitteltrias Wettersteindolomit und -kalk.
Ostlich davon, in der ,Lunzer Fazies®, wird die Mitteltrias im allgemeinen von
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Kalken dominiert. Eine Ausnahme bildet der Abschnitt zwischen Annaberg und
Kleinzell, wo in der ,Rohrer Fazies® fast die gesamte Mittel- und Obertrias von
dolomitischen Sedimenten gebildet wird und damit ein gutes Studienobjekt fiir
den Dolomitkarst darstellt. In den Kalkhochalpen zwischen Lofer und dem
Gesiuse ist in der Mitteltrias tiberwiegend Wetterstein- bzw. Ramsaudolomit zu
finden; ostlich davon im Gebiet des Hochschwabs wird die Mitteltrias jedoch
kalkig.

Lithologie und Geochemie der Dolomite

PETTIJOHN (1957) unterscheidet zwischen ,Dolomit* (19,5—21,6% MgO)
und ,kalkigem Dolomit* (10,8—19,5% MgO). Bezogen auf das von uns zur
Charakterisierung der Wisser verwendete Ca/Mg-Verhiltnis (ausgehend von
den Gehalten in mg/l1), entspricht ein Wert Ca/Mg <2 dem Dolomit, Werte von
2 bis 4,5 entsprechen kalkigen Dolomiten. Chemische Analysen von Haupt-
dolomit aus der Literatur wie auch aus eigenen Untersuchungen zeigen, dafd bis
zu einem Viertel der untersuchten Hauptdolomitproben chemisch-petrogra-
phisch eigentlich als kalkige Dolomite anzusprechen wiren. Rein duferlich
konnten aber keine Unterschiede zwischen dem eigentlichen Dolomit (nach der
Definition von PETTIJOHN) und dem kalkigen Dolomit beobachtet werden.
Es zeigte sich ferner, daf der allgemein iibliche Test mit 5% iger Salzsiure keine
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Abb. 2. Hydrochemisches Faziesdiagramm.

100% ige Aussage tiber den Dolomit- bzw. Kalkanteil des untersuchten Gesteins
ermoglicht.

Das duflere Erscheinungsbild von Hauptdolomit und Wettersteindolomit
— den wie bereits erwihnt bedeutendsten Dolomiten in den Nordlichen Kalk-
alpen —reicht von diinngebankt bis massig. Im Gegensatz zu Kalken dominiert
die Feinkliiftigkeit. Eben diese ist sowohl fiir das hydrogeologische Verhalten
von Dolomitkarstgebieten wie auch fur die im allgemeinen geringere Hohlen-
bildung von Bedeutung.

In den tektonisch tieferen kalkalpinen Deckeneinheiten ist fiir den Haupt-
dolomit die Zwischenschaltung bunter, toniger ,Keuperlagen® typisch.
Bereichsweise kommt es ferner zu Einschaltungen bitumindser Tonschiefer
(Typ ,Seefelder Olschiefer®), die wie die vorher erwihnten Keuperlagen als rela-
tive Stauer wirken und zur Bildung lokaler Karstwasserspeicher fithren kénnen.

Zur Hydrochemie der Dolomite

Der unterschiedliche Anteil an Magnesium im Quellwasser ermoglicht
eine hydrochemische Unterscheidung zwischen Kalk- und Dolomitwissern.
Der Magnesiumanteil wird durch das Ca/Mg-Verhiltnis — ausgehend von den
Gehalten in mg/l — ausgedriickt (Abb. 2).

Dabei stellt sich die Frage, wieweit die morphologische und hydrologische
Entwicklung von Dolomitkarstgebieten mit der ,Verkarstungsfihigkeit* dieser
Gesteine in Zusammenhang steht. Dafl zwischen Kalkkarst und Dolomitkarst in
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Abb. 3. Losungsversuch wvon Kalken wund Hanptdolomit. Ermittlung der Konzentrations-
zunabme der Losung durch Messung der elektrischen Leitfiabigheit.

dieser Hinsicht betrichtliche Unterschiede bestehen, ist bekannt, dafiir fiihrt

THRAILKILL (1977) drei mégliche Griinde an:

a) die Wisser sind im Schnitt eher in bezug auf Dolomit als in bezug auf Calcit
gesdrtigt;

b) Dolomite zeigen eine andere — langsamere — Losungskinetik;

c) die lithologischen und kleintektonischen Verhiltnisse beeinflussen die Ver-
karstung in hohem MaRe.

Hinsichtlich des ersten Punktes ergaben die Berechnungen von THRAIL-
KILL (1977), dal der Grofiteil der von ihm untersuchten Wisser aus Karstge-
bieten der 6stlichen Vereinigten Staaten —auch die Wisser aus Dolomitgebie-
ten — eher in bezug auf Kalk als auf Dolomit gesittigt waren. Eigene Unter-
suchungen in den Kalkvoralpen Nieder- und Oberésterreichs ergaben fiir Dolo-
mitwisser ebenfalls Werte, die zeigen, daffl unternormalen Bedingungen (Mine-
ralisationen unter 1000 mg/l und Temperaturen unter 15 °C) die Calcitsittigung
praktisch immer hoher ist als die Dolomitsittigung. Dadurch ist erwiesen, daR
die Ursache fiir die Verschiedenartigkeit-der Verkarstung in Kalken und in Dolo-
miten anderswo liegen muf.

Zur weiteren Klirung dieser Frage wurde nun die Lésungsgeschwindigkeit
der Dolomite im Vergleich zu jener von Kalken untersucht. Es wurden jeweils
mehrere Proben von Hauptdolomit, Dachsteinkalk und Opponitzer Kalk aus
den niederdsterreichischen Kalkvoralpen in CO,-hiltiges destilliertes Wasser
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Abb. 4. Lisungsversuch von Kalken und Hauptdolomit. Leitfiahigkeitsinderung pro Zeiteinheit
[fiir Dachsteinkalk (DK), Opponitzer Kalk (OK) und Hauptdolomit (HD).

eingebracht und die Konzentrationszunahme der Lésung mittels Messung der
elektrischen Leitfihigkeit verfolgt (Abb. 3).

Der wertmiflige Unterschied ist dabei kaum als Kriterium heranzuziehen,
da er von verschiedenen Faktoren wie etwa der Korngréfe der (pulverisierten)
Probe beeinfluflt wird. Wesentlich ist jedoch die Tatsache, daff beim Dolomit —
im Gegensatz zu den Kalken — auch noch nach Stunden ein nennenswerter
Reaktionsumsatz erfolgte. Dies kommt in Abbildung 4 zum Ausdruck, in derdie
Leitfihigkeitsinderung pro Zeiteinheit in bezugauf die Versuchsdauer aufgetra-
gen ist, jeweils auf die Mitte des Beobachtungsintervalls bezogen. Dabei zeigt
sich die langsamere Reaktionsgeschwindigkeit des Hauptdolomits sehr deut-
lich.

Aus diesem Befund miifite man zwangsliufig schliefen, dafl bei gleichen
iuleren Bedingungen wie Temperatur, CO,-Partialdruck und Verweilzeit die
Wisser aus dem Dolomit im Durchschnitt eine geringere Mineralisation auf-
weisen als Quellwisser aus dem Kalkkarst. Einige Beispiele aus eigenen Unter-
suchungen in den Nordlichen Kalkalpen (Tabelle 1) zeigen aber, dafl dies
durchaus nicht der Fall ist.
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Tabelle 1: Durchschnittliche Gesamimineralisation in mg/l won Quellwdssern
aus Emnzugsgebieten tm Kalkkarst (K) und im Dolomitkarst (D)

Gebiet K D

Kalkvoralpen im Raum Waidhofen
an der Ybbs —Weyer,

dstlicher Teil 340 340

westlicher Teil 390 340
Westteil der Lechtaler Alpen 320 310
Nordostteil des Untersberges, Salzburg 320 280
Ostliches Wettersteingebirge, Tirol 200 310
Nordwestteil des Karwendelgebirges, Tirol 220 340
Nordwestteil des Kaisergebirges, Tirol 450 360
Almtal, Oberésterreich 300 290
Gesamtdurchschnitt 318 321

Ganz offensichtlich spielen demnach dic geologisch-tektonischen Verhilt-
nisse eine entscheidende Rolle fiir die Kalk- und Dolomitlésung. Je nach dem
Grad der Tektonisierung des Dolomits wird die langsamere Reaktionskinetik
gegeniiber dem Kalk durch erhéhte Feinkliiftigkeit mehr oder weniger wett-
gemacht, die zu geringerer FlieRgeschwindigkeit fiihrt. Fiir jedes Karstgebiet
ergibt sich so ein spezifisches Zusammenspiel dieser beiden Faktoren. Im allge-
meinen ist aber der unterirdische Lasungsabtrag in Dolomitgebieten nicht signi-
fikant kleiner als jener in Kalkkarstgebieten. Aus hydrochemischer Sicht ist also
eine Hohlraumbildung auch im Dolomit méglich; welche Einschrinkungen
hiefiir jedoch bestehen, wird im Abschnitt iiber die Héhlenbildung in Dolomit-
karstgebieten zu erértern sein.

Quelltemperaturen

Untersuchungen im Raum Waidhofen an der Ybbs — Weyer (Nieder- und
Oberdsterreich) ergaben, dafl sich bei sommerlichen Trockenperioden die
Quelltemperaturen (T) mit der nach geologischen und hydrologischen Daten
abgeschitzten mittleren Sechdhe des Einzugsgebietes (SE) in Zusammenhang
bringen lassen. Kalke und Dolomite verhalten sich dabei in diesem Abschnitt
der Kalkalpen sehr dhnlich, so dafl eine fiir beide Gesteine giiltige
Gesamtfunktion angegeben werden kann:

T 1n"C)y=11,23—0,0051. SE
Die Quelltemperaturen liegen dabei in der Regel 1° bis 1,5 °C iiber der jeweiligen
durchschnittlichen Jahrestemperatur der Luft.

Interessant ist, daf diese Feststellungen zu Befunden aus hochalpinen
Gebieten in Gegensatz stehen, in denen Dolomitwisser im allgemeinen wirmer
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waren als Kalkwisser aus einem gleich hoch gelegenen Einzugsgebiet Es mufl
allerdings angemerkt werden, daR Angaben iiber das Einzugsgebiet im Hoch-
gebirge mit seiner michtigen vadosen Zone wesentlich schwieriger zu machen
sind als in voralpinen Karstgebieten.

Einzelbemerkungen zur Hydrogeologie des Dolomits

In Dolomitkarstgebieten ist auf Grund der gréfleren Zahl von Quellen die
Erstellung von Karstwasserschichtenplinen hiufiger moglich als in Kalkgebie-
ten (Abb. 5). Voraussetzung dafiir ist die Ausklammerung von Quellen, die loka-
len Karstwasserkorpern angehéren. Dies ist zumeist auf Grund des hydrochemi-
schen und hydrodynamischen Verhaltens dieser Quellen méglich.

Isolierte, kleine Karstwasserkorper kénnen dann auftreten, wenn im
Gestein isolierende Zwischenlagen eingeschaltet sind. So zeigt der Hauptdolo-
mit der Kalkvoralpen nicht selten Einschaltungen von tonigen ,Keuperlagen®,
die lokale Karstwasserkdrper voneinander trennen. Ein Beispiel dafiir konnte
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Abb. 5. Karstwasserschichtenplan fiir den Brenntenberg siidwestlich von Opponitz (Nieder-
osterreich).
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Abb. 6. Schematischer hydrogeologischer Schnitt durch den Sonnberg siidwestlich von Waid-
hofen an der Ybbs (Niederdsterreich).

am Sonnberg siidwestlich von Waidhofen an der Ybbs (Niederosterreich)
beobachtet werden (Abb. 6).

In den Kalkvoralpen siidwestlich von Waidhofen an der Ybbs konnten
auch Beobachtungen hinsichtlich des unterschiedlichen hydrodynamischen
Verhaltens von Quellen gemacht werden, die aus Kalken und Dolomiten mit
teilweise dhnlichen Strukturen kommen, wie dies besonders fiir das System
Opponitzer Schichten — Hauptdolomit gilt. Im allgemeinen zeigen die Kalk-
quellen groflere Schiittungsschwankungen (Maximalschiittung/Minimalschiit-
tung: 3 bis 22) als die Dolomitquellen (Maximalschiittung/Minimalschiittung:
2 bis 5).

Wasserwirtschaftlich ist die grofiere Ausgeglichenheit der Schiittung von
Karstquellen aus Dolomitgebieten ein Vorteil gegeniiber von Karstquellen aus
Kalkgebieten; andererseits fehlen aber den Dolomitgebieten meist die ganz
groflen Quellen.

Wie sich das unterschiedliche Auslaufverhalten von Karst- und von Dolo-
mitspeichern in der Hydrochemie der Quellwisser duert, konnte im Gebiet des
Hochsalm bei Griinau im Almtal (Oberdésterreich) tiberpriift werden. In diesem
Gebiet werden Gerinne von Karstwasserspeichern sowohl im Dolomit als auch
im Kalk gespeist. Auf Grund des im allgemeinen ausgeglicheneren Auslaufver-
haltens von Dolomitspeichern ist in Trockenperioden der Anteil an ,Dolomit-
wasser® im Bachwasser (ausgedriickt durch das Ca/Mg-Verhiltnis) wesentlich
héher als nach Regenfillen. Aber auch auf Grund der langsameren Reaktions-
geschwindigkeit bei der Dolomitlésung, die sich besonders beim raschen
Durchsatz des Wassers im Zuge von Niederschlagsereignissen auswirkt (vgl.
dazu die Ausfithrungen iiber die Hydrochemie der Dolomite), mufl das Ca/Mg-
Verhiltnis von Bachwasser, das aus kombinierten Kalk-Dolomit-Komplexen
stammt, nach Niederschligen ab dem Zeitpunkt, an dem das durchsetzende
Niederschlagswasser die Quelle erreicht, zunichst zwangsliufig etwas steigen.
Da bei lingeren Verweilzeiten, die dem Trockenwetterabfluff entsprechen, die
Auswirkungen des reaktionskinetischen Unterschiedes der Kalklsung einer-
seits und der Dolomitlésung andererseits immer geringer werden, verschiebt
sich das Ca/Mg-Verhiltnis wieder in Richtung zu niedrigeren Werten, was eben-
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falls im Gebiet des Hochsalm beobachtet werden konnte (PAVUZA &
TRAINDL, 1982).

Zur Geomorphologie von Dolomitgebicten

Der karstspezifische Formenschatz in Dolomitkarstgebieten ist in der
Regel bescheiden im Vergleich zur Formenvielfalt in Karstgebieten. Typische
Karstformen wie etwa Dolinen sind im Dolomitkarst eher selten. Im allgemei-
nen ist der Formenschatz von Karstgebicten zu cinem guten Teil vom Zerklif-
tungsgrad des jeweiligen Karstgesteines abhingig. Infolge der im Vergleich zu
Kalken grofen Zahl gleichwertiger Kliifte der Dolomite gibt es bei diesen selte-
ner bevorzugte Losungsstellen. Der Losungsabtrag scheint demnach eher fli-
chenmifig zu sein.

Eine besonders typische Karstform in Dolomitkarstgebieten diirften Trok-
kentiler darstellen; ihre Physiognomie unterscheidet sich deutlich von jener der
Trockentiler in Kalken. Fiir die Entwicklung der Trockentiler im Dolomit —vor
allem im voralpinen Raum — ergibt sich folgendes Bild: Thre Anlage erfolgt in
erster Linie in tektonischen Schwichezonen. Da es in solchen (stirker gekliifte-
ten und daher besser wasserwegsamen) Schwichezonen bevorzugt zu Quell-
austritten kommt (wenn die geologischen Rahmenbedingungen dies ermogli-
chen), verursachen diese Wasseraustritte eine durch die ,Feinkliftigkeit” begiin-
stigte fortschreitende Bildung von Tilchen durch riickschreitende Erosion.
Wenn die Tieferlegung des Karstwasserspiegels rascher vor sich geht als das
erosive Einschneiden der Tiler, kommt es zum Versiegen der Quellen. Sobald
dieses Entwicklungsstadium erreichtist, ist eine Erweiterung oder Uberformung
der nunmehrigen Trockentiler nur mehr durch Nachsackung nach Lésungsvor-
giangen im Untergrund, durch Oberflichenerosion nach Starkregen oder durch
glaziale Vorginge moglich.

Es wire allerdings falsch, in Dolomitgebieten nur Trockentiler zu ver-
muten. Je nach den jeweiligen geologischen und hydrogeologischen Verhiltnis-
sen kénnen wasserfithrende Tiler in Dolomitgebieten auch sehr verbreitet sein.
Tiler mit Oberflichengerinnen sind in zwei Fillen moglich. Eine Méglichkeit
dafiir liegt dann vor, wenn der Karstwasserspiegel (noch) im Bereich des Tal-
niveaus liegt. An Stellen, an denen der Karstwasserspiegel durch das Tal ange-
schnitten wird, erfolgt ein Austritt von Quellwasser, in vielen Fillen diffus im
Bachbett. Ein gutes Beispiel dafiir liegt im Gebiet des Brenntenberges siidwest-
lich von Opponitz (Niederdsterreich) vor (Abb. 5).

Eine zweite Moglichkeit des Auftretens wasserfithrender Tiler bictet die
Anspeisung von Quellwasser aus lokalen, ,hingenden® Karstwasserkorpern,
wihrend eine nachfolgende Versickerung im Talbereich durch die Feinkliiftig-
keit des Dolomits stark gebremst wird. Zuweilen kann aber auch eine
abschnittsweise Abdichtung des Bachbettes durch feinkdrniges Verwitterungs-
material, durch Ablagerungen aus tonigen Zwischenlagen oder durch noch vor-
handene quartire Sedimente beobachtet werden. Ein typisches Beispiel dafiir
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bietet der zur Ginze aus Hauptdolomit aufgebaute Sonnberg nordéstlich von
Weyer (Oberosterreich, Abb. 6). Durch eine Vielzahl iibereinanderliegender,
lokaler Karstwasserkorper, deren Auftreten durch die Zwischenschaltung
toniger Keuperlagen bedingt ist, erfolgt ein dauernder, diffuser Zutritt von
Quellwasser zum Bach. In den zwischen den einzelnen lokalen Karstwasserspei-
chern im Tal durchflossenen Strecken kommt es zu keiner merkbaren Ver-
sickerung.

Zur Hohlenbildung in Dolomitgebieten

Aus hydrochemischer Sicht wire eine Hohlraumbildung in Dolomit ana-
log zu jener in Kalken zunichst durchaus denkbar, da —wie im Abschnitt iiber
die Hydrochemie der Dolomite gezeigt werden konnte — beim Durchtritt des
Wassers durch das jeweilige Gestein im allgemeinen dhnliche Kalk- bzw. Dolo-
mitmengen gelost werden. Nach den Uberlegungen von B. WHITE (1977) wird
aber bei feinkliiftigen Gesteinen, zu denen in den Ostalpen im allgemeinen
sowohl der Hauptdolomit wie auch der Wettersteindolomit zu rechnen sind, bei
gleichem CO,-Partialdruck und bei gleichen hydraulischen Gradienten die , kri-
tische Distanz® — jene Distanz, die das Wasser im Gestein zuriicklegen mufi, um
eine 90% ige Sdttigung zu erreichen — geringer sein als in grobkliiftigen Gestei-
nen. Das bedeutet aber, daff der Grofiteil der Losungskapazitit des Wassers im
Dolomit relativ kurz nach dem Eintritt in den Karstwasserkérper verbraucht
wird, wihrend bei den grobkliiftigeren Kalken die hauptsichliche Kalklosung
auf eine lingere Strecke verteilt ist, was an sich bereits eine giinstigere Voraus-
setzung fiir die Bildung groRerer Hohlenriume darstellt. Uberdies wirken die
aggressiven Wisser bei den Dolomiten auf viele feine Kliifte, wihrend bei den
Kalken eine relativ geringe Anzahl groferer Kliifte erweitert wird (Abb. 7).
Dadurch wird das geringere Ausmafl der Hohlenraumbildung in Dolomit
erklirbar; die Entstehung von Karsthohlriumen in Dolomit wird aber durch das
unterschiedliche Losungsverhalten nicht ausgeschlossen.

KALKKARST

Sattigun )
L 30 °/e
Sattigung
Abb. 7. Sattigung der Sickerwisser in Kalk- bzw. Dolomitkarstkomplexen (nach B. WHITE,
1977, schematisch).
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Daf in Dolomitgebieten neben kleinen Hohlenriumen und nischenarti-
gen Ausbriichen mitunter auch ausgedehntere, ,echte“ Karsthohlen zu finden
sind, geht einerseits auf das gelegentliche Auftreten kalkiger Dolomite, anderer-
seits auf eine stellenweise Grobkliiftigkeit des Dolomits zuriick, die mit
verschieden starker tektonischer Beanspruchung urspriinglich einheitlicher
Dolomitvorkommen im Zuge der Gebirgsbildungsvorginge erklirt werden
kann. Im allgemeinen sind aber groBriumige und ausgedehntere Héhlen in
Dolomit, wie etwa Teile des Geldlochs im Otscher oder das Goldloch im
Tirnitzer Hoger (beide Niederdsterreich), eher selten anzutreffen.

Zusammenfassung

Die Dolomite der Nérdlichen Kalkalpen sind prinzipiell gut verkarstungs-
fihig. Stirke und Art der Verkarstung ergeben sich aus dem Zusammenwirken
von Kliiftigkeit und Léslichkeit des Dolomits. Die langsamere Reaktionskinetik
des Lésungsvorgangs beim Dolomit wird zumeist durch eine héhere Verweilzeit
ausgeglichen.

Dolomite sind bessere Karstwasserspeicher als Kalke, da das Gesamthohl-
raumvolumen des Dolomits grofer ist und die generelle Feinkliiftigkeit aufler-
dem ein langsameres Auslaufen des Speichers gewihrleistet. Ursache dafiir ist
die Vielzahl feiner Kliifte gegeniiber einer relativ geringen Zahl ,grober® Kliifte
in Kalken, wodurch sich schon rein rechnerisch beim Dolomit ein gréfleres
Kluftvolumen ergibt. Auf Grund dieser Feinkliiftigkeit steht der Dolomitaqui-
fer hinsichtlich seines hydrogeologischen Verhaltens zwischen dem Lockersedi-
mentaquifer (Sande und Kiese) und dem ,klassischen® Kluftaquifer der Kalke.

Die gegeniiber Kalken im allgemeinen stark zuriicktretende Tendenz zur
Hohlenbildung in den Nordlichen Kalkalpen ist darauf zuriickzufiihren, dal
die meist starke Tektonisierung die Standfestigkeit von —aus hydrochemischer
Sicht méglichen — Hohlriumen stark vermindert.
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