Die Kluftabhangigkeit der fossilfiihrenden Hohlen und
Spalten im Karstgebiet der Hainburger Berge
(Niederosterreich)

Von Spiros Viergines und Gernot Rabeder (Wien)

Vorwort

Die westlichen Teile der Hainburger Berge etwa 50 km ostlich von Wien
sind im wesentlichen aus mitteltriadischen Kalken und Dolomiten aufgebaut
(G. WESSELY, 1961), die sich als schr karstfreudig erwiesen haben. Unter den
unzihligen Karsthohlriumen, von denen diese Karbonatgesteine stellenweise
véllig durchlochert erscheinen, gibt es eine betrichtliche Anzahl fossilfithren-
der Spalten und Hohlen, die in den letzten Jahren Gegenstand zahlreicher Pu-
blikationen waren (Literatur in MAIS & RABEDER, 1984). Zu den schon seit
der Jahrhundertwende bekannten Fundstellen fossiler Wirbeltiere in Hunds-
heim und Bad Deutsch-Altenburg kamen in den letzten 15 Jahren fiinfzig
weitere Fossilfundstitten, sodaff die Hainburger Berge heute zu den fossil-
reichsten Karstgebieten Europas zu zihlen sind.

Die vorliegende Studie wurde durch Beobachtungen initiiert, dall die
meisten Héhlen und Spalten im Steinbruch Hollitzer nach bevorzugten Klufi-
systemen angelegt sind. Es sollte untersucht werden, wie weit eine solche Kluft-
abhingigkeit in verschiedenen Teilen der Hainburger Berge existiert und ob an
den 50 Fossilfundstellén von Deutsch-Altenburg eine Altersabhiingigkeit der
bevorzugten Kluftscharen zu erkennen ist.

Methodik

Kliifte, auch Diaklasen oder Lithoklasen genannt, sind feine, kaum geotf-
nete Fugen, die das Gestein nach einer mehr oder weniger ebenen Fliche
durchsetzen. Die Kluftflichen haben verschiedenes Streichen und Fallen. Um
den Einflulf des Kluftnetzes auf das Relief und auf den Verlauf von Hohlen und
Spalten erkennen zu kdnnen, ist eine statistisch reprisentative Anzahl (300—
400) von Kluftmessungen notwendig.

Die daftir verwendeten Melmethoden und Darstellungsarten sind in
Lehrbiichern der Allgemeinen Geologic und der Tektonik (z. B. ADLER,
FENCHEL & PILGER, 1961) ausfiihrlich beschrieben, sodaff hier nur die drei
Darstellungsformen kurz skizziert werden.

An Klufidiagrammen (Kluftrosen, Abb. 1A, 2A, 3 A, 4 A) lassen sich die
Hiufigkeiten der Streichrichtungen ablesen. Dominante Richtungen sind als
radiale Vorspriinge der Kluftrose zu erkennen.

Fiir die Stereographie der Flichenpole (Abb.1B, 2B, 3B, 4 B) wird das
Schmidtsche Netz, eine flichentreue Azimutprojektion, verwendet. Jede
Kluftfliche wird entsprechend ihren MeRwerten in den Mittelpunkt einer
Halbkugel bzw. des Schmidt’schen Netzes gestellt; die Flichennormale durch-
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stéfit die Halbkugel in einem Polpunkt (=Flichenpol). Bei der Eintragung zahl-
reicher Polpunkte entstechen Polanhdufungen, die durch Auszihlen pro
Flacheneinheit quantitativ erfaflt werden. Felder gleicher (prozentueller) Hiu-
figkeit werden durch Linien abgegrenzt und durch Signaturen hervorgehoben.
Wir erhalten so Hiufigkeitsmaxima oder Polzentren.

Jedem Polzentrum entspricht eine Fliche, die als Durchschnittsfliche
(Abb.1C,2C,3C, 4C) oder Maximumfliache bezeichnet wird und einen stati-
stischen Mittelwert einer Kluftschar darstellt. Von ihrer Darstellung im
Schmidtschen Netz sind sowohl Streichrichtung als auch Fallrichtung und Fall-
winkel abzulesen.

Mefsstellen und Mefsergebmnisse

Fiir die Kluftmessungen wurden fiinf MeRstellen ausgewihlt, zwei 1m
Steinbruch Hollitzer bei Bad Deutsch-Altenburg und je cine bei der Giinther-
héhle in Hundsheim, auf dem Schlofberg von Hainburg und auf dem Brauns-
berg.

L. Steinbruch Hollitzer, Etage 255m & NN (Abb. 1)

Im Bereich der Fundstelle ,Deutsch-Altenburg 2% wurden ca. 350 Kluftmessungen
durchgefiihrt. An der Kluftrose (Abb. 1 A) sind drei dominante Kluftrichtungen zu erken-
nen. Die dazugehdrigen Flichenpole sind in ihrer stercographischen Darstellung
(Abb. 1 B) gut ausgeprigt, sodaf sich drei Durchschnittsflichen (Abb. 1 C) mit folgenden
Daten ergeben:

A. Fliche 1. Ordnung: N 31°W/74°NE

Dieser Durchschnittstliche entsprechen nicht nur die meisten Kluftflichen, sie ist
auch am stirksten ausgeprigt, d. h., dic zu ithr gehérigen Polpunkte sind am wenigsten ge-
streut. Dies liffe sich dahingehend deuten, daf diese Kluftschar geologisch jiinger ist als
die beiden anderen mittleren Kluftrichtungen. Die NW-SE streichenden und steil nach
NE ecinfallenden Kliifte waren wihrend verschiedener Abbauphasen des Steinbruchs
immer wieder durch groffe Harnischflichen aufgefallen. Die Héhle der Fundstelle
sDeutsch-Altenburg 2° war in dieser Kluftschar angelegt (vgl. MAIS, 1978).

B. Fliche 2. Ordnung: N 16°E/74°W

Die steil nach W fallenden Kliifte dieser Kluftschar haben stirker streuende Pol-
punkte (Abb. 2 B), was auf ein hdheres Alter schliefen li8t. Im Steinbruch sind diese
Kliifte schwierig zu erkennen, weil beim Vortrieb versucht wird, nach dieser Kluft-
richtung das Gestein abzusprengen. Gelingt dies, dann zeigt die Abbruchwand an vielen
Stellen schéne, glatte Hamischflichen.
C. Fliche 3. Ordnung: N 76°E/60°SSE

Die zu dieser Durchschnittsfliche gehdrende Kluftschar ist schichtgebunden. Die
Schichtung ist fast immer deutlich zu sehen, und es gibt viele kleine Héhlen, die an
Schichtflichen angelegt sind.

Um den Vergleich mit anderen MeBstellen zu erleichtern, bezeichnen wir die
Durchschnittstlichen bzw. die dazugehérigen Kluftscharen mit den Buchstaben A, B

und C.
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1. Steinbruch Hollitzer, Etage 280m #. NN (Abb. 2)
In der Umgebung der Schachtfullung ,Deutsch-Altenburg 4% ergaben ca. 420 Mes-

sungen folgende Mittelwerte:

Fliche 1. Ordnung: N 16°W, 54 E

Diese Durchschnittsfliche entspricht wohl der Richtung A der ersten Mefistelle,
die sich etwa 50 m siidlich der zweiten befand. Man beachte im Vergleich dazu die Dre-
hung nach N und den kleineren Fallwinkel.

Fliche 2. Ordnung: N 76° E/74 SSE
Die zweithiufigste Kluftschar zeigt die an die Schichtung gebundene Richtung und
entspricht daher der Kluftschar C.

Fiir die dritte Richtung hat sich kein Flichenpol (Abb. 2 B) ausgeprigt, weshalb
auch keine Fliche 3. Ordnung aufscheint. DaR8 die Richtung B jedoch vertreten ist, zeigt
am deutlichsten die Kluftrose (Abb. 2 A).

1. Guntherboble wnd Hundsheimer Spalte, 270 m i d. M, (Abb. 3)

Der Hauptgang der Giintherhdhle ist nach derselben Kluftrichtung angelegt wie die
beiden Aste der Hundsheimer Spalte, beide Karstobjekte bilden also genetisch eine Ein-

Abb 1 Steinbruch Hollitzer bei Bad Deutsch Altenburg (ftage-255)
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Abb 3 Giintherhdhle
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Abb. 1-5: Klufidiagramme von fiinf Mefstellen in den Hainburger Bergen. A Kluftrose, B Stereo-
graphie der Flichenpole, C Maximalflichen
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heit (vgl. FINK & HARTMANN, 1979). Das véllige Fehlen von Fossilien in der Giinther-
héhle kann damit erklirt werden, daff diese Hohlrdaume nicht durch Erosionsvorginge
nach aufen gestinet wurden wie die Hundsheimer Spalte. 350 Messungen im Eingangs-
bereich der Hohle und Spalte sowie an der westlichen Wand des Steinbruches lassen drei
hiufige Kluftrichtungen erkennen, die bei der Darstellung als Kluftrose zusammenfallen,
weil ihre Streichrichtungen dicht beieinander liegen:

Fliche 1. Ordnung: N 16° W/32° SW

Der stiirkste Flichenpol gehért zur Schichtung, die hier nach SW emfillt und die
Neigung der Siidflanke des Hundsheimer Kogels bzw. des Hexenberges bestimmt. Auch
in dem um die Jahrhundertwende hier betriebenen Steinbruch wurde nach den Schicht-
flichen abgesprengt,

Flichen 2. Ordnung: N 8°2W/70°E und N 407 W/68° NE

Zwei weitere Flichen-Maxima gehdren wahrscheinlich genetisch zu einer Klufi-
schar, welche die querverlaufenden Erweiterungen der Hundsheimer Spalte und der
Giintherhdhle geprigt hat; sie stummt ungetihr mit der Gruppe A im Steinbruch
Hollitzer tiberein.

Fliche 3. Ordnung: N 18° E/84° NW

Die Kliifte, nach denen der Hauptgang der Gintherhahle sowie die beiden paral-
lelen Aste der Hundsheimer Spalte (N43E/82E und N46EA5E) angelegt sind,
gehoren zu einer Kluftschar, die im Gelinde deutlich erkennbar ist, aber in der Statstik
kaum hervortritt. Das liegt daran, dalf die zu dieser Storung gehérenden Kluftflichen
durch Korrosionsvorginge und Uhcrsinlcrung zerstort sind. Diese Kluttflichen verlau-
fen annihernd parallel zur Kluftschar B im Steinbruch Hollitzer, sodald ein genetischer
Zusammenhang vermutet werden kann.

IV wnd V. Seblofbery wnd Brawnsberg (Abb. 4 und 5)

Zum Vergleich wurden auch an Schlofberg und Braunsbery, isolierten Kalkbergen
bei Hainburg, Kluftmessungen durchgetithrt. Als Ubereinstimmung mit dem Pfaffen-
berg und der Giintherhéhle sind steile NE-SW streichende Kliifte anzusehen, wihrend
die Kliifte nach der Schichtung statistisch nur am Schlofberg erfaibar waren. Die domi-
nante Kluftrichtung am Braunsberg (N 28° E/84° NW) stimmit mit der Maximaliliche 3.
Ordnung bei der Hundsheimer Spalte iiberein, sodall an einen genetischen Zusammen-
hang gedacht werden mufl. Wir fassen daher die Kluttschar dieser Richtung unter B zu-
sammen (vgl. Tab, 1).

Klnftrichtung und Fossilfithriog

Nach dem geologischen Alter der fossilfithrenden Fiillungen laft sich der
Zeitpunkt eruieren, zu dem sich die Spalten und Héhlen nach auflen gedftnet
haben. In der Zusammenstellung der fossilfithrenden Héhlen- und Spalten-
fiilllungen (Tab. 1), soweit eine Anlage an bestimmten Kluftrichtungen erkenn-
bar ist, wird die zeitliche Abhingigkeit der bevorzugien Klufltrichtungen
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Tabelle I+ Die Kinfiabhingigkeit der wichtigsten Fossilfundstellen der Hainburger Berge: DA =
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deutlich. Wihrend die pliozinen Hahlenfiillungen hauptsichlich nach der
Kluftrichtung B, also N-S, orientiert sind, zeigen alle biharischen Fundstellen
eine Prigung durch die Richtung A (NW-SE), sofern sie nicht nur an die
Kliiftung (C) kings der Schichtung gebunden sind. Der Ubergang von den plio-
zinen N-S zichenden Spaltenrichtungen zu den NW-NE zichenden Kliiften
erfolgt im Jungvillanyium, also etwa in der Nihe der Plio/Pleistozin-Grenze.

Die Kliifte der Gruppe B wirken aber im Biharium noch weiter; sie waren
wahrscheinlich wesentlich an der Entstehung des Systems DA 2-4-16-30 (vgl.
MAIS & RABEDER, 1984) beteiligt. Besonders bemerkenswert ist die Tatsache,
dafl es sogar noch im Mittelpleistozin zur Offnung und Verfiillung derartig
orientierter Spalten kam (Hundsheimer Spalte).
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Abb. 6: Grundrif§ der fossilfiihrenden Hiblen ,Dentsch-Altenburg 2, 16 und 15% die nach der
Kluftrichtung A (NW-SE streichend) angelegt sind (n. MAIS, 1978)
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Abb. 7: Grindrifs der Hundsheimer Spalte und der Giintherbible (n. FINK & HARTMANN,
1979). Die Spalte ist nach NE-SW streichenden Kliifien angelegt

Ergebnis

Durch die Anwendung statistisch-tektonischer Kluftmessungen im Zu-
sammenhang mit chronologisch einstufbaren Hoéhlen- und Spaltenfiillungen
hat sich herausgestellt, daf§ auch in den Hainburger Bergen eine zeitlich gebun-
dene Kluftabhingigkeit der Fossilfundstellen beobachtbar ist: Im Pliozin sind
es vor allem N-S verlaufende Spalten, die fast ausschlieflich mit Produkten der
Bodenerosion, u. a. mit Terra rossa, gefiillt wurden. Im Pleistozin wurden vor-
wiegend NW-SE verlaufende Spalten hauptsichlich mit fluviatilen Sanden
(Donau?) verfiillt. Im Mittelpleistozin kam es nochmals zur Offnung und Ver-
fillung zweier N-S streichender Spalten (Hundsheimer Sp.lllL)

Geologisch wesentlich jiingere Héhlenfiillungen mit einer jungpleisto-
zinen Fauna (,Deutsch-Altenburg 1%) wurden um 1900 im Steinbruch Hol-
litzer entdeckt. Da seither so junge Fiillungen nicht mehr zutage kamen,
ist auch nicht abzuschitzen, nach welchen Kliiften jene Riume angelegt
waren.
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Zum Stand der Hohlenforschung in der Tiirkei
Von Nurl Giildali (Ankara)

Ein Sechstel bis ein Fiinftel der Fliche der Tiirkei (777.000 km?) wird von ver-
karstungsfihigem Gestein eingenommen, Am weitesten verbreitet und zugleich am
michtigsten sind die Kalke des Taurusgebirges, besonders im Mittel- und Westtaurus. Im
Mittel sind sie 800 bis 1000 Meter michtig. Die Kalke sind sehr rein und stark gefaltet. Lhr
Alter reicht vom Karbon tiber den Jura bis zur Kreide, aus der die Hauptmasse der Kalke
stammt. Dementsprechend beherrschen charakteristische Karstformen, wie Karren,
Trockentiler, Dolinen und Poljen, das Landschaftsbild des West- und Mitteltaurus
(Abb. 1).

Die siidliche Flanke des Taurus zwischen Silifke und Adana wird von den ungefalte-
ten Kalken des Miozins eingenommen. Auch diese sind rein und folglich stark ver-
karstet.

Im Bereich Konya und Tuz G6lii in Zentralanatolien stehen ebenfalls ungefaltete
Miozinkalke an. Es handelt sich um tonige und mergelige Kalke, die weniger stark
verkarstet sind wie jene im Siiden; ithre charakteristische Karstform sind runde, tiefe
Einsturzdolinen, in dieser Gegend ,obruk® genannt. In grofer Zahl finden sie sich im
Gebiet des groflen Salzsees Tuz Géli. Der Boden einiger Obruks ist von Wasser bedeckt.

Neben diesen geschlossenen und ausgedehnten Karstregionen kommen kleinere
Karstareale in West- und Nordanatolien sowie in Thrakien in grofer Zahl vor.

Michtige und ausgedehnte Gipsvorkommen liegen im Gebiet zwischen der
Provinzstadt Sivas und Zara. Sie sind oligozinen Alters und liegen im Wechsel zwischen
Mergel- und Sandsteinschichten. Thre charakteristischen Karstformen sind Dolinen und
Uvalas (ALAGOZ, 1967).

In allen oben erwihnten Kalkformationen, abgesehen von den mergeligen Kalken
des Miczins um Konya und Tuz Géli, sind Hohlen entwickelt. Am hiufigsten kommen
die Hohlen natiirlich im stark verkarsteten Mitteltaurus vor; dieses Gebiet ist deshalb seit
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