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Eine weitere Verbesserung fiir ein genaues
Visiersystem an einem FliissigkeitskompaB

Von Volker Weifensteiner (Graz-Liebenaw)

Die Anforderung an eine Hohlenvermessung ist theoretisch genauso hoch
wie an jene einer Vermessung am Tag. Jedoch ist der Héhlenraum mit allen
seinen Eigenheiten bei der Vermessung die Ursache, daf Vermessungsgeriite
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mit héchster Genauigkeit in den seltensten Fallen aufgestellt bzw. verwendet
werden konnen. Weitere Ursachen fir die Einschrinkung in der Héhle sind die
Lichtlosigkeit, die beschrinkte Zuginglichkeit, die befahrungstechnische
Schwierigkeit, die nicht beliebig ausdehnbare Zeit bei extremen Vorstéfien ins
Neuland, die notwendige Vermessungsgeschwindigkeit, die oft nur schwer
wiederholbare Befahrungsmaglichkeit und schlieflich der finanzielle Aufwand
fir Expeditionen und fiir Hochleistungsgerite.

Es bleibt daher nichts anderes tibrig, als gute und erschwingliche fliissig-
keitsgedampfte Gerite zu verwenden und durch Adaptierungen deren maxi-
male Leistungsfihigkeit auszuschopfen und andererseits durch mdgliche
Korrekturrechnungen an Polygonringen Fehler zu minimieren. Es werden bei
gegebener Situation vor allem Maxima an relativer Genauigkeit und Wirt-
schaftlichkeit (Schnelligkeit) und Minima an Kosten angestrebt.

Zu diesem Zwecke wurde zur Verbesserung der Genauigkeit bereits ein
Zusatz far das Visiersystem von flassigkeitsgeddmpften Kompafigeriten vor-
geschlagen und erprobt. Die ersten praktischen Einsitze haben sich bewahrt
(WEISSENSTEINER 1989, WEISSENSTEINER und TRUSSEL 1991).
Dieser optische Zusatz erhoht bei steilen Visuren die Genauigkeit der
KompaBablesung. Die praktische Handhabung dieses Zusatzes erfordert
genauso wie bisher, dafl bei Ablesung der Kompafl in der Horizontalebene
gehalten wird. Die Erfahrung zeigt, dafl dies oft schwer gelingt. Die Kippung
des Geriites wird oft tibersehen oder nicht beachtet. Ich habe daher fir diese
Anforderung eine weitere einfache Konstruktion, eine kardanische Aufhin-
gung vorgesehen. Diese hat ganz einfach die Aulgabe, den KompaR bei jeder
beliebigen Haltung des Haltegriffes immer in die Horizontallage einpendeln
zu lassen, so daR die richtige Ablesung auch bei steilen Visuren mit Hilfe der
bereits beschriebenen Einspiegelung des Zielpunktes (WEISSENSTEINER
1989) tatsichlich méglich ist. Das Prinzip dieser Aufhiingung wurde auch
frither schon bei Bussolentheodoliten verwendet. Es sei hinsichtlich derartiger
Gerite fiir die Héhlenvermessung aul die seinerzeitige Entwickiung des Xaver-
meters hingewiesen, die grundsatzlich richtig war und sogar den Neigungsmes-
ser mit einbezog, aber wohl aus Kostengriinden nicht weitere Verbreitung
erfuhr (KOPPENWALLNER 1964). An dieser Stelle wird eine Vorrichtung an
Hand eines SUUNTO-Kompasses beschrieben.

Die nachfolgend vorgegebene Konstruktion kann bei Verwendung guter
Werkteile (Lagerungen) und technischer Kenntnis relativ billig und im Eigen-
bau herstellt werden.

Beschreibung

Der Kompafl wird in eine Aufhidngung eingesetzt, die selbst mit einem
Haltegritf getragen wird. Am Flissigkeitskompall wird an der Unterseite des
Gehiuses ein ausreichendes starres Lot belestigt. Dieses hat den Zweck, das
Geriit in die Horizontallage zu lenken.
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Fiir das Funktionieren dieser Konstruktion ist folgende Bedingung not-
wendig (Abb. 1): Bei Horizontallage des Gerites mit Lot muld der Schwerpunkt
senkrecht unter dem gedachten Kreuzungspunkt der beiden Kardanachsen
licgen, jedoch mit geringstmoglicherm Abstand (a) von der nidheren Kardan-
achse. Diese Bedingung gilt fiir die Ablesung in der Position bei positiven
Visuren.

Abb I: a = Abstand des Schwerpunktes; G = Haltegriff; K = Kompaft; L1, L2 = Lagerung;
O = Offnung; v = Abstand des dufieren Rahrens; 81, 82 = Schwerpunkt der linken und rechten
Holfte des Lotes; Z = Glasstab
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Ausfiihrung

Das Lot an der Unterseite des Gerites wird in eine linke (S;) und rechte
(S2) Halfte geteilt, um fir die Funktion der Einspiegelung des Mefipunktes
den Platz frei zu halten, was die Bedingung (Lot) nicht beeinflufit. Bei exakter
Horizontallage der KompaBebene wird das Lot justiert und befestigt. Auch alle
vorgesechenen Zusatzeinrichtungen am Gerdt missen vorker montiert worden
sein. Eine nachtrigliche Montage von Zusétzen wiirde die exakte Justierung
zunichte machen. Die Anbringung von Tarierschrauben an den Loten in Rich-
tung beider Kardanachsen wiirde die Konstruktion verbessern, erhéht aber
den konstruktiven Aufwand.

Der innere Rahmen der Aufhingung, in dem der Kompafl gelagert ist,
bekommt seine Drehachse (L;-L;) im rechten Winkel zur optischen Achse,
also an der linken und rechten Seite des Kompasses. Der Rahmen wird so
hergestellt, daf er in Horizontallage den Blick zum Okular durch eine
()f{nunq (O) freildfit. Dies bezweckt, dafs man durch richtiges Schwenken der
Aufhingung immer den Blick zum Okular und zur Emsplcqelung direkt frei
bekommt. Eine ebensolche Offnung zum selben Zweck liegt auf der Gegenseite
des Rahmens.

Die Achse des aufleren Rahmens der Aufhingung wird parallel zur
optischen Achse des Gerites gelagert (Ls-Ly). Der Abstand (r) des dufleren
Rahmens vom inneren mufl ausreichend grof gewahlt werden, um das Schwen-
ken zu erméglichen. Der dufiere Rahmen bekommt im rechten Winkel zur
optischen Achse des Gerites einen gut dimensionierten Haltegriff (G), etwa ein
Griff wie bei einem Schistock, der fiir Transportzwecke schnell und problemlos
abgenommen werden kann.

Praktische Handhabung

Bei positiven Visuren wird die Aufhdngung so gehalten, dafl sich die
dufiere Drehachse unter dem Gerit befindet und der Haltegriff schrig nach
unten (links oder rechts) gerichtet ist.

Bei negativen Visuren dreht man den Haltegriff in seiner Achse um
180 Grad und schwenkt diesen schrig nach oben (links oder rechts), so dal die
duflere Drehachse tiber dem Gerit liegt.

In beiden Positionen wird jeweils der Blick fiir die bendtigte Visur frei-
gegeben.

Mit dieser Vorrichtung einschlieflich der schon [rither beschriebenen
optischen Zusatzeinrichtung (WEISSENSTEINER 1989) ist die jeweilige
Leistungsfihigkeit fir einen flissigkeitsgedampften Kompall erreicht. Die
Vorrichtung ist besonders fiir sehr steile MeRzugstrecken, z. B. in Schiachten,
geeignet. Die Anwendung und der finanziclle Aufwand haben jedoch nur dann
einen Sinn, wenn das Kompafigerit von optimnaler Qualitit ist. Eine diesbe-
ziiglich erschépfend gute und verstindliche Beurteilung von Vermes-
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sungsgeraten (speziell SUUNTO und SEEMASTER) im Einsatz [ir die

(HOF, 1988).

Ich habe hier einen technischen Zusatz beschrieben, den ich unter der
Annahme konstruiert habe, dafl in absehbarer Zeit fiir die Masse der aktiven
Hohlenforscher die finanziellen Maglichkeiten nicht gegeben sein werden, ein
hochmodernes (elektronisches) Vermessungsgerit mit entsprechender Anpas-
sung an die Anforderungen zu beniitzen. Die hier gezeigten Abbildungen sind
keine Konstruktionszeichnungen, sondern lediglich ein Hinweis aul eine
mogliche Ausfithrung. Es bleibt in der Praxis dem Ausfithrenden tiberlassen,
die technisch giinstigste Konstruktion zu finden.
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Karst-, Hohlen-, Natur- und Umweltschutz

Verbesserter Hohlen- und Erdfallschutz in den Naturschutzgesetzen
von Niedersachsen, Sachsen-Anhalt und Thiiringen

Die am 12. Februar 1990 in Kraft getretene Anderung des Bundesnaturschutz-
gesetzes (BNatG) der Bundesrepublik Deutschland hat eine wichtige Neuerung
gebracht. Im Paragraph 20¢ werden [ Besonders geschiitzte Biotope™ behandelt.
Bestimmte charakteristische Lebensraumtypen genicBen seitdem aufgrund ihrer
Bedeutung fir den Naturhaushalt automatisch gesetzlichen Schutz, ohne dafl ein
speziclles Schutzgebiet ausgewiesen werden mull, Das Gesetz definiert

wMafnakmen, die zu einer Zerstorung oder sonstigen erheblichen oder nachhaltiven Beeintriachtigung
[olgender Biotope fithren kinnen, sind unzulassie.”

Es sind dies z. B. Moore, Simpfe, Réhrichte, seggen- und binsenreiche Nafi-
wiesen, Quellenbereiche, naturnahe Fliefigewisser, Verlandungsbereiche stehender
Gewisser, Binnendiinen, natiirliche Block- und Gerdllhalden, Zwergstrauch- und
Wacholderheiden, Borstgrasrasen, Trockenrasen, Wilder und Gebiische trockenwar-
mer Standorte, Bruch-, Sumpl- und Auwilder, Fels- und Steilkiisten, Strandwille und
Diinen, Salzwiesen und Watflichen im Kistenbereich, offene Felsbildungen, alpine
Rasen sowie Schneetilchen und Krummholzgebiische im alpinen Bereich. So manche
dieser Biotope kommen auch im Karst und damit auch in der tiglichen Schutzpraxis
des Hohlenforschers vor,
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