Kurz nach Beginn des Ersten Weltkrieges wird erals Leutnant der Feldartil-
lerie eingezogen, Aml0. November 1916 reisst ihn in Nordlrankreich an der
Somme cin Volltreffer aul einen Unterstand seiner Einheitaus dem Leben.

Seine Witwe, fiir die mit seinem Tode ¢ine Welt zusammenbrach, hiitete
seine Hinterlassenschaften wie Reliquien. Als im 2. Weltkrieg die Wohnung in
Berlin-Grunewald durch cinen Bombentrefler zerstort wurde, gingen auch die
meisten Aulzeichnungen von Max Kimper in Flammen aul. Einige Dokuamente
haben jedoch den Krieg tiberdauert und wurden von der Familie aufbewahrt. Sie
liefern neben den hier dargestellten Fakten zahlreiche Ansatzpunkie fir weitere
Recherchen.!
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Zum Warmehaushalt von Eishoéhlen - Hinweise in der
alteren Literatur

Van Friedrich Oedl (Salzburg)

In der zweiten Halfte des 19, Jahrhunderts fand cine rege wissenschaltliche
Diskussion iber die Entstechung des Hohleneises statt, Auller franzosischen - ciwa
iber dic Glaciere de Chaux-le-Passavent (Girardot & Trouiller, 1885) - findetman
vor allem deutschsprachige Arbeiten, die zum Grofiteil den (alt) osterreichischen
Raum betreffen (Fugger, 1891 -1893; Krenner, 1874; Lohmann, 1895). Etwa um
die Jahrhundertwende erfolgte die endgiiltige Klarsiellung, dall im wesentlichen
der Einfluf} der winterlichen Kilte Ursache der Hohlenvereisung ist.

Wihrend Verdffentichungen Giber die in Eishohlen in verschiedenen Jah-
reszeiten festgestellten Temperaturen und fallweise auch Gber die ermittelien
Windgeschwindigkeiten (z. B. in Hauser & Oedl, 1926) relativ zahlreich sind,
ergeben sich umfassende Grundlagen zur Beurteilung der in Eishohlen umge-
setzten Wiirme nur aus einer Veroffentlichung von R. SAAR tiber die Dachstein-
Rieseneishohle bei Obertraun (Oberdsterreich). Messungen in dieser Hohle
wurden nach dem Frsten Weltkrieg unter der Leitung von G, KYRLE begonnen
und nach dem Zweiten Weltkrieg von R. SAAR fortgesetzt (Saar, 1955). Ver-
gleichbare Untersuchungen sind aus der Kungur-Eishahle im Ural bekannt
(Lukin, 1965: Mavlyudow, 1995). Samtliche Arbeiten bringen zum Ausdruck, dafd
die veroflentlichten Werte nur als Hinweise zu werten sind, die die Grofienord-
nung der Prozesse erkennen lassen. Die weitgehende Ubereinstimmung im
Grundsitzlichen spricht jedoch fiir die Richtigkeit der Uberlegungen.

"Firwichtige Hinweise und Ratschlige im Verlauf dieser Recherche istvorallem dem
Landesarchiv Berlin und dort Herrn Dr. Luchterhandt und Herrn Licke. ferner Frau Birgit
Bohme von der Zentral- und Landesbibliothek Berlin, sowie Herrn Moisel vom Kirchen-
kreis Siegen zu danken.
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Beiden nachstehenden Informationen (ber die in den Publikationen ange-
gebenen Werte werden diese 2ur Erleichterung von Vergleichen indie auch sonst
tiblichen Einheiten umgerechnet (Kilo-Kalorien, Kilo-Joule, KW-Stunden). Bei
der Gegentiberstellung der Werte ist zu berticksichtigen, dall die erwihinten
Hohlen hinsichtlich ihrer Lage, Uberdeckung und GroBe, aber auch in vielen
anderen Hinsichten sehr unterschiedlich sind; die ermittelten Werte sind aber
hinsichtlich ihrer Abhiingigkeit voneinander durchans vergleichbar.

SAAR kommt fir die Dachstein-Rieseneishohle i den kalten Winter
1928 /29 zu cinem Wiirmeentzug aus der Hohle von 280 Millionen keal (1172 Mil-
lionen k], 325655 KWh). Dabei nimmt er cine Durchschniustemperaturvon -4 €
und eine Durchschnitsgeschwindigkeit des Windes von < m/sec im Hohlenein-
gang an 65 Tagen an. Der Warmeentzug pro Tag errechnet sich darvaus mit durch-
schnittlicl 4 307 700 keal (18 006 186 K] oder 5001 KWh). Die Wiarmezufuhr lag
in diesem Beobachtungsjahran den 300 (7) dem Sommerzyklus zuzuordnenden
Tagen zusammen rechnerisch jedoch lediglich in der Groflenordnung von 162
Millionen keal (677 160 000K] oder 190000 KWh).

Interessant sind auch die Uberlegungen zum Wirmeentzug durch Ver-
damplung des Eises im Falle des Eindringens rockener Winterluftin die Hohle,
SAAR fithrt folgendes Beispiel an: Falls sich bei ciner bergwirtigen Lultstromung
mit einer Geschwindigkeitvon 10 m/sec durch das 13m” grolic Eingangsportal
die Luftvon-107 Caul 0% Cerwirmt und ihr Feuchtegehaltvon Lg HLO /mtanf
3.5/ m'ansteigt. entsprichtdies einer Verdamplung von 40 m' und somit ¢inem
Wiirmeentzug von etwa 23 500 000 keal (98 394 500 K], 27330 KWh) in 24 Stun-
den. Die Temperamrinderung durch Ausdehnung, bzw. Kompression der Luh
infolge des Durchstromens eines Hohenunterschiedes von 400 Metern zwischen
Hohlenraum und Gebirgsoberfliche wiirde zwar rechnerisch rund 4 Chetragen:
tatsichlich trittdie Luft aber ziemlich gleichmillig mit +0,5" Ciin die bekannten
Riume ein.

SAAR berichtet auch, dall bei bestimmten aerodynamischen Verhilmissen
warme Tagluft mit +6° C durch den alseitigen Eingang ciner Hohle mit dyvnami-
scher Wetterlfthrung eintreten kann. Er bezeichnet diese als  kritische Tempera-
tur®; dieser Zustand fithre zu einer ungewohnlich starken Erwirmung des Eistei-
les. Unter Anfithrung einzelner Temperaturmessungen verweist er schlieBlich
auch aul den betrdchtlichen Einflufl von - relativ warmen - Sickerwissern auf das
Hohlenklima: demgegentber wird festgestellt, dali weder die Einfithrung der
elekirischen Beleuchiung in der Dachstein-Rieseneishdhle noch eine jihrliche
Besucherzehlvon 80 000 Personen einen merkbaren Einflull ausiibe,

Diese rechnerisch zunichst nicht belegte Feststellung wird durch die in ein-
zelnen Veroffentlichungen angegebene Energicabgabe durch die Besucher
bestitigt. So gibt MENICHETTT in seiner Abhandlung tiber die Energie-Verhalt-
nisse in der Grotta Grande del Vento bei Genga (Provinz Ancona, Italien) die
Wirmeahgabe eines Besuchers withrend der 830 Minuten der Hohlenftihrung mit
400 K] an (Menichetti, 1955). Dabei ist weiters zu berticksichtigen, dall nur etwa
die Hilfte der Energieabgabe in der Hohle zur Erwirmung des Hohlenklimas
fihrt, da ein betrachtlicher Teil durch die sommerliche Lultstromung (zum Bei-
spicl withvend der Evklirungen im Eingangsbereich) in der Hohle nichewirksam
wird. Fiir einen angenommenen tiglichen Besuch durch 2000 Personen erschei-
nen daher folgende Zahlen groBenordnungsmibig vertretbar: eine Wirmeabga-
be von rund 300 K] (=0,083 KWh) je Besucher withrend der iiblichen Fiithrungs-
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dauer von ciner Stunde, und bei Annahme eines hohlenklimatiseh wirksamen
Anteils von 50% daher insgesamt 2000 x 150 KJ, somit 300 000 KJ (rund 712 600
kcal =83,3 KWh) im Tag.

Die im Gips llegt nde Eishohle bei Kungur im Mittelural liegt knapp tiber
dem Sylva-FluB, derim Jahr 1979 cinen Teil der Hohle tiberflutete und ihr dabei
betriichtliche Wirmemengen zufiihrte. Die Hohle, die jihrlich von rund 200 000
Besuchern frequentiert wird, weist eine Felstiberdeckung von rund 50 Metern
auf. Aus den vorliegenden Messungen und Uber ltgunqt n (Lukin, 1963; Mavlyu-
dov, 1995) ist zu entnelhmen, daly sich der tigliche Wirmeentzug withrend der
winterlichen Periode (von November bis Mirz) bei einem durchschnictlichen
Lultdurchsatz von 400 000m"* (4,65m'/sec) aul insgesamt 2,14 Millionen kcal
(=8 960 180 K] oder 2439 KWh) beliult. Davon werden 1 447 680 keal (=6 062 092 K]
oder 1683,9 KWh) von der die Hohle durchstromenden kalten Luft absorbiert.
Aul die Verdampfung entfallen 636 000 keal (=2 662 932 K] oder 740 KWh) und
die Ausdehnung bei 50 Hohenmetern ergibt einen Wiirmeverbrauch von 62 400
keal (=261 300 KJ oder 72,57 KWh)

Von der Eisriesenwelt im Tennengebirge liegen derzeit noch keine licken-
losen MebBreihen ither das Hohlenklima vor, die sich iiber lingere Zeitriume
erstrecken. Dic leider nur auf kurzen Zeitspannen der Messungen beruhende
Darstellung in der 1926 erschienenen Monographic iiber die Hohle (Hauser &
Ocdl, 1926) LiBt aber den Schlul zu, dafh die meteorologischen Verhilinisse in
der Eisriesenwelt weitgehend mit jenen vergleichbar sind, die SAAR in der Dach-
stein-Riesencishéhle erhoben hat. So wurde etwa bei Aublentemperaturen von -5’
(-6")C im Eingang der Eisriesenwelt eine Windgeschwindigkeitvon 8.44 m/sec,
bei-1° C eine solche von 5.94 m/sec. gemessen. Analogien zwischen den beiden
Eishohlen bestehen auch hinsichtlich ihrer Anlage, der Grobe des Einganges uncl
der Felsiiberlagerung.
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