die jedoch steigenden Zuspruch finden. In
Zukunft soll ein voéllig neu konzipiertes
Natur-Leitsystem einen neuen Zugang zur
Karstlandschaft des Dachsteins schaffen.
Der dafiir notwendige Einsatz von Fiihrern
mit hohem Fachwissen soll in der Region
auch neue Arbeitsplitze mit ganz neuer
Qualitit schaffen.

Die jiingsten Initiativen der Osterreichischen
Bundesforste A.G., der Salinen Austria A.G.
und der neuen Dachstein-Fremdenverkehrs

A.G. einerseits und die die Benennung als
UNESCO- Welterbegebiet andererseits haben
der Region den Mut zum Aufbruch in eine
neue Ara gegeben.Die alpine Landschaft ist
in dieser Entwicklung die wichtigste und
zukunftstrichtigste Basis fiir die Siedlungen
rings um den Dachstein. Eine verniinftige,
jedoch nicht tiberzogene Umweltpolitik wird
zu diskutieren sein, wobei sich die betroffene
Bevolkerung ein faires Mitspracherecht
wiinscht

Sedimente und Mineralneubildungen in der Dachstein-

Rieseneishdhle

Von Robert Seemann, Franz Brandstdatter und Vera M. E. Hammer (Wien)

EINLEITUNG

Die Dachstein-Rieseneishéhle ist eine der
groften und attraktivsten Eishohlen der
Welt. Trotzdem steht sie, was Forschungs-
aktivititen und Wissenschaft betrifft, deut-
lich im Schatten der benachbarten Dach-
stein-Mammuthohle. Diese Diskrepanz ist
vorwiegend auf die, im Anschlu3 an die
grol3artigen Entdeckererfolge, deutlich sta-
gnierenden hohlenforscherischen Resultate
zuriickzufithren. So wurden bereits bei den
ersten VorstdRen im Jahr 1gro nahezu die
gesamte Héhle erforscht, ca. 2 km Gesamt-
ganglinge vermessen und auch entsprechen-
de wissenschaftliche Uberlegungen ange-
stellt (BOCK et al., 1913). Nach der letzten
Neuvermessung, knapp go Jahre spiter, ist
sie hauptsichlich nur auf Grund von ge-
wissenhaften Neben- und Reststreckenver-
messungen um etwa yoo m linger geworden.
Da man in der Eishohle schon bald nach dem
Ersten Weltkrieg mit einem geregelten
Fiihrungsbetrieb begonnen hat, wurde das
Forschen nebenbei noch schwieriger, zumal
der Fiihrungsteil fast die gesamte Héhle in
Beschlag genommen hat. Das Eis als wissen-
schaftliches Begleitphinomen wurde — wirt-
schaftlich gesehen — zum schnell erkannten
und gefihrdeten ,Hauptkapital. Man ver-
suchte all das zu vermeiden was dem unbe-
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stindigen Schatz dieser Hohle hétte gefihr-
lich werden konnen. Die frilheren Unter-
suchungen haben sich daher vorwiegend und
vorsorglich auf die ungewdhnlich reichen,
rund um das Jahr bestindigen Eisbildungen
konzentriert. Neben routinemiRigen Eis-
dickenmessungen, fiihrte man daher auch
stindig gewissenhafte Klimaerfassungen in
und auRerhalb der Hohle durch (SAAR,
1954). Man erhoffte mehr Informationen
iiber den Eishaushalt und wollte, speziell am
Paradebeispiel der Dachstein-Eishéhle, die
Hoéhleneisbildung besser verstehen und in
den Griff bekommen. Nebenbei beschiftigte
man sich aber auch mit Sedimentunter-
suchungen (Augensteinen) und paldontolo-
gischen Grabungen (Hoéhlenbiren).

Erst deutlich spiter —vor etwa 20 Jahren — hat
man nach den geowissenschaftlichen Er-
folgen in der Mammuthéhle begonnen, auch
die Rieseneishohle einer intensiveren,
systematischen Erkundung zu unterziehen,
und zwar nicht nur um Neuland zu ent-
decken, sondern auch um neue Erkenntnisse
tiber Hohlenbildung und Hohleninhalt in
diesem tektonisch stark geprigten und von
der Mammuthghle deutlich zu unterschei-
denden Objekt zu sammeln. Da in diesem
Zusammenhang auch viele Nebenstrecken
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Abb. 1: Ubersichtsplan der Dachstein-Rieseneishhle nach den Daten der Neuvermessungen aus dem Zeitraum
1991 bis 1999, (Vermessung: A. Finkes, E. Fischer, P. Neugebauer, E. Nowak, R. Seemann, G. Stummer, H. Tha-
ler u.v.a.; Graphik: A, Neumann und J. Muhsil),

Die Darstellung ist stark vereinfacht, es sind nur die Umrisse und weder Uberlagerungen noch Rauminhalte ein-
getragen. Die Benennungen der Hahlenteile — vorwiegend Begriffe und Namen aus dem keltisch-germanischen
Sagenkreis - erfolgten von den Entdeckern (BOCK et al., 1913). Kleinere Ergidnzungen stammen von den nach-
folgenden Forschergenerationen
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neu vermessen werden multen, hat sich
schielRlich auch eine komplette Neuver-
messung der gesamten Hohle ergeben. Es
wurden moderne Gerite wie dieTheodoliten
wGeodimeter 440“ und ,Wild TC 1010, bzw.
Laser-Distanzmef3gerite eingesetzt, nur in
den sehr engridumigen Nebenstrecken ist mit

SEDIMENTINHALT

Die Hohle ist charakterisiert durch eine
Aneinanderreihung mehrerer  groRer
Versturzriume mit nur mehr randlich er
haltenen Resten engriumiger, ilterer Karst-
systeme.

Die markantesten Ablagerungen der jungen,
tektonischen GroRrdume sind extrem grob-
blockiges Versturzmaterial mit auffallend
wenig liber- und zwischengelagerten feine-
ren Sedimenten. So fehlt in diesen Bereichen
meist der in der Mammuthohle alles tiber-
deckende helle Héhlenton, was den Schlul
zulildt, da der Verbruch sehrjung bis subre-
zent ist und — zumindest in der letzten Phase
— erst nach der Ablagerung der tonigen Sedi-
mente stattfand. Die grof3te Machtigkeit des
Schuttkoérpers betrigt, nach den begehbaren
Abschnitten im Parsivaldom, 40 bis 60 Meter.
Der grof3te gemessene Freiblock hat Dimen-
sionen von etwa 11 x 7 x 6 m (ca. 1200 t1). Die
flichenmilRige Ausdehnung des Schutt-
korpers ist derart grof3, dald nur an wenigen
Stellen der urspriingliche Hdéhlenboden,
bzw. dltere Sedimentlagen sichtbar sind. So
kann das anstehende séhlige Karstgestein z.
B. in den relativ engrdumigen Rohren des
Iwanlabyrinths, der Belrapeire oder des
Augensteinlabyrinths beobachtet werden.
Altere Sedimente — wie z.B. die Augenstein-
ablagerungen — sind in gréRerer Menge
beschrinkt auf Vorkommen im Augenstein-
labyrinth und in der Anfortashalle. Speziell in
der Anfortashalle ist es nur durch die zu-
fillige Kombination einiger korpergerechter
Liicken im Blockwerk mdglich, 38 m unter
die Schuttoberkante bis zum oberen Hori-
zont der alten Sedimente zu gelangen.
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herkommlichen Geriten gearbeitet worden
(SEEMANN, 1999). Die Datenerfassung und
Datenumsetzung erfolgte mit ,rm data®“. Fiir
die Planausfithrung ist Corel Draw 8.0 Gra-
phiksuite verwendet worden. Die Scans der
Teilskizzen sind mit ArcInfo in den Haupt-
plan eingepat worden (Abb. 1).

Die jiingste Sequenz der alten Sedimente, die
hellen kalkreichen Hohlentone, treten eben-
falls nur in den vom Versturz verschonten
Bereichen auf, so z. B. im Lehmbhallen-
labyrinth, im Plimisoel, in der Belrapeire und
im Iwanlabyrinth. In umgelagerter Form
befinden sie sich auch an der tiefsten Stelle
der Eishéhle, am ,Birenfriedhof* im Kénig
Artusdom. Der Name dieser Lokalitdt weist
auf Funde von Hohlenbdrenknochen hin
(BOCK et al., 1913). In kleineren Mengen
wurden derartige fossile Reste auch in der
Belrapeire und im Iwanlabyrinth gefunden.
In besonders tagnahen Teilen, im Schmetter-
lingsgang und im Bachlauf Korsa, fillt loser
bis schwach verkitteter Kalkschutt auf. Die
Komponenten dieses grob bis mittelkorni-
gen Sediments sind (iberwiegend kanten-
gerundet. Die KorngréRen schwanken vom
cm- bis dm-Bereich. Es kann angenommen
werden, dal} es sich dabei um eiszeitliche
Ablagerungen handelt, die {iber jetzt verfiillte
Tagéffnungen in die Héhlenriume einge-
bracht wurden.

Lose Augensteinsedimente sind, wie schon
erwdhnt, in der Eishohle nur an wenigen
Pldtzen aufgeschlossen. Abgesehen von den
zwei Hauptfundstellen — Anfortashalle und
Augensteinlabyrinth — gibt es kleinere Vor-
kommen im Artus-Abtritt, im Iwanlabyrinth,
im Kamindom sowie beigemengt in den
Ablagerungen des Bachlaufes Korsa und des
Plimisoel. Die eindrucksvollsten Aufschliisse
bieten die Augensteinvorkommen in der
Anfortashalle. 1911 hat der Entdecker
Hermann Bock (BOCK et al., 1g13) die
groRflichigen, z.T. sehr grobkornigen
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»Geschiebeschortter* als stumme Zeugen ein-
stiger Hohlenfliisse gedeutet. Wenn es auch
nicht Fliisse waren, so doch Wisser, die im
fortschreitenden Verkarstungsprozeld die
tertiiren, ehemaligen Oberflichensedimente
nach und nach inimmer tiefere Karstsysteme
einlagerten. Zwei Aufschluf3situationen sind
im genannten Bereich hervorzuheben: eine
am Zustieg, die andere in der Anfortashalle
selbst. Diese wirkt als groRer Sickersiphon.
Der , Filter* ist in dem Fall sandiges bis grob-
kiesiges Augenstein-Lockersediment. Durch
den Riickstau in Zeiten mit erhéhter Wasser-
zufuhr wird auch siltig toniges Sediment in
diinnen Lagen angereichert. Ein stirkerer
Anteil an inkohlten organischen Substanzen
(,Schwarze Sedimente*; SEEMANN, 1979)
bewirkt, dald die Tone hier relativ dunkel
gefirbt sind.

Sortiert man die Augensteine nach ihrer
petrographischen bzw. mineralogischen
Zusammensetzung, so ergibt sich, dal}
weilRer bis gelblicher Quarz (ehemaliger
Gangquarz metamorpher Gesteine) — samt
geringen Mengen an hellen Quarziten — mit
etwa ¢o% den Hauptanteil ausmacht.
Danach folgen mit ca. 5% die auffallend
grauen bis schwarzen feinkornigen Chlo-
ritoidquarzite. An dritter Stelle ist graugrtiner
und heller Granatglimmerschiefer zu reihen.
Der Rest setzt sich aus griinlichem Chlorit-
schiefer, dunkelgriinen Serpentiniten und
diversen hellen aplitischen Gneisen sowie
Hornstein zusammen. Rote Sandsteine,
Quarzporphyre, Bauxite und Bohnerze — wie
sie in der Mammuthdhle oder auf dem Hoch-
plateau des Dachsteins gefunden wurden
(SEEMANN & NIEDERMAYR, 1981) — konn-
ten hier nur vereinzelt identifiziert werden.
Bedingt durch die intensive Auslese der
Augensteine, urspriinglich schon an der ehe-
maligen Oberfliche und anschlieRend bei
der Verfrachtung in tiefere Karstniveaus, ist
der Anteil an verwitterungsresistenten Kom-
ponenten — wie Quarz und Quarzit — gegen-
liber den verwitterungsanfilligen Bestand-
teilen deutlich angereichert worden.
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Nach der Art der vorliegenden allochthonen
Gesteine kann von einem niedrigmetamor-
phen Kristallinkomplex (Griinschieferfazies)
als Liefergebiet ausgegangen werden.

Die grol3ten Komponenten der Kiesfraktion
(,Schotter®) sind bis zu 20 cm im Durchmes-
ser. Es handelt sich dabei fast ausschlieRlich
um Gangquarze. Der Rundungsgrad ist,
abgesehen von den flachen Glimmerschie-
fern und besonders von den Hornsteinen,
durchwegs perfekt. Obwohl die phyllitischen
Glimmerschiefer sehr weich und schnell auf-
gerieben sind — und trotzdem jetzt immer
noch 2-3% ausmachen, kann (auch nach den
Schwermineralspektren) angenommen wer-
den, daR der urspriingliche Anteil deutlich
héher — vielleicht sogar Hauptanteil war.

Der zweite wichtige Augensteinaufschlul
befindet sich ca. 30 bis 35 m unter der Schutt-
korperoberkante des Parsivaldomes, knapp
am Zustieg zur Anfortashalle. Es sind bis zu
3 m michtige, schwach geschichtete Augen-
steinsandbinke, die unter das grobe Block-
werk hineinziehen. Auf den Blécken — auch
in hoheren Niveaus — liegt kein derartiges
Material; entsprechend ist anzunehmen, dal
die Augensteinsedimente hier zeitlich vor
den GroRblocken abgelagert und nicht
nachtriiglich aus oberen Stockwerken einge-
streut wurden.

Das Augensteinvorkommen im Augenstein-
labyrinth ist deutlich kleinrdumiger. Hier
wurden offensichtlich alte Sedimentlager von
jungen Gerinnen angefahren und neuerlich
aufbereitet. Bereits diese alten Lager wirken
zum Teil intensiver sortiert als die der Anfor-
tashalle; so fehlt vielfach die Grobkiesfrakti-
on. Einen guten Einblick in die vorliegende
Sedimentfolge gewihrt ein Profil, das 1995
bei einer Probegrabung des Institutes fiir
Paldontologie der Universitdt Wien in diesem
Hohlenteil angelegt wurde. Das bis in eine
Tiefe von 2 m reichende Profil lieferte eine
stark variierende Wechsellagerung von
carbonatreicheren, carbonatirmeren und
carbonatfreien Tonen, Sanden und Kiesen.
Eingestreut sind gelegentlich horizontorien-
tierte Konkretionen, Das fossilfreie Profil
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endet in schlecht sortierten Grobsanden und
Grobkiesen; die Sohle des Karstraumes
konnte dabei noch nicht erreicht werden.
Im Abschnitt des Bachlaufes Korsa und von
Plimisoel treten zudem auch graugriine,
verhiirtete Lagen und Konkretionen auf. Es
handelt sich dabei um mit Calcit und Ton ver-
kittete sandige bis kiesige Anteile der Augen-
steinablagerungen, die meist sehr gut sor-
tiert und deutlich geschichtet sind. Die
Bildungen erfolgten in durchfeuchtetem
plastischem Sediment, entweder an der
Oberfliche des Sedimentkorpers, unter
schwach flieRendem Gerinne — vergleichbar
einer mit Sanden und Tonen stark durchsetz-
ten Sinterdecke — oder direkt im Sediment-
korper, in bestimmten Niveaus, dhnlich den
,Ortsteinen® oder ,LoRkindeln“ in ober-
tigigen Bodensedimenten.

Alle anderen Augensteinvorkommen sind
relativ geringméchtig. Hervorzuheben sind
Lager im Artus-Abtritt, im Kamindom und im
Iwanlabyrinth. Mit Ausnahme des Vorkom-
mens im Artus-Abtritt handelt es sich in die-
sen Fillen meist um gut sortierte quarzreiche
Reste, deren Feinanteile groftenteils ausge-
schwemmt und abtransportiert wurden.

Der Mineralbestand der Augensteinsedi-
ment-Komponenten setzt sich vorwiegend
aus Quarz, Chloritoid, Chlorit, Muskovit
(Illit), Feldspat (Albit und etwas Kalifeld-

spat), Granat (Almandin), Amphibol und
Serpentin zusammen. Als Bindemitte] tritt
hauptséchlich Calcit und Illit auf.

Im Gegensatz zu den Augensteinsedimenten
der Mammuthgéhle ist in der Eishéhle fast
kein Bauxit (u.a.: Gibbsit, B6hmit) vertreten.
Zu erkliren ist dies vielleicht durch fehlende
(ehemalige) Verbindungen dieses Abschnit-
tes zu den bauxitreichen Einzugsgebieten an
der Karstoberfliche. Ebenso fehlt der z. B.
fiir die Mammuthdhle charakteristische
Gehalt an Bohnerz (u.a.: Goethit, Himatit).
Der Mineralbestand der anstehenden Karst-
gesteine setzt sich vorwiegend aus Calcit
zusammen, mit gelegentlich geringen Bei-
mengungen an Dolomit (bis 5%). Nur értlich
dominiert der Anteil an Dolomit (,,Dolomit-
quelle®, Teile der Gawanhalle, des Konig
Artusdomes und des Parsivaldomes).

Die Schwermineraluntersuchungen brachten
Ergebnisse (Tab. 1), die mit den Werten aus
der Mammuthdhle (SEEMANN, 1979)
bedingt vergleichbar sind (Abb. 2). In Uber-
einstimmung mit der dort getroffenen Glie-
derung sind die in der Eishohle aufgeschlos-
senen Augensteinsedimente reich an Granat
und die jungen, tonig-siltigen Ablagerungen
(,Hohlenlehme®) reich an den eher verwitte-
rungsanfilligen Schwermineralkomponen-
ten Epidot, Hornblende und Zoisit. Einen
deutlichen Unterschied bietet der erhohte

Op | BC [ dM | Gr | Zi | Ep | Zoi | Tu | Ru | Sta | Hbg | Hbf | Ti | Ap
DEH 8| 39 SR FE-EEEE NS AE SR S Uit 2
DEH 9| 44 56 |24 | 9| 5 | 12 | L4 )
DEH 11| 32 HEAE: AENR IS AR NTRE RS 2
DEH 12| 20 AERE AR REEEAERIER 1
DEH13| 23 | AR SR AR AR AN NS R N
DEH 14| 57 | 43 |37 |25 |12 13| 3 | 8 | 2 3
Pl |70 | 4 (27| ) 2|5 |5 ]2 ' 4| 3

Tab. 1: Schwermineralverteilung einiger ausgewahiter Sedimente aus der Eishhle. DEH 8 und 9 sind lose sandig-
kiesige Augensteinsedimente aus der Anfortashalle. DEH 11, 12 und 13 sind verfestigte, gebankte, feinsandige,
sandige und kiesige Augensteinsedimente aus dem Bachlauf Korsa. DEH 14 ist lockeres, tonig bis feinsandiges
Material aus dem Lehmhallenlabyrinth. EiP1 ist lockeres Augensteinmaterial aus dem Kénig Artusdom.
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Abb. 2: Schwermineralverteilung einiger Sedimente
aus der Eishéhle im Vergleich zu den Sedimentgruppie-
rungen in der Dachstein-Mammuthdhle (SEEMANN,
1979). Die Ecken der Dreiecksdarstellung reprasentie-
ren: Zi flr Zi+Ru+Tu, Gr fir Gr+Sta+Ap+0i und Hb for
Hb+Ep+Zoi. Die Symbolziffer 1 steht fiir ,grliine Tone
und Mergel", 2 fir Augensteinsedimente, 3 tiir  helle
Hohlentone" und 4 flir die Sedimentproben aus der Eis-
héhle.Die Ziffern neben den quadratischen Symbolen
entsprechen der Probenserie DEH (siehe Tab.1).

Gehalt an Zirkon sowohl in den Augenstein-
sedimenten als auch in den Héhlenlehmen.
Die dltesten Sedimentlagen in der Mammut-
héhle — die zirkonreichen, griinen Tone und
Sande - konnten in der Eishéhle nicht gefun-
den werden. Dementsprechend erscheint
auch der Umstand verstindlich, dal} die
damit korrelierbaren Bohnerze und Pseudo-
morphosen von Limonit nach Pyrit — abgese-
hen von Einzelstiicken — nicht vertreten sind.
Der erhohte Zirkongehalt der Augensteinse-
dimente und Héhlentone ist somit entweder
auf ortliche Mischungen mit derartigen ilte-
ren Sedimenten oder auf eine differierende
Zusammensetzung der urspriinglichen Kri-
stallinkomponenten (z.B.: dominierendere
Gehalte an zirkonreichen Gneisen oder
Schiefer) zuriickzufiihren. Mit geplanten
genaueren Untersuchungen der Zirkone
konnten hier bessere Unterscheidungen und
Aussagen hinsichtlich méglicher Mischun-
gen oder anderer Ausgangsmaterialien
getroffen werden.

MINERALNEUBILDUNGEN IN DER DACHSTEIN-RIESENEISHOHLE

Auf Grund der geringeren chemischen Varia-
tionsbreite der hier anstehenden Sedimente
und Nebengesteine ist die Vielfalt an Héhlen-
mineralien eher bescheiden. Zudem wird in
den Héhlenabschnitten mit Temperaturen
unter o°C der Bestand an rezenten und subre-
zenten Mineralbildungen, die entweder was-
serreich sind oder bei deren Entstehung Was-
ser eine entscheidende Rolle spielt, drastisch
reduziert. Trotzdem konnten einige Mineral-
phasen, darunter auch eine fiir dsterreichi-
sche Hoéhlen neue Art, bestimmt werden,

Die Einteilung erfolgt in erster Linie nach
chemisch-kristallographischen Richtlinien
(SEEMANN, 1987), in zweiter Linie nach den
in der Hohle vorgegebenen Ausbildungsfor-
men (,Speliothem*, HILL & FORTI, 1997).
Mineralien, die Bestandteile allochthoner
Hohleninhalte (Augensteine) oder Losungs-
riickstinde anstehender Kalke (Héhlentone)
sind — und definitionsgemdl} auch keinen
Hohlenmineralien entsprechen — werden bei
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der Auflistung nicht beriicksichtigt:

Oxide (und Hydroxide):
Eis H,0
(Eisenoxihydrate)

Carbonate:

Calciumreiche Abscheidungen und

Ausblithungen

Caleit:
Sinter
Tropfsteine
Excentriques
Knopfchen- und Korallensinter
Sinterperlen
Bergmilch

Magnesiumreiche Ausblihungen, Krusten:
Hydromagnesit Mg;[(OH)(CO5),],-4H,0

CaCo,

Lansfordit MgC05-5H,0
Sulfate:

Gips CaS0,-2H,0

Hexahydrit MgS0,-6H,0
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Hohlenmineralien
aus der Gruppe der Oxide (und Hydroxide)

Eis(H,0, hexagonal):

Als Sonderfall ist es in dieser Hohle sicher
das am hiufigsten auftretende sekundire
Mineral.

Auf Grund unterschiedlicher Entstehungsar-
ten kommt es zu mehreren Ausbildungsfor-
men. Durch ausreichende Abkiihlung in per-
manent oder temporir tieftemperierten Riu-
men entstehen aus flieRendem, tropfendem
oder stehendem Wasser: Bodeneis, Eistiber-
zlige, Stalaktiten, Stalagmiten, , Eiskeulen
etc.. Bei der Alterung des Eises kommt es
durch Rekristallisation zur auffilligen Korn-
vergrollerung der im Verband meist xeno-
morphen Kristallkdrner (,Wabeneis®). Bei
geniigender Reifung um den Gefrierpunkt
kann es zur Ausbildung von mehrere Zenti-
meter grolRen Riesenkristallen kommen.

Bei der direkten Ausscheidung aus der feuch-
ten Hohlenluft, durch Sublimation an der
kilteren Hohlenwand, kommt es zur Ausbil-
dung von gelegentlich bis zu 10 cm grof3en
tafeligen Rauhreifkristallen mit zum Teil
dendritscher, skelettartiger Entwicklung
(Decke oberhalb der Gralsburg im oberen
Bereich des Parsivaldomes oder in der Klei-
nen Eiskapelle).

Im Fall von feuchtem, vorwiegend tonigem
Hohlensediment—z.B. im Konig Artusdom —
kommt es bei schneller Temperaturab-
senkung zu ,Eisauspressungen“ aus den
obersten Sedimentschichten. Es handelt sich
dabei um gelegentlich einige Zentimeter
lange, diinne Mineralfaserbiindel, die durch
unterschiedlich schnelles Wachstum einzel-
ner Fasern (,Whiskers®“) zu gekriimmtem
oder spiralartigem Wachstum fiihren (,Eis-
locken®).

(Eisenoxihydrate):

Bohnerzgerélle oder Limonitiiberziige sind
in der Eishohle nur sporadisch gefunden
worden, auch die in der Mammuthgéhle hiufi-
gen Pseudomorphosen nach Karstpyrit (SEE-
MANN, 1979) waren nicht nachzuweisen,
entsprechend wird diese Mineralgruppe hier
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nicht beriicksichtigt. Bei den wenigen identi-
fizierten Bohnerzen liegt zudem die Vermu-
tung nahe, dald es sich eher um allochthones
Material aus den Kristallinkomponenten der
Augensteine handelt.

Héhlenmineralien aus der Gruppe der
Carbonate — Calciumreiche Abscheidungen
und Ausblithungen:

Calcit ( CaCO3, trigonal):

In direkter Abhdngigkeit von der Zusammen-
setzung des Nebengesteins ist Calcit tibli-
cherweise das in Kalk-Karsthéhlen mit
Abstand hiufigste sekundire Hohlen-
mineral. Bedingt durch die speliogene-
tischen und klimatischen Umstinde in der
Dachstein-Rieseneishéhle kommt vom Um-
fang her dem Eis deutlich mehr Bedeutung zu
als dem Calcit. Als fossile Entwicklung kann
Calcit in kleinem Umfang aber in fast allen
Teilen der Hohle beobachtet werden, rezente
Bildungen sind hingegen sehr selten. Trotz-
dem tritt Calcit in vielen verschiedenen
Erscheinungsformen auf:

Sinter: Auf Grund ungewdhnlich
grofRer — bis zu 100 kg schwerer Sinterbruch-
stiicke im Grobblockwerk der Gawanhalle,
des Belrosch und des Koénig Artusdomes
muR angenommen werden, daf} zumindest
dieser Hohlenabschnitt in friiheren Inter-
stadialen reich mit Sinter ausgestattet ge-
wesen sein mul. Der feingeschichtete kom-
pakte, sehr reine Sinter ist weil? bis schwach
gelblich gefirbt und durch aggressive Wisser
rundum stark korrodiert. An keinem der
Stiicke war anhaftendes oder eingeschlosse-
nes Gestein oder Sediment zu beobachten,
was eine altersmiRige Zuordnung noch
schwieriger gestaltet. Eine in situ Position
konnten in diesem Abschnitt ebenfalls nicht
mehr registriert werden.

Anstehende, geringmichtige Sinterlagen
gibt es indes im Bachlauf Korsa, als Reste
ehemaliger sedimentiiberdeckender Sinter-
decken. Die Sinter an dieser Stelle sind selten
rein, sondern meist mit unterschiedlichen
Mengen an feinsandigen bis kiesigen Augen-
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steinsedimenten gefiillt. Auch hier fillt eine
altersmilRige Zuordnung sehr schwer.
Tropfsteine gibt es, wenn auch in gerin-
gem Umfang, an mehreren Positionen in der
Eishohle. Fast alle derartigen Formationen
sind fossil und — selbst in den eisfreien Teilen
- kaum mehr aktiv. Ausnahmen bilden hier
kleine, nur wenige Zentimeter grol3e aktive
Tropfsteinbildungen (Sinterréhrchen, Sta-
laktiten und Sinterfahnen) im Perlengrund.
An Fundstellen der gréReren und attrak-
tiveren Tropfsteine sind wieder der Bachlauf
Korsa, Plimisoel und das Lehmbhallenlaby-
rinth zu nennen. Die groften Stalagmiten (in
Bruchstiicken) gibt es im Abschnitt der Sin-
tertriimmer im Blockwerk der Gawanhalle
und im Koénig Artusdom. Die schinsten
(anstehenden) Tropfsteine der Eishohle (Sta-
laktiten, Stalagmiten, Tropfsteinsiulen)
kann man auf Nebenstrecken in der Passage
zwischen Parsivaldom und Tristandom, in
der Belrapeire und im Kreuzgang, beobach-
ten. In diesem Abschnitt fallt auch reicher
Knopfchensinter an den Winden auf.
Excentriques: Schon den Entdeckern der
Eishohle fielen die ungewdhnlichen gedrun-
genen, zum Teil gekriimmten oder nach ver-
schiedenen Richtungen wachsenden Sinter-
bildungen auf (,....von den Decken hingt es
herab gleich Schlangen und Salamandern,
sonderbare Stalaktiten sind es, riesige Eisen-
bliiten von feinfaseriger Struktur....“. BOCK
et al., 1913). Trotz der dulerlichen Ahnlich-
keit mit Eisenbliiten besteht diese Art—so wie
in der Mammuthoéhle — nicht aus Aragonit,
sondern aus Calcit. Schneidet man einen der-
artigen gekriimmten Ast entlang der
Lingsachse durch, kann man einen — der
Kriimmung folgenden — haarfeinen Zentral-
kanal feststellen, von dem radial nach aulRen,
unter einem bestimmten Winkel, ebenfalls
ein System kapillarer SubgefiRe fiihrt. Im
englischen Sprachgebrauch werden der-
artige Excentriques, die die Losungszufuhr
vorwiegend von innen bekommen, als
wHelictites* bezeichnet (SEEMANN, 1987,
HILL & FORTI, 1997). Im Gegensatz dazu
erhilt der Typ der ,,Anthodites” die Losungs-
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zufuhr tiber die Oberfliche und hat daher
keinen Zentralkanal (selbstverstindlich sind
auch Mischtypen mdglich). Die bedeutend-
sten Vorkommen von Excentriques in der Eis-
héhle - in diesem Fall ,Helictites* — gibtes in
den alten Hohlenteilen aus der Vorversturz-
Ara (u.a. Bachlauf Korsa, Plimisoel, Belra-
peire, Kreuzgang).

Kndpfchen- und Korallensinter sind meist
in Begleitung der Tropfsteine und Excentri-
ques in den alten, engerrdumigen Teilen der
Eishohle vorhanden. Dort treten sie bevor-
zugt in Ecken und Winkeln, zum Teil auch
grolflichig auf. Sie sind durchwegs schon
lingst inaktiv, ihre Oberfliche ist daher meist
mit einer diinnen Tonschicht iiberzogen oder
vereinzelt auch mehr oder minder stark
korrodiert.

Abb. 3: Entstehung von Hohlenperlen in schwach
geneigten Kolken des Perlengrundes. Die Sinterkiigel-
chen weisen Durchmesser zwischen 0,5 und 8 mm auf.
(Foto: R.Seemann)
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Eine Ausnahme, was rezente Aktivitit
betrifft, stellen die Korallensinter im Block-
werk der Gawanhalle und des Joflans dar.
Es sind durchwegs junge, meist noch aktive
bis ein Zentimeter grofle, warzenformige
Bildungen im Spritzwasserbereich von
Tropfwasserstellen, die aus groller Hohe
versorgt werden.

Sinterperlen (Hahlenperlen) sind — speziell
in Bezug auf ihre Genese — nicht nur fiir die
Dachstein-Eishohle, dullerst ungewohnlich.
Das bescheidene Vorkommen befindet sich
im Perlengrund unter der Gawanhalle und
dem Belrosch. Die Produkte gehoren in die
Gruppe der aktiven Sinterbildungen. Die Eis-
hohlen-Perlen liegen wahllos verstreut auf
einem zwar durchfeuchteten, aber auch gut
wasserdurchlissigen, mittelkérnigen Boden-
schutt, der in diesem Bereich sogar eine
schwache Erhebung bildet. Die unterschied-
lich groRRen Perlen liegen daher auch relativ
weit verstreut um diese ,Sammelstelle®. Die
Korngrél3en bewegen sich zwischen o,1 und
8 mm. Uber der Fundstelle befindet sich eine
schwache Tropfstelle mit geringfiigiger
Tropfsteinbildung. Direkt unter der Tropf-
stelle sind die Perlen rein weiRR, aulRerhalb
vielfach mit Lehm iiberzogen.

Abb. 4: Rasterelektronenmikroskopische (REM-) Auf-
nahme einer der kleineren Sinterperien vom Perlen-
grund der Eish&hle. Der Durchmesser ist ca. 0,3 mm.
Als Wachstumskeim fungiert ein leicht gerundetes
Tonkdérnchen (lllit), das schrittweise von Calcitrhom-
boedern umgeben wird.
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Die kugeligen Caleitkonkretionen wachsen
hier offensichtlich nicht wie iiblich als kon-
zentrisch-schalige Aggregate in kleinen was-
sergefiillten Sinterbecken, in denen die
Kiigelchen vom regelmiRigen Tropfenfall
stindig bewegt werden (KIRCHMAYER,
1963, HAHNE et al., 1968, HILL & FORITI,
1997). Sie konnen auch kaum im Boden-
schutt wachsen, der einerseits ihre Mobilitit
stark einschrinkt, andererseits ist die Fall-
hohe der Tropfen — mit nur 20 bis 30 em - fiir
diesen Umstand zu gering. Die Folge ist eher,
daf} viele der darunterliegenden Bildungen
bereits zu groferen, porenreichen Aggre-
gaten (,Perlenkonglomeraten®) zusammen-
gewachsen sind. An dieser Fundstelle fallen
aber nicht nur die Wassertropfen, sondern
auch die Hohlenperlen. Sie stammen alle aus
mehreren kleinen Kolkrohren oberhalb der
L,Sammelstelle“. Die geneigten ldsungs-
benetzten Rinnen beinhalten Perlen, die im
obersten Teil der Réhre winzig klein sind
(Bruchteile eines mm) und nach unten
immer grolRer werden, bis sie schlieRlich
mit etwa 5 — 8 mm (iber die Kante auf den
sPerlengrund® fallen (Abb. 3).

Im Zentrum der Perlen ist als Keim meist ein
Lehmkérnchen (Abb. 4), um das aus einem

Abb. 5: REM-Aufnahme eines Oberflachenausschnittes
einer bereits 1,6 mm groBen Sinterperle aus der Eis-
hohle. Zu erkennen sind die wachstumsbedingten ske-
lett- und fensterartig ausgebildeten Calcitrhomboeder-
kristalle.
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diinnen Losungsfilm Calcitkristalle wach-
sen. Dabei wird die Perle grof3er und rollt
durch die Schwerkraft in der geneigten
Rohre tiefer. In dem Mald, vom Losungsfilm
weiterhin umgeben, wachsen die anfinglich
nur pm groflen Calcitkristalle weiter und
bekommen Zusatzgenerationen. Durch das
langsame Weiterrollen wird vermieden, daR
die gro3er werdenden Perlen in der Rinne
ansintern — was in zu flachen Strecken gele-
gentlich auch geschieht. Die Kristallformen
sind vorwiegend verschieden steile Rhom-
boeder. Wie der Abb.5 zu entnehmen ist, sind
die Kristalle aber nicht kompakt, sondern
skelettartig aufgebaut. Sie besitzen parallel
zu den Kristallflichen stockwerkartig gestaf-
felte Hohlraumsysteme, die untereinander
wieder mit senkrecht dazu angeordneten
fensterartigen Kavernen verbunden sind. Die
nidchste Kristallfliche wird wieder aus dem
dulleren Losungsfilm durch CO,-Abgabe
abgeschieden, wobei die Kristallorientierung
gleich bleibt. Ein kompletter Verbund mit
dem ,Altkristall* kann aber nicht hergestellt
werden, da die Restlésung im schmalen Spalt
kein CO, mehr abgeben kann und damit der
Spalt erhalten bleibt. Uber dieses nach wie
vor offene Mikrokavernensystem wird aber

Abb. 6: REM-Aufnahme einer Bergmilch aus dem Iwan-

neue Lésung vom Untergrund geholt und
wieder auf der Oberfliche verteilt. Die Zufuhr
erfolgt dabei nicht wie tiblich, direkt liber die
Oberfliche oder entlang der Kristallkorn-
grenzen, sondern direkt durch die Kristalle
iiber dieses komplizierte System an kapilla-
ren Hohlriumen. Die Perle wird entspre-
chend groRer. Durch einseitige Zuwichse —
die CO,-Abgabe an der Aul3enseite ist begiin-
stigt — entsteht Schwergewichtsverlagerung,
die zum langsamen Weiterrollen Veranlas-
sung gibt. Im Endeffekt erfolgt dadurch der
Zuwachs aber auch gleichmidl3ig auf der
gesamten Oberfliche. Durch diese Art des
Wachstums kann sich aber nicht der ooid-
artige, konzentrischschalige Aufbau der nor-
malen Sinterperlen bilden, sondern der vom
Zentrum ausgehende radialstrahlige ohne
wesentliche Diskontinuititen.

Bergmilch trittin den eisfreien Teilen der
Eishohle relativ hiufig auf. Die Vorkommen
konzentrieren sich auf Abschnitte im
Umbkreis von Tropfstellen und Quellzutritten
(Joflans, Gawanhalle, Kamindom). Sie sind
aber auch bevorzugt in den tagnahen Teilen
der Iwanhalle, des Iwanlabyrinths und des
Schmetterlingsganges zu beobachten. Hier
tiberzieht Bergmilch in bis mehrere Zentime-

labyrinth der Eishéhle. Die feinen gekrimmten Calcit-
kristallfaden (Whiskers) sind zwischen 0,25 und 1 pm
dick! Im aktiven Zustand dieser Bergmilch (primédre
Generation) ist der Zwischenraumn weitgehend mit Was-
ser (Lésung) gefllt.

1o

Iwanhalle der Eishthle. Die wasserdrmere Subvarietat
weist geradlinige Calcitkristallnadeln mit Durchmesser
zwischen 1 — 5 pym auf, An der Oberfldache der Whiskers
sind bereits wachstumsbedingte Kristallformen sowie
Bilndelungen und Verwindungen zu erkennen. Prapara-
tionsbedingt sind die Calcitnadeln stark zerbrochen.
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ter starken Beldgen — zum Teil groRflichig —
ganze Wand- und Deckenpartien. Die aktive,
d.h. im Wachstum begriffene Bergmilch ist
sehr wasserreich und pasten- bis gallertartig.
Sie besteht aus verschlungenen submikro-
skopisch feinen, verfilzten Kristallfiden
(Abb. 6). Diese lassen auch eine gewisse
Mobilitit zu, ohne dabei zu zerbrechen. Der
Querschnitt der diinnsten dieser mono-
kristallinen Calcitfiden (,Whiskers®) liegt
dabei im Bereich von o,25 pm! Deutlich
dicker sind dagegen die geradlinigen Calcit-
nadeln der ,Bergmilchwatte®, die als Folge-
generation auf der primiren Bergmilch auf-
sitzt. Die bereits geradlinigen und zerbrechli-
chen Whiskers weisen Querschnitte zwi-
schen 1 und 5 um auf. Die Nadeloberflichen
dieser wasserdrmeren Subvarietit zeigen
bereits Anzeichen von Kristallflichen, bzw.
auch Biindelung mehrerer parallelverwach-
sener Fasern (Abb. 7). Durch Messungen mit
dem CO,-Priifrohrchen (SEEMANN &
EBERL, 1985) konnte festgestellt werden,
dal3 die meisten der Bergmilchausbliihungen
noch aktiv sind. Die Me[werte an der Ober-
fliche der Bergmilch lagen zwischen 400 und
530 ppm CO,. Die entsprechenden Gehalte
in den umgebenden Riumen rangierten hin-

Abb. 8: REM-Aufnahme eines kugelig, nierigen Hydro-
magnesitaggregates aus dem Kénig Artusdom. Die win-
zigen Hydromagnesitplattchen dieser primédren Genera-
tion (,, Typ |") stehen senkrecht zur Oberfléche und sind
zumeist radial angeordnet, Die feinen Schrumpfrisse
sind Folgen der Austrocknung, z.T. bereits in der Héh-
le, z.T. durch die untersuchungsbedingten Behandlun-
gen im Hochvakuum. Bildbreite: 1,2 mm.
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gegen nur im Bereich zwischen 220 und
300 ppm. Die dabei herrschenden Tempera-
turen schwankten zwischen +o0,5 und +4,2°C.
Im Vergleich dazu brachten Messungen im
Schauteil der Eishéhle in den fiihrungsfreien
Zeiten Basiswerte ebenfalls zwischen 230
und 260 ppm. Messungen wihrend der
Flihrung und bis zu zwei Stunden danach
ergaben — je nach Durchliiftung und Raum-
grolRe — deutlich gesteigerte Kohlendioxid-
gehalte zwischen 400 und 850 ppm. In letzte-
rem Fall konnte die Bergmilchwatte nicht
mehr aktiv sein.

Hohlenmineralien aus der Gruppe der
Carbonate — Magnesiumreiche
Ausbliithungen und Krusten:

Hydromagnesit

(Mgg[{OH)(CO3),15-4H,0; monoklin)

Die Hydromagnesite der Dachstein-Eishohle
bilden weile krustenartige, gelegentlich
konzentrischschalige Ausblithungen an
Héhlenwinden, bevorzugt in Nischen, zum
Teil gemeinsam mit dlterem Calcit-Perlsinter.
Die Vorkommen sind weitaus seltener und
kleinrdumiger als jene der Bergmilch. Im
Gegensatz dazu sind sie deutlich trockener

0y

Abb. 9: REM-Aufnahme der Oberflache eines Hydro-
magnesitaggregates (, Typ 1) aus dem Kdénig Artusdom
der Eishdhle. Deutlich sind die senkrecht zur Ober-
flache stehenden Hydromagnesitplattchen zu sehen.
An der Oberflache des Aggregates befindet sich ein fei-
nes Netzwerk sekundarer Bergmilch (Calcit). Bildbrei-
te: 0,2 mm.



und hirter und zerfallen in etlichen Fillen zu
einem weillen kornigen Pulver. Wie mit dem
CO,-Priifrdhrchen bestitigt werden konnte,
sind diese Bildungen in diesem Stadium
nicht mehr aktiv. Da Hydromagnesit das was-
serirmste  Magnesium-Hydroxicarbonat-
Hydrat ist, stellt es im Hohlenmilieu meist
das Endstadium einer Reihe der weniger sta-
bilen, wasserreicheren Mg-Carbonate dar
(SEEMANN, 1984). Die Fundstellen der
Hydromagnesite sind nicht unmittelbar und
zwingend an magnesiumreiche Nebenge-
steine gebunden. Das Magnesium ist unter
diesen Umstinden das deutlich mobilere
Elementals das Calcium. Es wird — obwohl es
in den urspriinglichen Lésungen nur in
geringen Mengen auftritt — durch mehrfache
primire Calcitabscheidung (der Kalksinter
baut dabei nur sehr wenig bis kein Magnesi-
um ein) solange angereichert, bis die Kon-
zentration zur Ausscheidung der wasser-
reichen Mg-Carbonate ausreicht.

In der Eishohle konnte bis jetzt vorwiegend
nur die primidre Generation des Hydro-
magnesits (,Iyp 1“) festgestellt werden. Sie
besteht aus unscheinbaren lockeren Krusten,
die erst im Mikroskop die markanten kugeli-
gen Aggregate zeigen, die jeweils aus radial

Abb. 10: REM-Aufnahme der Oberflache eines Hydro-
magnesitaggregates (,Typ 1") aus dem Kdénig Artusdom
der Eishthle. Als sekundare Bildung fallt hier ein igel-
artiges Bischel aus skalenoedrischen Calcitnadeln auf.
Bildbreite: 0,3 mm.
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geficherten, submikroskopisch kleinen
Kristallplittchen aufgebaur sind (Abb. 8).
Die in der Mammuthéhle sehr schén ausge-
bildeten, blasenartigen Hydromagnesite
(,Iyp 11*) waren in der Eishohle bestenfalls
als stark degenerierte, ebenfalls nicht mehr
aktive Restformen zu identifizieren. Mit Hilfe
der Rontgendiffraktometrie sind beide
Formen gut voneinander zu unterscheiden
(SEEMANN, 1987).

Die wichtigsten Hydromagnesit-Fundstellen
in der Eishohle sind der Konig Artusdom, die
Gawanbhalle, Joflans und der Zustieg zur
Anfortashalle.

Als Besonderheit wurden in der Eishohle
auch Hydromagnesitaggregate festgestellt,
die sekundir aufgewachsen —als letzte Gene-
ration — wieder Calcit aufwiesen, einerseits
als feines Gespinst von Bergmilch (Abb. g),
andererseits als feinnadelige, skalenoedri-
sche Calcitbiischel (Abb. 10). Es kénnte sich
dabei entweder um eine Abscheidung aus der
Restlosung der letzten Hydromagnesit-
abscheidung — die wieder etwas Calcium
angereichert hat — oder um eine Calcit-
abscheidung handeln, die erst nach Ab-
schlu® der magnesiumreichen Phasen, in

| ‘
,,M«J” i

Abb. 11: Pulveraufnahme mit dem Siemens D5000
Rontgendiffraktormeter (CuKa Strahlung, MeBzeit: 2,0
s, Schrittweite: 0,017, Winkelbereich 25: 2 - 65°, Pro-
benrotation). Die mit Pfeilen markierten Reflexe stam-
men von Lansfordit, die mit x markierten Reflexe von
Hydromagnesit.

'MMMW%M
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einem sekundiren, davon unabhingigen
Schritt stattfand.

Lansfordit (MgC05-5H,0; monoklin)

Lansfordit kommt iiblicherweise als Verwit-
terungsmineral (gemeinsam mit Hydroma-
gnesit, Barringtonit, Dypingit, Nesquehonit
u.a.) auf magnesiumreichen, basisch bis
ultrabasischen Gesteinen —wie Serpentiniten
und Basalten — vor. Er pal3t aber auch in die
Sequenz der wasserreichen Magnesiumcar-
bonate in vielen Kalkkarstgebieten. Lansfor-
dit ist das wasserreichste bekannte Magnesi-
umcarbonat und unter Normalbedingungen
relativ instabil. In entsprechenden Héhlen,
in wasserreichem Milieu, kommt er — so wie
Hydromagnesit oder Nesquehonit — vermut-
lich gar nicht so selten vor. Auf Grund des
unattraktiven, bergmilchartigen Aussehens
gibt es aber wenig Veranlassung, beachtet
oder gar gesammelt zu werden. Beriicksich-
tigt man zudem nach der Aufsammlung beim
Transport zum Labor nicht gewisse Konser-
vierungsmanahmen, setzt sich Lansfordit
in kleinen Schritten zum Nesquehonit (HILL
et al., 1982) oder weiter zum stabileren
Hydromagnesit um. Nach LANGMUIR
(1965) und LIPPMANN (1973) findet die erste

Abb. 12: REM-Aufnahme eines Oberflachendetails
einer Lansforditkruste aus dem Artus-Abtritt in der Eis-
héhle. Aufgewachsen sind kleine Aggregate von Hydro-
magnesit (, Typ 1") als sekundares — oder Zersetzungs-
produkt. Die Oberflache des Lansforditaggregates weist
bereits Schrumpfrisse durch starken Verlust von Wasser
und CO, auf. Kristallflichen an der Oberflache sind
kaum mehr zu erkennen. Bildbreite: 0,2 mm.
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Umsetzung in Nesquehonit bereits bei ca
+10°C statt. Bei extremen Druck-Tempera-
turdnderungen zerfillt er gleich zu amor-
phem Magnesiumoxid (-Hydroxid) sowie
CO, und Wasser.

Auf Grund von geeigneten MalRnahmen
(schneller und milieuschiitzender Transport)
wurde Lansfordit aus der Dachstein-Rie-
seneishohle nun eindeutig nachgewiesen. Es
ist dies somit der erste verifizierte Fund in
einer dsterreichischen Hohle. In vergleichba-
ren Proben aus der Mammuthéhle konnte
nur ein Lansfordit-Dypingit-dhnliches Mine-
ral identifiziert werden, das vermutlich noch
mehr Wasser enthielt als Lansfordit (SEE-
MANN, 1984).

Die bisher einzige Fundstelle von Lansfordit
in der Eishohle befindet sich im Artus-
Abtritt. Das Mineral bildet dort cm-grolRe,
diinne, durchscheinend weilRe Krusten an
der Hohlenwand — am Trockensaum, knapp
tiber den kriftig durchfeuchteten Bodensedi-
menten (sandige Augensteinsedimente). Das
sehr spérliche Vorkommen diirfte in Abhin-
gigkeit von der Bodenfeuchtigkeit nur tem-
pordr auftreten und sich im Fall lingerer
Trockenheit wieder zersetzen und abfallen.
Nach Analysen mit dem Réntgendiffrakto-

Abb. 13: REM-Aufnahme eines Oberflachendetails
einer Lansforditkruste aus dem Artus-Abtritt in der Eis-
héhle. Selbst bei dieser VergroBerung sind keine Kri-
stallformen des wasserreichen Magnesiumcarbonats zu
erkennen. Durch die Hochvakuumbehandlung im REM
hat sich die Hauptmenge unter starkem Wasser- und
CO,-Verlust bereits in amorphes Mg-Oxid oder -Hydro-
xid umgesetzt. Bildbreite: 0,15 mm.
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meter ist als Hauptmenge Lansfordit und
daneben etwas Hydromagnesit bestimmt
worden (Abb.11). Untersuchungen im Raste-
relektronenmikroskop ergaben, dal} Hydro-
magnesit (,Typ 1) als sekundidre Phase
(moglicherweise Zersetzungsprodukt) anzu-
sehen ist (Abb. 12). Da diese Untersuchungen
im Hochvakuum durchgefiihrt werden miis-
sen, konnte wieder nur die leichte Dekompo-
sitionsfreudigkeit des Lansfordit unter
Beweis gestellt werden.

Hohlenmineralien aus der Gruppe
der Sulfate

Gips (CaS0,-2H,0; monoklin)

Der an sich in den Hohlen des Dachsteins
hiufige Gips tritt in der Eishohle sehr selten
auf, Dies liegt vermutlich an den hier fehlen-
den, die Gipslosungen speichernden, hellen
Hohlentonen. Selbst der mit Augensteinsedi-
menten gefiillte groRe Sickersiphon der
Anfortashalle diirfte zu durchlissig und zu
aktiv sein, um die notwendigen Konzentra-
tionen zur Gipsbildung zu erreichen.

Die vorldufig einzigen, bescheidenen Vor-
kommen liegen in den mit feinen Augen-
steinsanden gefiillten Rohren des Artus-
Abtritts. Auch dort sind sie nach Beobach-
tungen, offensichtlich nur temporir in den
austrocknenden Siumen der Bodensedimen-
te als feine, zum Teil gekriimmte Kristallfa-
sern zu beobachten. Als zusitzliches, eher
ungewthnliches Auftreten konnten submi-
kroskopisch kleine Gipsabscheidungen im
pm-Bereich in Hydromagnesitausblithungen
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im siidéstlichen Bereich des Kénig Artusdo-
mes registriert werden.

Hexahydrit (MgS0,4-6H,0; monoklin)
Bedingt durch die groRe Léslichkeit ist die
Abscheidung dieses Minerals nur in sehr
trockenen Hohlenabschnitten moglich;
zudem mul} das notwendige Angebot an
Magnesium und Sulfat gegeben sein. Diese
Vorbedingungen ergaben sich ebenfalls in
den Hydromagnesitausblihungen im
siiddstlichen Abschnitt des Konig Artusdo-
mes, am Einstieg zum Keyeschluf. So wie der
mit dem Hexahydrit gemeinsam vorkom-
mende Gips bildet er pm grolRe Kristallag-
gregate,

Neben den schon erwihnten spiten Calcitge-
nerationen (Abb. 10), sowie den ergiinzenden
Gips- und Hexahydritkristallisationen tritt
auch eine bisher nicht identifizierte Magnesi-
um-Silizium-Verbindung auf. Die Mengen
waren jedoch viel zu klein, um eine rontgen-
diffraktometrische Zuordnung vornehmen
zu kdnnen. Laut Befund der energiedispersi-
ven Rontgenanalyse handelt es sich um eine
weitgehend konstant zusammengesetzte
Verbindung mit einem atomaren Verhdltnis
von Mg : Si = 1 : 1. Wie weit Kohlenstoff in
Form eines Carbonates daran beteiligt ist,
konnte bis jetzt noch nicht festgestellt wer-
den. Dazu bedarf es vor allem groRerer Pro-
benmengen. Bemerkenswert ist jedenfalls
der fiir Kalkkarstbereiche uniibliche Silizi-
umgehalt in sekundiren Ausbliihungen. Es
konnte sich moglicherweise um Umsetzun-
gen mit Tonmineralien handeln.
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Séugetierfunde aus der Dachstein-Rieseneishdhie

Von Anton Mayer (Wien)

ZUSAMMENFASSUNG

In der Zeit zwischen 1910 und 1997 wurden
in der Dachstein-Rieseneishéhle zahlreiche
Beobachtungen und Skelettfunde der spit-
eiszeitlichen bis rezenten Tierwelt — ins-

SUMMARY

In the ,Dachstein-Rieseneishdhle“ bones
from 162 individuals of 17 species of late- to
post-pleistocene mammals have been found

ALLGEMEINES

Das Material dieser Aufammlungen bzw.
Ausgrabungen ist in folgenden Sammlungen
verwahrt:

— Naturhistorisches Museum Wien
(NHMW)

— Oberosterreichisches Landsmuseum
(OLM)

— Museum Hallstatt (MH)
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gesamt 162 Individuen von 17 Sdugetierarten
— gemacht.

AuRerdem gelang es in einigen Fillen, leben-
de Fledermiuse zu beobachten.

between 1910 and 1997. Beyond that a
few observations of living bats have been
reported.

— Museum der Dachsteinhdhlenverwaltung
(DHV)

Es ist so gut wie sicher, daf3 aulRer den ange-
fithrten und in den oben genannten wissen-
schaftlichen Instituten deponierten Funden
eine erhebliche Anzahl von Knochen gefun-
den worden ist und in privaten Sammlungen
unbearbeitet blieb.
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