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Ceovwissenschaftliche Beobachtungen in der Feichtner-
Schachthohle (Kitzsteinhorn, Salzburg)

Von Philippe Audra (Nizza, Frankreich)

SUMMARY

The Kitzsteinhorn (3208 m) in the Central
Alps of Salzburg is a partly glaciated karst
area with two deep caves recently mapped.
Both the , Zeferethéhle* (—s60 m) as well as
the ,Feichmer-Schachthéhle® (=700 m) are

EINLEITUNG

Das Kitzsteinhorn (3208 m) bei Kaprun in
Salzburg weist in unmittelbarer Nachbar-
schaft des Gletschers (Schmiedinger Kees)
eine Karstlandschaft auf, die sich im Bereich

Die Héhle « Heftl . 52.Jahrgang 200l

situated in micaceous calcareous schists.
Observations on the genesis, hydrology,
sedimentology and the cave climate are
discussed.

metamorpher Gesteine, namentlich Kalk-
glimmerschiefer entwickelt hat (Abb. 1). Die
beiden grofiten Hohlen sind die rund 560 m
tiefe Zeferethéhle (=Kitzsteinhornhahle,
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Kat.Nr. 2573/2) sowie die Feichtner-Schacht-
hohle (Kat.Nr. 2573/3), die bis in eine Tiefe
von —700 m erforscht wurde. Eine genaue
Beschreibung erfolgte bereits an anderen
Stellen [A. A. 1999; Audra 20004, 2000b; Cis-
zewski 1998; Gajewska 2000; Klappacher

2

Abb. 1: Topographisch-geologische Karte des Kitzsteinhorngebietes (nach Hack & Pestal 19941,

1982, 1992; Knapczyk 1983]. Einige neuere
geowissenschaftliche Beobachtungen zur
Genese, zur Hydrologie und zum Sediment-
inhalt, die anliBlich der polnischen Expediti-
on im Mirz 2000 gemacht werden konnten,
werden diskurtiert.
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GEOMORPHOLOGISCHE SITUATION

Der Schachteinstieg 6ffnet sich an einer klei-
nen, glazial iberformten Felsstufe unweit
der Gletscherstirn des Schmiedinger Kees.
Aufgrund des aktuellen Gletscherriickganges
kann angenommen werden, da der Glet-
scher noch vor relativ kurzer Zeit den Schacht
tiberlagerte und die Hohle daher als subgla-
zialer Ponor fungiert hat (Abb.2).

GEOLOGIE

Der grolRte Teil des Kitzsteinhorngebietes
(Abb.1) ist aus Kalkglimmerschiefern aufge-
baut, die untergeordnet Amphibolite fiihren
und im Zuge der alpinen Metamorphose ent-
standen sind [Héck & Pestal 1994].

Die Kalkglimmerschiefer—echte Karstgestei-
ne - stellen sich als graue, deutlich geschie-
ferte Wechselfolge von Caleiten und parallel
zur Schieferung eingelagertem Glimmer

Hitzstainhorn b \:\
5 (3203 my 4 3

Abb. 3: Geologischer Schnitt im Bereich der Feichtner-Schachthéhle
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Abb. 2: Eingang der Feichtner-Schachthéhle
im Sommer (Foto: B, Képpen).




(Muscovit) dar. Der jeweilige Anteil richtet
sich nach der Dicke der ,Schichtung®, die
zwischen wenigen Zentimetern und einigen
Dezimetern variiert. Wird der Glimmeranteil
hoher, wird die Gesteinstarbe graubraun,
Glimmerreiche Abschnitte tendieren zur
rascheren Verwitterung unter Bildung eines
tonreichen Sedimentes, das dem Gestein
zusdtzlich eine dunkelbraune Firbung ver-

HYDROLOGIE

Im Winter kommt der Wasserfluss in der
Héhle nahezu zum Erliegen, nur kleine
Tropfstellen sind auf —450 m festzustellen.
Demgegeniiber treten im Sommer derartige
Schmelzwassermengen auf, dald die Abflul3-
systeme iiberlastet werden und die Héhle
eine betrichtliche Riickstauzone bis ~380 m
(Zyklopengang) aufweisen kann. Dies bedeu-
tet aber, dafd ein Aufstau von mindestens
320 m Héhe vorliegt! Rezente Lehmablage-
rungen und Holzreste im betreffenden
Abschnitt sind Zeugen dafiir. Ein derartiges
Hochwasserereignis gab es vermutlich
wilhrend des aulRergewohnlichen Schlecht-
wetters im Sommer 1998. Freilich ist nicht
bekannt, ob derartige Ereignisse jidhrlich auf-
treten und wie grol deren Amplituden sind.

leiht. An den Kontaktbereichen kommr es
zum Klaffen und Aufreilen der Gesteinspa-
kete. Im Schacht liegt ein generelles Einfallen
von 65° in nérdlicher Richtung vor (Abb.3).
Verschiedentlich sind Flexuren und Verfal-
tungen zu beobachten. Die Kliiftung ist nur
relativ schwach ausgeprigt und auch im
Mikrobereich nur untergeorder zu beobach-
ten.

Das Wasser flieRt dabei ostwirts in den Kri-
stallgang, wie verschiedene morphologische
Marker zeigen: Fliel3facetten {iber der Biren-
kammer (Sala z Miskiem), asymmetrische
Erosion alter Sinter oberhalb der Pelsbriicke
tiber dem ,Umarlych-Naciekow-Schacht®.
Dies impliziert auch, dal? das Wasser vorerst
in den Schiichten bis —450 m steigt, dann die
dortigen Schliife iberflutet (Holzreste in den
— offensichtlich lufterfiillten — Deckenlol-
ken), schliefilich den Kristallgang (Kryszta-
lowa Galeria) erfiillt und in der Folge tiber die
Schwelle in der Birenkammer den Rest die-
ses Hohlenabschnitres fluter. Seltener diirf-
ten auch einige andere — héhergelegene -
Stellen wie der  Schliissel zur Unterwelt*
iiberflurer werden.

ENTSTEHUNG UND ENTWICKLUNG DER ENTWASSERUNG

Die Entwisserungsbahnen entwickeln sich
an den Kreuzungspunkten vertikaler
Stérungsflichen und steilerer Schieferungs-
flichen in Form geneigter Réhren, die wenig-
stens wihrend der Hochwassercreignisse
wassererfilllt sind. In der Folge entwickeln
sie sich durch Korrosion sowie auch durch
die erosive Wirkung mitgefiihrter Feststoffe
bei Hochwasserereignissen zu vadosen
Canyons weiter. Die Entwicklung phreati-
scher Réhrensysteme diirfte auch gegenwiir-
tig stattfinden; dies kann etwa fiir den dem
Streichen folgenden Kristallgang (Abb. 4)
angenommen werden. Durch die Druckent-
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Abb. 4: Schematischer Querschnilt durch den Kristall
gang

Die Hohle « Heftl « 52.Jahrgang 200I1



lastung in der vadosen Phase kommt es zum
Niederbrechen lings der Glimmerlagen
(Abb.5), was betrdchtlich zur Raumverinde-
rung beitragen diirfte.

Die korrosiven Prozesse verstirkten den
lithologischen Kontrast: glimmerfreie Lagen
bilden konkave Losungsformen, glimmerrei-
che Abschnitte bleiben zunichsr als
Losungsriickstinde stehen, der Folge bilden
sich durch den wechselweisen Kontakt mit
Luft und Wasser briunliche Verwitterungs-
produkte, bevor der Glimmer schliefilich
zerfillt. Im Gegensatz dazu bilden sich an
der Oberfliche durch die Frostwirkung die
konkaven Formen in den glimmerreicheren
Partien.

Die grofden, tiefen Nischen und Ridume im
Zyklopengang sind an das Auftreten dicker
(1-3m) , glimmerreicher und leichter verwit-
terbarer Binke gebunden. Die Gesteinsls-
sung erfolgte zundchst direkt unterhalb die-
ser Binke, die dann niederbrachen und
grolde Riume bildeten.

MINERAL- UND SINTERBILDUNGEN

Ein Kupfermineral (Malachit?) in einem
Quarzgang wurde im Geroll des Umarlych-
Naciekow-Schachtes gefunden, geringmich-
tige Erzvorkommen (Gold, Kupfer) sind in
der Umgebung der Hohle allerdings keine
Seltenheit.

Tropfsteine sind im Kristallgang (auf—4som)
weit verbreitet und eher ungewohnlich fiir
eine Hohle dieser Hohenlage und Glet-
schernihe. Daneben finden sich grolle
Excentriques mit eigenartigen dreieckigen
Querschnitten, die an die Eigenarten der
Wasserfithrung gebunden sind: Die ,norma-
len“ Tropfsteine, die trotz des Feinmaterial-
gehaltes der Wiisser von reinweilier Farbe
sind, bilden sich vor allem im Herbst, nach
dem Ende der Hochwisser, wenn nur mehr
die feinen Kliifte wasserfithrend sind. Gegen
Ende des Winters endet auch hier die Tropf-
titigkeit fastvollstindig, die Sinterbildungen
trocknen langsam aus und die Excentriques-
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Abb. 5: Raumformung im Bereich der Schachtemnstiege
(Foto: B. Kdppen)

bildung setzt parallel zur Verdunstung ein.
Gleiches gilt fiir die Gipsiiberziige auf den
Wiinden im ersten Schluf des Zyklopengan-
ges. Die Sinterdecken sind bis 30 cm dick (im
Bereich des Umarlych-Naciekow-Schachtes),
und reinweild mit gelegentlichen grauen Ver-
firbungen.

Die Kalksinterbildung kann durch eine
Kombination verschiedener Faktoren erklirt
werden: Neben dem Vorkommen einer -
allerdings nicht durchgehenden - Vege-
tationsbedeckung tber der Hohle, kom-
biniert mit einer sehr langsamen Wasser-
bewegung in nur schwach gekliifteten
Gesteinen diirften die Fremdionen (z.B.
Kupfer) die Gleichgewichtsreaktionen der
Kalkausfillung beeinflussen. In diesem
Zusammenhang soll das gelegentliche Vor-
kommen blaugefirbter Kalksinter in der
benachbarten Zeferethohle (Ciszewski,
miindl. Mitt.) erwihnt werden.



Andere markante, jedoch offensichtlich dlte-
re Sinterbildungen treten im hinteren Teil
des Zyklopenganges, vor allem aber im End-
teil des Kristallganges auf. Sie wurden durch
Hochwiisser bereits stark korrodiert und wei-
sen ein asymmetrisches Profil auf. Der Ver-
such einer Altersdatierung mit der UJTh-

FEINSEDIMENTE

Die Losungsriickstinde des Kalkglimmer-
schiefers (Muscovit, tonreiche Glimmerver-
witterungsprodukte) werden durch das Was-
ser relativ leicht verfrachtet und diirften die
Abflulwege kaum nennenswert beeintrich-
tigen, Die Ablagerungen sind kaum mehr als
1 cm dick und implizieren tiberdies eine nur
relativ gering konzentrierte Suspension. An
der Oberfliche der Lehme liegen die Musco-
vitkristalle und verleihen dem Sediment ein
kupferfarbenes Aussehen.

In Bereichen erhéhrer Stromungsge-
schwindigkeit, wie in den Schliifen zum
Kristallgang, deuten Sandablagerungen,

HOHLENKLIMA

Im Winter stromt Luft in den Schachtein-
stieg, was an einen (noch) hiher gelegenen
Eingang denken lif8t. Dadurch sind Eisbil-
dungen bis auf —230 m zu beobachten. Im
Zuge der Erwdrmung der einstromenden Luft
sinkt die relative Feuchte in den tieferen
Bereichen und die Winde werden zuneh-
mend trockener. Durch diesen Effekt wird
auch der Aufenthaltin der kalten Umgebung
ertriiglicher.

ZUSAMMENFASSUNG

Das hochalpine Héhlensystem am Kitz-
steinhorn weist etliche Besonderheiten auf:
Zu nennen sind vor allem die Lage im
Kalkglimmerschiefer, die bemerkenswerte

Methode brachte keine verwertbaren Resulra-
te aulder der Erkenntnis, dal3 es sich um ein
offenes (und damit mit dieser Methode unda-
tierbares) System handelt, was angesichts der
vermutlich immer wiederkehrenden Uberflu-
tungen nachvoellziehbar erscheint (Bearbei-
tung durch Y. Quinif, Cerak)

gefolgt von Lehmlinsen auf Sortierungs-
prozesse wihrend des Absinkens des
Wasserspiegels hin. lm nachfolgenden
Kristallgang mit seinem weiten Querschnirt
tinden sich nur feinkérnige Sedimente,
wobei an den tiefsten Stellen die Sediment-
miichtigkeit grolder wird. Diese Ablagerun-
gen bestehen aus feinlaminierten, muscovit-
fiihrenden Lagen, die offenbar Hochwasser-
ereignisse reprisentieren. Beim Auftrocknen
entstehen die charakeeristischen Trocken-
risse, wihrend der Uberflutung brechen
diese aut'und bilden polygonale Lehmaggre-
gate.

Beim Biwak ist dann schlielich auch aufstei-
gende Luft zu bemerken — es scheint, dal®
sich im Bereich des Zyklopenganges die bei-
den Strémungen vereinigen und in riesigen
Schloten verlieren.

In den Schliifen zum Kristallgang wechselt
die Wetterflihrung tiglich; sie ist mit exoge-
nen Temperaturinderungen korreliert. Ein
Zusammenhang mit der nur 500 m entfern-
ten Zeferethohle ist nicht auszuschlielien.

Tropfsteinbildung in dieser Seehodhe,
die gewaltigen Rickstaubereiche sowie die
Lage nahe der gegenwirtigen Gletscher-
stirn!,

Un vieler Hinsicht (Héhenlage, Gesteine, Tropfsteine, Gletscherniihe) zeigen sich Ahnlichkeiten mit der
Spannagelhohle bei Hintertux (Tirol), die vergleichende Untersuchungen nahelegen. in jener Hohle feh-
len freilich die fiir die Feichtmer-Schachthéhle offenbar typischen Riickstauzonen nahezu vollstindig.
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Das Héhlenverzeichnis der Steiermark von Mathias Macher

aus dem jahre I858

Von Volker WeifSensteiner (Graz-Liebenau)

Zu den wichtigen historischen Grundlagen
der Hohlenforschung in der Steiermark
zihlr die Topografie der Steiermark aus der
Hand von Mathias MACHER. In ihrist prak-
tisch das erste flichendeckende Hohlenver-
zeichnis der Stelermark eingearbeitet. Jenes
1858 erstmals vollstindig herausgegebene
Verzeichnis (MACHER 1858j) finden wir
zuletzt in Machers Topografie der Steier-
mark (MACHER 1860a), Hand in Hand mit
einem rechr vollstindigen Verzeichnis der
Mineral- und Thermalquellen. Die Héhlen-
angaben MACHER's wurden spiter von
Josef Andreas JANISCH in dessen Topogra-
fie tbernommen und mit zusitzlichen
Hohlennennungen und auch Beschreibun-
gen wesentlich erweitert JANISCH 1878-
1885, WEISSENSTEINER 1990). Fritz
PICHLER verwendete unter anderem dessen
Daten fiir seine Archiologische Karte von
Steiermark (PICHLER 1879, WEISSENSTEI-
NER 1997). MACHER bezog Unterlagen aus
der Topografie von GOTH (1840-1843) und
aus verschiedenen Verdffentlichungen der
Topografen Joseph Karl KINDERMANN
und Franz SARTORI. Er selbst hataber auch
einige Angaben aus eigener Kenntnis einge-
bracht.
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[n einigen Teilveroffentlichungen zuvor
(MACHER 1858a-i) hat er Hohlenangaben
bekannt gemacht. Flir den Leser sei jedoch
nur die letzte Ausgabe, die Topografie der
Steiermark (MACHER 1860a) kommentiert,
da alle anderen vorherigen Zitate heute auf-
grund ihrer Seltenheit in Bibliotheken sogut
wie nicht mehr zuginglich sind.

Man erkennt immer wieder das besondere
Interesse des Autors an Hohlen im Zuge der
Nennung von Naturmerkwiirdigkeiten. So
fille auf, dad auch in regional bezogenen
Veroffentlichungen der Hohlenaspekt nie
fehlr, z.B.: MACHER (1860b, 1868, 1869).
Abschliefend sei noch daranf hingewiesen,
dal? die Topografie MACHER s (1860a) als
Grundlage fiir die ersten Aktivititen des
Naturwissenschaftlichen Vereins in Sreier-
mark auf dem Gebiete der Hohlenforschung
bereits 1867 als Basisinformation verwendet
wurde (SCHMID 1868).

In den nachfolgenden Tabelle wurden die
heute giiltigen Namen und Katasternum-
mern steirischer Hohlen den unverinderten
Originalbezeichnungen Machers gegenii-
bergestellt. Dazu wurde die Seitenangabe
der Topografie angegeben. Nicht mehr
identifizierbare Hohlen werden lediglich
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