G. Bardolf

KARST UND_WALSER

Karstgebiate sind an den ihnen eigenen Formen ziemlich leicht
fiir jedermann als solche erkennbar. An der Oberflache sind es
Qeniger die oft sehr groBen Formen wie Poljen und andere
dieser GroBenordnung; die verschiedeanen Arten von Dolinen
fallen ganz sicher auf, wohingegen die an sich flachenhaft
auftretenden Karren oft von Boden und Vegetation bedeckt sind.
Hohlen und ihr Inhalt (sinterbildungen, Tropfsteine, Hdhlen-
lehm usw.) sind typische unterirdische Erscheinungen des
Karsts. '
Karstgebiete sind relativ trocken. Das mag in unseren eher
niederschlagsreichen alpinen Gebieten nicht auf den ersten
Blick erkennbar sein, im Mittelmeerraum ist es wesentlich
deutlicher. Die. Wasserversorgungsschuwierigkeiten fir Pflanze,
Tier und Mensch, vor allem aber die sichtbaren Folgen unange-
brachter Nutzung haben der Bezeichnung Kerst im allgemeinen
Sprachgebrauch einen negstiven Beigeschmack gegeben, der
eigentlich zu Unrecht besteht, ist doch Verkarstung bloB die
Folge einer von mehreren Arten der Verwitterung, namlich der
Losungsverwitterung oder Korrosion. Sie tritt lberall dort
auf, wo die entsprechenden natiirlichen Voraussestzungen von
Gestein und Klima her gegeben sind, und hat prinzipiell
nichts Negatives an sich, dem etwa Einhalt zu gebieten ware.
Zu Problemen kommt es erst bei gedanken- oder riicksichtsloser,
nicht den Gegebenheiten angepaBter Nutzung von Karstland-
schaften durch den Menschen. Durch eine Schuldzuweisung an
die Verkarstung hat man immer wieder den so bequemen Weg be-
schritten, den Ball der Verantwortung (etwa fir daneben ge-
gangene Eingriffe.oder unerwartote Folgen) einfach an die
Natur zurickzuspielen., Es ist daher zundchst wichtig, sich
Uber die charakteristischen Zusammenhiénge und Abl#ufe in

Karstgebieten ein Bild zu machen. Was ist also anders als



etua in den FluBniederungen und groBen Télern? Fir den Bereich
des Wassers sollen . im folgenden e@inige Aspekte kurz dargestellt

werden.

EINZUGSGEBIETE

Zur Abgrenzung der ‘Einzugsgebiste von GQuellen oder Flissen
hat man den Begriff der Wasserscheide eingefihrt. Verbindet
man die jeweils hochsten Punkte im Geliénde, erhdlt man
Wasserscheiden mehr oder weniger groBer Bedeutung. Blickt man
so Jlnen Grat Kemm oder Bergriicken entlang, geht es eben
links und rechts davon bbrgab wodurch das dem Gefdlle fol-
gunde Nlederuchlags- und Schmelzwasser dem einen oder anderen
Elnzugsgeblet zufallt, Nicht nur in Karstgebieten fihrt diese
eindriickliche Vorgengsweise zu Fehlschliissen. Vier stark
vgréinfaohte Skizzen.mﬁgen verdeutlichen, warum diese \Vor-
_gangsuweise. in Kérstgebiptgn nicht angewendet werden darf:
Dﬁrch‘das Auftretén uassefuegsamer Gesteine sind Karstgebiete
nlcht nur ziemlich trocken (Uasser versickert rasch), sondern
der 1nnere Aufbau von Gelandeformen upu.lt 2ine groBere. Rolle
als 1hr obarflnchllches ErSChEIHUﬂnglld.

Beglnnen wir ganz einfach: Schichten verkarstungsfﬂhlgur
Gesteine llﬁgen auf uasserundurohla081gen SCthhtbn (Abb 1a)
Die Grenzflache zuischen den Schichtpaketen ist gencigt.
Uasser, das im qustgeblet versickert. (Pfeile), folgt letzten
Endes der Nelgung jener Grenzfliche, wobei beleanglos. ist,

ﬁuf auf uelcher Seite der nach der eingangs geochllderten
Nethode bestimmten UaSSGTSChbldL LI die Versickerung erfolgt
ist. L o
Abb. 1b tragt dem Umstand Rechnung, dal auch in Karstgebieten
Ammer uleder Schlcht@n nlcht oder nur schwer verkarstungs-.
'Fahlger Gestelne auFtret en, In diesem Falle gilt dic Wasser-
’schelde W zunachst Fur .den hochsten Berelch Sobald das . ab- .
flchende Wasser die Zone des gut verkarstungsfahigen Ge-
‘blCtdS errelcht hat, kommt es nach der Versickerung zur "Umn-
lthung" an der schon in Abb.v1a erwghnten Grenzliniej; die .

urspringlich schon der einen Talseite zugefellenen Wasscer-



mengen werden, wieder ohne Berlicksichtigung der oberflach=1-
lichen Kammlinie, zur anderen Talseite hiniibergeleitet,

Abb. 1c zeigt, daB in Karstgebieten selbst cine Tiefenlinie
Einzugsgebiete trennen kann. Liegt die Aufwdlbung der
tieferen, schwer wasserdurchldssigen oder undurchlassigen
Schichten jedoch anders (Abb. 1d), so verandert sich die

Verteilung der Einzugsgebiete ¢in weiteres Mal entscheidend.

ENTWASSERUNGST YPEN

In den Tallandschaften ist es von alters her bekannt: Im
lockeren Untergrund, sei es nun Sand, Schutt oder Schotter,
Qersickert das lJesser, bis es sich in den Hohlrdumen zwischen
den einzelnen Stilicken sammelt und diese im Lockermeterial bis
zu einer gewissen Hohe, dem Grundwasserspiegel, ausfiillt.
Dabei beuwegt es'sich recht langsam fort. Ganze Grundwasser-
strome stehen mit (hicht verbauten) Wasserlsufen in Zusammen-
hang. Es bleibt nur zu kldren, in welcher Tiefe man, je nech
dcn Gegebenheiten, auf diesen Grunduasserspiegel stBBt. Da:
es sich‘um eine ziemlich einheitliche¢ Oberfliche handelt,
lassen sich bei benachbarten Brunnenbohrungen unter gleichen
Voraussetzungen ziemlich genaue Prognosen erstellen, in
welcher Tiefe man auf Grunduasser stoflen wird.

Auch in dieser Hinsicht verhdlt e¢s sich im Kerst anders:
Unterirdische "Seen" sind hier sehr selten, stark durch-
stromt und haben nur eine sehr geringe Ausdehnung. Ein ein-
heitlicher Wasserspiegel fehlt jedenfalls auf groBere Dis-
tanz, und die Geschuwindigkeit der Wasserbeuegung ist ziemlich
hochj; sie richtet sich prinzipiell nach dem Guerschnitt der
durchstromten Kliifte oder KarstgefdBe. Im Gegensatz zum
Grunduasser kann Karstuasser soger gegenlaufiges Gefidlle (bei
entsprechenden Druckverhﬁltnissen) iberwinden.

Karstwasser ist somit etwas enderes als Grundwasser und sollte
daher nicht mit jenem»veruechselt wverden., Es ist bézeichnend,
daB die Grundzige der unterirdischen Wasserbsuegung im Karst
grst um die Mitte unseres Jahrhunderts einigermaflen umfassend

geklart werden konnten,
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Ziemlich am Anfang dieser Entuwicklung steht die Formulierung
des karsthydrographischen Gegen-

s at ze s durch O. LEHMAKNN 1932 ("Die Hydrographie des
Karstes. Enzyklop&adie der Erdkunde., Wien und Leipzng), der
aus der Tatsache, daB sehr zahlrcichen Schluckstellen
(schwinden), die das in den Karstgebieten enfasllende Nieder-
schlagswasser aufnehmen, immer nur sehr wenige Austritts-
stellen (Karstcouellen) gegeniiberstehen, die ersten richtigen
Schliisse gezogen hat.

Dl& Hohlenforschung hat zur Erh&@rtung bezishungsueise Ent-
kraftung der verbchleden@n im Laufe der Diskussion um das
Kars@wasser aufgestellten Hypothesen nicht unwesentliche
Béitrégg geliefert. Mit uechselndam Erfolg wurde immer

u{éder versuqht; Wasserlaufe iiber .groBere Strecken zu ver-
folgen. Dies 14Bt sich bei uns bestenfalls abschnittsueise
durchfiihren; immer wieder verliert sich das Wasser in Spalten
und Kliiften, die einfach zu eng sind, um Menschen den Zutritt
zu ermdglichen. Manchmal gelingt cs, enge Passagen zu umgehcn,
und man kann dann bei Uorhandenseln entsprechend geauer
Hohlenplana den Verlauf eus den ermittclten Stlckcen zusammen-
setzen, Hohlentaucher haben immer wieder versucht, den UWeg
des lJassers von tuellen aus, aléo in umgekehrte: Richtung, zu
verfolgen. Dabei war auch Kdarntner Grﬁppeh in mihevoller
Arbeit manch schoner Erfolg beschieden (beispielsweise der
inzwischen leider aufgelosten Gruppe SUBTERRA im Raum
Villach). Menschen konnén den Weg des Wassers jedoch nicht
nachvollziehen, ohne sich einiger Tricks zu bedienen: Wasser
wird vor Erreichen einer Schwinde ‘markiert., In'Frége kommende
(uellen werden dann auf das Auftreten diesér Markierund hin .
untersucht. Wird der Markicrungsstoff nachgewiesen, so ist
der Weg zwar vielleicht nicht in jedem Detail, jedenfalls aber
dem Zusammenhang nach ermittelt. Gegebenenfalls kenn liberdies
noch festgestellt werden, wieviel Zeit fir den Durchlauf be-
notigt wurde.

Anforderungen'an den Merkierungsstoff splten sein:

Eindeutige Nachuweisbarkeit, damit keine Veruechélungen oder
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zueifelhafte Zuordnungen erfolgen,

Umweltvertraglichkeit, denn unsere Umuelt ist bereits zur
Genlge mit giftigen‘und strahlenden Stoffen belastet,

Ausgiebigkeit, nicht nur aus 6konomischeh Grinden, sondern
auch wegen der leichten Transportierbarkeit, beispiels-
weise in schwer zuganlichem Gelande,

leithte Nachweisbarkeit, denn eaus Kostengrinden sollte sich
der Aufwand fir den Nachweis in cinem vertretbaren Rahmen
halten.

Bekannteste Art der Markierung ist die Farbung, jedoch wurden
auch andere Zusitze vcrwendst., Es ist verschiedentlich ver-
sucht worden, die Ergebnisse derartiger Forschung zusammen-
zufassen. Man unterscheidet dabei eine Anzahl von Hauptent-
uééserungstypen, deren Zahl hier der Einfachheit healbecr auf
drei Grundtypen reduziert sei. Sie sind in den Abbildungen 2a
bis 2c schematisch dargestellt:

Radiale Entwdsserung, gegebenenfalls auch sektorenhaft -
ziemlich gleichm&Big zu den Randern eines Karstgebietes,

Einseitige Entuasserung - zu einer Seitc des Karstgebietes
hin entuwdssernd.

Lingeare Entwasserung - VerhAltnismdBig leistungsfahige Ent-
wdsserungsbahnen, oft BHche oder Fliusse, die ein Karst-

gebiet unterirdich durchcgueren,

Die Entuéssérungsbahnen kénnen sich in jedem Fall, vor allem
aber bei radieler/sektorenhafter und linearer Entwdsserung
"kreuzen", wenn KerstgefdBe in jeweils verschiedener Hohe

in andere Richtungen verlaufen. Da Karten GrundriBdarstellungen
sind, tduschenderartige Uberschneidungen Kreuzungen vor. Es
kommt aber im ailgemeinen zu keiner(uwesentlichen) Vermischuhg

des Wassers in den einzelnen KarstgefdBen.,

KARSTQUELLEN-

Die sch@nsten und imposantesten Guellen sind vielfach Karst-
guellen., Wasser, das in grbGen Mengen schlagartig austritt,

sei es aus Gerdll oder ‘aus einer Wasserhohle, um sofort mit
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Getose einen Wesserlauf zu bilden, ist einfach faszinierend,
Das blaue Farbenspiel tiefer, trichterartiger Karstquellen hat
gelegentlich romantisch enklingende Namen zur Folge gehabt.

vIn den Meeraugen des ‘Bodentales hat offensichtlich Karst-
uéséer_die den Telboden bedeckende Lockersedimentdecke an
éinigen Stellen durchbrochen und ocuillt aus tiefen Trichtern
zutage., Die Klarheit des Wassers ermoglicht dem Licht ein
ziemlich tiefes Eindringen in den Wesserkorper, wodurch .das
farbenprdchtige, offenbar namengebende Farbspicl entsteht.

Kﬁrstquellen kann man nech verschiedenen Kriterien einteilen,
etua nach ihrer Grole, geologischen Gesichtspunkten, ihrer
Bestandigkeit, ihrer Tiefe beziehungsueise der GroBe ihres
tinzugsgebietes, oder nach chemischen Aspekten.

In vielen Fallen schwankt die Schiittungsmecnge von Karst-
quellen enorm. Manche sind sogar nur einige Teage im Jahr
aktiv (nicht nur das bekannte Maibschl), ander versiegen in
Trockenperioden oder geben dann fest kein Wesser. Die Frage
der Bestandigkeit stellt sich heute nur, wenn eine Trink-
wasserversorgungsanlage gebaut werden oder (uellen zur Ener-
giegewinnung herangezogen werden sollen. Letzteres ist heute
selten geworden, spielte aber zur Zeit der Weassermihlen eine
sehr wichtige Rolle.

Das Schema’in Abb. 3 hat sich zur groben Charzkterisierung

von Karstquellen ausreichend erwiesen,

WASSERGUALITET UND KARSTHYGIENE

Reines Karstquellwasser ist normalerweise von hervorragender
tualit&dt. Wenn keine Besonderheiten vorliegen, ist es an-
nahernd neutrel, so gut wie frei von Metallen, mit Sauerstoff
‘und Kohlsndioxyd versorgt und mittelhart. Dies mag verwundern,
wenn man sich der Tatsache bewuBt ist, daB im Gestein der
Karstgebiete im'allgemeihen reichlich Hirtebildner veorhanden
sind und diesen im Zuge der Verkarstung und Lbsuhgévefuitté—
rung zugesetzt wird. Der rasche Durchlauf in'vgrhﬁltniémSGig
weiten KarstgefaBen, wo das Wesser nur en deren Rand mit dem

Gestein in Beriihrung kommt, bringt mit sich, daB nicht mehr
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Hartebildner aufgenommen werden. Zudem handelt es sich im weit
Uberwiegenden AusmaB um Karbonatharte. Fir die Nichtkarbonat-
hZzrte verantwortliche Komponente sind im allgemeinen nur in

sehr geringem AusmaB vorhanden. Abb. 4 erlzZutert die Zusammen-

hange.

KARSTHYGIENE

Jener rasche ‘Durchlauf durch ehar uweite KérstgeFéBe bringf'
heute allerdings Probleme mit sich: Krankheitserreger iiber-
leben unter Umstanden unbeschadet die Reise durch den Berg.
Ist einmal die meist nur dinne, manchmal aber auch fehlende
Bodenschicht durchdrungen, fehlt jede weitere Filterung, die
Reinigungskraft entspricht etwa jener eines Baches.

In unserer Region sind die TAler der klassische Siedlungs-
raum. Die ‘Berg- und somit die Karstgebiete dazwischen waren
ihrer Hohe, Unwirtlichkeit und Unuwegsamkeit wegen weitgehend
unberiihrt. Dies hat sich vor allem in den letzten dreiBig
Jahren drestisch gedndert. Auch die hoheren Regionen sind zu
verschiedensten Zuecken erschlossen worden., Der Siedlungs-
raum hat sich ausgedehnt. Damit het die Gefahrdung der Karst-
guellen eine neue Dimension erhalten.

Mill wird nicht immer einsr geordneten Deponie zugefihrt,
sondern vorzugsweise in Dolinen gekippt. Wic =in roter .Faden
zieht sich mitunter die Spur zur wuelle, in deren Einzugsge-
biet die MUllkippe liegt. Die Zehl von Karstguellen mit auf-
falligem Chemismus nimmt jedenfalls zu. Hier sollte man
allerdings noch anmerken, daB sich die Zusammensetzung selbst
des Hausmiills schr vzridndert hat; es fallen nuniDingé an, die
es friher im Mill einfach nicht gegeben hat, Wihrend im Tal-
ran:oft dufch'Abtragung verseuchten trdreichs beziehungsueise
Lockermaterials des Schlimméte verhindrrt werden kann, be-
steht im Karstgebiest nur sehr selten dis MGglichkeit, eine

Beeintrachtigung des Karstuwaessers zu verhindern.
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Abb. 1a Abb. 1b
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Abb. 1c Abb. 1d



SCHEMATISCHE GRUNDRISSDARSTELLUNGEN

Abb. 2a: Radiale / sektorenhafte Entwésserung

| Erlauterungen:

v Schwinde

& Quelle

Abb. 2b: Einseitige Entwésserung

Abb. 2c: Lineare Entw&sserung
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WASSERHARTE

KALKHARTE MAGN

ESIUMHARTE BARIUMHARTE STRONTIUMHARTE

Rad - Aad -
(Ca -salze) (Mg -Salze) (Ba -Salze) (Sr -Salze)

GESAMTHARTE

(alle Im Wasser vorhandenen Erdalkalllonsn)

NICHTKARBONATHARTE

Durch Kochen nicht ausfdlibar
Als Chioride, Sulfate, Nitrate, Silikate,

Humate

KARBONATHARTE

Durch Kochen austilibar ("Kesselatein™:

und dec

durch freie Kohiensdure in Ldsung gehaiten




ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Hohlenforschung Kéarnten

Jahr/Year: 1989

Band/Volume: 12

Autor(en)/Author(s): Bardolf G.

Artikel/Article: Karst und Wasser 8-14


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21046
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=54732
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=360901

