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Herkunft und Evolution
der palaearktischen Lepidopterenfauna.
Von A. Caradja.
(SchluB.)

Anhang.

Zum Abschlusse sei es gestattet, einige in den vorstehenden
Eroérterungen beriihrte, mehr allgemeine, aber immerhin die Frage
der Evolution unserer Fauna unmittelbar berithrende Natur-
erscheinungen etwas ndher zu besprechen.

1. (Biozdnosen.) — Kine sehr wichtige Rolle in vielen
Fragen der Evolution spielten die Bioztnosen. Eine Biozdénose
in jenem weiteren Sinne, wie ich dieses oft miflbrauchte Wort
verstehe, ist eine Lebensgemeinschaft, die sich innerhalb eines
bestimmten Biotops im labilen Gleichgewichtszustande befindet
und in der jede Art durch ihre dkologische Valenz und ihre Biologie
eine ganz bestimmte Stelle errungen hat, die sie im Konkurrenz-
kampfe um Raum und Nahrung mit Zéhigkeit festzuhalten sucht.

Die verschiedenen Organismen, aus denen sich eine Biozdnose
zusammensetzt, sind nicht nur horizontal nebeneinander gedréangt,
sondern auch, wenn ich mich so ausdriicken darf, vertikal iiber-
einander geschichtet; sie mufiten die von der Natur gebotenen
Lebensmoglichkeiten nach allen erdenklichen Richtungen aus-
niitzen, vom einfachen Nebeneinander zur Symbiose und bis
zum Parasitismus und Supraparasitismus. Dabei sind die gegen-
seitigen Beziehungen aller einzelnen Organismen so eng mitein-
ander verschlungen und stehen zu einander in einem so engen
Abhingigkeitsverhéltnisse, daBl das Verschwinden schon eines
einzigen Gliedes sofort die ganze Lebensgemeinschaft in irgend
einer Weise beeinfluit und lockert.

Vollends das Eindringen eines fremden Elements stort sofort
das Gleichgewicht in empfindlichster Weise, kann zur voélligen



— 382 —

Dislozierung der Lebensgemeinschaft filhren und sogar das Aus-
sterben einzelner Arten verursachen.

Jede in sich gefestigte Biozonose schliet sich gegen das
Eindringen eines jeden fremden Elementes mit erstaunlicher
Energie ab; sie bildet ein dynamisches System: Der Widerstand
ist umso schérfer, je langer vorher die Lebensgemeinschaft un-
gestort erstarken konnte. Man mochte also erwarten, daf dieser
innere Widerstand von &duBeren EKinflissen unabhéngig wére:
den mit elementarer Gewalt einstiirmenden Verénderungen des
Biotops kann aber auch die am festesten gefiigte Biozonose nicht
dauernd widerstehen.

Von zwei durch erdgeschichtliche Begebenheiten in Kontakt
gekommene Lebensgemeinschaften wird diejenige allmahlich unter-
liegen miissen, deren Elemente sich nicht mehr im Optimum ihrer
Lebensbediirfnisse befinden; (bei einer Klimaverschlechterung
wiirden z. B. die holothermen Formen vor den holopsychrischen,
die hygrophilen vor den xerophilen weichen miissen usw.). Es
werden zuerst Mischfaunen und dann allméhlich Regional-
faunen mit Endemismen, Relikten usw. entstehen.

Die Entwicklung kann aber auch anders erfolgen, nidmlich
dann, wenn beide in Kontakt kommenden Biozénosen im Optimum
ihres Lebensmilieus stehen und ihr inneres Gleichgewicht ge-
festigt genug ist, um sich jeder Durchdringung mit fremden Ele-
menten mit Erfolg zu widersetzen; dann entstehen auch keine
Mischfaunen, sondern beide Biozonosen bleiben in der Kontakt-
zone scharf von einander geschieden??).

Letzteres bildet immerhin eine Ausnahme; am héufigsten
findet man Biozonosen in allen Uebergangsstadien der Auflésung
und Mischung, weil die Naturverinderungen eben niemals ruhen:
wdvre Gei!

2. (Gefestigte und verdnderliche Formen.) — Eine
andere, auf den ersten Blick vielleicht auffallende Erscheinung
ist folgende: Es steht fest, dafi auf allen geologisch alten Schollen

20) Als klassisches Beispiel zweier grofier, gleichwertiger Biozdnosen, die
sich seit undeuklichen Zeiten beriihren, ohne sich gemischt zu haben, kinnen
die indomalayische und die papuanisch-australische Fauna gelten, welche ihre
scharfe Grenzscheide zwischen Bali und Lombok haben. Eine andere solche
Faunenscheide besteht zwischen [Formosa und den Philippinen. — Bemerkenswert
ist auch die faunistische Grenzscheide zwischen der indochinesichen Urfauna
und ihrer malayischen Tochterfauna; hier liegen die Verhiltnisse so, dafl in spit-
tertidrer Zeit die indische Fauna {iber die vom Kap Negrais nach Sumatra fiilhrende
Landverbindung, fiir die ich die Bezeichnung als ,,Andamanische Briicke* vor-
geschlagen habe, die Sunda-Inseln (= Malesien) bevolkerte. Die malayische
Fauna entwickelte sich nach dem Zusammenbruche der andamanischen Briicke
eine geraume Zeit hindurch selbstindig zu einer faunistischen Subregion. Malakka
war damals noch durch einen Meeresarm von Hinterindien getrennt und schweifite
sich erst viel spiter, erst im Quartiir, mit seinen rein malayischen Formen an
den asiatischen Kontinent an. Von einer gegenseitigen Durchdringung beider
Biozonosen kann trotz des unmittelbaren Kontaktes auch heute noch keine Spur
beobachtet werden; heide Biozonosen befinden sich eben im Optimum ihres Lebens-
milieus und ihr gefetigtes inneres Gleichgewicht widersetzt sich jeder Mischung
mit fremden Elementen.
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des Erdballes, die seit dem Tertidr keine tektonischen Verénde-
rungen mehr erfuhren, die Gesamtfauna eine grofe Einférmigkeit
zcigt und daher auch die iiberwiegend meisten Arten iiberhaupt
nicht variieren. In den Grenzgebieten solcher ruhender Schollen
entwickelten sich dagegen meist jlingere geologische Vorginge,
wie Hebungen und Senkungen, Schollenbriiche, Faltungen u. dgl.;
dadurch kommt auch die ganze Fauna dieser Grenzgebiete gleich-
sam in groBe Aufregung, als ob sie aus langem und tiefem Schlafe
crwachte. Die Arten geraten in lebhafte Variationsbewegung.

In solchen Grenzgebieten wird die Fauna #uBlerst reich an Arten,

Subspezies, an vikariierenden Formen, an Mutanten, Ende-

nismen usw.

Hiefiir einige Beispiele:

I Die Vereinigten Staaten im Gegensatze zu ihren Randgebirgen
im Osten und Westen;

2. Ganz Australien im Gegensatze zu seinen Ost- und Nord-
kiisten;

3. Dekkan im Gegensatz zu den Nilghiris im Stden und Assam
im Norden;

4. Die geologisch alte zentralafrikanische Rumpfebene im Gegen-
satz zu ihren Grenzgebieten, im Westen Kamerun und Ober-
guinea, im Osten Ruvenzori, Kilimandjaro und dem groflen
Bruchgraben vom Tanganika bis zum Jordantal (vgl. auch
Dr, A. Sohulze in D. E. Z. Iris 1930 S. 164—166).

Das Biotop des unteren Jordan, besonders vom Toten Meer,
dessen Spiegel 394 m unter dem Spiegel des Mittelmeeres liegt,
bis Jericho, ist besonders interessant und lehrreich. Der Schollen-
cinsturz fand erst in rezenter Zeit statt, jedenfalls betrichtlich
nach der Besiedlung der ganzen Region durch die praglaziale
cremische Fauna. Diese negative tektonische Bewegung mulite
ganz aubBerordentliche Verinderungen in das ,,Bio-Integral*
Jordantal bringen; dem verstdrkten atmosphirischen Drucke,
den total verschobenen klimatischen Verhiltnissen muBte sich
dic Fauna ,,in situ“ anpassen, und da ist es wahrlich nicht zu
wundern, wenn die Differenzierung der Arten und die Anzahl
der Endemismen gerade in diesem glithend heiflen Kessel — der
sich iibrigens, wie schon angedeutet, als wichtiges Refugium fiir
praeglaziale curasische Arten erweist, die gegenwirtig in Nord-
Indien, China, Japan hiufig sind — jedes gewohnte Mafl weit
iiberbietet.  Geradezu bewundernswert ist aber hiebei die An-
passungsfihigkeit der Organismen; denn auch dort ist die Lepi-
dopterenfauna trotz aller anscheinend feindlichen Faktoren iiber-
raschend reich an Arten geblieben.

3. (Ausbreitung einer Fauna.) — Die Ausbreitung der
Arten findet in der Regel nicht durch Massenwanderungen
statt, die bei gewissen flugfreudigen Arten auch noch heute oft
beobachtet werden konnen; diese fithren nur ausnahmsweise
(besonders auf Inseln) zu einer dauernden Arealeroberung. Derlei
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Massenwanderungen scheinen am ehesten die Manifestation einer
innewohnenden Massenpsychose zu sein.

Die normalen Wanderungen der Arten geschehen dagegen
stets nur ganz allmédhlich. Sie wirken sich aus entweder als ein
sdkulares, ja millenares Ausweichen der Lebewesen vor Ver-
schlechterungen der Lebensverhéltnisse, besonders vor unglinstigen
Klimaverdnderungen (latissimo sensu), oder umgekehrt durch ein
nicht minder allméhliches Fortschreiten nach jener Richtung,
wo sich die Lebensverhiltnisse giinstiger gestalten. Dabei ist
noch besonders zu beachten, daB fiir jede Art das Optimum ihrer
Lebensanspriiche verschieden ist sowie dal auch jede Art gegen-
iiber den dufleren Faktoren verschieden empfindlich ist.

An der Peripherie ihres Verbreitungsgebietes ist daher fiir
jede Art die Grenzlinie sehr labil, auch je nach dem Grade ihrer
okologischen Valenz verschieden; im Zentrum des Verbreitungs-
gebietes zeigen dagegen die Lepidopteren, ungeachtet ihrer Flug-
fertigkeit und des damit verbundenen, anscheinend groBlen Ex-
pansionsvermogens, ganz im Gegenteil ein zdhes Festhalten an
der Scholle und an ihrer Biozonose; sie harren aus ,,solange es
eben noch irgendwie geht‘‘, sei es durch Anpassung an neu einge-
tretene dulere Faktoren, sei es durch Verdnderung ihrer biolo-
gischen Gewohnheiten, sei es endlich durch Mutation oder sonstwie.

Besonders auffallig und verhidltnisméBig schnell vollziehen
sich, wie schon angedeutet, die Artverschiebungen an der Grenze
der Oekumene, also z. B. in der Polargegend, dann etwa auch
zwischen Wiiste und Steppe, zwischen Steppe und Wald etc.,
wo sich schon jede feinste Klimaschwankung durch Einwirkung
auf die Organismen geltend macht. Man denke beispielsweise an
die seit 150 Jahren in Grénland sich vollziehenden Wanderungen
des Renntieres und des Moschusochsen, die gegenwiirtig im Be-
griffe stehen, den Scoresby-Sund nach Siiden zu iiberschreiten,
oder an das rapide Erscheinen xerophiler Insekten nach Wald-
rodungen u. dgl.; in letzteren Fillen geben besonders die Lepi-
dopteren ein ausgezeichnet plastisches Beobachtungsmaterial ab.

4. (Relatives Alter der Arten.) — Man ist gegenwirtig
geneigt, das relative Alter der Schmetterlinge anatomisch nach
dem mehr oder weniger fortgeschrittenen Grade der Chitinisation
des ménnlichen Kopulationsorganes zu bestimmen; das einfacher
gebaute Organ soll der &lteren, das komplizierter zusammen-
gesetzte der jlingeren Art angehoren. — Diese Betrachtungsweise
ist seit etwa 20 Jahren geradezu zur Mode geworden, ihr Wert
wird aber gegenwirtig wohl etwas iiberschitzt. Die Penisform
zeigt namlich oft ,,so grofe Widerspriiche zu den &duBeren Merk-
malen, dafl eine Ueberordnung der Genitalmerkmale iiber alle
iibrigen nicht ohne weiteres angiingig erscheint (Dr. Fr. van
Emden in Arch. f. Nat., Bd. 2, p. 360). Im allgemeinen mag
der erwihnte SchluB8 auf das Alter der Arten ja zutreffen; aber
immerhin leidet diese Betrachtungsweise auch an einer anderen
nicht zu ibersehenden Einseitigkeit. In der Natur kommen
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néamlich zahlreiche Fille vor, in denen auch eine Riickbildung
einzelner Organe oder Organteile infolge Nichtgebrauches, ver-
dnderter Verwendung bei Verdnderung der Lebensweise u. dgl.
eintritt; es sei nur an den rudimentiren Blinddarm des Menschen
oder die ganzlich riickgebildete Thymus erinnert. Wiirde man
nur diese Organe in Betracht ziehen, miifite man zu dem Trug-
schlul kommen, daB der Homo sapiens &lter sei als die Sauge-
tiere, bei denen jene Organe viel besser ausgebildet sind!

Man muBl daher bei der Beurteilung des relativen Alters
einer Art auch andere Organe untersuchen, ferner die Biologie
jeder Art, besonders im larvalen Zustande vergleichen, die geogra-
phische Verbreitung aller Rassen einer Kollektivart kennen, die
Relikte studieren und noch viele andere einschliagige Beziehungen
ins Auge fassen, und erst dann, wenn alle Indizien eindeutig sind,
kann man mit einiger Sicherheit auf das relative Alter der Arten
und Gattungen schlieBen.

Hiemit schlieBe ich meine Ausfithrungen. Ich bin weit ent-
fernt davon, meine Ideen und SchluBfolgerungen als der Weisheit
letzten Schlull anzusehen, sondern bin im Gegenteil liberzeugt
davon, dafl manche Punkte ergénzungsfihig, ja vielleicht sogar
korrekturbediirftig sind. Mein einziger Wunsch war es ja nur,
dall meine Bemiihungen einen Fortschritt wenigstens in dem
Sinne bedeuten, dafl sie die Richtung angeben, nach welcher
weitere Forschungen einzusetzen hétten. Ich war bemiiht, aus
der Fille und Mannigfaltigkeit der vorliegenden Einzelerfahrun-
gen und Tatsachen das Hauptsiéchlichste herauszugreifen, meine
eigenen Erfahrungen und Beobachtungen erginzend beizufiigen,
und durch ordnende Zusammenfassung ein einheitliches Bild zu
gestalten, vielleicht auch neue ,,Erkenntnis zu gewinnen. ,,Es
irrt der Mensch, so lang er strebt’‘; wer es aber einmal so weit
gebracht hitte, dall er nicht mehr irrte, der hdtte auch zu
arbeiten aufgehort, und dann stiinde es schlecht um alle Wissen-
schaft [M. Plank].

Grumiizesti bei Tirgu Neamtu

April 1934,

Entomologische Ketzereien.

Lepidopterensammler sein ist etwas Schones, besonders wenn
einen dabei das BewuBtsein leitet, der Wissenschaft zu dienen
und kleine Bausteine herbeizutragen. Aber wie oft stof3t man,
besonders bei den lieben Entomologen, auf Neid und Mifigunst.
Und doch sollten wir alle an einem Strange in gleicher Richtung
ziehen, uns gegenseitig férdern und unterstiitzen.

Weit gefehlt.

Im nachstehenden will ich meine Erfahrungen als langjédhriger
Sammler, was obiges Thema betrifft, niederschreiben.
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