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OKOSYSTEMPFORSCHUNG

GEBIRGSBACH

Einleitung: Urspriinglichstes Ziel der limnologischen Forschung

ist es, das Verhalten von Wasserkorpern vorhersagbar zu machen.
Empirische Beschreibungen einzelner Gewdsser oder Gewdssersys-
teme sollten die Limnologie diesem Ziel naher bringen. Resul-
tat dieser ersten Phase limnologischer Forschung ist die Er-
kenntnis, daB es sich bei Gewdssern um sehr komplizierte, in-
teraktive Systeme handelt. Auch die Vernetzung so verschiede-
ner Glieder wie z. B. chemischer und physikalischer Parameter,
Tiere und Pflanzen durch die Verfolgung des Stoffkreislaufes
fihrte zu nicht vorhergesehenen Schwierigkeiten. Die Hinwendung
zur Energie, d. h. den Energieflufl durch das System als ver-
netzenden Parameter zu widhlen, erleichterte dieses Problem.
Der EnergiefluB ist zwar meist nur indirekt zu messen, fiihrt
aber zu wesentlich klareren und einfacheren Interpretationen.
Die Kombination von Energiekonzept und den Moglichkeiten gro-
Ber Rechenanlagen fiihrte zum gegenwidrtigen (Okosystembegriff.
Die bisherigen Erfahrungen bestdtigen die in dem eingeschlage-
nen Weg gesetzten Erwartungen, zeigen aber auch eine Reihe

von Schwierigkeiten auf: zentrales Problem ist das Auseinan-
derklaffen zwischen den Forderungen der Systemanalyse und

den Ergebnissen der praktischen Messung und Beschreibung

der natirlichen Systeme. Letztere miissen in qualitativer

und quantitativer Hinsicht den theoretischen Erkenntnissen
angendhert werden.

Systemwahl: Der Auswahl und der Definition des zu unter-
suchenden Systems muf besondere Aufmerksamkeit gewidmet
werden. Im gegenstdndlichen Fall sind besonders drei Punkte
zu bericksichtigen:
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i) Die Kapazitdt des Institutes.
ii) Die geographischen Gegebenheiten.
iii) Die Finanzierbarkeit.

Fir eine Okosystemstudie wie einleitend skizziert gibt es
wohl kaum ein Institut auf der Welt, dessen Kapazitit sus-
reichen wiirde, die gestellte Aufgabe in wenigen Jahren
auszufiihren. Unter bestimmten Voraussetzungen sollte aber
die kleine Biologische Station Lunz in der Lage sein, ein
derartiges Ziel zu verfolgen, ohne dafl darunter die Quali-
tit der wissenschaftlichen Aussagen zu leiden hitte. We-
sentlich ist, daB das Projekt liberpersdénlich gefiihrt wird,
d. h. da die generelle Zielsetzung nicht dem Wechsel der
am Institut beschidftigten Personen unterworfen ist. Damit
kann der sonst 80 wichtige Zeitfaktor in seiner Bedeutung
zurickgedriangt werden. Zum zweiten muB sich der Projekt-
trager standig seiner Beschrankung und des Ausmasses des
gesetzten Zieles bewuBt sein. Die Biologische Station Lunz
als Projekttrédger kann nur wenige Glieder des Untersuchungs-
systems selbst bearbeiten, viele miissen durch relativ
selbststdndige Studien von Teilnehmern an Fremdprojekten,
Dissertanten und Gastforschern bearbeitet werden. Aufgabe
der Station ist es, darauf zu achten, daB die Einzelunter-
suchungen projektkonform durchgefiihrt werden.

Entsprechend der Komplexitdt eines Okosystems muB bei der
Auswahl des zu untersuchenden Systems darauf geachtet
werden, daB es zwar ein natiirliches und gut vergleichba-
res, aber vom methodischen Standpunkt ein moglichst ein-
faches ist. Des Weiteren mufl es gut und eindeutig ab-
grenzbar sein, sei es durch natiirliche oder willklirlich
gesetzte Grenzen. Beziehungen iiber diese Grenzen hinweg
sollen so weit als denkbar bekannt sein, bericksichtigt
und wenn moglich gemessen werden. AuBerdem sollen mehrere
von einander getrennte, aber dhnliche Systeme im Nahraum
des Projekttriagers gelegen sein. Im Falle der Biologischen
Station Lunz bieten sich entsprechend dieser Randbedingungen
FlieBgewdsser als Untersuchungsobjekte an.



Bei umfangreichen und langwierigen Projekten ist die Frage
der Finanzierbarkeit eine zentrale, besonders in der gegen-
wiartigen wirtschaftlichen Situation. Betrachtet man jedoch
die Situation der Limnologie, sollite die Finsnzierung einer
FlieBwasser-Okosystemstudie noch am ehesten mdglich sein.
Schwerpunkt limnologischer Forschung sind stehende Gewadsser,
insbesondere Seen, sowohl in Osterreich als auch weltweit.
Die Gesellschaft ist jedoch mit mindest ebensovielen Flief-
wasserproblemen als mit Problemen an Seen konfrontiert.
Daraus resultieren Forderungen der Gesellschaft an die
limnologische Forschung. Um diese Forderungen befriedigend
erfiillt zu bekommen, sollte die Gesellschaft selbst inte-
ressiert sein, dieses Ungleichgewicht in der gegenwdartigen
limnologischen Forschung suszugleichen.

Projektbeschreibung: Hauptgrund flir das geringe Interesse,
das die Limnologie der FlieBwasserforschung entgegenbringt,

sind methodische Schwierigkeiten: hier ist vor allem die
Abundanzschitzung crganismischer Populationen zu nennen.
Damit wird die Priifung und Entwicklung vor Untersuchungs-
methoden zur vordringlichsten Aufgabe des Gesamtprojektes.
Die erste Phase des Programmes, mit 5 - 10 Jahren veran-
schlagt, wird sich deshalb auf diese Probleme konzentrie-
ren. Auch die Auswahl des zu untersuchenden Baches wurde
diesem Gesichtspunkt untergeordnet: fiir methodische Unter-
suchungen ist die Ndhe von labor und VWerkstdatten von iiber-
ragender Bedeutung. Von den vielen fiir derartige Studien
geeigneten FlieBgeyﬁssern wurde deshald der Seebach aus-
gewahlt, im Spezielien die Laufstrecke auf der Hohe der
Biologischen Station {Abb. 1).

Natiirliche Okosysteme in methodisch faB barer GrioBe sind
nicht eindeutig abgegrenzt. Dies gilt besonders fiir defi-
nierte Laufstrecken von FlieBgewdssern. Der Untersucher
ist deshalb gezwungen, willkiirlich Grenzen zu setzen,
entsprechend der Fragestellung und der damit verbundenen
Methodik.
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VERSUCHSAREAL Seebach

Abb. 1: Ka:rtenskizze der Lage der Untersuchungsstrecke
des Seebaches im Verhdltnis zur Biologischen Station
Lunz.



Wichtig ist, daB diese Grenzen wohldefiniert sind und daB
éie Beziehungen des untersuchten Teilsystems iber diese
Grenzen hinweg entsprechend dem Wissensstand beschrieben,
beachtet und wenn moglich gemessen werden. Daraus folgt,
daB das Theoriengebaude stindig dem neuesten Stand der
Datenerhebung angepafit werden mufl.

Das abiotische System: Das ausgewdhlte (Okosystem 1aBt sich

in Funktionsgruppen schematisierend untergliedern (Abb. 2).
Die Gliederung erfolgte sowohl nach methodisch bedingten
UGesichtspunkten als auch nach dem zu erwartenden Verhalten
der systembildenden Biozoenose.

Einzugsraum: Der "Einzugsraum" umfaBt das hydrographisch

definierte Einzugsgebilet sowie das Areal, aus dem Stoffe
durch Luftstromungen dem System zugefiihrt werden. Umge-
kehrt exportiert das System Stoffe in den Einzugsraum.
Am gegenwirtigen Stand kann der Einzugsraum als unend-
lich grof3 betrachtet werden. MeBbar sind Import und Export.
Transportvehikel ist einmal das stromende Wasser, wobei
folgende Xomponenten zu unterscheiden sind:

Ein- und Ausdrift im Wasserkdrper,

Ein- und Ausdrift im Bettsediment,

Horizontale und vertikale Austauschvorginge.
Zum anderen sind es Luftstrdmungen, die Stoffe dem Systen
zufihren und solche vom System abfiihren. Der Austausch
erfolgt an der Oberflache des Wasserkdrpers. Dramatische
Verinderungen im Einzugsraum (z. B. herbstlicher Laubfall,
Fichtenbliite) x6nnen bedeutende Interpretationshilfen sein.
Die Messung der Austauschphaenomene erfolgt im Rahmen der
Inter, rogramme Meteorologie, Hydrographie sowie Oberflachen-,
3cden- und Sedimentdrift. Die Untersuchung der horizontalen
und vertikalen Austauschprozesse im eigentlichen Versuchs-
er=gl erfordert ein eigenes MeBprogramm.

Imftraum iiber Untersuchungsstrecke: Der unmittelbare Luft-

raum iiber dem Untersuchungsareal wurde aus dem "Einzugs-
raum” ausgeklammert., da hier kleinklimatische Phaenomene
Austanschprozesse entscheidend beeinflussen. Von den meteo-
rolecgischen Daten sind besonders wichtig die Luftstromungen
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Abb. 2: Gliederung eines Bach-Ukosystems.
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und ihre kleinrdumliche Verteilung. Es ist snzunehmen, daf
hier die dolische Drift wesentlich beeinfluBt wird, wobei
noch nicht gesagt werden kann, wie groB die absolute Bedeu-
tung des Empneustons fir das Gesamtsystem ist. Unbestritten
ist die quantitative und qualitative Bedeutung heterctoper
Insekten; letztere werden sicher entscheidend durch das
Kleinklima des Luftraumes unmittelbar iiber dem Bachbett
beeinfluBt (Schlipfen, Wanderungen, Eiablage).

Wasserkdrper: Neben Sedimentoberfliches und Bettsediment

gehort der Wasserkdrper zum eigentlichen Untersuchungs-
system. Hydrographische, physikalische und chemische Pa-
rameter sind routinemiéBig zu messern mit besonderer Beriick-
sichtigung vertikaeler und horizontaler Austauschvorginge.
Zusidfzliche Messungen der Bewegung des Cesamtwasserkdrpers
im Bachbett erscheinen fiir die Biozcencse von Bedeutung.
Wesentlich mitgestaltet wird der Energiefiuf durch das
System von der Drift, wobel zwischen Organismendrift und
der Drift partikul8rer organischer Substanz (P0S, getrennt
in Grofenklassen) zu unterscheiden ist.

Sedimentoberflichie: Die SedimentoberfliZche ist im Bach

einmal der Ort autochthoner Produkiion, zum anderen gslt
er auch als bhauptsichlicher Siedlungsraum der tierischen
Bachbesiedlung. Von gréBter Bedeutung ist hier das Mikro-~
klime direkt an der Substratoberfliche bzw. die Ausbausch-
prozesse zwischen Wasserkdrper und Bettsediment. Die Ent-
wicklung eines Gerdtes zur Messung von Strémungsgeschwin-
digkeit und Richtung in diesem Nahraum ist von vorder-
grindiger Wichtigkeit.

Bettsediment: Bisher wurde bej FlieBgewdgseruntersuchungen
nur die oberste Schichte der Bettsedimente, die sogenann-
te hyporheische Zone in Betracht gezogen. Jingste Unter-
suchungen zeigten aber, dafl die tierische Besiedlung von
Bachen hauptsiachlich innerhalb der Bettsedimente zu suchen
ist, bis 2u einer Tiefe von etwa 500 mm, mit Besiedlungs-
maxima um 200 mm. Wie Voruntersuchungen zeigen, trifft

dies auch fiir den Lunzer Seebach zu. Damit wird dieser



Lebensraum fiir die Systemanalyse besonders beachtenswert.
Neben der Beschreibung der Sedimente (Zusammensetzung,
KorngroBe und Liickensystem) und ihrer Bewegung sind es
besonders hydrographische, chemisch-physikalische und
Driftmessungen, die hier durchgeflihrt werden miissen.

Grundwasserraum: Wie der Einzugsraum kann auch der Grund-

wasserraum alis unendlich groB angenommen werden. Fiur die
vorliegende Analyse sind die Austauschvorginge zwischen
Bettsediment und Grundwasserraum zu beachten. Eine ge-
naue Abgrenzung zwischen Bettsediment und Grundwasserraum
ist gegenwdrtig nicht moglich.

Das biotische System: In den oben skizzierten Rahmen

fligt sich die Biozoenose ein, von diesem bestimmt, die-
sen beeinflussend. Die Biozoenose ist Ergebnis und Trager
des der Systemanalyse zugrundeliegenden Energieflusses.
Entsprechend dem gegenwidrtigen Stand des Wissens lassen
sich die Hauptenergiestrome durch die Biozoenose wie in
Abb. 3 darstellen.

Energiebasis: Das System bezieht seine Energie aus zwei

Quellen: einmal aus der im System selbst biologisch ver-
wertbar gebundenen Strahlungsenergie (autochthone Pro-
duktion), zum anderen aus der dem Einzugsraum entstammen-
den allochthonen organischen Substanz (Partikuliare
organische Substanz, von KolloidgroBe bis groBe Baum-
reste, organische Molekiile).

Die sutochthone Produktion ist auf die Sedimentoberflia-
che beschrinkt und wird im Gebirgsbach fast ausschlieBlich
von Aufwuchsalgen getragen. Ihre Untersuchung ist einem
methodisch sehr schwierigen Aufwuchs-Subprogramm vorbe-
halten. Die Bedeutung autochthoner Produktion fir den
Gebirgsbtach ist umstritten. Verteilung und Menge alloch-
thoner organischer Substanz (AOS) ist eine Funktion

des Zustands des %inzugsraumes und meteoroclogischer

und hydrographischer Bedingungen. Die Kenntnis von
Natur, Menge und Verteilung der AOS im System in Zu-
sammenhang mit den uUbrigen Systemparametern ist ein
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Abb. 3: Nach BERRIE (1976), leicht verdndert. Aus Griinden
der Ubersichtlichkeit sind nur die wichtigsten Beziehungen
eingetragen. Geschummerte Pfeile: HauptenergiefluB.
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erster Schritt zur Aufklérung der Energiebasis des Systems.

Mikrobenthos: Jiingste Untersuchungen haben gezeigt, daB
das Mikrobenthos das Schliisselglied aquatischer Systeme ist.
Unter Mikrobenthos wird hier die Summe von Bakterien und
Pilzen verstanden (die Rolle der Protozoen ist zu disku-

tieren). Von Bedeutung sind nicht nur Biomasse und Produk-
tion, sondern auch deren hochmolekulare Ausscheidungspro-
dukte. Damit wird die Aufenthaltsdauer der partikuldren
organischen Substanz (POS) zu einem entscheidenden Para-
meter flir die Systemanalyse. Die Untersuchung des Mikro-
benthos selbst soll im Rahmen des Aufwuchs - Subprogrammes
ablaufen.

Detritivoren: Unter Detritivoren werden alle jene Organis-

men verstanden, die Detritus fressen und solche, die keine
Futterspezialisten sind, deren Futterbedarf aber wenig
bekannt ist. Neuere Untersuchungen lassen vermuten, daf
zumindest ein groBer Teil der Detritivoren nicht vom
Detritus (=POS) selbst leébt, sondern von dem daran an-
gehefteten Mikrobenthos und dessen Ausscheidungsprodukten.
Systematisch betrachtet, haben praktisch alle fiir das FlieB-
wasser wichtigen Gruppen Vertreter unter den Detritivoren
(im Gebirgsbach ausgenommen sind vielleicht die Vertreter
der Vertebrata). Die Untersuchung der Detritivoren hat
sich mit der Bestimmung ihrer Abundanz und deren Vertei-
lung in Raum und Zeit zu befassen. Unbedingt zu beriick-
sichtigen sind die groBen taxonomischen Probleme. In
weiterer Folge muB die Autokologie aller quantitativ
wichtigen Arten aufgeklart werden.

Predatoren und Pflanzenfresser: Beide Gruppen von Nah-

rungsspezialisten sind, bezogen auf die Biomasse,von ge-
ringerer Bedeutung als die Detritivoren, sind aber durch
ihren EinfluB auf die Beutepopulation(en) Skologisch von
groBer Wichtigkeit. Die Untersuchung erfolgt entspre-
chend dem bei den Detritivoren beschriebenen Verfahren.

Projektdurchfiihrung: Entsprechend der geringen Eigenmittel
und der GréB8e des Projekts muB sich die Biologische




Station Lunz auf die Durchfiihrung einiger weniger Aufgaben

beschrinken:

ad i)

i) Schaffung und Erhaltung der Infrastruktur in
Labor und Feld
ii) Eigene wissenschaftliche Arbeit

iii) Ausarbeitung, Vergabe und Kontrolle von
Subprojekten.

Die Station muB dafiir sorgen, daB ausreichend Labor-

raume mit der iblichen Grundausstdatung an Arbeithbe-

helfen zur Verfigung stehen. Der Bau eines Zucht-

und Kulturraumes im ehemaligen Tropicarium ist ge-

plant. Nach Fertigstellung wird es mdglich sein, in

groBzligiger Weise bei natiirlichem Lichtklima und bei

variablen Temperatur- und Stromungsverhdltnissen zu

experimentieren.

An der Untersuchungsstrecke des Seebaches sind es
besonders zwei Installationmn, die fiir die Durch-
fihrung des Projektes von grundlegender Bedeutung
sind. Beide sind geplant bzw. in Ausfihrung: Alle
Untersuchungen verlangen eine moglichst genaue De-
finition des MeBpunktes oder der Probenentnahmestelle.
Umn diese Forderung genau und einfach erfiillen zu
konnen, wird im Versuchsgeldnde ein permanenter

10 x 410 m Grid errichtet.

Die Untersuchung einer ganzen Reihe von Problemen
unterschiedlichster Natur verlangen die Installa-
tion von Gerdten an moglichst frei zu wahlenden
Punkten des Baches. Um dies zu erreichen, wird eine
begehbare MeBbricke gebaut, die das Bachbett 20 m
weit Uberspannt. AuBerdem ist die Briicke vertikal
beweglich, sodaB ein konstanter Abstand zwischen
Briicke und Wasseroberfldche automatisch eingehalten
werden kann. Bei Hochwdssern kann die Briicke mit
den daran montierten Gerdten nach oben Ausweichen.
der Bau der Briicke wird durch zusatzliche Unter-
stutzungen ermdoglicht: wir haben dem BMWF fir eine
finanzielle Unterstiitzung zu danken (GZl. 6631/1-25/
/76), der Firma LIEBHERR-AUSTRIA fiir die kostenlo-
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tose Uberlassung eines ¥ranauslegers und der Firms AVI-

1
-GRAZ fir die verbilliigte Lieferung von & Steinkdrben.
die kooperative Haltung

Von groBer Bedeutung ist auch
{siehe Beitrag SCHLOTT).

des *Makrophyten-Projektes

Die eigenen biologischen Untersuchungen werden sich
vorerst auf die Probleme der Abundanzsc h’tzuﬁg kon-
zentrieren. Die Lisung der dabel auftretenden metho-
dischen Probleme izt Voraussetzung fur die weitere
Entwickliung der Okosystemstudie. Die Arbeiten werden
auf 3 Ebenen glsichzeitig durchgefiihrt: die bereits
wohlerprobte Emergenzmethode (siehe Beitrag MALICKY)
wird ausgebsut und fir die vorliegende Fragestellung
adaptiert: mehrere kleine Glashiuser werden auf der
Me8bricke errichtet und zugleich mit gneu zu entwickeln-
den, schwimmenden Giashiusern sowie mit herkSmmlichen
Schlipftrichtern betrieben. Nach den bisherigen Er-
fahrungen sind fiur heterotope Insekten nicht nur gu-
te Abundanzschitzwerte zu erwarten, sondern such eine
Stimulierung des sehr schwierigen taxonomisch-quali-
tativen Fragenkreises.

Abundanz, Verteilung und Autékologie der im Unter-
suchungsabschnitt lebenden Koppen-Population (Cot-
tus gobio, siehe Beltrag ADAMICKA} ist Gegenstand
einer weiteren Studie. Uber die Messung des Futter-
verhaltens der Koppe wird versucht werden, die Abun-
danz der Beutepopulationen zu schiizen.

SchlieBilich werdern Abundanzschitzungen der Everte-
bratenfauna im Biotop selbst durchgefiihrt (siehe
Beitrag BRETSCHKO). Besonders beriicksichtigt wird
dabei das Bettsediment. Ein Corer, der eine Tiefen-
definierte Entnahme von Schotterproben erlaubt, ist
in Entwicklung.

Ausgéweitet werden diese Untersuchungen durch Ein-
zelarbeiten, die sich mit bestimmten Taxa (Arten)
befassen. Fir das Jahr 1978 ist der Beginn zweier
Dissertationen geplant, im Rshmen derer Simuliiden
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bzw. Plecopteren untersucht werden sollen.

Hydrologische Untersuchungen beschrinken sich vorerst
auf Pegelregistrierungen und Stramuﬂsmessungen mit

dem Ott’schen Fliigel. Der Wassersustausch im Bediment
zwigchen Umraum und Bettsediment wird Gegenstand einer
eigenen Studie (siehe Beitrag BERGER).

Chemisch werden stichprobenmidfiig die Hauptionen und
die Pflanzenndhrstoffe inm freien Wesserkdrper und im
Interstitial gemegsen. Breiten Raum wird die Unter-
suchung von Menge und Verteilung der POS einnehmen.
Als MeBparameter sind vorgeseben: Glithverlust, Gesamt-
kohlenstoff {(organ. C iiber Differenzmethode), Gesamt-
~-P, Gesamt-N. Eire Ausweitung des MeBprogrammes zur
groBenmdBigen Abschatzung der Biomssgse ist geplant

(z. B. ATP-Messungen). Im Zuge der POS-Studie wird

ein Seston-Drift-Projekt entwickelt werden, wobei
nicht nur die Drift im freien Waaserkoérper erfafit
werden soll, sondern auch die Partikel-Drift im Bett-
sediment bzw. der Austausch zwischen beiden und zZwi-
schen Bettsediment und Grundwasser. Ziel dieser Unter-
suchung ist die Schiétzung von Menge und Aufenthalts-
dauer der POS im System.

Die Untersuchung des fiir das Gesamtsystem so wich-
tigen Mikrobenthos (siehe Abb. 3) muB aus technischen
Griinden einem gesondert finanzierten Subprojekt vor-
behalten werden. Besondere Schwierigkeiten bereitet
hier die Bedeckung der Personalkosten (1 Akademiker,
1 technische Assistenz, fallweise Mitarbeit von
Experten, jeweils 2 bis 6 Monate). Daneben ist auch
die Anschaffung spezieller Gerate zu beriicksichtigen.
Grundproblem ist wiederum die Abundanzschdtzung, die
durch Ausniitzung verschiedener methodischer Ansdtze
angegangen werden soll. In weiterer Folge sind mehr
dynamisch orientierte Studien geplant. Aus methodi-
schen Griinden wére es vorteilhaft, diesem Projekt

~die Bearbeitung der Aufwuchsalgen anzuschlieBen.
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Eine fir das spezieile System bedeutende Gruppe stel-
ten die Salmoniden. Aus methodischen Uberlegungen er-
scheint fir deren Unterguchung #in eigensticdiges
Projekt simnvell. Zu besrbeiten sind Abundanz, Dyna-
mik, Verteilung und autdkologische Aspzkte der in der
Unterzuchungsstrecke stehenden Teilpopulation bzw.
die mégiichen Austauschvorginge nit den Teilpopulatio=
nen der angrenzenden Bachabschnitte. Ein vielleicht
sehr wegsentlicher Teilaspekt ist der Einfluf der

aus den See einwendernden Laichfische bzw. der ab-
wandernden Jungfische.

Ein weiteres, gesondert zu finesnzierendes Projekt
betrifft die Messung und Registrierung physikalischer
Parameter. Hier sind esc besonders apparetive Inves-
titionen, da die personeile Seite durch die enge
Zusammenarbeit mit dem Institut fur Zoophysiolo-

gie und dem Institut filir Zoclogie, Abteilung fir
Limnologie, beide Universitit Innsbruck, sehr effek-
tiv gestaltet werden kann. Die Datenregistrierung
erfolgt auf Magnetbandkaé%tten, entsprechend dem

an der Limnologischen Station Kihtei (Univ. Inns-
bruck) installierten BSystem, die weitere Datenver-
arbeitung kann auf der in Innsbruck bereits bestehen-
den Anlage erfolgen (Abb. 4, FORSTNER 1976).

Die erste Ausbasustufe ist der Erfassung der rdun-
lich / zeitlichen Verteilung wichtiger Umweltpars-
meter wie Temperatur und Strahlung sowlie hydrogra-
phischer und meteorologischer Daten gewidmet. In
weiterer Folge werden speziellere MeBwertaufnehmer
entwickelt: Zeitrafferkameras sollen einerseits
die Bewegungen dez Gesamtwasserkdorpers im Bachbett
registrieren, die kleinrdumige Windverteilung im
Luftraum iiber der Untersuchungsstrecke sufzeichnen
sowie die oberflidchliche GroBdrift (Aste, Blatter
usw.5 dokumentieren. Andereseits soll das Algen-
wachstum und die Aktivitat groBSerer Bachtiere an
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der Sedimentoberflédche registriert werden. Um zu re-
levanten Aussagen iiber die okologisch so bedeutende
kleinrdumige Stromungsverteilung zu kommmen, soll ein
Gerat entwickelt werden, das Stromungsgeschwindigkeit
und -richtung miB8t, aber nur etwa 1 mm3
Konzeption eines derartigen MeS8wertaufnehmers und der

groB ist. Die

dafiir notigen Informationsverarbeitung liegt bereits
vor (BRETSCHKO, FORSTNER, HEHENWARTER).
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