Jber. Biol. Stat. Lunz 4 (1981): 133% - 187 2-8

Osterr. Eutrophieprogramm; Projekt Lunz: Zusammenfassung 1978 - 1980.

Giinther S ¢chl ot t

l. Einleitung:

Die dem Projekt Lunz zugrunde liegende Hypothese baut zum Teil
auf die Resultate des OECD-Projektes "Durchflutung und Produktion
im Lunzer Untersee" auf. Bei den damals durchgefiihrten Untersuchun-
gen konnten keine Auswirkungen des gesteigerten Ndhrstoffeintrages
durch den Mayrbach und den Kanal auf das Pelagial des Sees fest-
gestellt werden. Griinalgenwatten (meist Cladophora sp.) im Bereich
der Einmiindungen dieser beiden Zufliisse deuten jedoch ebenso auf
ein hoheres Ndhrstoffangebot im Litoral der Mayrbucht hin wie
Verdnderungen im Makrophytenglirtel. Weitere Punkte einer mdglichen
Beeinflussung dieses Bereiches sind die Verbauung des Mayrbaches,
verbunden mit einer Verlegung seiner Mindung, und der gesteigerte
Bootsverkehr mit Elektrobooten, welcher zu einer mechanischen

Zerstdrung der Wasserpflanzen fiihren kann.

2. Hypothese und geplante Arbeiten (Stand 1978):

Im OEP-Projekt wird folgende Hypothese gepriift:

Die Erhohung der Ndhrstoffzufuhr wirkt sich zuerst positiv auf das Makro-
phytenwachstum aus und fijhrt zu einer gesteigerten Produktion. Dieser positive
EinfluB kann direkt oder iiber das Sediment erfolgen. Bedingt durch das ver-
mehrte Wachstum kommt es am Ende der Vegetationsperiode auch zu einem vermehrten
Abbau. Die Hauptmasse der Abbauprodukte gelangt in das Sediment und bietet
dadurch im ndchsten Jahr eine zusdtzliche Ndhrstoffquelle fiir die Makrophyten.
Da diese Nihrstoffe im Makrophytenbestand verbleiben, stehen sie dem Restsystem
nicht zur Verfiigung, was einer Erhohung der Pufferkapazitdt gleichkommt. Eine
Verdnderung des Gesamtsystems wird dadurch verzdgert. Durch den verstirkten
Bootsverkehr mit Elektrobooten wird der oberfldchliche Teil der Makrophyten
mechanisch zerstort, die dabei freiwerdenden Nihrstoffe stehen direkt dem
Restsystem zur Verfiigung. Auf dieses ''Mzhen' reagieren die Makrophyten
moglicherweise mit einem gesteigerten Wachstum. Eine Anderung der Pufferkapazitidt
ist die Folge.

1978 wurden zur Priifung dieser Hypothese folgende Arbeiten
vorgesehen.
Photographische Kartierung der Makrophyten,
'quantitative Probenentnahme von Makrophyten,
Bearbeitung der Chironomiden,
chemisches Routineprogramm in der Mayrbucht und
Verlegung der Mayrbachmiindung.
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3. Bisheriger Programmverlauf (Vergleich der Projektbeschreibung

mit den bisher durchgefiihrten Arbeiten) :

Um die Ausdehnung, qualitative Zusammenstzung und eventuelle Verinderungen
der Makrophytenbestinde verfolgen zu konnen, wird die Mayrbucht wdhrend der
gesamten Dauer des Programms in zwei- bis vierwOchigen Intervallen photographiert.
Dies geschieht von einem Wetterballon aus, der an einem Seil etwa 20 bis 25 m
iiber der Seeoberflidche gehalten wird. Mit 20 bis 25 Aufnahmen kann dabei die
gesamte Mayrbucht erfaBt werden.

Schon bei den ersten Versuchen zeigte es sich, daR fiir die
genannte Fragestellung eine HoOhe von mindestens 60 m gewdhlt werden
kann. Als glinstigste Aufnahmehodhe erwiesen sich 100 m. Die Ein-
haltung von zwei- bis vierwOchigen Intervallen war bei dieser doch
sehr wetterabhdngigen Methode nicht mdglich. Wie die durchgefiihrten
Versuche zeigten, sind filir die vorliegende Fragestellung nur Auf-
nahmen zur Zeit der maximalen Ausbildung der Makrophyten, verbunden
mit einer mdglichst groBen Sichttiefe (etwa 14 m), notwendig. Im
Falle des Lunzer Untersees treten diese Voraussetzungen im August
ein. Die Verwendung von Farbfilmen und die Entwicklung der Bilder
nach dem CIBACHROME-Verfahren ergeben einwandfrei auswertbare
Kartierungen. Stromungsmessungen mit Hilfe der Ballonmethode und
Farben des Wassers mit RHODAMIN B geben einen Einblick in die Ein-
schichtung des Kanals in die Mayrbucht.

Der Makrophytenbestand ist in diesem Bereich gut iiberschaubar. ......... und
Stichproben, welche durch Taucher mittels eines modifizierten MACAN-Samplers

in gleichen Intervallen (wie-die Ksrtierungen) entnommen werden, geben zusdtzlich
Information iiber Biomasse und Produktion.

Der Makrophytenbestand in der Mayrbucht erwies sich nach den
ersten genaueren Untersuchungen als stark strukturiert, ganz im
Gegensatz zu den Ergebnissen der sehr oberfldchlichen Kartierung
von UNNI 1977%. Fine oftmalige quantitative Probenentnahme w&hrend
der Wachstumsperiode wiirde zweifellos zur Zerstdrung oder zumindest
Schddigung einzelner Bestidnde fiihren, sodaf sich die Untersuchungen
auf e i n e umfangreiche quantitative Aufsammlung gegen Ende der
Wachstumsperiode beschrédnken. Einzelne Entnahmen von Pflanzen
widhrend der {ibrigen Zeit dienen zur Feststellung des Phosphorgehaltes
pro Gramm Trockengewicht.

Der verstidrkte Bootsverkehr mit Elektrobooten bewirkt eine mechanische
Beeinflussung.

Mit Ausnahme von Potamogeton natans zeigt der Elektrobootsverkehr

¥ UNNI,K.S.(1977): The distribution of macrophytes in Lunz Mittersee and Lunz
Untersee.- Hydrobiologia 56: 89 - 94..
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keine Auswirkungen auf die Pflanzenbestidnde. Im Bereich der emersen
Bestdnde verhindert die zu geringe Wassertiefe ein Befahren. Viele
submerse Bestd@nde reichen wiederum nicht so weit an die Wasserober-
fldche, daR sie durch die Propeller erreicht wilirden. Bedroht w&ren

nur Nuphar lutea, Potamogeton perfoliatus, Elodeabestdnde im Bereich

der Mayrbachmindung und Potamogeton natans. Solange die submersen

Makrophyten die Wasseroberfldche nicht erreicht haben, werden die
Areale von Booten bhefahren, oder besser gesagt, zu kefahren versucht.
Die Propeller werden von den abaerissenen ndmlich sehr rasch
umwickelt, wodurch ein weiteres Befahren der Best&d@nde nicht mehr
moglich ist. Sobald die Makrophyten an der Wasseroberfldche sichtbar
werden, konnen sie schon von weitem festgestellt und gemieden werden.
DaR das Verschwinden von P. natans mit dem Elektrobootsverkehr
zusammenhdngen konnte, liel sich im abgelaufenen Jahr erkennen. Das
ausgesprochen schlechte Wetter im Frihsommer lieR keinen Ausflugs-
verkehr mit Booten zu. Dadurch kam es zu keiner Zerstdrung der
Bldtter von P. natans unter Wasser, sie konnten an die Oberfl&che

gelangen und bildeten in der Schldglbergbucht einen dichten Bestand.

Als zusidtzliche Absicherung werden die Chironomiden bearbeitet.

Sowohl das Sammelprogramm als auch die Ausarkeitung der Proben
sind noch nicht abgeschlossen. Es zeigt sich jedoch schon jetzt,
daR es groRe qualitative und guantitative Unterschiede zwischen den
Cebieten vor der Mayrbachmiindung und vor dem Kanal gibt.

Ein chemisches Routineprogramm dient zur Feststellung der ZufluRfrachten und
der Verhdltnisse in der Mayrbucht.

Wie auch schon wdhrend des OECD-Projektes zeigten sich in der
Mayrbucht im Vergleich zur Seemitte keine Unterschiede im Chemismus,
sodaRk auf eine routinemd@Rige Probenentnahme zu Gunsten von Sediment-
untersuchungen und Messungen des Phosphorgehaltes der Makrophyten

verzichtet wurde. Darauf wird aber spdter eingegangen werden.

Es ist an eine Anderung der Art der Einmiindung des Mayrbaches gedacht, .....

Um eine mechanische Zerstdrung des Bestandes Nr. 25 (Schilf und
Binsen) im Miindungsbereich des Mayrbaches bei Hochwasser zu
verhindern, wurde die Miindung mit Brettern so gestaltet, daB bei
Normalwasserstand der Mayrbach in den Bestand 25 flieBft, bei hoherem

Wasserstand jedoch abgeleitet wird.
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Nurch die noch im Untersuchungszeitraum fertigzustellende Kanalisierung des
Gebietes und die damit verbundene Ableitung des Mayrbaches in das Kanalsystem
konnen erste Auswirkungen dieser MaBnahme verfolgt werden.

Nachk dem gegenwdrtigen Stand der Bauarbeiten ist mit der Fertig-
stellung des Kanals erst im Herbst 1981 zu rechnen, wodurch ‘

wadhrend dieses Projektes Auswirkungen kaum mehr festgestellt werden

kdnnen.

4. Der Phosphorgehalt der Makrophvten und des Sediments:

Je nach Standort zeigen sich bei den einzelnen Arten grolRe
Unterschiede in der Bestandsdichte und im Wachstum der Pflanzen.
Diese schon rein optisch festzustellenden Unterschiede lassen sich
auch bei der Untersuchung der Biomasse nachweisen. Als Ursache fir
dieses unterschiedliche Wachstum bot sich vordergriindig das ver-
schieden hohe N@hrstoffangebot an. Die daraufhin durchgefiihrten
Analysen des Phosphorgehaltes der Pflanzen bestdtigten diese
Annahme. Abhdngig vom Standort verzeichneten alle Arten einen unter-
schiedlichen Phosphorgehalt, bezogen auf das Trockengewicht und auf
die Fld3che. Der Phosphorgehalt der Submersen erreicht durchaus die
Werte der emersen Bestdnde.

Da der Gehalt an Phosphor in den oberirdischen Teilen der
Makrophyten in der Mayrbucht rund 20% der j&dhrlichen Phosphor-
ladung des Sees entspricht, wurde die Moglichkeit einer Phosphor-
elimination durch 2bm&hen der Makrophyten in Frwdgung gezogen. Da
der Phosphorgehalt nach dem Ende der Wachstumsperiode rasch absinkt,
k&me eine Ernte nur in der ersten Septemberhdlfte in Frage. Daneben
miiRte aber gesichert sein, daR durch diese MaBRnahme die Besté&nde
nicht zerstdrt werden. 1980 wurde daher ein kleiner Teil des
Bestandes 25 abgem&ht, um die Reaktion im darauffolgenden Jahr
verfolgen zu konnen.

Die N&hrstoffaufnahme erfolgt bei emersen Makrophyten fast aus-
schlieRlich iliber die Wurzeln, wdahrend sukmerse Pflanzen je nach
Ndhrstoffangebot auch zu einer Aufnahme durch ihre oberirdischen
Teile bhefdhigt sind. Es war daher zu erwarten, daBk in Abhdngigkeit
vom Standort nicht nur in den Pflanzen, sondern auch im Sediment
unterschiedliche Phosphorkonzentrationen auftreten. Es konnte aber
bisher keine Korrelation zwischen dem Phosphorgehalt in den Makro-
phyten und im Sediment festgestellt werden, sowohl in Bezug auf das

Trockengewicht als auch auf die Fl&che.
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Auf Grund der in einigen Arbeiten geduBerten Vermutung, daB bei
Makrophyten nicht der Phosphor, sondern der Stickstoff als Minimum-
faktor auftritt, wurden einige Proben auf ihren Stickstoffgehalt
untersucht und ein umfangreiches Untersuchungsprogramm fir das
Jahr 1981 erstellt. '

Die bisherigen Analysen lassen Folgendes erkennen. Die absolut
hochsten Gehalte an Phosphor und Stickstoff werden im Juni, also
am Beginn der Wachstumsperiode erreicht, wobei das P:N-Verhdltnis
am niedrigsten ist (zwischen 3,8 und 8). Im Juli und August nimmt
der Gehalt an Phosphor und Stickstoff, bhezogen auf das Trocken-
gewicht, ab, das Verh&ltnis P:N steigt an. Nach dem Absterben der
Pflanzen liegt das P:N-Verhdltnis zwischen 15 und 19. Das P:N-
Verhdltnis im Sediment ist von dem der Pflanzen sehr verschieden.

Wdhrend es zum Beispiel bei Schoenoplectus lacustris im Bestand 31

im August bei 4 lag, betrug es im Sediment 1,6. Die obersten 5 cm
des Sediments enthielten demnach 5,16 g P/m2 und 8,26 g N/m2. Der
Gebhalt in den oberirdischen Teilen von Sch. lacustris betrug

3,12 g P/m2 und 12,48 g N/mz. Anders ausgedriickt in den oher-

irdischen Teilen von Sck. lacustris findet man 38% des in diesem

Areal in Pflanzen und Sediment enthaltenen Phosphors, jedoch 60%
des Stickstoffs.

Welche Bedeutung dem unterschiedlichen P:N-Verhdltnis in den
Makrophyten und im Sediment in Bezug auf die Rolle der Makrophyten
als Eutrophierungspuffer zukommt, konnen erst eingehendere Unter-

suchungen kldren helfen.
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