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1 - 2  Studien zur Konzentra tion  und V e r te i lu n g  Partiku läre r Organischer 

Substanz (POM) im Bettsed im ent (N -  und P - to ta l-V e r te i lu n g )

M aria  L e i c h t f r i e d

Methode

Die Probennahme m it te ls  Bettsedimentsonden (BRETSCHKO 1980) wurde rege l

mäßig durchge führt.  Die Sondenstandorte wurden n icht verändert.

Dank einem Hinweis von Dr.D . Danielopol ( In s t i tu t  fü r  L imnolog ie , Abte ilung 

Mondsee) konnte eine ausgezeichnete Bettsed im entcore r-Entnahm em ethode ge

funden und ausprobiert werden (DANIELOPOL e.a. 1978; STÖCKER und W ILLIAMS 

1972 ) .  Für H i l fe  bei diesen A rbe iten  sei hier den Herren F r i tz  A igner, A lf re d  

A igner und Erich Lanzenberger Dank ausgesprochen. Wir danken auch herzlichst 

der Bundes-Versuchsw irtschaft Rottenhaus (Besamungsstelle) in Wieselburg fü r  

die Bere its te llung  von flüssigem S t ic ks to f f .  Dieser w ird  in ein am Probenahmeort 

in eine bekannte B e ttsed im en tt ie fe  eingeschlagenes Stahlrohr gegossen. Durch den 

Entzug großer Wärmemengen (N 2flüssig -196°)  f r i e r t  Bettsed im ent am Stahlrohr 

fes t.  M i t  einem Flaschenzug kann das Stahlrohr m i t  dem daran festgefrorenem  

Sediment geborgen werden (Abb. 1). Diese Methode erlaubt n ich t nur eine sehr 

gute Tiefenzonierung, sondern l ie fe r t  auch völlig ungestörte Proben des Wasser- 

Sediment-Kom plexes. In Z ukun ft  w ird  deshalb vorwiegend diese Probenentnahme- 

Methode Verwendung f inden.

Neben den e igentlichen chemischen Bestimmungen w ird  über den Weg der K o rn 

größenanalyse die zur Verfügung stehende Gesamtsedimentoberfläche e rm it te l t .

Die quan tita t ive  Erfassung des POM e r fo lg t  über die Bestimmung von N ( to ta l )  , 

P ( to ta l)  und organischem C.

Die bisher verwendete Bestimmungsmethode fü r  N und P (LEICHTFRIED und 

BRETSCHKO 1979 und 1981) w ird  beibehalten. Sondenproben (BRETSCHKO 1980): 

In einem Teil der Proben w ird  der Gehalt an Trockensubstanz bestim m t, der zweite
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Teil w ird  f i l t r i e r t  (Porenweite 0,45m). F i l t r ie r te s  Bettsedimentwasser und 

Trockensubstanz werden der chemischen Analyse zugeführt. Oberflächenwasser 

w ird  f i l t r i e r t  und u n f i l t r ie r t  (roh) ana lys ie rt. Für große H i l fe  bei diesen A rbe iten  

möchte ich Frau M argarethe H u f le i t  herzlichst danken.

Oberf lächenwasser

Die N -to ta l-K o n ze n tra t io n e n  im Oberflächenwasser sind im  Dezember 1980, Mai 

und Juli 1981, sowie im Februar 1982 höher als in der sonstigen Z e it  (Tab. 1,

Abb. 2). Das V erhä ltn is  zwischen den N -to ta l-G eha lten von .rohem  und f i l t r ie r te m  

Wasser schwankt zwischen 1,03 (November) und 1,68 (September). Das Jahresm itte l 

be träg t 0,92 mg N /l bei Rohwasser und 0,81 mg N / l im f i l t r ie r t e n  Oberf lächen

wasser.

A u ffa l le nd  sind die geringen Unterschiede der S t icks to ffgeha lte  zwischen rohem 

und f i l t r ie r te m  Oberflächenwasser. Die Jah resm itte lw e rte  sind n ich t s ign if ikan t 

verschieden. S tickstoffverb indungen liegen deshalb in gelöster Form vor oder sind 

an Partike l k le iner als 0,45 p gebunden. Größere Unterschiede f inden sich im Feber, 

Mai und im Septem ber/Oktober. Für eine Erklärung re ich t das vorliegende Daten

m ater ia l n ich t aus. Die ze it l iche  V e r te i lung  weist jedoch darauf hin., daß größere 

N - to ta l -G e h a lte  des Seston zu Ze iten  hohen POM-Angebotes a u ft re ten  -  autochthon 

im W inter (Hydrurus), a llochthon im Frühjahr, und Herbst.

Abb. 1: F r e e z i n g - C o r e r

A)

-196°
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Tabelle 1: N - total im Oberflächenwasser (mg N/l)

Datum roh f i l t r . roh 

f  i l t r .

80-12-05 1,15 1,10 1,04

81-02-03 0,63 0,53 1,19

05-06 1,25 1,13 1,11

07-09 1,17 1,10 1,06

09-08 0,54 0,32 1,68

10-07 0,55 0,48 1,14

10-14 0,75 0,71 1,05

10-28 0,90 0,86 1,05

11-16 0,95 0,92 1,03

82-02-10 1,26 0,98 1,28

n =10; x 0,92 0,81

CFL -0 ,2 0  +0,21

Die P - to ta l-K onzen tra t ion en  im Oberflächenwasser zeigen M axima im Februar 

und Ende Oktober (Tab. 2 Abb. 2). Das V erhä ltn is  zwischen den P -to ta l-G e h a lte n  

von rohem und f i l t r ie r te m  Oberflächenwasser schwankt zwischen 1,00 (November 

1981) und 3,5 (Oktober 1981). Das Jahresm itte l be träg t fü r  Rohwasser 6,5 Mg P/1, 

fü r  f i l t r ie r te s  Wasser 4,5 pg P/I.

Ähn lich  wie beim G esam ts t icks to ff  sind auch beim Gesamtphosphor die U n te r

schiede zwischen der rohen und f i l t r ie r t e n  F rak t ion  gering und im Jahresm itte l 

n ich t s ign if ikan t verschieden. Untersch ied lich  ist das V erha lten  in der Z e it ,  da der 

Gesamtphosphor kein klares jahresze it l iches Muster erkennen läßt. Das gleiche 

g i l t  fü r  die N /P -V e rhä ltn is -Z ah len  im Oberflächenwasser.
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Abb. 2,
N- und P-total im Oberflächenwasser
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roh

Tabelle 2: P-total im Oberflächenwasser (pg/l)

Datum roh f  i l t r . f i l t r .

81-02-03 8,5 6,5 1,31

05-06 8 6 1,33

07-09 4 2 2,00

09-08 7 5 1,40

10-07 6 4 1,50

10-14 7 2 3,50

10-28 9 8 1,13

11-16 2 2 1,00

82-02-10 9 6 1,50

n=9 ; x 6,5 4,5

CFL + 1,8 2,7-6,3

Bettsed im ente  und Bettsedimentwasser

Entsprechend früheren Befunden (BRETSCHKO 1980) w ird  die vert ika le  V e r 

te i lung nur an den Positionen 4B und 12B gemessen, die horizontale Verte ilung  

nur in 2 0 c m  B e ttse d im en tt ie fe .  M i t  Ausnahme der Sonden der Position 12B 

änderten sich die Sam m eltie fen  der Sonden während der Expositionszeit n icht.

Die Sonden der Position 12B wurden unterhalb der Schotterinsel gesetzt. Diese 

Schotterinsel wanderte abwärts und schü tte te  suksessive die Sonden zu. Die 

Entnahmenti efen veränderten sich; es war möglich, diese Veränderungen in 

3 Z e itabschn itte  e inzuteilen (siehe BRETSCHKO, Seite 41, 4 2 )  und die t a t 

sächlichen B e ttsed im en tt ie fen  zu defin ieren.
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Tabelle 3:

N - to ta l  (m g / l)
................r ......  r

^ r~ i—Qatum ! 
T ie fe ^ ~ ~ -^  ; 80-12-05 81-02-03 05-06 07-09 OS

0 cm 1,25 0,55 1,20 1,72 1

20 cm 1,28 0,76 1,27 1,61 1
i40 cm 1,16 0,63 1,16 1,19 1

60 cm |
l

i

0,99 0,60 1,14 1,23 1

1

P -to ta l  (|jg/*) [
11

0 cm \ 12 3 12,5 4 10

20 cm !j 12 17,5 9 23,5 10

40 cm 7,5 6,5 6,5 4,5 13

60 cm | 7 | 3 3,5 3,5 9

N -  und P -to ta l-K o nze n tra t ion e n  im f i l t r ie r t e n  Bettsedimentwasser.

10-07 10-14

1,17 1,01

1,15 1,03

0,91 0,83

1,07 0,79

6 6

17 6

8 5

6 8

10-28 11-16

0,93 0,85

0,96 0,94

0,95 0,97

0,91 0,95

16 4

13 11

11 6

12 8

Position 4B
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Abb. 3 « N- und P-total im filtrierten Bettsedimentwasser. Position 4B.

* ( p ) 1981 o ----- o ( J )
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R ä u m lich -ze it l iche  V er te i lung  von P- und N - to ta l :

V E R T IK A LV E R T E ILU N G  ( in  der Z e it )

-  Be ttsed im en tw asser
Es wurde nur das Wasser in der Position 4B untersucht. Die N - to ta l -K o n z e n tra -  

t ionen weisen in allen B e ttsed im en tt ie fen  ein deutliches M in im um  im Februar 

auf (Tab .3, Abb. 3). Ein Maximum g ib t es in allen Sed im enttie fen  im Juli, 

a llerdings in den T ie fen  40 und 60 cm n ich t e indeutig ausgeprägt. Gegen Ende des 

Jahres hat die S t ic ks to f f -K u rve  in den T ie fen  0 und 20 cm eine abnehmende, in 

den T ie fen  40 und 60 cm eine steigende Tendenz.

Bei den P -to ta l-K o nze n tra t ion e n  im f i l t r ie r t e n  Bettsedimentwasser (Tab.3,Abb.3) 

fa l len  die verhältn ismäßig starken Schwankungen in den zwei oberen M eßtie fen 

auf und der z iem lich ruhige Kurvenverlauf in den zwei unteren Meßtie fen. Die 

s tark schwankenden oberen Kurven weisen imm er gegensätzliche Minima, bzw. 

M ax im a auf. Die zwei unteren Kurven zeigen bis Juli praktisch gleiche Konzentra

t ionen, im Herbst steigen sie parallel an und schwanken etwas. Die N /P -V e rh ä l t -  

niszahlen lassen, w ie beim Oberflächenwasser, ze it l ich  kein Muster erkennen.

Die starken A m p lituden  (Abb. 3) der jahresze it l ichen N -  und P - to ta l-K u rve n  

des Bettsedimentwassers in 0 und 20 cm T ie fe  weisen auf eine starke Durch 

strömung der Bettsed im ente  hin, die sich in den T ie fen  40 und 60 cm beruhigt. 

Eine K o rre la t io n  zwischen jahresze it l ich  unterschiedlichem POM-Angebot und den 

N -  und P-Gehalten im Bettsedimentwasser ist n icht zu erkennen.

Abb. 4 : N -  und P - to ta l-K onzen tra t ionen  im f i l t r ie r t e n  Bettsedimentwasser.
T ie fenverte i lung , Position 4B. M i t te lw e r te  (X I I .80 bis X I I .81). n = 16.

0-8 0-9 10 1-1 1-2 1-3 m g N -l-1
--- 1--- 1--- 1--- 1--- 1--- 1--- 1--- 1--- 1--- 1--- 1--- 1--- 1
3̂ __  5 7 9 11 13 /u g P l- '

20 -  

hO - i
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60 * =  
cm
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Tie fenverte i lung  gegen die Z e it  (4B-Bereich). n=3

1 I !Datum 1981- , !

Tabelle 4: Trockengewichtsanteile des Bettsedimentwassers (g/1)

1982- n=10
T ie fe  ( c m ) 02-03 05-06 I 07-09 09-08 09-16 10-07 10-14 ! 10-28 11-16 01-12

i
M it te l

0 LL 0 o i

X 2,32 0,15 0,27 1,28 0,30 0,25 0,37 0,27 0,18 1,58 ; 0,70

UL 12,81 10,18 j

CFL + 0,12 +0,52 + 2,24 +0,12 j0,45 + 0,07 +0,07 + 0,19
i

+0,54

20 LL 0 0 0  i1 0,99

X 7,60 1,13 2,55 1,32 1,43 1,52 1,52 0,97 0,68 2,22 1 2,09

UL 12,28 10,20 8,41 ! 
’ i

2,81

CFL + 3,98 +0,26 + 3,55 + 2,24 +2,31 + 2,22 +1,98 i
i

40 LL 0,21 0 0,12 i : 3,33

X 7,63 2,82 11,45 4,65 4,15 5,60 4,07 3,90 2,22 4,73 5,12

UL 9,55 113,71 21,60 6,51

CFL + 3,73 + 2,52 + 3,46 + 1,26 +4,19 + 3,48 +4,29

60 LL 0 1,27 1,53 0,07 0,15 3,31

X 6,32 3,53 4,13 10,05 7,50 4,62 2,88 3,43 2,05 9,18 5,47

UL 38,58 41,12 23,82 14,07 62,36 7,13

CFL + 0,50 + 3,57

■1 ■ —

+ 4,06 + 3,79 +3,29
Ol<o
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Tabelle 5:

r- _ i }

N-total im Bettsediment - Tiefenverteilung gegen die Zeit (mg N/g Trockengew.), Position 4B

P o s : - 3 80-06-19 ’ 07-15 09-08 10-17 12-05 81-02-03 05-06 07-09 09-08 09-16 x-
"—-  . x

0 cm
l " — _|---------

i

LL 2,30 0,12 0 0 i
X 7,23 7,80 7,13 3,54 7,32 5,24 5,10 7,70 3,50 4,69 5,93

UL 17,85 14,52 41,15 38,14

CFL +1,81 +2,56 +3,33 +0,65 +2,29 i +
 

~00 + 1,22

20 cm

LL 0,57 0

X 5,25 7,21 6,10 4,18 5,57 6,60 6,40 5,75 5,37 3,69 5,61

UL 13,83 21,65

CFL +2,56 +2,68 + 1,12 j-3 ,2 3 +0,87 +0,87 +5,91 +0,39 +0,77

40 cm
LL 0 0,80 0,98

X 3,94 5,08 5,71 1 2,83 5,13 5,61 6,02 5,62 5,08 5,74 5,08

UL 50,04 17,01 18,47

CFL + 1,73 +2,90 ,+1,18 +0,37 + 0,81 +0,71 +0,22 4p- 9 +0,70

60 cm |
LL 0,13 i

X 3,53 5,76 5,83 2,58 5,14 5,43 4,99 | 6,09 4,00 3,05 4,64
UL 14,42

CFL 2,90
|

0,51 3,18 1,15 3,36 + 0,31 j+  0,90
{

+4,09 +4,23 +0,90

N/P CFL
0 cm 7,4 9,0 8,1 7,9 7,5 5,8 6,3 ’ 11,2 6,5 23,5 9,3 6 ,3 - 11, H

20 cm 5,9 7,4 5,7 6,6 6,7 6,6 6,7 8,0 6,2 6,9 6,7 +0,49
40 cm 6,3 6,8 5,6 6,8 6,6 6,4 5,9 7,2 4,9 5,1 6,1 +0,55
60 cm 5,9 6,7 5,8 6,8 6,1 6,2 6,7 6,6 4,5 5,2 6,1 +0,54
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Die re la tive  T ie fenverte i lung  der N -  und P - to ta l-W e r te  im Bettsedimerafo-Wasser 

g e m it te l t  über die Z e it  von Dez. 80 bis Dez. 81 (Abb. 4) zeigt keine s ign if ikan te  

ve rt ika le  Schichtung, jedoch einen Trend zur N ährsto ffanre icherung in 20 cm T ie fe . 

Sowohl die ze it l ich  auf getragenen als auch die g e m it te l te n  N -  und P - to ta l-K u rve n  

deuten auf eine "Veränderungs lin ie " im Bettsed im ent zwischen 20 cm und 40 cm 

T ie fe .

T rockengewichtsante il

Von den Bettsedimentwasserproben wurden w e ite rh in  T rockengew ichtsante i le  in 

der Position 4B bes t im m t (Tab. 4, Abb. 5). Sie zeigen in diesem Bereich, wie auch 

im vorhergehenden Jahr, eine deutliche, vert ika le  Schichtung. O-und 20 cm -W erte  

sind niedriger und m it  k le ineren Schwankungsamplituden. Die im Schn itt um eine 

Zehnerpotenz höheren 40- und 6 0 -cm -W e rte  schwanken viel mehr und stärker.

Die M axim a der T ie fen  0 und 20 cm sind im Februar. Demnach ist der Ver lau f 

dieser Kurven ohne große Schwankungen, erst im Jänner 82 ze ig t sich eine 

steigende Tendenz. In 40 cm B e ttsed im en tt ie fe  zeigt sich ein sehr deutliches 

Maximum Anfang Juli ( das sich übrigens in 20 cm T ie fe  schwach w iderspiegelt, 

in 60 cm B e ttsed im en tt ie fe  aber erst Anfang SeptemberX Auch die Jänner-W erte  

in diesen T ie fen  weisen eine steigende Tendenz auf. Das Gesamtbild dieser 

Trockengew ich tsan te i lverte i lung  we is t w iederum, wie schon das Bettsedimentwasser, 

auf eine Schichtung hin, die eine Grenzlinie zwischen 20 und 40 cm B e ttsed im en t

t ie fe  hat. In diesen T ie fen g ib t es auch mehrere Populationsverteilungsmaxima 

(BRETSCHKO 1978 und 1980).

N -  und P -to ta l im Trockensubstanzanteil

Die N -  und P - to ta l-G e h a lte  im trockenen Bettsed im entante il wurden bis e in

schließlich September 1981 analys iert.

Für die Fauna ist n icht das gesamte N -  und P-Angebot verwertbar, nur der 

organische A n te i l  (POM), der f re i  oder an den Kornoberflächen zu f inden ist.

Das anorganische P- und N - to ta l  w ird  vorerst als konstant und vernachlässigbar 

k le in angenommen (LEICHTFRIED und BRETSCHKO, 1979).

In der Position 4B f ä l l t  an den N-und P-Kurven auf, daß sie, abgesehen von der der 

Oberfläche, z iem lich parallel verlaufen (Tab. 5 u. 6, Abb. 6). Die 0 -c m -N -K u rv e  

im Bettsed im ent zeigt ein J u l i - (8 0 )-M ax im um . M i t  der B e ttsed im en tt ie fe  ver

schiebt sich dieses Maximum ze it l ich  in den September. Das O-cm -M axim um
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vom Juli 81 kann man n icht so klar in der B e ttse d im en tt ie fe  verfolgen.

Im Oktober 80 g ib t es in allen B e ttsed im en tt ie fen  sowohl fü r  P- als auch N - to ta l  

ein deutliches M in im um  (Abb. 6,Tab.5.u.6). Dieses M in im um ist auch in der 

Position 12B zu f inden (Tab. 7 u. 8, Abb. 7)

Die N /P-Verhä ltn iszah len  in der Position 4B sind in allen B e ttsed im en tt ie fen  

sowohl im Juli 1980 als auch Juli 1981 am größten, wobei sich die Schwankungen 

m it  der B e ttsed im en tt ie fe  beruhigen. Diese Beruhigung d ü r f te  m i t  doch ve rm in 

dertem Wasseraustausch Zusammenhängen.

Die Position 12 B (Tab. 7 und 8, Abb. 7) unterscheidet sich von 4 B durch ständige Ü be r- 

lagerungen m it  Schotter (siehe Seite 55), wodurch auch größere Mengen groben organ i

schen M ater ia ls  e ingearbe ite t werden (d ire k t  beobachtbar). Unterschiede zeigen 

sich auch bei den N-und P-Kurven: neben dem auch an der Position 4B gefundenen 

O k tobe r-M in im um  zeigen die Kurven der Position 12B wesentlich stärker akzentu

ie r te  M axima. Auch die N /P -Verhä ltn iszahlen schwanken viel s tärker und dies in 

allen T ie fen. Große Unterschiede zwischen den beiden Positionen zeigen sich auch 

bei der über den Ze itraum  von 1980-06 bis 1981-09 g e m it te l te n  T ie fenverte i lung 

(Abb. 8 u. 9). An der Position 4B n im m t der N - to ta l -G e h a l t  pro Gramm 

Trockensubstanz m it  der T ie fe  ab, die P - to ta l-W e r te  sind am höchsten in 20 cm 

und 40 cm T ie fe . Keines dieser Muster ist jedoch s ta t is t isch  s ign if ikan t.  Die starke 

Zunahme des Trockengew ichtsante iles m it  der B e ttsed im en tt ie fe  (Abb. 5) fü h r t  

jedoch zu einer Zunahme der Absolutmengen m it  der B e ttsed im en tt ie fe .

Bedingt durch die ständigen Überlagerungen m it  Schotter an der Position 12B 

und die dam it verbundenen Meßtiefenveränderungen mußte die M itte lungsze it 

d re ig e te i l t  werden (siehe oben). Während sich kein deutliches T ie fenverte i lungs

muster zeigt (Abb. 9), nehmen sowohl die P -to tah  als auch die N - to ta l -K o n z e n -  

tra t ionen  m it  der Z e it  stark zu. Da dieses Phänomen an der Position 4B nicht zu 

beobachten ist, könnte es auf die a llm ähliche Verarbe itung  des groben einge

scho tte rten  POM (C-POM) zurückgeführt werden.

Die M it te lung  über säm tliche besammelte Sonden ist in Abb. 10, Tab.9 gegen 

die Z e i t  dargeste l lt .  Die N -  und P - to ta l-K u rve n  gehen fas t  paralle l und zeigen 

e indeutige M axima im September 1980 und Juli 1981, sowie M in im a im Oktober 

1980 und die abnehmende Tendenz im September 1981. Ähnliche Ze itm uste r 

zeigen die Werte  der Position 4B und 12B.
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Abb. 6 N- und P-total im Bettsediment: Tiefenverteilung.
LigP/g) (mgN/g) Position 4B. ^

1000 -- 6

600 -  4

2 0 0  2  I I vjj 1 zur * ix * < 1 jti 1 xu I / 1 n-mo

*

1000--6 /

600 --4

2001 2

1000 r  6

600—4

20CH- 2

20 cm
* vi * vH 1 vm 1 fjC 1 x * xi 1 xii | i * ä * iu * /v * v ' Ti vci I vni ' ix *

7 -

5J
-1*1/0 4 M
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 *  40 cm \
1 vi  ̂ vn 1 vTü I iv 1 * I *i 1 xi I j 1 ü I üi I Tv I v 1 YI 1 vii I yi« ^  ix/MIO *
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Tabelle 6

P-total im Bettsediment - Tiefenverteilung gegen die Zeit (ug P/I Trockengewicht). Position 4 B

D D a t*Pos.
I

80-06-19 07-15
1

09-08 | 10-17 12-05 81-02-03 05-06! 07-09 09-08 ] 09-16
i I 
1 ;  1 i xx ;

0 cm 
LL
X
UL

CFL

527,0
982

1.755,5

347,3 
870 

2. 010,0

582,8
882

1.311,9

90,4
451

1.775,9

:
461,3 
989 

1. 997,2

i

84,1
903

6.298,6
815

215,2
686

1.934,6

!

265,0 j 
563 1 

1.028,4

3,7
200

7.832,1

469,1
731
956,8

20 cm 
LL
X
UL

CFL

896

+
i

850,5
977

1.120,8
34,0

963,0
1.070
1.087,5

243,5
635

1.508,4

411,7
832

1.601,5

907,5
1.008
1.117,6

955

+

149,6
120

2.824,5
62,5

432,2
864

1.646,6

33,8
532

4.636,1

709,0
849
974,8

■

!
40 cm 

LL
X
UL

CFL

ii
58,1 

628 
I 4.446,6I 1
\ii

1.832
748

2.575,2

838,0
1.024
1.245,1

j

309,9
418
558,4

690,1
780
924,4

779,3
880
992,9

937,0
1.022
1.114,5

210,2
184

2.516,7

822,6
1.045
1.319,5

783,9 
1. 127 
1.597,0

i 658,9 
i 845,6 
| 1.009,5

60 cm 
L.L
X
UL
CFL

t
i1

218,6 
| 595 
j 1.463,1

ii-i-------------------

610,9
863

1.204,3
1.013 

+ 26,6

201,3
377
680,0

842 

+ 52,9

651,8 384,3 
876 • 741 

1.167,5 h .371,4

836,4
921

1.013,1

324,0
889

2.219,9

180,8
587

! 1.669,1(i

!

’ 600,3 
; 770 

920,6

t. I

cntn
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Tabelle 7

N-total im Bettsediment (trocken) - Tiefenverteilung (mgN/g) Position 12B

P o s \ ^ a t - 80-06-19 07-15 09-08 10-17 12-05 81-02-03 05-06 X -
X

07-09 09-08 09-16 x-
X

10 cm
LL 0 0 0
X 2,72 6,44 1,67 3,67 3,00 5,10 3,77
UL 18,78 21,34 38,14
CFL + 1,22 + 2,42 +2,38 +1,82

20 cm
LL 0 0 0
X 1,58 4,49 6,26 1,13 3,39 3,81 6,37 4,24
UL 13.77 5501,15 251,89
CFL + 1,08 + 6,04 1148,12 + 6,92 +2,06

40 cm
LL 0 0 0
X 2,38 3,90 5,71 2,73 4,00 3,76 6,07 4,36 7,54 4,43 3,60 5,19
UL 16,64 704,69 7673,81
CFL 8,64 6,80 10,36 5,27 1,34 2,29 3,10 2,49 5,16

60 cm
LL 0
X 2,17 3,52 4,60 2,51 1,44 1,62 5,13 3,14
UL 14,23
CFL + 1,61

80 cm
LL
X 2,14 4,70 0,86 5,65 5,33 4,89 3,93 7,10 5,81 6,06 6,32
UL
CFL +2,05 +3,45 +0,38 +0,90 +1,70

N/P
10 cm 5,1 5,5 4,5 7,0 4,8 4,2
20 cm 3,6 7,1 5,8 3,4 7,6 4,9 6,5
40 cm 3,9 5,3 4,9 7,2 5,2 4,8 5,7 5,3 4,6 5,5
60 cm 3,5 3,3 3,4 7,1 4,6 6,0 4,6
80 cm 3,5 3,8 2,8 5,5 5,6 4,4 5,5 4,9 5,8
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Tabelle 8

P-total im Bettsediment (trocken) - Tiefenverteilung (pg/g) Position 12B

P o s . \ ^ D a t- 80-06-19 07-15 09-08 10-17 12-05 81-02-03 05-06 I X 
1
 x 07-09 09-08 09-16 X 

I 
X 

I

10 cm
LL 36 940 72 47 107 44 406

X 529 1173 368 523 632 1221 741
UL 4135 1457 1444 3443 2876 15411 1113
CFL

20 cm
LL 79 0 810 15 140 1 394 390
X 442 637 1076 310 444 776 980 704
UL 1861 11332172 1428 5697 1392 217886 2426 1086
CFL

40 cm
LL 235 11 51 29 0 511 729 438 300 282

X 609 736 1156 382 764 789 1060 815 1504 810 601 972
UL 1437 42036 2771 18604 440844 1159 2949 1439 1146 2881
CFL +38 +51

60 cm
LL 175 279
X 619 1066 1375 356 314 270 1107 748
UL 1897 1312
CFL

80 cm
LL 456 738 939 907
X 612 1239 304 1031 948 1105 873 1289 1192 1050 1177
UL 1381 2182 1173 1517
CFL + 100

Ol>3
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Abb. 8 : Relative T iefenverte ilung der N -  und P - to ta l-W er te  im Bettsediment.
M it te lw e r te  zwischen V I .80 und IX .81

Eine In te rp re ta t ion  der empirischen Befunde im Bezug auf die Ausgangshypothese 

(LEICHTFRIED u. BRETSCHKO, 1978) muß ohne Koh lensto ffda ten beschränkt und 

vorläufig  bleiben. Das gut belegte herbstliche Min imum könnte m it  der we itgehen

den biologischen Verwertung des vorhandenen POM einerseits und der N o ch -N ich t-  

V erfügbarke it  des M ater ia ls  des herbstlichen Laubfalles andererseits e rk lä r t  werden. 

Die sommerlichen Maxima können auf die Erosion durch starke Regenfälle zurück

geführt werden (AIGNER, Seite 21). Es muß sich dabei um regenbedingte Boden

erosionen handeln und n icht um Phänomene, die m it  der Hydrographie des Baches 

selbst in ursächlichem Zusammenhang stehen schmelzwasserbedingte Schüttungs

anstiege im Frühjahr haben keinerlei Einfluß auf die N -  und P -to ta l-K urven .

HO RIZONTALVERTEILUNG -  Trockensubstanz

In 2o cm Bettsed im en tt ie fe  wurde die horizontale V erte ilung  der N -  und P - to ta l -  

Gehalte der Bettsedimentwasser-Trockensubstanz untersucht (BRETSCHKO 1980, 

LEICHTFRIED e.a., 1981) Die M eßwerte  wurden nach Rangzahlen geordnet, wobei 

die Rangzahlen den Konzentrationen umgekehrt proportional gewählt wurden 

(Tab. 10 u. 11)*
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-<2O
Tabelle 9

N - und P -to ta l vom Bettsediment trocken. Über alle Sonden g e m it te l t .

Datum 80-06-19 07-15 09-08 10-17
I

12-05 81-02-03 05-06 07-09 09-08

*

09-16

N (m g N /g )
n 24 24 34 33 44 42 32 33 34 33
LL 1,93 3,18 4,63 1,55 2,37
X 3,72 4,80 5,36 2,23 3,52 4,20 5,60 6,65 4,39 4,19
UL 4,20 5,43 5,78 2,43 3,67
CFL + 0,62 +0,60 +0,54 +0,38 +0,63

P (pg P/g)

n 24 24 34 33 44 42 32 33 34 33
LL 521 530 814 311 461 579 485 887 742 465
X 723 745 968 388 657 772 868 1.126 858 675
UL 806 834 1.044 413 676 809 1.038 1.212 914 722
CFL

N/P 5,15 6,44 5,54 5,74 5,36 5,44 6,45 5,91 5,12 6,21
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Abb. 9 N und P - to ta l  im Be t ts ed im en t ,  t rocken.  T ie fenver te i lung ;  g e m i t t e l t  über 
Z e i tbe re iche  1, 2 und 3.

Trotzdem lassen sich nur Areale  m it  generell niedrigen N -  und P -to ta l-K onzen tra -  

t ionen von solchen m it  höheren Unterscheiden (Abb. 11). Erstere decken sich in 

etwa m it  Gebieten hoher Strömungsgeschwindigkeiten des Oberflächenwassers; 

ähnliche Verte ilungsmuster sind auch bei der Bachfauna zu beobachten (BRETSCHKO, 

mündl. M it te i lung ).  Unterschiede zwischen der N -  und P - to ta l-V e r te i lu n g  konnten 

nicht gefunden werden.

Abs trac t

The freezing corer (STÖCKER and W ILLIAMS 1972) has been introduced. Total 
nitrogen and phosphorus has been measured routine ly  in the surface water and 
in the sediment water as in the sediment i tse lf  at d i f fe re n t  depths and at 
d i f fe re n t  sites. The d is tr ibu tion  of to ta l nitrogen and phosphorus in space and 
t im e  is described and discussed. Until organic carbon data are available, d is- 
cussions have to be only cursory.
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Horizontalverteilung von N-total im Trockensediment (mg N/g) - 20 cm Tiefe

Dat.
P o S ^ 80-09-

mgN/g
08

R
10-17 
mgN/g R

12-05 
mgN/g R

81-02-03 ,
mgN/g R j

I

05-06 
mgN/g R

07-09 
mgN/g R

09-08 
mgN/g R

09-16 
mgN/g R

LL X UL CFL

2Z1 1,14 12 2,02 6 0,74 11 6,86 2 6,67 4 — - 3,81 7 4,42 5 3,35 6,71 10,12

6Z2 4,07 9 1,49 7 0,70 12 3,20 7 6,15 7 6,34 7 2,58 12 4,70 3 5,24 8,00 10,63

8Z2 4,87 4 1,04 9 0,93 10 2,19 10 1,79 12 7,12 5 2,97 10 3,22 7 8,38 +2,32

10Z2 2,68 11 0,39 11 1,40 8 1,92 11 5,00 8 8,47 1 4,97 6 3,19 8 3,90 8,00 12,23

| 10Z3 3,02 10 — 1,52 7 1,45 13 2,81 11 5,77 10 3,54 8 1,35 11 10,00 + 1,85

! 10A1 4,58 6 1,27 8 0,55 13 3,07 8 — 6,28 8 3,47 9 0,83 13 9,29 + 2,49

14A1 — ---- 1,03 9 6,57 3 7,31 1 5,94 9 5,41 3 3,47 6 1,74 5,17 9,30

18A1 4,48 7 2,28 5 3,14 5 2,29 9 4,68 9 7,67 3 4,05 7 3,17 9 6,75 + 1,88

8C4 4,83 5 3,80 2 3,19 4 5,41 6 7,13 2 8,47 1 6,01 1 8,19 1 1,16 2,75 4,13

16C1 4,32 8 0,88 10 2,70 6 1,51 12 4,00 10 2,59 12 2,92 11 1,98 10 9,88 +1,70

4B1 6,22 2 7,03 1 6,60 1 6,98 1 6,37 6 7,02 6 5,27 5 0,86 12 1,27 4,25 6,66

4B2 6,48 1 3,12 3 4,11 3 6,29 5 6,39 5 7,22 4 5,55 2 5,55 2 3,13 +1,22

4B3 5,60 3 2,39 4 6,00 2 6,52 4 
j  1

________________________________

6,78 3 3,00

.

11 5,29

1

4 4,65

I

4 3,13 +0,94

R = Rangzahlen

Tabelle 10
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Tabelle 11

Horizontalverteilung von P-total im Trockensediment (pgP/g) - 20 cm Tiefe

\  Dat. 
Pos. 's.

80-09-
MgP/g

-08
R

10-17
pgP/g R

12-05
MgP/g R

81-02
ugP/g

-03
R

05-06
MgP/g R

07-09
ugP/g

09-08 
R ugP/g R

09-16 
MgP/g R

LL X UL CFL

2Z1 317 .11 418 6 150 13 1122 1 1255 2 765 7 733 4 2,11 6,29 10,58

6Z2 828 5 310 7 190 12 443 8 902 6 902 9 592 10 793 3 4,87 7,50 8,98

8Z2 752 7 260 9 215 11 311 10 240 12 1523 3 537 13 529 7 5,72 9,00 12,18

10Z2 257 12 150 11 242 8 307 11 438 11 750 10 661 8 316 10 10,13 + 1,22

10Z3 635 9 - 261 7 283 13 675 10 1215 6 778 6 242 11 8,86 +2,47

10A1 720 8 261 8 229 9 483 7 — 1422 4 573 12 162 12 5,79 8,57 11,41

14A1 — — 216 10 907 6 767 9 1315 5 951 3 615 5 3,69 6,33 9,24

18A1 826 6 427 5 532 5 404 9 900 7 1690 2 935 4 613 6 5,50 +1,73

8C4 980 4 720 2 580 4 976 5 1272 1 1736 1 1288 1 1266 1 1,02 2,38 3,56

16C1 603 10 219 10 454 6 297 12 787 8 424 11 590 11 408 9 9,63 + 1,61

4B1 1064 2 912 1 1032 1 1057 2 1013 3 907 8 843 5 140 13 1,36 4,38 6,69

4B2 1028 3 546 3 603 3 984 3 932 5 925 7 1105 2 995 2 3,50 + 1,41

4B3 1118 1 448 4 861 2 982 4 952 4 329 12 645 9 460 8 2,27 5,50 8,35

R = Rangzahlen
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N /P

Abb. 10: N -  und P -to ta l von Bettsediment trocken, über alle Sonden g em it te l t .
CFL nach logx+^-Transfo rm ation .
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