Untersuchungen zur Sippengliederung und
Arealbildung in den Alpen

Von H. Merxmiiller, Miinchen

Teil 1.

m die Jahrhundertwende befafite sich eine Reihe von Forschern mit Untersuchungen
iiber die Verbreitung der Alpenpflanzen; hierbei wurde eine scheinbar recht weit-
gehende Klirung der arealkundlichen Probleme des Alpenraumes erzielt. In der Folge-
zeit wendete sich daher das allgemeine Interesse mehr und mehr den moderneren vege-
tationskundlichen Studien zu, bei denen die Fragen der Vergesellschaftung der Pflanzen
im Vordergrund standen. So kam es, daf} die systematisch-floristische und arealkundliche
Forschung im Alpenraum vielerorts vernachlissigt wurde; auch neuere Impulse, wie sie
etwa Gams und dessen Schiiler Meusel zu verdanken sind, blieben ohne rechten
Widerhall. Nicht zu verkennen ist allerdings die starke Behinderung solcher Arbeiten,
die im Gegensatz zu vegetationskundlichen stets grofiriumig angelegt sein miissen, durch
die vielen unsere Alpen durchziehenden Lindergrenzen. Nur aus solchen Griinden her-
aus ist es zu verstehen, dafl dieses einzigartig geschlossene pflanzengeographische
Gebiet der Alpen noch nie eine eingehendere zusammenhingende Bearbeitung erfahren
hat, daf es nicht einmal eine den Gesamtbereich umfassende »Flora Alpium“ gibt, wih-
rend Staaten, Linder, Kantone innerhalb ihrer politischen Grenzen zu allermeist seit
langem ihre eigenen Florenwerke besitzen.

Gleichwohl erschien es verlockend, heute einmal wieder an die Arbeiten von Eng-
ler, Diels, Christ, Briquet, Brockmann, Jerosch, Pampanini
und Hayek, von jiingeren an Vierhapper und besonders Gams (dessen wich-
tigste Arbeiten zum groflen Teil in fritheren Binden unseres ,Jahrbuchs“ erschienen
sind) anzukniipfen und die heute von den alpinen Sippen eingenommenen Areale ver-
gleichend zu betrachten. Der Sippenbildung im Alpenraum ist von jeher weniger Beach-
tung geschenkt worden; vielfach verhindert ja auch unsere ungeniigende Kenntnis der
Kleinarten und ihrer Verbreitung eine genauere Betrachtung. Jedoch wies erst vor kur-
zem wieder Reinig (1938) mit einer Reihe guter Griinde auf die Wichtigkeit der
Betrachtung ,méglichst junger und méglichst kleiner systematischer Einheiten“ bei der
Bearbeitung pflanzengeographischer Probleme hin. Dies deckt sich im Kern mit der
Forderung Meusels (1943), dafl die arealmiflige Beurteilung einzelner Formen immer
im Rahmen der ganzen Sippe, d. h. innerhalb ihrer gesicherten natiirlichen Verwandt-
schaft vorzunehmen sei. Hierbei spannt Meusel allerdings den Rahmen erheblich
weiter als Reinig, doch diirfte dies bei der sehr verschiedenartigen Plastizitdt der
Sippen und der daraus resultierenden taxonomischen Unsicherheit nur graduell ins
Gewicht fallen.
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Um einen Uberblick iiber die gesamtalpine Sippengliederung (und die zugehorige
Arealbildung) zu bekommen, wurde versucht, moglichst viele der in den Alpen
aufgegliederten Sippen zu kartieren. Dabei wurden auch jene Arten er-
faft, diein den Alpen starke und weitriumige Disjunktionenauf-
weisen, also dort zwei oder mehr voneinander getrennte Verbreitungsgebiete be-
siedeln. Es war ja zu vermuten, dal Zusammenhinge zwischen den Arealen der auf-
gegliederten Parallelsippen und den Teilarealen der morphologisch nicht geschiedenen,
disjunkten Artglieder bestanden. Um Verwicklungen auszuschalten, die sich aus der
verschiedenartigen und -zeitlichen Zuwanderung einerseits, aus dem zu differenten
Verhalten von Angehdrigen arealfremder Groflsippen andererseits ergeben konnten,
wurden vorzugsweise Arten beriicksichtigt, die endemisch-alpin oder
alpigen sind, die also dem siid-mitteleuropiischen Gebirgssystem selbst entstammen
und als mehr oder minder autochthon angesprochen werden konnen. Als Unterlagen
unserer Bearbeitung dienten vor allem die grofleren Gattungsmonographien der letzten
Jahrzehnte, die sich eingehender mit der Sippengliederung befassen. Sie wurden erginzt
durch eine moglichst umfassende Reihe der erreichbaren Lokalfloren. Unsicherheiten, die
sich oft gerade bei den letzteren hinsichtlich der Kleinarten ergaben, wurden durch aus-
gedehnte Herbarstudien zu iiberwinden versucht. Auf diese Weise gelangten in fast
dreijihriger Arbeit iiber 350 Sippen zur Kartierung, die Vergleichungen unter dhnlichen
Bedingungen, aber in gréflerem Umfang ermdglichten, als dies etwa Pampanini
(1903) bei seiner (anders gearteten) Fragestellung gelingen konnte.

Da sich zeigte, dafl die Gesamtheit der Erscheinungen bei weitem zu vielfiltig ist
als dafl eine generelle Betrachtung aller kartierten Sippen iiber ein grob schematisieren-
des, formales Verfahren hinausgelangen konnte, wurde fiir die vorliegende Arbeit eine
Auswahl getroffen, die jene Sippen vereinte, die fiir sich oder in Teil-
arealendie Nordalpen in ihrer Gesamtheit oder einzelne bestimmte Abschnitte
davon bewohnen. Anlafl zu der Entscheidung fiir diese Gebiete gaben die groflere
Vertrautheit des Verfassers mit diesem Bereich einerseits, zum anderen aber die Tat-
sache, daf} die Verhiltnisse in den westlichen Alpen durch Briquet, in den siidost-
lichen durch Pampanini bereits erheblich eingehendere Bearbeitung erfahren haben
als gerade der ostlichere Teil der Nordalpen.

Unsere Fragestellung gliederte sich, dem Thema entsprechend, in zwei Gebiete, die
sich allerdings vielfach iiberschneiden. Insgesamt interessierte das Verhiltnis der Sippen-
gliederung zur Arealbildung, ihre zeitliche Aufeinanderfolge, gegebenenfalls auch die
Moglichkeit einer Datierung. Im Sinne der M e us el schen Ansichten wurde nach areal-
mifligen Zusammenhingen und gemeinsamen Gesetzmifligkeiten der Parallelsippen
geforscht. Hinsichtlich der Arealbildung standen unserer eingeengten Themastellung
zufolge vor allem die Fragen der Besiedlung und eiszeitlichen Erhaltung im Vorder-
grund, die gerade fiir das nordalpine Gebiet noch kaum behandelt worden waren.
Naturgemif mufite auch auf die Frage der Disjunktionen eingegangen werden, weniger
auf die west-ostlichen, die wohl allgemein als diluviale Zerreiflungen anerkannt sind,
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als auf die bei den hier behandelten Sippen immer wieder vorliegenden nord-siidlichen.
Im Laufe der Bearbeitung schlossen sich noch Fragen der allgemeineren pflanzengeogra-
phischen Gliederung des Alpengebietes an.

Zur nomenklatorischen und kartographischen Seite dieser Arbeit sind noch einige
Bemerkungen vorauszuschicken. Die Namensgebung der Arten wurde in mdglichst weit-
gehender Ubereinstimmung mit den neueren Arbeiten von Mansfeld, Binz,
Becherer, Janchen und O. Schwarz vorgenommen; nur bei uneinheitlicher
Auffassung wurden Synonyme beigefiigt. Schwieriger war die Sachlage bei den kleineren
Einheiten. Wie bereits an anderer Stelle (Merxmiiller 1949) dargelegt wurde,
wiirde es prinzipiell als das beste erscheinen, alle solchen geographisch gesonderten,
aber eng verwandten Sippen ohne Riicksicht auf den Grad ihrer morphologischen Ver-
schiedenheit als Subspezies zu behandeln. Eine strenge Durchfiithrung dieses Grundsatzes
hitte jedoch im vorliegenden Fall eine so wenig vertretbare Abschweifung auf nomen-
klatorisch-historische Gebiete mit sich gebracht, dafl in den meisten Fillen die von den
neueren Autoren verwendeten Kategorien beibehalten wurden. Es sei aber betont, daf}
dies nur eine Konzession an das Herkommen ist, wihrend in Wirklichkeit die bespro-
chenen Sippen (soweit nicht anders angegeben) im Grunde als gleichwertig betrachtet
werden.

Hinsichtlich der Kartierung stimmen wir mit Gams (1933) durchaus darin iiberein,
dafl die erstrebenswerteste Form der Darstellung die der Punktverbreitungskarten ist.
Jedoch versagt die Punktkartierung in ungleichmiflig erforschten Gebieten, wo (nach
Mecusel 1943) ,die Dichte der Punkte vielmehr ein Maf fiir die floristische Durch-
forschung als fiir die Verteilung der Fundorte in dem betrachteten Gebiet ist“. Der uns
am bedenklichsten erscheinende Fehler liegt in der Vortiuschung einer Genauigkeit, die
gerade in den Alpen nicht entfernt erreichbar ist und die, wie es auch bei der schon
etwas verallgemeinernden Darstellungsweise Pampaninis offenbar wurde, leicht zu
ungerechtfertigten Schliissen fiithrt. Bei unserer Arbeit wurden zunichst aus allen erreich-
baren Quellen Punktkarten erstellt, diese aber dann fiir die endgiiltige Darstellung
mehr oder minder stark generalisiert; wir nahmen den Nachteil eines partiellen Fehlens
in den eingezeichneten Arealen lieber in Kauf als die Einzeichnung von Leerrdumen, in
denen die Sippe in Wirklichkeit vorhanden ist. Uberdies betrachten wir gerade die Ver-
offentlichung solcher Karten als Anstof zur Uberpriifung und Verbesserung.

Zur Legende: Die verwendete Karte umfafit in einem Mafistab von 1 :4500 000 den ge-
samten Alpenbereich, der durch den Verlauf der morphologischen Alpengrenze (dicke Punkte)
abgegrenzt wird. Da sich viele Verbreitungseigentiimlichkeiten a priori aus der Bindung eines
Grofiteils der behandelten Sippen an basische Substrate erkliren lassen, wurde durch schwache
Punktierung die Verbreitung solcher Gesteine angedeutet, wobei die Dichte der Punkte dem
Kalkgehalt parallel geht. Als Unterlagen dienten die geologischen Karten von Vetters
(1930) fiir die ostlichen, von Heim und Schmidt (1927) fiir die mittleren, und von
Staub (1923) fiir die siidwestlichen Alpenteile; die Ubertragung konnte verstindlicherweise
nur stark generalisierend sein. Eine beigegebene Europakarte, auf der die wichtigsten Gebirgs-
zilige verzeichnet sind, sollte eine Darstellung der weiteren Verbreitung der Gesamtsippen
ermdglichen. Mit ausgezogenen Linien wurden gesicherte, mit gestrichelten weniger genau fest-
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legbare Arealgrenzen umrissen; Einzelfundorte wurden durch Kreise, ungesicherte oder un-
wahrscheinliche Angaben (soweit erforderlich erscheinend) durch Dreiecke dargestellt.

Da die aufgeworfenen Probleme immer wieder in Fragen und Tatsachen der Dilu-
vialperiode miindeten, erwies es sich weiterhin erforderlich, noch eine Eiszeitkarte
der Alpen (Seite 99) beizugeben, die unter Verwendung der bekannten Karten von
Penck und Briickner, Heim, Klebelsberg und besonders Gams (1936)
cbenfalls neu gezeichnet wurde. Besonderer Wert wurde hierbei auf die Darstellung
der wihrend des gesamten Diluviums eisfrei gebliebenen Alpengebiete gelegt, die fiir
die postglaziale Arealbildung von iiberragender Bedeutung sind.

Diese Gebiete wurden rot gezeichnet, soweit sie innerhalb der Gesamtvereisung gelegen
die Eisstrome iiberragten oder Gebirge darstellen, die auflerhalb des Zuflersten Eisrandes
lagen. Der Eisrand der letzten Vereisungen wurde blau, die weiteste Eiserstreckung im Gesamt-
diluvium schwarz gezeichnet.

Nachdem im Rahmen dieser Arbeit eine Untersuchung der Nordalpenareale von be-
sonderem Interesse war, wurden die hier behandelten 90 Sippen nach ihrer Erstreckung
im Nordalpenbereich in einzelne Kategorien aufgeteilt, deren erste den eigenstindigsten
Verbreitungstyp dieses Gebietes, die nordostalpinen Endemiten umfaflt, wihrend die
letzte die allgemeinste Form, die im Gesamtgebiet verbreiteten Sippen begreift. Es sei
betont, daf diese Einteilung primidr durchaus formalen Charakter trigt: es sollen durch
sie dhnlich aussehende Arealbilder vergleichbar werden. Daff mit dieser Kategorisierung
auch anderweitige Verbindungen und Gemeinsamkeiten zum Ausdruck kommen, wird
erst durch die Arbeit selbst zu beweisen sein.
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Kategorie A

Parallelsippen des Nordostareals

In dem pflanzengeographisch sonst ziemlich gleichmifig wirkenden Zug der ndrdlichen
Kalkalpen fillt ein Bereich durch seine floristische Sonderstellung, durch die Anhiufung
von Arten eines ganz bestimmten Arealtyps besonders auf. Es ist dies der norddstlichste
Teil, der sich von der Traun an oder, in etwas erweiterter Form genommen, etwa von
der Saalach an nach Osten erstreckt. Neben einer Reihe von eigenstindigen oder nach
Ostlicheren Gebirgen weisenden Arten ist dieser Raum durch das Auftreten von Klein-
sippen gekennzeichnet, die mit im {ibrigen Alpenraum enger oder weiter verbreiteten
Parallelsippen regional vikariieren. Zu einer Sippe der westlicheren oder siidlicheren
Alpen gehért hier also jeweils in strenger geographischer Ausschlieung eine morpho-
logisch geschiedene Parallelsippe im Nordostalpenraum. Diese Sachlage mag schematisch
etwa folgendermaflen dargestellt sein:

> s

B gy

e

Die unter diese Kategorie fallenden Sippen sind in folgender Liste zusammengestellt:

. Doronicum grandiflorum polyadeninm
. Papaver alpinum burseri
Achillea atrata clusiana

. Crepis jacquini jacquini

. Soldanella minima anstriaca

. Euphrasia cuspidata stiriaca

. Primula clusiana

. Callianthemum anemonoides

. Minuartia laricifolia kitaibelii
. Festuca wvaria wersicolor

. Thlaspi alpinum eunalpinum

. Doronicum glaciale calcareum
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Aus dieser Zusammenstellung kann zunichst eine recht einheitliche Gruppe heraus-
gegriffen werden, bei der der westliche Partner dieselben Anspriiche an die Boden-
unterlage stellt wie der ostliche (so daf bei der Frage nach den Bedingungen des
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Nordostareals dieser Punkt ausgeschieden werden kann) und sich jeweils nur durch
seine groflere oder geringere Erstreckung nach Westen unterscheidet.

Die am westlichsten getonte Art dieser Gruppe — man kénnte hier in Anlehnung
an Meusel (1943) von einer ,atlantischen Ausprigung des siid-mittel-europiisch-
alpinen Arealtyps® sprechen — bildet

A 1. Doronicum grandiflorum Lam., das sich in seiner zottigen, kurzdriisigen Form
(var. normale Cav.) iiber die Pyrenien, Korsika und die Kalkketten der Alpen erstreckt,
wihrend in den Nordalpen &stlich der Saalach eine langdriisige, wenigzottige Form
(var. polyadenium Cav.) die vorige mehr oder minder ausschlieflich ersetzt.

Die Tatsache, daf} diese Formen noch nicht véllig eindeutig geschieden sind, so dafl einer-
seits auf weite Strecken hin Ubergangsformen zu finden sind und andererseits auch vercinzelt
im Areal der einen Form Individuen der anderen auftreten, beeintrichtigt hier wie in manchen
dhnlichen Fillen keineswegs den Wert ihrer Unterscheidung. Diese Vorginge zeigen nur, dafl
der Genbestand dieser Formen sich noch nicht so stark unterscheidet, als dafl nicht reichlich
hybride und hybridogene Formen entstehen kénnten — und als dafl nicht Einzelmutationen
im Areal der einen Form den Phinotyp, vielleicht sogar den Genotyp der anderen Form ent-
stehen lassen konnen. Wichtig ist aber hier, dafl es solchen Mutanten nicht oder nur sehr
selten gelingt, in dem ihnen fremden Raum Populationen zu bilden und eigene Areale einzu-
nehmen, sondern daf} sie Einzelerscheinungen bleiben, deren Existenz zwar angemerkt zu werden
verdient, aber nicht zur Arealumgrenzung verwendet werden soll. Der Begriff des Areals ist
in unserer Auffassung nur im Hinblick auf Populationen, nicht auf Einzelpflanzen anzuwenden.

Ein wegen seiner Aufsplitterung in eine Reihe von Rassen zunichst von dem vorigen
recht abweichend erscheinendes Bild, das indes keine grundlegend neuen Momente
bringt, bietet

A 2. Papaver alpinum L. s. lat.,, das den ganzen Bereich des siid-mitteleuropaisch-
alpinen Gebietes erfiillend iiber die Pyrenden, Alpen, Apenninen, Illyrien, Karpathen
und den Balkan verbreitet ist. Dieses Gesamtareal zeigt, was vielleicht zum Teil aus
der ausgeprigten Stendzie dieser Alpenmohne verstindlich ist, eine stirkere Zerrissen-
heit der Areale, verbunden mit einer schirferen Sonderung in Einzelrassen. Auch
hier wird der nordostalpine Raum von einer besonderen Sippe (ssp. burseri [Cr.] Fedde)
eingenommen.

Wihrend mit diesem Namen bis vor kurzem auch die Rasse der Nordwestalpen einerseits,
der Tatra andererseits belegt wurde, trennt Nyarady (1949) die Pflanzen der beiden letzten
Areale morphologisch ab und stellt sie als ssp. tatricum Nyar. der nordostalpinen Rasse gegen-
iiber. Die pflanzengeographische Unwahrscheinlichkeit eines Zusammenhanges zwischen der
nordwestalpinen und der westkarpathischen Sippe sei hier nur am Rande bemerkt. Es scheint
jedoch iiberhaupt die Systematik der ganzen Alpenmohne nach wie vor einer Revision zu
bediirfen.

Auffallend genug ist die fast ausschlieffliche Beschrinkung der weilblithenden Rassen auf
die Nordalpen und die Tatra, der gelbblithenden auf die siidlich davon liegenden Gebiete (—
man kann hierzu, wenigstens was den europiischen Verbreitungssektor anlangt, Parallelen bei
dem Artenpaar Androsace chamaejasme — A. villosa finden). Einzelangaben andersbliihender
Pflanzen sind im Sinne des oben unter Doronicum Gesagten zu bewerten. Wohl aus der gleichen
Einstellung heraus hat Widder (1932) in den Nordostalpen vereinzelt auftretende gelb-
bliihende Formen als var. sulfurewm Widder unter P. burseri eingereiht, anstatt sie zu der
morphologisch fast iibereinstimmenden P. kerneri zu stellen. Gleiches liefle sich fiir die oft (als
P. rhaeticum) zitierten, gelegentlich am Hundstod in den Berchtesgadener Alpen gefundenen
gelbblithenden sendtneri-Pflanzen verantworten, vielleicht auch umgekehrt fiir die Angaben
weifiblithender Alpenmohne aus dem Apennin,
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Jedenfalls 138t diese deutliche geographische Gebundenheit der Farbverteilung die Wichtigkeit
des bisher als arttrennend erachteten Merkmals der Blattfiederbreite recht fragwiirdig erscheinen;
man wird die Bevorzugung dieses letzteren Merkmals aus seiner leichteren Erfaflbarkeit bei
ilterem Herbarmaterial erkliren konnen. Will man die Kollektivart iiberhaupt zweiteilen (was
nicht unumginglich erscheint), so ist es jedenfalls angebrachter, die streng nérdlichen, weifi-
blihenden Formen von den siidlicheren gelbbliihenden zu trennen.

Papaver alpinum (L) Kerner
--------- ssp. sendtneri (Kern.) Schinz et Kallar
ssp. rhaeticum (Ler.) Schinz et Kelier
X X X X ssp. corona-soncti-stephani (Zop.)
—+—t——+ $5p. burseri (Cr.) Fedde
D v ssp. tatricum Nyar.
— == ssp. kerneri (Hoyek) Fedde

3

Die folgenden Arten zeigen eine Verschicbung des Areal-Schwerpunktes nach Osten,
wobei zugleich die Ausdehnung nach Westen immer geringer wird. Da fast stets das
siidalpine Areal stirker ausgebildet ist und die Arten teilweise bis nach Illyrien und
auf die Balkanhalbinsel reichen, kann man diese Teilreihe als siiddstlich getdnt be-
zeichnen. Dies gilt vor allem fiir

A 3. Adbillea atrata L., deren typische Form (ssp. genuina Heim.) in den Alpen von
Savoyen an ostwirts verbreitet ist. Im Nordosten schlieit sich hier eine Sippe mit

feiner zerteiltem Laub an (ssp. clusiana [Tausch] Heim.); nahe verwandte Sippen
finden sich schlieflich noch in Albanien und auf dem Balkan.

Auch hier sind die Angaben vom Wendelstein und vom Stilfserjoch auf Falschbestimmungen
oder auf das Auftreten von abweichenden Einzelexemplaren zuriickzufiihren.

A 4. Crepis jacquini Tausch: Die erst von Rechinger fil. erkannte und (als
Art) abgetrennte westlichere Sippe dieser Gesamtart (ssp. kermeri [Rech. f.] Merxm.,
comb. nov.) besiedelt die Alpen vom Rhein und Comer See an ostwirts und greift im
Siidosten nach Illyrien hiniiber. Sie ist eine der wenigen Sippen, deren Westgrenze mit
der geologischen Westalpengrenze einigermaflen zusammenfillt. Thre Nordostalpen-
Vikariante ssp. jacquini (Tausch) Merxm., comb. nov., findet sich durchaus im Gegen-
satz zu der eben besprochenen siiddstlichen Tendenz ihres Partners auch in der Tatra
wieder.
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Crepis jacquini Tausch
ssp. kerneri (Rech. f.) Merxm,
-------- ssp. jacquini (Teusch) Merxm,

Als eine Reduktion des eben besprochenen Arealbilds (zunichst nur formal, nicht
entwicklungsmiflig gesehen) lifit sich die Verbreitung der streng alpinen

A 5. Soldanella minima Hoppe ansprechen, bei der sich der nordalpine Anteil der
westlicheren Sippe auf einen kleinen Bereich in den mittleren bayerischen Alpen be-
schrinkt. Der im Nordosten (und im Lungau) vikariierende Partner ist die ebenfalls
erst spit (Vierha pper 1904) als eigene Sippe erkannte ssp. austriaca (Vierh.) Liidi.

Soldanella minima Hoppe
e $5P. €UMiNima LU
ssp. austriaca (Vierh.) Lodi
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Das erst in den letzten Jahren entdeckte nordalpine Areal (Merxmiiller 1950 b) hat sich
durch die Untersuchungen von J. Karl (1950, 1952) als ziemlich ausgedehnt erwiesen; die
Pflanze scheint in den Ketten der Ammergauer Berge weit verbreitet zu sein. Hierdurch ge-
winnen auch die Angaben aus dem Sonnwendgebirge und den Tuxer Vorbergen (Kellerjoch)
groflere Wahrscheinlichkeit.

Der Vergleich mit dem vorhergehenden Bild von Crepis jacquini ist recht instruktiv: Das
dort im Siidwesten (Bergamasker Alpen) bereits aufgelockerte Areal hat hier seinen Schwer-
punkt noch weiter nach Osten verlegt; die Art erreicht erst in den Kirntner und siidsteirischen
Kalkalpen ihre grofite Verbreitung. Gleichwohl finden sich, bereits deutlich disjunkt, einige
Auflenposten in den auch von der vorigen Art besiedelten Gebieten des Tonale und der Presa-
nella. Als weitere Parallele mag bei Crepis jacquini in den Nordalpen eine Hiufung der Fund-
orte in den Ammergauer Bergen erkennbar sein.

Einen dhnlichen Schwerpunkt im Siidosten weist
A 6. Euphrasia_cuspidata Host auf, die sich im Siiden zwischen Piave und Krain
erstreckt, wihrend sich im Norden nurmehr sehr geringfiigige Vorkommen bei Kufstein

und in der Steiermark (Gesduse, Johnsbach) feststellen lassen. Eine parallele Sippe (ssp.
stiriaca [ Wettst.] Hayek) besiedelt ersichtlich im Anschluf an die letzterwihnten Ort-
lichkeiten die Nordostalpen, wihrend die im Siiden unmittelbar westlich anschlieffende
Eu. tricuspidata L. systematisch wohl etwas entfernter steht.

Es ist flir unsere Fragestellung ohne Belang, daf Eu. stiriaca vielfach als hybridogene
Zwischenform von Eu. cuspidata und Eu. salisburgensis betrachtet wird. Wenn sich solche
hybridogene Formen soweit stabilisiert haben, daf sie sich selbstindig vermehren, Populationen
bilden und eigene Areale einnehmen, kénnen sie pflanzengeographisch vollig gleichrangig be-
handelt werden. Allerdings wird es sich bei Annahme einer hybrigen Entstehung nicht empfehlen,
sie als Subspezies an den einen Elter anzugliedern (vgl. auch Gerstlauer 1943),

/\ ———— Euphrasia cuspidata Host
S ssp. stiriaca (Wettst) Hayek

f
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A 7. Primula sect. Arthritica Schott zeigt wieder stirkere Differenzierung. Hier
stehen der durch schmal knorpelrandige Blitter ausgezeichneten Sippe der Nordostalpen
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(auch im Lungau) P. clusiana Tausch drei nicht sehr stark unterschiedene breitrandig
beblitterte siidalpine Sippen gegeniiber (P. wulfeniana Schott, P. spectabilis Tratt. und
P. glancescens Moretti), die ihrerseits wieder strengen Regionalvikarismus zeigen. Im
mittleren Teil der Nordalpen ist keine Angehdrige dieses Formenkreises bekannt.

Bei solchen Artvikaristen liegen keinerlei andere Verhiltnisse vor wie bei Rassen geringerer
systematischer Wertigkeit. Es ist in solchen Fillen reine Konvention, welcher Grad der Ver-
schiedenheit zur Erteilung des Artranges als ausreichend erachtet wird. Bei den girtnerisch
wichtigen und auch aus #sthetischen Griinden mehr beachteten Primeln wurde dieser Schritt
leichter getan als bei anderen Gattungen. In Wirklichkeit sind die unterscheidenden Merkmale
hier nicht bedeutsamer als etwa bei Adbillea atrata oder bei den Papaver-Sippen. Uberdies
werden die beiden arealmiflig aneinandergrenzenden Sippen unserer Sektion durch sehr charak-
teristische Ubergangsformen verbunden (P. glaucescens ssp. langobarda [Porta] Widm.; eine
gleichartige Erscheinung zeigt sich iibrigens auch an der einzigen Verbindungsstelle der beiden
Alpenmohn-,,Arten” im Tarvis), eine Tatsache, die gemeinhin als Charakteristtkum von Rassen,
die noch nicht Artrang erreicht haben, betrachtet wird.

AR
“"J'
A D :

e Primula clusiana Tausch
Primula wulfeniana Schott

--------- Primula spectabilis Tratt.

————— Primula glaucescens Moretti

Noch weitergehend ist die arealmiflige Reduktion des westlichen Partners bei

A 8. Callianthemum sect. Rutaefolia Wit., deren eine Art, C. Kernerianum Freyn,
nur ein ortlich eng begrenztes Verbreitungsgebiet um den Gardasee besitzt, wihrend das
sehr nahe verwandte C. anemonoides (Zahlbr.) Schott ein bedeutend groBeres Areal in
den Nordostalpen besiedelt.

Dieser uns einheitlich erscheinenden Gruppe lassen sich nun einige Arten gegeniiber-
stellen, bei denen mit der morphologischen Differenzierung auch ein Wechsel der dkolo-
gischen Anspriiche verbunden ist. Bei diesen Sippenpaaren ist der westalpine Partner
oxyphytisch und, soweit es sich um Felsenpflanzen handelt, daher silizikol. Sein Areal
erstreckt sich, der Verteilung der Silikate in den Alpen folgend, vorwiegend auf die
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Callianthemum anemonoides (Zahlbr.) Schott
Callianthemum kernerianum Freyn

mittleren und siidlichen Ketten und schliet nur selten auch Gebiete der Nordalpen ein.
Um so eigenartiger ist das Auftreten paralleler Sippen in den Nordostalpen, die dort
strenge Basiphyten sind und dementsprechend ausschlieflich kalkreiche Boden besiedeln.
Die auffillige Verbreitung von

A 9. Minuartia_laricifolia (L.) Schinz et Thellg. hat schon Mattfeld (1922) zu
griindlichen Uberlegungen veranlaflt, auf die spiter noch einzugehen sein wird. Diese

Minuartia larigifolia (L. ax p.) Schinz et Thellg.
ssp. eustriota Mattf,

....... ssp. kitaibelii (Nym.) Mattf.

1111111 (ssp. diomedis [Br.-Bl) Mattf.,)
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submediterran-alpine Art gliedert sich in eine der Urform wohl am nichsten kommende
westmediterrane ssp. diomedis (Br.-Bl.) Mattf. und in zwei Alpenrassen, die westlichere
ssp. eustriata Mattf. und die nordostalpine ssp. kitaibelii (Nym.) Mattf., die wir in der
Tatra wiederfinden.

Die schon von Mattfeld (L. c.) bestrittene Fundortsangabe vom Dobratsch in Kirnten

findet sich auffallenderweise noch einmal bei Scharfetter (1938), bleibt aber gleichwohl
bis zur Auffindung eines Beleges unglaubhaft.

Die Verbreitung der verhiltnismiflig zahlreichen Sippen von

A 10. Festuca varia Haenke s. lat. konnte nicht so eindeutig geklirt werden, dafl
sich eine kartographische Darstellung erméoglichen lief. Immerhin kann auch hier der
anscheinend durch den grofiten Teil der Zentralalpen verbreiteten, oxyphytischen F.
varia Haenke (s. str.) die rein nordostalpine kalzikole Sippe F. wersicolor Tausch
gegeniibergestellt werden. Eine Zhnliche, wenn auch nicht so starke Aufgliederung der
Formen (bei allerdings viel stirkerer Arealreduktion) zeigt

A 11. Thalspi alpinum Cr. Wihrend sich in den Westalpen (ob auch im Apennin?)
nur die silizikole var. sylvium (Gaud.) Rouy et Fouc. findet, haben sich im Osten drei
kalizikole Rassen ausgegliedert: die illyrisch-balkanische var. goesingense (Hal.) Thellg.,
die siidostalpine var. kerneri (Huter) Rouy et Fouc. und endlich die wieder fiir unsere
Betrachtung wichtige var. eus-alpinum Thellg. in den Nordostalpen.

Die geringfiigigen morphologischen Unterschiede dieser und verwandter Sippen haben zu
vielfachen Verwechslungen gefiihrt, infolge deren diese letzte Sippe mehrfach aus den Zentral-
und Siidalpen angegeben wird. Es sind jedoch die Angaben aus dem ersten Raum mit Sicherheit,
die aus dem Siiden aller Wahrscheinlichkeit nach unrichtig; sie scheinen sich insgesamt auf
Formen von Th. montanum sowie auf Th. praecox und Verwandte zu beziehen.

Thlaspi alpinum Cr.
~+——+—+ var. ev-alpinum Thellg.

i var. sylvium (Gaud.) Rouy et Fouc.

0. . i vor. kerneri (Huter) Rouy et Fouc.
"""" var. goesingense (Hal.) Thellg.
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Das letzte in dieser Gruppe zu betrachtende Areal ist wieder auf die &stlicheren
Alpenteile beschrinkt. Es handelt sich um

A 12. Doronicum glaciale (Wulf.) Nym., dessen oxyphytische *) ssp. eu-glaciale
(Cav.) Hay. nicht nur die zentralalpinen Massive 6stlich von Wipp und Eisack besetzt
hilt, sondern in groferem Ausmafl auch in die ndrdlichen und siidlichen Kalkalpen
eindringt. Thr steht im Nordosten die kalzikole ssp. calcarewm (Vierh.) Hayek gegen-

iiber.

Erneute Untersuchungen der Berchtesgadener Pflanzen haben bestitigt, dafl es sich bei ihnen
um die oxyphytische Form handelt. Damit im Einklang steht ihr Vorkommen auf den aus-
gelaugten Bdden etwas kalkidrmerer, leichter verwitternder jurassischer Schichten. In den Zentral-
alpen findet sich die Pflanze dagegen durchaus auch am anstehenden (sauren) Fels und auf
Gerdll. Das Areal der Kalksippe beginnt erst ostwirts der Enns.

Doronicum clusii (All.) Tausch
var. globratum Tausch
'®'—P—0—0—0— var. villosum Tausch
Doronicum glaciale (Wulf) Nym.
""""" ssp. eu-glaciale (Cav.) Hoyek
———— ssp. calcareum (Vierh.) Hayek

Der Versuch einer Erkldrung dieser nordostalpinen Arealbildung wird von der Tat-
sache ausgehen, dafl die besprochenen Sippen ausschlieflich in diesem Raum auftreten
bzw. in einigen Fillen von hier aus noch in die Tatra iibergreifen. Wir werden hier
zwangsliufig auf die Sonderstellung hingewiesen, die dieser Raum wihrend der Periode
der Vereisungen eingenommen hat. Ein Blick auf unsere beigegebene Eiszeitkarte zeigt,
dafl es sich hier um eines der wenigen Gebiete der Nordalpen handelt, die infolge
ihrer nur geringfiigigen Vereisung als echte alpine Refugien gelten konnen. Selbstver-
stindlich kann dieses Refugium (wie wohl iiberhaupt die Nordalpen) in seinen Bedin-
gungen nur schlecht mit den bekannteren siidalpinen verglichen werden. Die klimatischen
Verhiltnisse waren zweifellos erheblich schlechter, auch die Vorginge der Bodenbildung
mdgen etwas modifiziert gewesen sein. Das Gebiet mag daher zwar riumlich die Er-

*) Oder vielleicht besser: neutrikole.
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haltung einer Reihe von Arten gewihrleistet haben, bot ihnen aber in den meisten
Fillen keineswegs giinstige Bedingungen. Es liegt daher nahe, anzunehmen, daff Muta-
tion und Auslese hier in vielen Fillen etwas anders verliefen als in den klimatisch
begiinstigteren siidlichen Refugien.

Solche Gedangenkinge hat an einem allerdings ausnehmend giinstigen Objekt Matt-
feld in seiner Minuartia-Monographie (1922) vorgefiihrt: es handelt sich um die auch
in unserer Liste angefithrte M. laricifolia. Mattfeld gliedert diese Art in drei

Sippen, deren von ihm angenommene Entstehung an folgendem Schema erdrtert werden
mag:

3
Alpine Sippen- : sSp. eustriata ssp. kitaibelii
gliederung (saure Boden) (Kalkbsden)
(SW- u. M-Alpen) (NO-Alpen)
Eiszeitliche /\ I
Zerreiflung Westalpen Dolomiten NO-Alpen
Diluvium

Ditope Entstehung

; ssp. diomedis prae-laricifolia
von Gebirgs-
formen
Tertiir proto-laricifolia

Mattfeld nimmt also an, dafl die Differenzierung der beiden alpinen Formen
wihrend der Eiszeiten vor sich gegangen sei, wobei er die 8kologische Differenzierung
als Anpassung an die ungiinstigen Klimaverhiltnisse der norddstlichen Arealgrenze
ansieht. Dort hitte sich die Art nurmehr durch Ubergang auf wirmere Boden, eben
auf Kalkboden erhalten konnen. Die bei diesen physiologischen Mutanten simultan
erfolgende Ausbildung morphologischer Unterscheidungsmerkmale und die Unméglich-
keit, das Areal wieder mit dem der Schwestersippe zu vereinigen, hitten so eine neue
Rasse entstehen lassen.

Obwohl diese Uberlegungen recht einleuchtend klingen, bediirfen sie einiger Priifung.
Zunichst ist es auffallend, dafl dieser Vorgang, der sich so gleichsam notwendigerweise
abgespielt haben soll, nicht bei einer Reihe von weiteren Arten eingetreten ist (die
beiden anderen Minuartia-Beispiele Mattfelds kdnnen, wie spiter ausgefithrt wird,
nicht als beweisend herangezogen werden); er liflt sich hochstens bei drei weiteren Bei-
spielen vermuten, nimlich bei Thlaspi alpinum, Festuca varia und Doronicum glaciale.
Diese letztere Art ist aber auch in ihrer neutrikolen Form keineswegs wirmebediirftig;
sie mag, ohne Schaden zu nehmen in nordalpinen und besonders in zentral-ostalpinen
Refugien, ja selbst auf Nunatakkern iiberdauert haben. Es diirfte fiir sie keine erkenn-
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bare Notwendigkeit bestanden haben, auf wirmere Boden iiberzugehen. Festuca versi-
color andererseits ist nach Gams (mdl.) mit grofler Wahrscheinlichkeit als phylo-
genetisch dlter zu betrachten als Festuca wvaria s. str. Von den hier untersuchten zur
Sippenbildung fihigen Arten liflt sich also nur das oben behandelte Beispiel als auf
die angegebene Weise entstanden ansehen, eine Zahl, die zu klein ist, um beweis-
kriftig zu sein.

Andererseits haben doch immerhin acht Kalkpflanzen eine zhnliche Differenzierung
im Nordosten aufzuweisen, Kalkpflanzen, fiir die nun keineswegs ein »Ubergehen auf
wirmere Boden“ der Grund der genomatischen Verinderung sein kann, da sie bereits
die wirmsten Substrate besiedelten. Hier miifite man also annehmen, daf eine im
Nordareal zufillig entstandene Mutante der gleichfalls dort wachsenden (und in den
weiter westlich gelegenen nordalpinen Refugien sichtlich ohne Schaden iiberdauernden)
alten Form so iiberlegen gewesen sei, dafl sie in relativ kurzer Zeit ihre iltere Schwester
vollig verdringt hitte. Vielleicht mag man sich aber auch vorstellen, daff die Pflanzen
urspriinglich {iberhaupt nicht den Nordosten bewohnten und daher bei der Verdringung
in das Nordost-Refugium doch in irgendeiner Form anderen Bedingungen unterworfen
wurden.

In diesem Zusammenhang ist es von einiger Bedeutung, daR auch andere Arten, bei
denen eine glaziale Abgliederung der heute im nordostalpinen Raum lebenden Sippe
aus der gesamtalpinen wegen der weiten Verbreitung der ersteren schlecht denkbar
ist, dennoch in den Alpen ein durchaus Zhnliches Verbreitungsbild aufweisen. Ein
schones Beispiel hierfiir, das im Hinblick auf sein Gesamtareal unmdglich in unsere
Gruppe gestellt werden kann, bietet

A 13. Luzula_glabrata (Hoppe) Desv., wenn auch die Kenntnis ihrer Verbreitung
sowohl allgemein als auch in den Alpen selbst noch nicht als befriedigend angesehen
werden kann. Sie besitzt in der in den Alpen auf saueren Bdden weit verbreiteten
L. spadicea (All.) Desv. (= L. alpino-pilosa [Chaix] Breistroffer) eine scheinbar vikari-
ierende Sippe, wobei sich die beiden Arten etwa wie die alpinen Rassen unseres

Minuartia-Beispiels verhalten.

Wihrend die Angaben von L. glabrata aus den bayerischen Alpen westlich des Inns sicher
unrichtig sind, liefen sich die vereinzelten Angaben aus den Siidalpen nicht nadhpriifen. In der
Miinchener Staatssammlung liegt jedenfalls kein Beweismaterial vor. Weitere Angaben stammen
aus den Vogesen, Westeuropa, aus Bulgarien und Nordamerika. Wenn diese Angaben auch
zum Teil abweichende Sippen betreffen mdgen, so schliefen sic doch eine Betrachtung unserer
Arten als echte alpine Vikaristen aus. Damit ist aber gezeigt, daB in einzelnen Fillen
in den Alpen durchaus analoge parallele Arealbildungen ausgeprigt sein konnen, ohne dafl
iiberhaupt an eine alpine Entstehung der parallelen (Nordost-) Sippe gedacht werden darf.

Auffillig ist auch, dal die hier betrachtete nordostalpine Arcalform als disjunktes
Teilareal von einer grofleren Reihe sonst im Siiden verbreiteter Arten eingenommen
wird; eine Zusammenstellung findet sich bei Hegna uer (1944). Es ist einigermafien
verwunderlich, dafl keine von diesen Arten (wiewohl manchen von ihnen auch heute
eine gewisse Plastik nicht abgesprochen werden kann) in diesem Raum zu einer Rassen-
bildung geschritten ist. Ebenso spricht das Uberdauern so ausgeprigt siidalpiner Arten
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wie Aquilegia einseleana, Horminum pyrenaicum oder Orchis spitzelii in einzelnen
kleineren nord- und nordostalpinen Refugien nicht sonderlich fiir stark abweichende
Bedingungen in diesen Riumen.

Auf jeden Fall kann festgehalten werden, dafl eine Reihe von Arten nicht nur in
den ausgedehnten Refugien des Westens und Siidens (— daher der heutige Ver-
breitungsschwerpunkt im Siidosten bei Crepis jacquini und anderen —), sondern
auch in einem nordostalpinen Refugium die Periode der (zumindest spiteren) Ver-
eisungen iiberdauert hat. Die diesem letzten Refugium entstammenden Formen weisen
bei einem Teil der Arten genische Verinderungen gegeniiber den im Siiden oder Westen
erhaltenen Arten auf: es sind vikariierende Sippen. Die Annahme, daf} es sich hier
um Formen handelt, die bereits pri- oder zumindest frithdiluvial im Ostalpenraum
vorgebildet waren und die sich in unserem Refugium lediglich erhalten, vielleicht auch
genetisch (durch Isolation) stabilisiert haben, ist auf Grund der aufgezeigten Fakten
nicht von der Hand zu weisen. Immerhin wire auch eine erst durch spitere Eiszeiten
bewirkte Entstehung dieser Sippen ohne allzu grofle Schwierigkeiten vorstellbar und
bei der nahen Verwandtschaft der betreffenden Formen systematisch vertretbar.

Es bleibt noch iibrig, die Begrenzungen des untersuchten Areals genauer festzulegen.
Nord- und Ostgrenze fallen stets mit dem nordlichen und &stlichen Alpenrand zu-
sammen, den die Pflanzen je nach ihrem vertikalen Erstreckungsvermégen mehr oder
minder erreichen. Auch die Siidgrenze ist durch die verhdltnismiflig scharfe Abgrenzung
der nordlichen Kalk- gegen die zentralen Silikatalpen bereits vorgezeichnet. Der Bereich
der Nordalpen wird jedoch in den Gebieten des Lantsch und der Kalkgipfel der Nie-
deren Tauern (westlich bis ins Lungau) nach Siiden vielfach iiberschritten, eine Er-
scheinung, die H a y e k (1923) zu dem Ausdruck bewog, diese Gebiete gehdrten pflanzen-
geographisch zu den Nordalpen.

Von besonderem Interesse ist die Erstreckung des Areals nach Westen. Als erster
Eindruck ist festzuhalten, dafl es eine wirklich gemeinsame Grenzlinie nirgendwo gibt
(eine Erscheinung, die uns im ganzen Alpenbereich immer wieder entgegentritt und die
den Versuch, natiirliche Bereiche mit scharfen Fluf}- usw. -grenzen abzustecken, von
vornherein als miifig erscheinen liflt). Der Vergleich der Westgrenzen unserer betrach-
teten Sippen ergibt ein kontinuierliches Fortschreiten von Ost nach West, in das eine
zusammenfassende Ordnung nur durch eine kiinstliche Festlegung gebracht werden
kann, indem man angibt, welcher der grofleren Fliisse von der betreffenden Art nicht
nach Westen iiberschritten wird. In dieser Weise kann man als ungefihre Arealgrenzen
etwa die Enns (fiir Minuartia laricifolia kitaibelii, Doronicum glaciale calcareum und
Euphrasia cuspidata stiriaca), die Traun (fiir Papaver alpinum burseri, Soldanella
minima austriaca, Achillea atrata clusiana, Festuca varia versicolor, Thlaspi alpinum
eunalpinum und Callianthemum anemonoides), die Salzach (fiir Crepis jacquini) und die
Saalach (fiir Primula clusiana und Doronicum grandiflorum polyadenium, auch fiir
Luzula glabrata) angeben. Dieses Ergebnis scheint die Ansicht Hayeks (1923) zu
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bestitigen, dafl die Traun die Nordostalpen pflanzengeographisch in einen &stlichen
und einen westlichen Teil zerlege. Es dringt sich jedoch in unserer Betrachtung mehr
die Ansicht auf, dal die meisten unserer Sippen in ihrer Wiederausdehnung nach

Westen nur bis zur Traun vordringen konnten und nur in ganz wenigen Fillen noch
die Salzach iiberschritten haben.

Es ergibt sich die Frage, warum diese postglaziale Riickwanderung unserer Arten
(cbenso wie einer Reihe anderer heute als nordostalpin bezeichneter Formen) nicht
weiter nach Westen Raum gegriffen hat. Wir werden hier zu dem Begriff der .Bayeri-
schen Liicke® gefiihrt, einem Ausdruck, der zunichst von E. Schmid (1936) geprigt
wurde im Hinblick auf die Verbreitung des kolchisch-atlantischen Elementes, das im
Pliozin und wohl auch noch bis ins grofle Interglazial (Rhododendron ponticum!) sich
in breitem Giirtel vom Pontus bis zum Atlantik erstreckte. Scharfetter (1938)
konstatiert diese Liicke fiir ,Arten der borealen und spiteren Zeit“ und fiihrt sie auf
das trockene Lokalklima, die weite Entfernung der Laubwaldrefugien u. i. zuriick.
Paul betont hingegen 1939, dafl alle Florenelemente dieser Verarmung unter-
liegen und glaubt eher, dafl (von den reicheren Féhntilern abgesehen) ungiinstigere
Klimaverhiltnisse fiir diese sich meist etwa zwischen Rhein und Traun erstreckende
Liicke verantwortlich zu machen seien; iiberdies seien die Einwanderungsverhiltnisse
in diesem am lingsten vergletschert gebliebenen Gebiet die schlechtesten gewesen. Erst
dies letzte Argument scheint uns einen gangbaren Weg zur Erklirung aufzuzeigen,
wenn er diese auch auf das schlecht kontrollierbare Gebiet der Historie abdringt. Aber
auf der anderen Seite lassen uns weder die Karte der Niederschlige in den Alpen
(Leitmeier, 1928) noch die bekannte Kontinentalititskarte von Gams (1931/32)
eine deutbare Sonderstellung der Rhein-Traun-Liicke gegeniiber dem Nordostgebiet
erkennen. Es erweist sich auch wohl allgemein immer mehr, dafl die einseitige Bindung
einer Arealgrenze an einen bestimmten, einzigen Faktor Fehlschliisse zeitigen wird.

Es kann allerdings nicht abgestritten werden, dafl so verbliiffende Arealbilder wie
das von Cirsium erisithales (Jacq.) Scop. (A 14; ihnlich auch von Sedum rosea), einer
iiber ausgezeichnete Verbreitungsmittel verfiigenden Distel, zunichst *) eine solche (wenn
auch komplexere) klimatisch-kologische Verschiedenheit der Nordostalpen gegeniiber
den westlicheren Nachbargebieten vermuten lassen. Bis es uns jedoch gelingen wird,

solche Komplexe wirklich zu erfassen, miissen wir uns wohl mit der Ansicht begniigen,
dafl eben doch nur reine Wandergrenzen vorliegen (so wie diese etwa Gauckler
1936 fiir Anemone hepatica im frinkischen Jura glaubhaft dargestellt hat). Die Aus-
breitung von unserem nordéstlichen Refugium aus hitte demnach betrichtlichere Zeiten
erfordert als wir andernorts annehmen zu konnen glauben. Immerhin haben ja auch
z. B. die Untersuchungen an Walfenia (Gilli, 1934) gezeigt, wie schlecht wir dem
Problem mangelnder Ausbreitungstendenz bei guter Vitalitit am Fundort selbst nahe-
zuriicken vermdgen.

. *) Die Untersuchungen Melchiors (1929) iiber die Ausbreitung von Valeriana celtica L. ssp. pennina
Vierh. in den Penninen haben allerdings gezeigt, dafl die Verbreitung dieser anemcchoren Art durch den Wind
bereits durch verhiltnismifig geringfiigige Reliefunterschiede bedeutende Einschrinkungen erfihrt.
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Cirsium erisitholes (Jocq.) Scop.

Als natiirliche Verbreitungseinheit ist das Nordostareal auch noch durch einige weitere
Arten gekennzeichnet, die allerdings, soweit es sich um absolute Endemiten handelt,
in ihrer systematischen Stellung noch nicht ausreichend geklirt sind. Hierzu rechnen wir
vor allem Draba stellata Jacq. (= Dr. awustriaca Cr.), die &stlich der Traun die sonst
in den Alpen verbreitete Dr. tomentosa Clairy. ersetzt und mdglicherweise als echte
Vikariante angesprochen werden kann, so daf sie dann in unserer Liste neben Doroni-
cum grandiflorum eingereiht werden miifite; schlecht erklirbar bleibt bei einer solchen
Annahme allerdings das verbiirgte Vorkommen von Dr. tomentosa in der Tatra. Ahn-
lich verbreitet ist die subalpine Euphorbia austriaca A. Kerner, die eigenartigerweise
ein versprengtes Vorkommen bei Passau besitzt. Ferner stellen wir hierher die nach Westen
etwa bis zur Enns gehenden Campanula beckiana Hayek und Melampyrum angustis-
simum Beck sowie die bisher nur von einem einzigen Fundort bekannte Pinguicula
norica Beck. Einige weitere Arten sind relativ endemisch, wie etwa die ostwirts der
Salzach verbreitete Campanula pulla L. (nach Schmid, 1944, auch in Siebenbiirgen)
oder die mit Asperula cynanchica und longiflora nahe verwandte A. neilreichii Bedk,
die von der Traun bis in die Westkarpathen reicht. Meist haben jedoch diese Sippen
ihten Verbreitungsschwerpunkt so deutlich in den Karpathen und stehen in den Alpen
systematisch isoliert, dafl man sie mit einiger Sicherheit als glaziale Erwerbungen der
Alpen ansehen kann: es seien hier Viola alpina Jacq., Cardaminopsis neglecta (Schult.)
Hay. und Draba kotschyi Stur (alle nur &stlich der Enns) angefiihrt.

Als letztes mag in diesem Abschnitt noch die Verbreitung der Parallelsippen unserer
Arten besprochen werden, deren merkwiirdige Uneinheitlichkeit aus dem hier gegebenen
Schema zu ersehen ist:
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Doronicum grandiflorum .| 0 |O|— |0 |O| x| x| —|—1] se-me-alp (w)

Papaver alpinum . . .|+ |— |4+ |+|+| x| 2|+ |+ | seme-alp

Achillea atrata — ===+ x|—]|+]|+] se-me-alp (s6)

Crepis jacquini . . . .|—|—|—|—|0O|x|x]|0o|—]| se-me-alp (s6)

Soldanella minima . . .|—|—|—|—|0O|x|—|—=|—]1 alp

Euphrasia cuspidata . .| —|—|—|—|O|x|—|—|—] alp

Primula Arthritica . . .| —|—|—|—|+]|x|—]=!4+] alp

Calliantbemum . . . .| —|—|—|— ol x|—|—|—]| alp

Minuartia laricifolia . .|+ |+ |— |+ |+ | x| x|—]|—] se-me (w)

Thlaspi alpinum . . . .| —|—|— |4+ |+1x|—|+|+]| se-me (s6)

Doronicum glaciale . . .|—|—|—|—|O|x|—]—|—1 alp

X = Nordostsippe
O = einheitliche Parallelsippe
+ = gegliederte Parallelsippe

Es handelt sich hier demnach zwar allgemein um Angehdrige des siidmitteleuropi-
ischen Arealtyps (ungeachtet der Tatsache, dafl manche dieser Formenkreise deutliche
Beziehungen zu zentralasiatischen, andere zu mediterranen Sippen aufweisen, was aber
ja letzten Endes eine allgemeine Eigenschaft der Alpenflora darstellt), die in keinem
Fall iiber den tertiiren Gebirgsbogen von der Iberischen bis zur Balkan-Halbinsel hinaus-
reichen. Innerhalb dieses Areals ist jedoch die Verbreitung mannigfaltig. Wir finden
neben Formenkreisen, die das ganze Areal besiedeln, solche mit ausgeprigt westlicher,
andere mit deutlich siidostlicher T6nung; daneben stehen Sippen, die ginzlich auf die
Alpen beschrinkt sind (wobei auffillt, daff diese in unseren Beispielen den siidwest-
lichen und westlichen Alpenteilen fehlen). Vor allem ist aber die alpine Arealgestaltung
der westlichen Parallelsippen so verschiedenartig, dafl sie sich in unserer Aufstellung
sogar als Einteilungsprinzip verwenden lief3.

Diese Vielfalt spricht nicht nur dafiir, dafl die Geschichte der einmal getrennten Sippen
unabhiingig voneinander verlaufen ist, dafl also kein ,inneres Band“ mehr zwischen
solchen, aus demselben Formenkreis hervorgegangenen Einheiten besteht, sondern auch
dafiir, dafl sich die hier besprochenen nordostalpinen Vikarianten aus geographisch
und oOkologisch recht unterschiedlichen Formenkreisen heraus entwickeln konnten.
Hieraus ergibt sich ein neues Argument fiir die Moglichkeit, dieses Nordostareal als
durch die Eiszeit erzwungen, nicht durch die Zhnlichen Anspriiche gleichartig reagieren-
der Sippen geprigt zu interpretieren, und hierbei also den Schwerpunkt dieser Areal-
bildung eindeutig auf die exogene, die historisch-geologische Seite zu verlagern.

Zusammenfassendistfestzuhalten, daff im duflersten Nordosten der
Alpen ein pflanzengeographisch wohldefinierter Raum erkennbar ist, der vom nord-
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ostlichen Alpenrand an westlich bis zur Traun, in Einzelfillen bis zur Salzach und
Saalach reicht; er ist in dieser Arbeit als ,Nordostareal® bezeichnet. Neben einer kleinen
Anzahl von westkarpatischen sowie von endemischen, aber systematisch isolierteren
Arten beherbergt dieser Raum eine Reihe von Sippen, die eualpinen Formenkreisen
entstammen und Parallelformen zu anderen alpinen Sippen darstellen; sie vikariieren
mit diesen regional, teilweise auch Skologisch.

Eine Erklirung dieser Arealbildung (die zum Teil auch noch die Tatra einbegreift)
mufl von der Tatsache ausgehen, dafl der beschriebene Raum ein eiszeitliches Refugial-
gebiet darstellt, das wihrend der ganzen Periode der Vereisungen eisfrei war oder
nur kleine Lokalgletscher trug. Da wesentliche Abweichungen klimatologischer, tkologi-
scher oder bodenkundlicher Art von den benachbarten westlicheren Nordalpenteilen in
unserem Raum nicht erkennbar sind, mufl die postglaziale Beschrinkung einer Reihe
von Sippen auf dieses Areal mit mangelnder Ausbreitungstendenz, also durch fehlende
oder mangelhafte Riickwanderung erklirt werden. Auch das Problem der ,Bayerischen
Liicke® kann nur aus dieser Sicht gedeutet werden.

Die Frage der Entstehung der diesem Raum eigentiimlichen Sippen kann auf zwei-
fache Weise behandelt werden. Im Anschlul an Mattfeld und andere mag an eine
durch diluviale (vielleicht sogar erst spitdiluviale) Isolation in diesem Raum be-
wirk te Rassenbildung gedacht werden. Es lief sich jedoch eine Reihe von Argumenten
aufzeigen, die sich schlecht in diese Ansicht einfiigen lassen. Zum anderen lifit sich
annehmen, daf} es sich bei diesen nordostalpinen Vikarianten um Sippen handelt, die
bereits frithdiluvial im Ostalpenraum ausgebildet oder zumindest vorgebildet waren;
sie wurden im Zuge der letzten Vereisungen auf das Nordostareal zuriickgedringt,
vielleicht auch durch diese Isolation genetisch stabilisiert und haben sich lediglich
dort erhalten.

Diese zweite Annahme sondert die Arealbildung von der Sippenbildung; wihrend
die erstere zweifellos spitdiluvialen (letzteiszeitlichen) Charakter trigt, wird die
letztere als friither, moglicherweise sogar als allochthon angesehen. Es wird dann diese
Sippenbildung mit der allgemeinen West-Ost-Differenzierung der Alpenflora gleich-
gesetzt werden konnen; von ihr wird spiter noch der Nachweis zu fiihren sein, dafl
sie ebenfalls frither als spitdiluvial anzusetzen ist.

Eine Analyse der Areale der siidwest-, mittel- oder siidalpinen Parallelsippen der
Nordostvikarianten ergab eine merkwiirdige Vielfalt; es gelingt nicht, fiir diese west-
licheren Partner hnliche Arealgemeinsamkeiten aufzufinden, wie sie bei den norddst-
lichen augenfillig sind. Auf die mangelnde Ubereinstimmung soll jedoch im nichsten
Kapitel niher eingegangen werden.

Kategorie B
Sippen mit Siid-Nordost-Disjunktion

Im vorhergehenden Kapitel wurde bereits erwihnt, dal das Nordostareal weiter-
hin durch eine verhiltnismiflig grofe Anzahl von Arten gekennzeichnet ist, die in
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den Alpen eine charakteristische disjunkte Verbreitung aufweisen, wobei sich das andere
Teilareal mehr oder minder weit iiber die siidlichen Kalkalpen erstreckt. Da wir mit
Mattfeld (1922) Teilareale eines disjunkten Areals pflanzengeographisch den Einzel-
arealen paralleler Sippen fiir gleichwertig erachten, ohne allerdings deswegen Differen-
zierung und Disjunktion notwendigerweise eine gleiche Genese zuzusprechen, soll hier
als nichstes auf diesen Verbreitungstyp eingegangen werden. Seine allgemeinste Form
Iift sich auf der Karte etwa folgendermaflen festhalten:

Uber diesen Verbreitungstyp hat Hegnauer (1944) eine anregende Arbeit ge-
schrieben, die uns vielfachen Anhalt bietet. Da dort aber der Begriff ,Norddstliche
Kalkalpen“ erheblich weiter gefaflt wird als in der vorliegenden Arbeit fiir erforderlich
erachtet wird, sind wir zu einer von der Hegnauer schen stark abweichenden Ein-
teilung der hier zu behandelnden Arten gezwungen. Wir werden zunichst alle Arten
ausscheiden, die zwar in den westlich anschlieenden Nordalpenteilen gefunden werden,
aber im Gebiet des Nordostrefugiums selbst fehlen. Diese Arten, deren nérdliche Teil-
areale entweder zwischen Salzach und Inn oder aber zwischen Inn und Lech gelegen
sind, bilden fiir sich eine recht natiirliche Gruppe, die ersichtlich nichts mit unserem
Nordostareal zu tun hat; sie sind daher als gesonderte Kategorie zu behandeln. Das
gleiche gilt fiir all die Arten, die, wenn auch nur in disjunkten Einzelfundorten, die
Saalach nach Westen iiberschreiten und dabei Inn, Isar, Lech oder sogar die Nordschweiz
erreichen.

Nach der Abtrennung solcher Fille erhilt man immer noch eine recht stattliche Liste
von Arten (darunter manche von Hegnauer nicht angefiihrte, in der Liste mit O
bezeichnet), die unter diesen eingeengten Begriff der Siid-Nordost-Disjunktion fallen.
Da sich schon bei der Betrachtung unserer ersten Kategorie zeigte, dafl die Existenz
paralleler Sippen ebensowenig wie die Verbreitung in west- und aufleralpinen Gebieten
die Arealbildung im Ostalpenraum zu beeinflussen scheint, dafl diese Arealbildung also
gleichsam autonom ist, soll zunichst (ohne die anderen Fakten unberiicksichtigt lassen
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zu wollen) eine Ordnung unserer Arten lediglich nach der nordéstlichen Arealform
vorgenommen werden. Es wird dabei wiederum gezeigt, wie kontinuierlich sich die
Westgrenzen aneinanderreihen und wie auch hier wieder ein grofler Teil der Arten
sich nach Westen nicht iiber die Traun auszudehnen vermochte.

Westgrenze:

Traisen: . Euphorbia saxatilis
. Anemone baldensis (selten)
. Saxifraga incrustata (selten)
. Alyssum owvirense (selten)
Antbyllis montana O (selten)
. Asplenium seelosii (selten)
. Gentiana pumila

. Pedicularia rosea

. Salix alpina

10. Heliosperma alpestre
. Cirsium carniolicum
12. Valeriana elongata
13. Campanula caespitosa
14. Dianthus alpinus

15. Cerastium carinthiacum o

16. Saxifraga sedoides

17. Ordhis spitzelii (selten)
18. Asplenium fissum O (selten)
19. Minuartia aretioides

20. Homogyne discolor

21. Galium baldense

(@} @)

Enns:

Steyr:

Traun:

VO NOU AL N~

00O

Salzach:
Saalach:
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In unseren Kartenreihen sind, wie es der Anlage dieser Arbeit entspricht, aus dieser
Gruppe (wie auch aus den nichsten) kartographisch meist nur die Arten dargestellt,
die sich im Alpenraum durch Sippenbildung oder durch bedeutsame Disjunktionen aus-
zeichnen. Weitere Arten sind in der Hegna uer schen Arbeit, einige auch bei Z6ttl
(1950) in Arealkarten festgehalten. Es sollen nun auch hier die einzelnen Arten kurz
fiir sich betrachtet werden.

B 1. Euphorbia saxatilis Jacq. ist eine streng subillyrische Art, deren nichste Ver-
wandte auf der Balkanhalbinsel zu finden sind. Sie erreicht von Siidosten her nur
mehr den duflersten Alpenrand in Krain und im Kiistenland; das n6rdliche Vorkommen
erstreckt sich (ohne irgendwelche verbindende Zwischenstellen) von der Rax bis in den
Wienerwald.

Es erscheint zunichst fraglich, ob diese nur noch in die Ausldufer der Alpen eindringende
Art zu Recht in diese, alpine Formenkreise behandelnde Arbeit aufgenommen ist oder ob ihre
Verbreitung in den Ostalpen nicht etwa besser mit dem Verhalten von Castanea in diesem
Gebiete verglichen werden sollte. Es finden sich jedoch so deutliche Ubergénge von ihr zu den
cigentlich alpinen Arten (von den hier behandelten etwa die Reihe Anthyllis montana — Alys-
sum ovirense — Asplenium seelosii — Saxifraga incrustata), dafl wir sie nicht ausschliefen zu
kénnen glauben. Ubrigens findet sich in dem schmalen Siidalpenstreifen von den Dolomiten bis
ins Kanaltal eine sehr nahe verwandte Sippe (Ex. kerneri Huter), die sich fast unmittelbar an
die nordwestliche Grenze des Siidareals unserer Art anschlieft. Es wird aber bei einer Bespre-
chung der Siidareale zu zeigen sein, daf diese Sippe trotz ihres vikariierenden Areals kaum als
jung betrachtet werden kann.
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EPEPPrT Euphorbia saxatilis Jacq.
Euphorbia kerneri Huter
[11111111 (Euphorbia barrelieri Savi s. lat.)

Die ndchsten fiinf Arten weisen in den Nordostalpen nur ganz disjunkte Einzelfund-
orte auf, die in ihrer Vereinzelung deutlichen Reliktcharakter tragen. So findet sich bei

B 2. Anemone baldensis L., einer wohl ziemlich alten, von den Pyrenien durch die
Siidwest- und Siidalpen bis in die Siidostkarpathen verbreiteten Art ginzlich abge-
sprengt ein vereinzelter Fundort am Wiener Schneeberg.

Die Vorkommen in den penninischen und Nordwestschweizer Kalkalpen schliefen sich eng an
das stidwestalpine Teilareal an und sind mit diesem in Beziehung zu bringen. — Ob die Angaben
aus den nordamerikanischen Gebirgen wirklich dieselbe, bei uns so streng siidmitteleuropiische
Sippe betreffen, erscheint neuerlicher Untersuchungen wert. Bislang haben sich die meisten
dieser ,,amphialpin-ozeanischen” Formenkreise als zumindest dimorph erwiesen.

B 3. Saxifraga incrustata Vest, submediterranen Verwandtschaftskreisen zugehorig,
besitzt neben dem zusammenhingenden siidostalpin-illyrischen Areal zwei isolierte Fund-
orte in der Steiermark, einen im Nordostareal an der Hohen Veitsch, den anderen im

zentralnorischen Bereich.

Es darf bereits hier betont werden, dafl eine solche Arealgestaltung durch rezente Ausbreitung
nur auf sehr gekiinstelte Weise erklirt werden konnte. — Da die Art bisher nur &stlich der
Etsch bekannt war (selbst die Angaben aus der Vallarsa sind unsicher), sind die Angaben
Ariettis (1944) aus der Val Camonica in den Bergamasker Alpen etwas verbliiffend. Es fille
jedoch auf, dafl in der gleichen Arbeit die dort mit Sicherheit vorkommende S. hostii Tausch
ssp. rhaetica (Kern.) Engl. iiberhaupt nicht aufgefiihrt wird. Es ist daher die Moglichkeit einer
Verwechslung dieser beiden Arten nicht von der Hand zu weisen.

B 4. Alyssum ovirense Kerner wiederholt den eben besprochenen Verbreitungstyp
mit vollig isolierten Fundorten am Hochschwab und Hochwart (steirische Kalkalpen).
Das siidliche Areal ist hier ausgedehnter (bis in die Herzegowina), jedoch stirker auf-
gelockert. Ganz ihnlich wie bei der vorigen und der folgenden Art finden sich parallele

Sippen in den siidwesteuropéischen Gebirgen.
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——— A\ Saxifraga incrustata Vest

=+, Saxifraga lingulata Bell.
11l ——— Soxifraga valdensis DC.
=—— Saxifraga cochlearis Rechb.

B 5. Anthyllis montana L. ist in ihrer illyrisch-balkanischen wvar. jacquinii (Kern.)
Beck in den Siidostalpen nur sporadisch verbreitet. Gleichwohl findet sich diese betont
submediterrane Art wieder vereinzelt in den Nordalpen, so mehrfach am #uflersten
Alpenrand in Niederosterreich, aber auch, die Enns nach Westen iiberschreitend, am
Pyhrgassattel in den oberdsterreichischen Alpen.

Anthyllis montana L.

......... var. ’ypkﬂ Beck

var. jacquinii (Kern,) Beck
ssceeece f atropurpurea Vuk.

1 (var. div)
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Ungeklirt ist noch immer die Stellung der insubrischen Pflanzen vom Comer- und Gardasee,
die mehr oder minder intermediir zwischen der West- und der Ostrasse stehen und heute meist
als f. atropurpurea Vuk. an die var. jacquinii angeschlossen werden. Ahnliche Formen sollen in
den Seealpen verbreitet sein, wo von mir selbst jedoch nur die echte var. typica Beck angetroffen
wurde. Diese Sippe findet sich jedenfalls erst in den siidwestlichsten Alpenteilen und geht am
Westrand der Alpen entlang nach Norden bis Savoyen und in den Jura.

Auch ein Farn, der seit alters als typischer Reliktendemit angesehen wird (nur Pam-
panini 1903 leitet ihn eigentiimlicherweise als Neoendemiten von Asplenium septen-

trionale ab), nimlich

B 6. Asplenium seelosii Leyb., zeigt ein im Prinzip gleichartiges, wenn auch noch
stirker reduziertes Verbreitungsbild. Neben sehr vereinzelten Vorkommen in den kata-
lonischen Pyrenien und in Marokko (var. glabrum R. Lit. et Maire) tritt dieser Streifen-
farn in der var. genuinum R. Lit. et Maire recht zerstreut durch die ganzen Siidalpen
vom Langensee bis Istrien und Siidsteiermark auf. Im Nordostareal ist in auffallender
Ubereinstimmung mit der vorigen Art je ein Fundort in den nieder- und oberdster-
reichischen Alpen sowie neuestens auch bei Reichenhall, also in Siidbayern, bekannt
(Karte bei Merxmiiller, 1952).

Bei der starken Verbreitungsfihigkeit der Farnsporen erscheint es bedeutsam, daf} sich das Ver-

breitungsbild dieser Art mit dem der bisher besprochenen so weitgehend deckt. Die strenge
Lokalisierung in den Nordostalpen spricht nachdriicklich fiir die Reliktnatur auch dieser Fundorte.

Damit ist die Reihe der im Nordosten nur von isolierten Einzelfundorten bekannten
Arten vorldufig beendet. Bereits die nichste Art,

B 7. Gentiana pumila Jacq., weist dort ein zusammenhingendes Areal vom Ostrand
des Toten Gebirges bis zum Sonnwendstein (Niederdsterreich) auf und wird iiberdies
an einer Reihe von Fundorten auf den Kalkgipfeln des norischen Hauptkammes ge-

Gentiana pumila Jacq.
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troffen. Auch im Siiden liegt der Verbreitungsschwerpunkt weit im Osten, wihrend das
Areal nach Westen hin (bis zum Gardasee) stark aufgelockert erscheint.

Das Gesamtareal dieser Art macht in seiner Zerrissenheit einen eigentiimlichen Eindruck.
Wenn auch das Vorkommen in der Nordwestschweiz (Ry tz, 1933) nicht als gesichert gelten
kann, so stimmt doch mit der Vorstellung einer ehemaligen weiteren Verbreitung gut das kleine
Apenninenareal iiberein. — Da die Pflanze auch morphologisch primitive Ziige aufweist und
kaum variiert, sollte man in ihr wohl besser keinen verna-Abkémmling sehen, wie dies Beger
(in Hegi, V/3 1985) und Hegnauer tun, sondern wird sie besser als eine der iltesten
Formen der ganzen Cyclostigma-Reihe bewerten. Auch Gams (briefl) vertritt die Meinung
einer grofleren Primitivitdt dieser Art.

Die nichsten Arten halten als Westgrenze das Tote Gebirge zur Ginze besetzt. Es ist
auffallend, dafl dieses Gebirge 6fter als andere Lokalititen von den Grenzposten nord-
ostalpiner Arten eingenommen wird, eben von den meisten Arten, die wir als ,die
Traun nicht iiberschreitend® definiert haben. Eine Erklirung mag darin gesucht werden,
dafl das Relief der Nordostalpen nach einem letzten groflen Aufschwung in der Kette
vom Pyhrgas iiber das Warscheneck zum Toten Gebirge an dieser Stelle tatsichlich nach
Westen hin etwas abbricht und sich zwischen Traun und Salzach nur in unbedeutenderen
Hohen weiterzieht. Erst siidlich des Traunknies finden wir wieder groflere Massive
(Dachstein und Tennengebirge), die mir aber sowohl orographisch als auch pflanzen-
geographisch weit mehr in direkter Beziehung zu den Berchtesgadener Massiven zu
stehen scheinen als zu den eigentlichen ,Osterreichischen Alpen®.

B 8. Pedicularis rosea Wulf. zeigt im Norden wie im Siiden geschlossene Areale 8st-
lich von Traun und Etsch (disjunkt noch in Judikarien), verbunden durch kleinere Vor-
kommen in den zentralen Massiven. Auflerst eigenartig ist das erneute Auftreten einer

zumindest sehr nahestechenden Form dieser rein alpinen Art in den Siidwestalpen, eine
der weitriumigsten der uns bekannten alpinen Disjunktionen.

e Pedicularis rosea Wulf.
............. var. allionii (Rchb.)
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Die Annahme eines eigenen Artnamens (P. allionii Rchb.) fiir die in den Siidwestalpen eben-
falls auf Kalk verbreitete Form hat sich als unhaltbar erwiesen, seitdem mit ostalpinen Pflanzen
vollig identische Stiicke in den Westalpen gefunden wurden. Es scheint aber doch eine unein-
geschrinkte Gleichsetzung der Reichenbachschen Form mit der ostalpinen unstatthaft; unter den
zahlreichen Exemplaren, die ich in den Seealpen zwischen Stura und Tanaro sah, fand sich
jedenfalls kaum eines mit den kurzen Brakteen der siidostalpinen Form. Es mag sich wohl so
verhalten, dafl eine in diesem véllig disjunkten Areal entstandene Mutante sich noch nicht zu

stabilisieren vermochte und nun in groflerer oder geringerer Anzahl neben der urspriinglichen
Form gedeiht.

Die in den Ostalpen recht zhnlich (im Siiden ausschlieflich ostlich der Etsch) ver-
breitete, im Nordosten jedoch bis in die Tatra reichende

B 9. Salix alpina Scop. ist ebenfalls in den Zentralalpen auf anstehendem Kalk nicht
selten anzutreffen. Diese sporadischen zentralalpinen Vorkommen erstrecken sich auf-
filligerweise nach Westen ebensoweit wie die siidalpinen (Grenzposten am Brenner).

Derartige Areale zeigen zweifellos nichste (formale) Verwandtschaft mit solchen, bei denen
auch noch im Norden, etwa in den Ammergauern oder im Karwendel, vereinzelte Fundorte an-
getroffen werden; als Beispiele mdgen Minuartia austriaca und Ranunculus hybridus genannt
werden. Wir werden spiter zu entscheiden haben, ob es sich hierbei um junge Einwanderung
oder um alte Relikte handelt.

Die vikariierende Westsippe unserer Art ist S. dubia Suter = S. breviserrata Flod.), die mit
ihr frither unter dem einer nordischen Sippe zustehenden Namen S. myrsinites L. zusammen-
gefaflt wurde. Diese Skologisch indifferentere Rasse besiedelt die gesamten westlicheren und mitt-
leren Alpenteile ostwirts bis ins Lungau. An der 6stlichen Arealgrenze, in den kalkreicheren Mas-
siven der Hohen Tauern und des Lungau, scheinen sich die morphologischen Grenzen zwischen
den beiden Rassen zu verwischen. Immerhin findet sich S. dubia noch am Dachstein, eine in zwei-
facher Hinsicht bemerkenswerte Tatsache. Zum einen unterstreicht sie die oben geschilderte
pflanzengeographische (im kleinsten Rahmen!) Verschiedenheit der Massive des Toten Gebirges
und des Dachsteins; zum andern erhirtet sich durch das auch von den Berchtesgadener Alpen

Salix breviserrato Flod. (= S. dubio Sut.)
e LOLL Salix alpina Scop.
11tE11T (Salix myrsinites L s. str.)
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(Lomatogonium, Gentiana tenella u.a.) bekannte, auffallende Auftreten zentralalpiner Arten
(im Dachstein z.B. auch Pedicularis asplenifolia) die Vermutung einer inneren Verwandtschaft
dieser beiden letzteren Massive.

Eine Reihe weiterer Arten stimmt hinsichtlich ihrer Verbreitung mit dieser letzten
Art nahezu vollstindig iiberein. Sie alle sind in den Ostalpen mehr oder minder ende-
misch (lediglich Campanula caespitosa greift wieder etwas iiber das Nordostareal hin-
aus und tritt dhnlich wie Salix alpina noch einmal in den Westkarpathen auf, wihrend
Heliosperma alpestre, submediterranen Formenkreisen entstammend, sich etwas in den
illyrischen Bereich hinabzieht). Im Gegensatz zu den bisher behandelten Sippen fehlen
diesen folgenden disjunkte westalpine Teilareale; auch treten bei ihnen keine wirklich
eng verwandten Parallelsippen auf. Da aus diesem Grund die Arten fiir uns von ge-
ringerem Interesse waren, geniige eine kurze Aufzihlung:

Heliosperma alpestre (Jacq.) Rehb.

B 10. Heliosperma alpestre (Jacq.) Rchb.
B 11. Cirsium carniolicum Scop.

B 12. Valeriana elongata L.

B 13. Companula caespitosa Scop- und
B 14. Dianthus alpinus L.

Lediglich die letzte Art besitzt in dem nichstverwandten, wenn auch morphologisch stark
geschiedenen D. glacialis Haenke einen oxyphytischen Vikaristen, mit dem sie arealmiflig (das
Siidareal natiirlich ausgenommen) etwa im gleichen Verhiltnis steht wie Doronicum calcaream
zu D. euglaciale. Jedoch erscheint uns ihre Verwandtschaft nicht eng genug (d. h. die Trennung
der Arten wohl zu weit zuriickliegend), als daf} sie in unsere Uberlegungen mit einbezogen wer-
den konnten. DaR bei diesen Arten, die nach Vierhappers Definition (1917) als ,echte
Vikaristen bezeichnet werden miifiten, doch nur eine #uflerliche Ahnlichkeit zu den bisher
behandelten Fillen besteht, geht auch aus der eigenartigen Tatsache hervor, daff der zentral-
alpine, gar nicht bis an den Ostrand der Alpen reichende D. glacialis und nicht der nordost-
alpine D. alpinus in den nordlichen und mittleren Karpathen wiederkehrt.
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Dianthus alpinus L.
--------- Dianthus glacialis Hoenke

Zwei weitere Arten endlich tiberschreiten die Traun nach Westen hin und finden sich
noch zahlreich im Dachstein-, vereinzelt im Tennengebirge. Thre Westgrenze ist also
durch die Salzach gegeben, ein seltenerer Fall, der uns bisher nur bei Crepis jacquini
und bei Campanula pulla begegnete (heute wohl auch bei Primula clusiana, die frither
noch am Konigssee gefunden worden sein soll). Beide Arten reichen in ihren sporadischen
zentralalpinen Vorkommen #hnlich wie Salix alpina weit nach Westen (bis ins Inns-
brucker Gebiet), jedoch wieder ohne in den unmittelbar nordlich davon liegenden mitt-
leren Nordalpen aufzutreten. Eine weitere Gemeinsamkeit ist eine gewisse Sippenglie-
derung in den Stidalpen, die bei der einen Art,

B 15. Cerastium carinthiacum Vest sogar zur spezifischen Abtrennung einer west-
licheren, etwa zwischen Tessin und Etsch auftretenden Form gefithrt hat (C. austro-
alpinum Kunz).

Bei der Vielgestaltigkeit der Gesamtart erscheint es etwas zu weitgehend, dieser insubrischen
Sippe, die bislang zumeist mit C. latifolium L. konfundiert wurde (Merxmiiller, 1950a)
Artrang zuzuweisen, zumal die Unterschiede wenig durchgreifend sind. Fiir die von Kunz
(1950) angedeutete Moglichkeit einer hybridogenen Entstehung unter Beteiligung von C. uniflo-
rum Clairv. kann kein Anhaltspunkt gefunden werden. — Die Angaben der Gesamtart aus dem
Karpathenraum diirften samt und sonders falsch und auf Verwechslungen mit C. transsilvanicum
Schur zuriickzufiihren sein; man wird sie vielmehr als endemisch-alpin betrachten kénnen.

B 16. Saxifraga sedoides L. hat dagegen nach Siidosten hin Rassen auszugliedern be-
gonnen, von denen die in den Karawanken und Steiner Alpen fast ausschlieflich auf-
tretende var. hobenwartii (Sternb.) Engl. im iibrigen Siidalpengebiet noch nicht deutlich
abgegrenzt erscheint.

Neben einer besser getrennten illyrischen Sippe (var. prenja [Beck] Engl) finden wir den in
den West- und Siidwestalpen fehlenden Typus der Art wieder in den Apenninen und Ost-
pyrenien vor. Fiir eine in alle Floren iibergegangene Angabe aus Bayern (Funtenseetauern)
liegen keine Belege vor (Merxmiiller, 1950 b).
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Saxifraga sedoides L.
var. typica Engl.
var. hohenwartii (Sternb.) Engl.
1D (var. prenja [Beck] Engl.)

Wihrend bei Saxifraga sedoides also ein Vorkommen westlich der Salzach wenig
wahrscheinlich ist, findet sich eine Reihe weiterer Sippen auch noch in den Berchtes-
gadener Bergen, so daf} ihre westliche Arealgrenze etwa durch die Saalach gebildet wird.
Wir stellen hierzu zunichst zwei seltene, nur sehr sporadisch verbreitete Arten,

B 17. Orchis spitzelii Sauter und
B 18. Asplenium fissum Kit.

Orchis spitzelii Sauter
$ (var. gotlandica Pettersson)
(+) (unsichere Angaben)
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Orchis spitzelii ist eine ost-submediterrane Art, die sporadisch die siidlichen Kalk-
alpen und in sehr auffallender Disjunktion die Seealpen sowie drei weit voneinander
entfernte Lokalititen in den Nordostalpen besiedelt. Sie zeigt also das typische Bild
eines Reliktareals, das noch durch ein véllig abgesprengtes Vorkommen in Gotland
(dhnlich etwa wie bei Viola alba) erweitert wird *).

Neben diese Art mag, etwas vom Schema abweichend, das gleichfalls ostsubmedi-
terrane Asplenium gestellt werden, das bei Zhnlicher (ostalpin-illyrisch-balkanischer)
Verbreitung in den Siidalpen stirker dstlich getdnt ist, dagegen im Norden, unsere Be-
grenzung etwas iiberschreitend, ein reiches Vorkommen zwischen Saalach und Kossener
Ache besitzt.

B 19. Minuartia aretioides (Som.) Schinz et Thellg. zeigt in ihrer kalzikolen, &stlichen
ssp. cherlerioides (Schrd.) Mattf. wieder ein ausgedehntes Verbreitungsgebiet in den siid-
lichen Kalkalpen (westlich der Etsch seltener) und ebenso im Norden von den Berchtes-
gadener Alpen bis zum Hochschwab. In den Zentralalpen ist sie dagegen lediglich vom
Mallnitzer Tauern und aus dem Lungau bekannt.

Die westliche, silizikole ssp. rionii (Gremli) Mattf. findet sich nur sehr sporadisch im Zug der
Penniden zwischen Dora Baltea und Adda. Diese Verbreitungsform macht, wie schon Matt-
feld mit Recht betont, deutlich den Eindruck eines Reliktareals. Mattfeld schlieft daraus,
daf die ostliche, verbreiterte Sippe jiinger sei und hilt ihre Abtrennung, da die unterscheidenden
Merkmale sehr geringfiigig sind, fiir ,.sehr spit, sicherlich erst durch die Eiszeit bewirkt®. Hier-
nach miifite also eines der beiden Teilareale der Kalkrasse postglazial durch sprunghafte Ver-
breitung besiedelt worden sein, wenn man nicht etwa eine ditope Entstehung annehmen will.
Es sei aber bei dieser Gelegenheit doch einmal betont, daf es nicht gliicklich erscheint, den Grad

Minuartia aretioides (Som.) Schinz et Thellg.
ssp. cherlerioides (Schrad.) Matif.
--------- ssp. rionii (Gremli) Schinz et Thellg.

*) Durch die Entdeckung dieser Art auf Gotland (Pettersen 1941) erscheint cs wieder leichter mdglich,
den wiirttembergischen, heute erloschenen Fundort bei Nagold als urspriinglich zu betrachten, wenn auch die
Méglichkeit einer Anpflanzung dort nie widerlegbar sein wird.
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der morphologischen Verschiedenheit in einfache Proportion zum Alter der Abtrennung zu setzen.
Wihrend bei jungen oder allgemeiner bei plastischen Sippen auch in kurzer Zeit die Mdglichkeit
stirkerer Auseinanderentwicklung gegeben sein mag, werden wir bei élteren und isolierten Arten
oft selbst geringfiigig unterschiedenen Formen hoheres Alter zusprechen kénnen. Dies gilt beson-
ders, wenn (wie in unserem Falle) bei einer Art oder gar innerhalb einer ganzen Sektion das
Genom so stabil geworden (oder so verarmt) ist, dafl keinerlei Variantenbildung bekannt ist.
Uberdies scheint uns die Entwicklung von silizikoler zu kalzikoler Stendzie ein zwar physio-
logischer, aber doch recht bedeutender und weiter Schritt zu sein. Am Ende dieses Abschnitts soll
dariiber hinaus gezeigt werden, daf} allgemein bei diesen Arealbildern eine postglaziale Ent-
stehung der Stid-Nordost-Disjunktion unwahrscheinlich ist.

Das gleiche gilt fiir das sehr dhnliche Areal von

B 20. Homogyne discolor (Jacq.) Cass., einer Art, die allerdings von ihrer nichsten
Verwandten (H. alpina [L.] Cass.) durch weit deutlichere Merkmale getrennt ist und
bei der das ausgedehnte Areal des Partners das eigene vollig iiberdeckt. Hier wird man
daher in verstirktem Mafle dazu neigen, die Art als priglaziale Ausgliederung des &st-
lichen Alpenraumes anzusprechen.

Homogyne discolor (Jacq.) Cass.
-------- Homogyne silvestris (Scop.) Cass.
1111111 Homogyne alpina (L.) Cass.

Mit dem Areal dieser Art deckt sich fast vollstindig das der letzten hier anzureihen-
den Sippe, von

B 21. Galium baldense Spreng., dessen nihere Verwandtschaft, wie alle Arten dieser
Gruppe, noch einer genauen Klirung und Abgrenzung bedarf. Erst dann wird es mog-
lich sein, zu den Fragen, die das Auftreten dieser Art im Brixener Granitgebirge und
vor allem die weit disjunkten Fundorte der extrem silizikolen ssp. tendae (Rchb.) in
den Seealpen aufwerfen, Stellung zu nehmen.
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In Erginzung zu der Mitteilung Pauls (1934) iiber das Vorkommen in den Berchtesgadener
Alpen seien hier zwei neue Fundorte angegeben: Hundstodgrube (leg. Hep p, 1946) und Schon-
feldspitze (leg. Merxmiiller, 1945), beide im Steinernen Meer.

Bei der Betrachtung der Gesamtverbreitung der angefiihrten Sippen ergibt sich eine
bemerkenswerte Tatsache. Wihrend fiinf Arten (Pedicularis rosea, Cirsium carniolicum,
Valeriana elongata, Minuartia aretioides und Cerastium carinthiacum) in den Alpen
endemisch sind und vier weitere auch in siid- oder westeuropiischen Gebirgen gefunden
werden (Apennin: Gentiana pumila, Asplenium fissum, Saxifraga sedoides; Pyrenien:
Anemone baldensis sowie Asplenium seelosii und Saxifraga sedoides mit einer erstaun-
lichen, aber mehrfach bekannten Disjunktion unter Aussparung der Siidwestalpen;
auflerdem als Gesamtarten Anthyllis montana und Salix myrsinites olim), zeigt der
grofite Teil der Arten eine Ostliche Verbreitungstendenz. Von den beiden hierfiir
zur Verfiigung stehenden Wegen, dem nérdlichen von den Nordostalpen iiber die
Tatra in die Westkarpathen und dem siidlichen von den Siidostalpen iiber Illyrien auf
die Balkanhalbinsel (teilweise mit Einschlufl der Ostkarpathen) wird der erstere nur
von zwei Arten (Salix alpina und Campanula caespitosa) gewihlt, wogegen zwolf
Arten sich bis Illyrien oder noch weiter siiddstlich erstrecken. Beide Wege gemeinsam
wurden in keinem Falle beschritten.

Wir konnen also hier nur zwei Arten hinsichtlich ihrer Verbreitungstendenz mit den
Sippen der Kategorie A vergleichen und ihnen einen nordéstlichen Schwerpunkt zu-
sprechen, zu dem, zwar nicht notwendigerweise sekundir, aber zusitzlich ein zweites,
siidostliches Verbreitungsgebiet tritt; die zwolf anderen Arten hingegen haben zweifellos
eine siidostliche Verbreitungstendenz (wie die meisten rein siidostalpinen Arten) und
besiedeln zusitzlich ein nordostalpines Teilareal. Das Zahlenverhiltnis scheint anzu-
zeigen, dafl eine Reihe von siidlich getdnten Pflanzen verhiltnismifig leicht an giin-
stigen Stellen der Nordalpen (allerdings nicht mehr in der Tatra) zu gedeihen vermag,
wihrend die ndrdlicher getdnten Arten nur selten in den Siidalpen noch verbreitet sind
und nicht mehr in die illyrischen Gebiete eindringen konnen. Von dieser letzteren
Gruppe aus 148t sich eine (spiter zu besprechende) kleinere Reihe nordalpiner Pflanzen
verstehen, die in den Siidalpen nur mehr sporadisch auftreten oder iiberhaupt fehlen.

Nunmehr bleibt eine Frage zu besprechen, die schon bei der Betrachtung der einzelnen
Arten gelegentlich angeschnitten wurde, die Frage nach dem Alter und der Entstehung
unserer Disjunktion. Es ergeben sich hier drei Moglichkeiten: Postglaziale Umwanderung
der Alpen im Osten; postglaziale sprunghafte Ausbreitung in den Alpen; Erhaltung im
Stiden und im Norden. Die erste Moglichkeit, an die man bei so streng illyrischen Arten
wie Euphorbia saxatilis oder Alyssum ovirense denken konnte, miifite, wie Hegnauer
richtig betont, gerade im Osten, auf dem Wanderweg, Spuren hinterlassen haben und
nicht nur an den Grenzpunkten der Wanderung mitten im Gebirge. Auflerdem ist ein
Wandern vieler unserer Arten, die an gebirgige Kalkrohbdden oder Kalkfelsspalten
angepaflt sind, auf den von der Eiszeit nicht oder nur wenig iiberarbeiteten Béden der
ostlichen Ebenen, die sicher auch damals schon mit gefestigten Pflanzengesellschaften
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bestanden waren, vielfach unméglich gewesen. Es diirfte auch keine postglaziale Klima-
epoche dafiir sonderlich geeignet gewesen sein, da ja alpin-illyrische Pflanzen in kilteren
Zeiten wohl nicht nach Norden, in wirmeren Zeiten aber wohl nicht in der Ebene ge-
wandert wiren. Das gerade im Zuflersten Osten recht kalkarme und ebenfalls von der
Eiszeit nicht angerissene Zentralalpenmassiv hat mit Sicherheit auch einen solchen (etwa
in der Wirmezeit beschreitbaren) Weg versperrt.

Die zweite Moglichkeit, eine sprunghafte Neubesiedlung der Nordalpen nach der Eis-
zeit (oder womdglich bei den ndrdlicheren Typen sogar umgekehrt eine Neubesiedlung
der Siidalpen?), ist in der Literatur gemeinhin als gegeben angenommen worden. So 138t
auch Mattfeld seine glazial (doch wohl monotop) entstandene Minuartia aretioides
cherlerioides postdiluvial die Nord- und Siidalpen besiedeln. Einer solchen sprunghaften
Ausbreitung steht jedoch, wie schon Ha y e k (1920) ausfithrte und Hegna uer (1944)
eingehend erldutert, nicht nur die Tatsache entgegen, dafl ein Samentransport durch
Wind, Végel o. 3. bei einer Reihe von Arten undenkbar ist, sondern auch, dafl die ver-
hiltnismifig kleinen und sehr disjunkten zentralalpinen Kalkinseln, die ja wohl als
»Sprungbretter® hitten fungieren miissen, von einem Teil unserer Arten iiberhaupt
nicht, von einer weiteren Anzahl nur sehr partiell besiedelt wird. Daher ist eine solche
Ausbreitungsweise schon in jenen Fillen, in denen der Nordzug der Ostalpen heute
mehr oder minder vollstindig besiedelt ist und dadurch die nord- und siidalpinen Vor-
kommen einander gegeniiberliegen, vielfach unwahrscheinlich; vollends undenkbar ist
ein solcher Vorgang aber fiir die Entstehung der Siid-Nord o s t - Disjunktion.

Gerade fiir diesen letzteren Fall dringt sich dagegen auf Grund des Arcalumrisses der
Gedanke an eine Erhaltung im Nordosten férmlich auf. Eine solche Losung scheint uns
nicht nur die Schwierigkeiten der anderen Erklirungsversuche weitgehend zu vermeiden,
sondern sich auch ungezwungen an unsere im Kapitel A gewonnenen Erkenntnisse an-
zuschlieflen. Freilich erlaubt eine solche Feststellung bei dem oftmaligen Wechsel zwi-
schen Glazial- und Interglazialzeiten noch keine sichere Aussage iiber das dann anzu-
nehmende Alter der Sippengliederung. Die Tatsache, dafl die Linge des ,,Groflen Inter-
glazials* heute mit etwa 130000 Jahren angesetzt wird und daff in diesem Abschnitt
unzweifelhaft (noch oder wieder) tertiire Elemente im Alpeninnern verbreitet waren,
lift bei alpigenen Arten, die keine Einwanderungsgeschichte aufweisen konnen, Aus-
sagen iiber Entwicklungen in den davorliegenden Zeitabschnitten rein spekulativ erscheinen.
Es diirfte daher angebracht sein, unter Verzicht auf genaue Festlegungen (wie sie beson-
ders um die Jahrhundertwende ebenso intensiv wie optimistisch getroffen wurden) jenen
Zeitabschnitt, dessen unmittelbare Einwirkung auf die Verbreitungsgesetze der Alpen-
flora uns zuginglich erscheint, als ,spadtdiluvial® von jenen ,pri-oderfriih-
diluvialen® Epochen zu unterscheiden, deren Auswirkungen in unseren Fillen nicht
getrennt betrachtbar sind. In diesem Sinne sind wir iiberzeugt, dafl zumindest in der
Mehrzahl der behandelten Differenzierungen die Disjunktion bereits frithdiluvial ange-
legt war, und tragen keine Bedenken, die Abgliederung von Formen wie der genannten
Minnartia ins Pri- oder Friihdiluvium zu verlegen. Ahnliche Uberlegungen mdgen auch
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Braun-Blanquet kiirzlich (1945) bewogen haben, verhiltnismifig geringfiigige
Differenzierungen einer Reihe korrespondierender Rassen der Pyrenien und Alpen als
pridiluvial anzusetzen (... ce contact doit remonter au-deld des périodes glaciaires®).

Es klingt ganz einleuchtend, wenn Hegnauer die Entstehung der Siid-Nordost-
Disjunktion so erkliren will, daff die Zentralalpen bis in verhiltnismifig spite Zeit
grofle Teile ihrer ehemaligen Kalkbedeckung bewahren konnten. Dieses zeitliche Zu-
sammenriicken, das aus der Theorie einer erst spiteren Abtragung der Kalkdecke und
unserer Vorstellung einer fritheren Sippendifferenzierung resultiert, wiirde die Annahme
einheitlicher, zusammenhingender Areale jener heute disjunkten Kalksippen ermég-
lichen. Erst sekundir hitte dann die Abtragung dieser obersten Schichten eine Zer-
reilung der Areale in ndrdliche und siidliche Teilgebiete bewirkt. Es wire von geolo-
gischer Seite zu kliren, inwieweit nicht auch die Vereisungen noch an einer Verkleine-
rung der Kalkinseln im Sinne der Hegnauerschen Theorie beteiligt gewesen sein
mdgen.

Wihrend bis hierher die Annahme dieser Theorie auf keine Schwierigkeiten zu stoffen
scheint, mufl es dagegen als abwegig betrachtet werden, wenn nach ihr auch fiir die
Nordostrichtung unserer Disjunktion orogenetische Ursachen (in Form einer
dorthin gerichteten Deckenverschiecbung) verantwortlich gemacht werden sollten. Es
kann hier vielmehr mit Sicherheit angenommen werden, dafl diese Arten, in den Ge-
bieten stirkerer Vereisung vollig ausgetilgt, sich lediglich im Nordostrefugium zu er-
halten vermochten und dafl sie auf ihrer Riickwanderung, dhnlich wie die in der Kate-
gorie A von uns betrachteten Sippen, westlich nur bis zur Traun, Salzach oder Saalach
vorgedrungen sind.

Es kann nun noch versucht werden, auch in dieser Kategorie B eine gewisse Gliede-
rung nach dem Verhalten der westlichen Partner (bzw. der disjunkten Artglieder) zu
erzielen, wiewohl bereits darauf hingewiesen wurde, dafl hier, ersichtlich unabhingig
von der so gleichmifligen Bildung des Siid-Nordost-Areals eine erstaunliche Mannig-
faltigkeit herrscht, deren Gliederung nur auf mehr oder minder kiinstliche Weise erfolgen
kann. (Umgekehrt wiirde dann wohl eine natiirliche, den dortigen Verhiltnissen ange-
messene Gliederung im Westen eine Vergleichung und Sichtung der gesamten Westrassen
und Westareale ohne Riicksicht auf die Verhiltnisse im Osten erfordern.)

Aus einer solchen Gliederung werden von vornherein alle die Arten auszuscheiden
sein, die ausschlieflich in den Ostalpen oder in den anschliefenden noch ostlicheren
Gebirgen verbreitet sind. Hierher sind zu rechnen Euphorbia saxatilis, Heliosperma
alpestre, Cirsium carniolicum, Valeriana elongata, Cerastium carinthiacum und Cam-
panula caespitosa, aus den bei diesen Arten bereits angefithrten Griinden am besten
wohl auch Homogyne alpina-discolor und die Alpini-Gruppe der Gattung Dianthus.
Die iibrigen Sippen mdgen in ihrer allgemeinen Verbreitung durch die folgende Uber-
sicht charakterisiert sein:
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AR AR FAEI NI
Anemone baldensis . J—lo|—|olo|-|0|0O|—| se-me-alp
Saxifraga Crustatae + |+ |+ |+|x|—]|x|—|—] sub-med.
Alyssum cuneifolium — |4+ |+|—]x|—|+|—|—] sub-med.
Anthyllis montana . +l+ 4+ 4+ x|—=|x|x]|x]| (sub-) med.
Asplenium seelosii . —lo|—=|—lo|—|0o|—|—| se-me-alp
Gentiana pumila . = l=|'g| 8 lel=] = =|=] alp
Pedicularis roses . - s s |—|—|=|OdO|—|~=|—|—] alp
Salix myrsinites . . . .} — |+ |+ |+ x| x|—=|—=|—] se-me-alp (w)
Saxifraga sedoides . . .| —|O|O|—|0O|—|+|—|—| se-me-alp
Orchis spitzelii . . . .| —|—|—|o|lo|—|0|—|0O]| sub-ll
Asplenium fissum . . | —| —|O|—]|0O|—|0|—|0O]| sub-ill.
Minuartia aretioides . .| —|—|—|+|x|—|—=|=|—] alp
Galium baldense . . . .| —|—|—|+|x|—=|x|—]|—] alp

X = Siid-Nordost-Sippe
O = einheitliche Sippe
+ = gegliederte Parallel-Sippe

Zeigt dieses Bild schon eine auffallende Uneinheitlichkeit in der allgemeinen Ver-
teilung der westlichen Sippen (4) oder Artglieder, so wird dieser Eindruck noch durch
die engere Verteilung der in den Siidwest- und Mittelalpen vorkommenden Formen
erhdht. Hier finden sich neben Formen, die iiber die ganzen Siidwest- und Mittelalpen
verbreitet sind (Salix dubia), solche mit erheblich eingeschrinkter, meist auf die Siid-
westalpen beschrinkter Verbreitung. Bei dieser letzteren Gruppe kann man wieder
Formen, die die dufleren, westlichen Ketten bevorzugen (Anthyllis montana typica),
von solchen trennen, die sich auf die inneren, Sstlicheren Massive beschrinken, wobei
sie etwa entweder vorwiegend die Seealpen (Saxifraga subsect. Crustatae, Orchis
spitzelii, Galium baldense tendae) oderaber den Zug der Penniden (Minuartia
aretioides rionii) besiedeln.

Diese letztgenannte, in den Alpen endemische Art ist iibrigens die einzige, die ein-
deutig in ihrer westlichen Rasse andere Substratanspriiche stellt als in ihrer &stlichen;
alle anderen Formen (am wenigsten noch Salix dubia) sind ihnlich kalkhold oder
kalkstet wie ihre &stlichen Partner. Diese Tatsache ist nicht nur fiir die Beurteilung
der Theorie des ,Ubergangs auf wirmere Boden® von Bedeutung, sondern zeigt ganz
allgemein, wie schwerwiegend das gelegentliche Auftreten einer solchen physiologischen
Mutation zu bewerten ist.

Bei dieser ausfiihrlicheren Betrachtung der Arealverhiltnisse der Gesamtarten ver-
stiarke sich also der Eindruck, dafl die Entwicklung der west- und der ostalpinen Areale
(wenn man so grob gliedern will) unabhidngig voneinander getrennte Wege gegangen
sei. Es ist nicht moglich, gemeinsame Ziige zwischen den Westarealen unserer bespro-
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chenen Arten sowohl im allgemeinen als auch besonders im Alpenbereich herauszufinden.
Es diirfte sich daraus die Folgerung ableiten lassen, dal hier die Differenzierung nicht
mit der Arealtrennung gleichzusetzen ist, noch etwa gar als Folge einer solchen Areal-
trennung betrachtet werden kann. Vielmehr mufl die Differenzierung als primir, das
heiflt hier als pri- oder friihdiluvial, die Disjunktion dagegen als sekundir, als spit-
diluvial angesehen werden. Allgemein sollte daher der bereits einmal erwihnte Matt-
feldsche Satz (,Fiir pflanzengeographische Untersuchungen sind vollstindig gleiche
Sippen dislozierter Areale vikariierenden Sippen véllig gleichzusetzen®) dahingehend
modifiziert werden, dafl die dislozierten Areale disjunkt verbreiteter Arten mit den
Arealen vikariierender Sippen lediglich im Hinblick auf die A r e alentstehung, nicht
dagegen auf die Sip pen entstchung in Zusammenhang gebracht werden diirfen.

Bei der Zusammenfassung dieses zweiten Kapitels verdient
zunidchst die Tatsache Beachtung, daf} die hier behandelten Arten im Nordostalpenraum
genau dasselbe Areal einnehmen, dessen Untersuchung der vorhergehende Abschnitt
gewidmet war. Wihrend jedoch die frither besprochenen Arten in diesem Nordostareal
endemisch sind oder, diesem nérdlichen Charakter entsprechend, in die Tatra hinauf-
reichen, liegt das Gewicht der zweiten Gruppe in ihrer Gesamtheit in den Siidalpen.
Dieses siidliche, besser siidostliche Geprage wird betont durch ein starkes Zuriicktreten
des norddstlichen, karpathischen Verbindungsweges und seinen fast vollstindigen Ersatz

durch den siiddstlich-illyrischen.

Das starke Zuriicktreten basischer Gesteine in den Zentralalpen bedingt bei diesen
kalzikolen Arten eine starke nordsiidliche Arealdisjunktion. Der Annahme einer post-
glazialen Neubesiedlung des Nordalpenraumes von Siiden her stehen erhebliche Griinde
entgegen. Man wird gerade wegen der eben erwihnten Arealgleichheit besser auch bei
diesen (zum Teil anspruchsvolleren) Arten vermuten, dafl sie wihrend der Vereisungen
nicht nur in den siidalpinen Riickzugsgebieten, sondern auch im Nordostrefugium
(daher die Siid-Nord ost-Richtung der Disjunktion) erhalten blieben. Infolge ihrer
wohl in den Nordalpen bereits reduzierten, mangelhaften Ausbreitungstendenz wurde
diese Arealform dort postglazial nur geringfiigig verindert, wobei dem Stau an der
Traun eine rein geographische Wandergrenze, der dortige Reliefabfall, zugrunde liegen
mag.

Wenn diese Disjunktion im Spitdiluvium bereits vorhanden war, wie hier abgeleitet
wurde, so muf} ihre Entstechung auf eine frithere Epoche angesetzt werden. Im Anschlufl
an Hegnauer wird man sich am ehesten vorstellen konnen, dafl die Zentralalpen
bis in das Frithdiluvium hinein erheblich umfangreichere Kalkdecken und -inseln trugen,
die zusammenhingendere ostalpine Areale unserer Arten ermdglichen. Erst ihre immer
stirker werdende Abtragung fiihrte zur heutigen Disjunktion. Die Sippengliederung
muf folgerichtig noch frither, vielleicht sogar bereits pridiluvial datiert werden, da die
nordost- und siidalpinen Pflanzen morphologisch einheitlich sind; ihre wirklichen Ur-
sachen kénnen aus der heutigen Arealbildung nicht erkannt werden. Die Unméglichkeit,
bei alpigenen Formenkreisen pridiluviale und friiheiszeitliche Bewirkungen voneinander
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abzugrenzen, liflt es geraten erscheinen, lediglich eine pri- und frithdiluviale Epoche
(Sippenbildung; Ostareal noch weitgehend zusammenhingend) einer spitdiluvialen
(Disjunktion; Reduktion auf den heutigen Umfang) gegeniiberzustellen. Die Klarlegung
der relativen zeitlichen Folge dieser Vorginge ist wichtiger als ihre absolute zeitliche
Einordnung.

Eine Aufschliisselung der westlichen Teilareale der Arten bzw. Areale der Parallel-
sippen ergab in volliger Ubereinstimmung mit der entsprechenden Analyse im ersten
Kapitel ein ungemein mannigfaches, keinen bestimmten Gesetzmifigkeiten unterwor-
fenes Bild. Hieraus ist zunichst zu ersehen, dafl die Entwicklung einmal voneinander
getrennter Einheiten (ob Sippen oder Artglieder) véllig unabhingig vom Partner ver-
liuft; umgekehrt kann aber auch geschlossen werden, dafl die Abspaltung ostalpiner
Sippen innerhalb durchaus verschiedenartiger Formenkreise erfolgte. Dabei scheint es
weniger wahrscheinlich, daf diese Ostsippen sich von Anfang an gleichartig verhielten
(was fiir eine gemeinsame Ursache der Ostdifferenzierung spriche), sondern eher, dafl
ihre heutige Arealgleichh: it lediglich Ausdruck und Ergebnis der Geschichte des spit-
diluvialen Ostalpenraumes ist.

Teil IT und Teil 1T
folgen als Fortsetzung in diesen Jahrbiichern Band 18/1953 u. Band 19/1954.
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