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Wihrend zweier Utrlaubsreisen in die Tiirkei zur Aufnahme von Vegetationsprofilen vom ,,Pontus
zum Taurus® in West- und Mittelanatolien, Herbst 1955 und Frithjahr 1957, war es mir auch moglich, im
westlichen und mittleren Taurus eine Reihe von Zedern- (Kateran, Sedir)-Vorkommen zu besuchen;
z. B. Antalya, Ciglikara, Kuru ova bei Elmali; Akseki-Cevizli, Tirkler Tepe; Mut; Kilikische Pforte,
Giilek; Ciftehan-Koprii, Maden; Dortyol, Amanus; Erbaa. Damit ging ein lang gehegter Wunsch-
traum aus der Kindheit in Erfiillung. Fiir die mannigfache Unterstiitzung bei Vorbereitung und Durch-
fithrung der Waldbesichtigungen mochte ich den tiirkischen Forstleuten herzlich danken. Sie scheuten
keine Miihe zur Ebnung der Wege und kamen mir mit echt orientalischer Gastfreundschaft entgegen:
Istanbul Universitesi, Orman Fakiiltesi Biiyiikdere: Prof. Dr. Saatgioglu, Doz. Dr. M. Miraboglu, Doz.
Dr. B. Pamay, Dr. A. Kalipsiz, Dr. M. Selik, Dr. N. Cepel; Aragtirma Enstitiisii Ankara: Dr. H.
Selcuk; Antalya Bagmiidiirliigii; Orman Bagmiidiirii K. Acar, Orman Bagmiidiirii G. Untiirk, Orman
Isletmesi, H. Boliikbagi und M. Yalginer. Der tiirkischen Generalforstdirektion, Orman Umum Mii-
diirliigi, ist fiir das verstindnisvolle Eingehen auf die geduBerten Wiinsche ganz besonders zu danken.
Ohne die tatkriftige Mithilfe meiner Frau, auch in sehr schwierigen Situationen, wite es nicht méglich
gewesen, in der karg bemessenen Zeit sich einen so eingehenden Uberblick zu verschaffen. Doz. Dr.
Mehmet Sevim, der sich als erster Forstmann mit der Libanonzeder in Anatolien beschiftigte, zeichnet
als Mitverfasser, da ohne seine grundlegenden Atbeiten unser Wissen iiber die Zeder noch sehr diirftig
wire. Fiir manche Anregungen und Hinweise danke ich ferner den Herren Professoren Dr. V. Hamp,
Dr. B. Huber und Dr. Dr. J. N. K&stler sowie den Herren Dr. J. Poelt und Dr. E. Sauer.

Die Vernichtung der Zedernwilder auf dem Libanon

s»Lobe den Ferrn, meine Seele ! . . ., daff die Binme des Herrn voll Saft stehen, die
Zedern Libanons, die er gepflanzt hat.*
Psalm 104, 16. Preis Gottes aus den Werken der Schopfung.

Bis weit in die vorchristliche Zeit reichen Quellen, die iiber die Libanonzeder in vielfiltiger Weise
betichten und ein ziemlich umfassendes Utrteil iiber diese im Altertum geschitzte und vielbegehrte
Baumart erlauben. Holzverwendungsmoglichkeiten, Bringungsschwierigkeiten, botanische Merkmale,
Mischbaumarten und Forstschutzprobleme kommen zum Teil in so differenzierter Weise zur Sprache,
daB man unwillkiirlich den heutigen Stand des Wissens iibet die Zeder mit den histotischen Berichten zu
vergleichen beginnt. Agyptische, babylonische, phénizische, griechische, romische und besonders alt-
testamentliche Texte sind durch ein umfangreiches Schrifttum erschlossen (u. a. Seidensticker 1886,
Hifeli in Rikli 1943, Sprengel 1822, Moldenke-Moldenke 1952, Jessen 1864, Crug 1954,
Moldenke 1887, Keller 1955, Deslongchamps-Loiseleur 1839).

er wohl ilteste Holzimportbericht aus der Zeit des Pharao Snefru (um 2750
D v. Chr.) berichtet iiber den Transport von Zedernholz vom phonizischen Gubla
(spiter Byblos) nach Agypten: ,,Wir brachten vierzig Schiffe, beladen mit Zedernstimmen |
Wir bauten Schiffe ans Zedernholz | Wir machten die Tiiren des Kinigspalastes ans Zedernbolz'
(nach Keller 1955). Der um das Jahr 2401 v. Chr. lebende, durch seine Bautitigkeit
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beriihmte Fiirst Gudea von Lagasch im siidlichen Mesopotamien bezog von Hamanu
(Amanusgebirgeoder Antilibanon) Zedernstimme von25—30mLinge. Hoti, ein konig-
licher Stallbeamter unter Ramses II., dem Pharao detr Fronjahtre Israels 1301 —1234
v. Chr., berichtet niher iiber den Standort der Zeder: ,,Hast du nicht den Weg zu dem
Libanon betreten, wo der Himmel bei Tage dunkel ist ? Er ist mit Zypressen und Eichen bewachsen
und mit Zedern, die bis zum Himmel reichen.“ Schon vor der Inbesitznahme des Gelobten
Landes dutch Israel in der Zeit von 1550—1251 v. Chr., als Palistina ununterbrochen
igyptische Provinz war, wurden mit Zwangsarbeitern, die die einheimischen Feudal-
herren zu stellen hatten, Kahlschlige in den Zedernwildern des Libanon durchgefiihrt.
Beim Bau der Tempel von Theben, Karnak und Memphis fand Zedernholz Verwendung.
Auch nach dem Zerfall Agyptens mit dem Erloschen der Ramessiden-Dynastie horte die
Zedernholzausfuhr vom Libanon nicht auf, wie aus einem Reisebericht des 4gyptischen
Gesandten Wen-Amon aus dem Jahre 1080 v. Chr. hervorgeht. Doch erst nach langem
Verhandeln lieB der Fiirst von Byblos die gewiinschten Zedern schlagen, die zum Bau
der groBen herrlichen Barke des Amon-Ré, des Gétter-Konigs, bestimmt waren. Auch
manche Mumiensirge fiir Pharaonen und hohe Beamte wurden in Agypten aus Zedern-
holz gefertigt und das weiBe Zedernharz zum Einbalsamieren der Toten verwendet.
Bei den Agyptern war das Zedernholz wegen seines aromatischen Geruches, seiner
»Unverweslichkeit* und Farbe fiir Luxus- und Kultbauten besonders gesucht; auch zum
Réuchern. Die Phonizier, die am Fuf3 des Libanon wohnten, verwendeten das Zedern-
holz als Tragbalken fiir Tempel, Paliste, Schiffsbauten, Masten, Hauserbau, Tiiren,
Bretter, Bohlen, Tifelung, aber auch fiir hiusliche Gebrauchsgegenstinde, wie Mébel,
Truhen, Kisten und Holzmalerei. Ohne das grofe Holzreservoir des Libanon wire die
phonizische Seemacht nicht denkbar gewesen.

Als nun die Koénige David (ca. 1000—960 v. Chr.) und Salomon (ca. 960 bis
927 v. Chr.) zum Bau ihrer Paliste und des Tempels in verschwenderischer Fiille auch
Zedernholz verwendeten, so folgten sie nur einem schon lange iiblichen Brauch. Die
Wertschitzung beruhte nicht allein auf den bemerkenswerten Holzeigenschaften,
sondern ebensosehr auf dem kraftvollen Habitus und der Schonheit dieser Baumart.
Die Zeder war nach den biblischen Belegstellen das Symbol der GroBe, Kraft, Machtig-
keit, Erthabenheit, Majestit, Wiirde, Strenge, unermeBlichen Menge, koniglichen Pracht,
des Ruhms, Reichtums und der auserwihlten Gestalt sowie der weltweiten Aus-
breitungskraft. Wenn damals der Lowe als Konig aller Tiere galt, so kam der Zeder
das gleiche Attribut unter den Biumen und Pflanzen zu. Mit ihrem charakteristischen
Habitus, der majestitischen Pracht und ihren purpurroten Bliiten galt sie im Altertum
als der schonste Baum der Erde (Abb. 1). So ist es nicht verwunderlich, daB die Libanon-
zeder — einwandfreie Belege unter Beriicksichtigung der &fteren Benennung von
Juniperus oxycedrus als Zeder — in 18 verschiedenen Biichern und mehr als 40 Kapiteln
tiber hundertmal im Alten Testament Erwihnung findet und unter den in der Bibel
¢twihnten Biumen eine Sonderstellung einnimmt (Moldenke-Moldenke 1952).
Besonders aufschluBreich sind die Berichte vom Bau des Tempels und der koniglichen
Paliste unter Salomon (1. Konige, 5.—8. Kap.). Zedernholz fand Verwendung fiir
Dachkonstruktion, Siulen, Winde, vor allem zum Bau des Chores, des Allerheiligsten
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und fiir die Téifelung des Altares. Der Boden aber war von weniger wertvollem Tannen-
holz. Auch fiir Schnitzwerke wurde Zedernholz verwendet, denn es heiBt: ,,[nwendig war
das ganze Hans eitel Zedern mit gedrebten Knoten und Blumenwerk, daff man keinen Stein sab*
(1. Konige 6, 18). Das Dach des Tempels war aus Zedern-Schindeln: ,,. . . #nd er deckte
das Hanus mit Balken und Tafelwerk von Zedern® (1. Konige 6, 9). Dieses Holzschindeldach
diirfte groBe Ahnlichkeit mit unseren alpenlindischen gehabt haben, denn noch heute
findet man in abgelegenen Bergdorfern des kilikischen Taurus Schindeldicher aus
Zedernholz (z. T. wird auch Schwarzfohre verwendet), die sich durch eine fiir unsere
Verhiltnisse ungewdhnliche Haltbarkeit auszeichnen (Abb. 2). Auch die Sinfte Konig
Salomons war aus Zedernholz, wie im ,,FHoben Lied* geschrieben steht.

Bei dem erheblichen Holzbedatf fiir diese groB angelegten, 20 Jahre wihrenden
Bauten hat sich die Nutzung in Exploitationsform vollzogen. Das geht aus den Ver-
handlungen Salomons mit Hiram, dem Koénig zu Tyrus und Herrn iiber die Zedern-
wilder hervor, da 30000 Mann aus Israel jeweils in Schichten zu 10000 im Libanon
unter Aufsicht und Anleitung der biblischen Waldfacharbeiter aus Sidon Frondienste
leisteten. ,,Denn du (Hiram) weifft, daff bei uns (Istael) niemand ist, der Holz zu hauen wisse
wie die Sidonier® (1. Konige 5, 20).

Die Bringung der bis zu 30 m langen Zedern muB ungeheure Schwierigkeiten
bereitet haben. Vom Libanon wurden sie durch die Sidonier ans Meer gebracht, in
FloBen auf dem Meer nach Japho und dann iiber das Gebirge nach Jerusalem ver-
frachtet. Eine spitere Inschrift iiber Nebukadnezar gibt eine Vorstellung davon:
»»Was kein fritherer Kinig getan, das tat ich : Schroffe Berge spaltete ich, Steinblocke sprengte
ich vom Gebirge ab, iffnete Zuginge und lief eine Gleithabn herrichten fiir die Zedern. Vor
Marduk den Kinig brachte ich michtige, hohe, starke Zedern, deren Giite ausgezeichnet, deren
dunkles Aussehen hervorragend, das groffe Ertrignis des Libanon'‘. Vermutlich wurden auch
Wagen zum Transport verwendet (Jesaja 37, 24).

Die Eingriffe in die Zedernbestinde des Libanon miissen nachhaltig stark gewesen
sein. Fiir Festungsbauten wutrde Zedernholz weitgehend verwendet. Beim Bau einet
Flotte durch Hiram im Hafen am Schilfmeer, Ezeon-Geber am Roten Meer, wurde das
Bauholz auf 8000 Kamelen iiber weite Entfernungen dorthin geschafft. Um 700 v. Chr.,
zur Zeit des Propheten Jesaja (37, 24), wurden die Nutzungen schon im ,,inmersten
Libanon* durchgefihrt: ,,/ch (Sanherib, assyrischer Kénig) habe seine hoben Zedern und
auserlesenen Tannen abgebauen und bin gekommen an seine infSerste Flerberge, an den Rand seines
Baumgartens* (2. Konige 19, 23; vgl. Jesaja 37, 24). Die ehemals dichten, schier unermeB-
lichen Zedernwilder des Libanons, ,,soviel wie die Maulbeer- und Feigenbiume*, waren
schon von BloBen durchzogen. Brinde haben weiter zur Verwiistung beigetragen:
»» T deine Tiiren auf, Libanon, daff das Fener deine Zedern verzehre | Heulet, ibr Tannen ! dent
die Zedern sind gefallen und die Herrlichen sind zerstirt‘ (Sacharja 11, 1—2). Gewaltige,
tagelange Waldbrinde wiiteten nicht selten mit dichten Rauchschwaden, die ,,griine und
diirre Biume* verzehrten vom ,, Mittag gegen Mitternacht*, daB ,,ein Knabe sie (die iibrig-
gebliebenen Biume) kann anfschreiben’ (Jesaja 10, 19; Jesaja 9, 17; Hesekiel 21, 3;
Joel 1, 19; Psalm 83, 15; Jetemia 21, 14; Jakobus 3, 5). Auch von Windwiirfen in den
Zedernwildern als Folge heftiger Gewitterstiirme berichtet die Bibel (Psalm 29, 5—9)-
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Der Tempel Salomons, genannt das Haus vom Walde Libanon, war in seiner Pracht
eines der Weltwunder der damaligen Zeit und zu den Bewunderern dieses einzigartigen
Bauwerks, die von ferne kamen, gehorte auch die Koénigin von Saba aus Reicharabien.
Der Legende nach wollte sie wihrend des Besuches bei Konig Salomon nicht iiber eine
Briicke aus Zedernholz gehen, da sie vorher im Traum Christus auf einem Zedernstamm
gekreuzigt gesehen hatte. Legendir ist auch die Uberlieferung, daB3 der zederne Kreuzes-
stamm von einem 5000 Jahre alten Baume stammt, der sich aus dem Holz vom ,,Baume
des Lebens*‘ im Paradies entwickelt haben soll. —Unter Nebukadnezar wurden Tempel,
Konigspalast und alle Hiuser von Jerusalem verbrannt. Wihrend seiner Herrschaft
setzte man die Nutzungen nun fiir das Zweistromland fort und verwendete Zedernholz
beim Bau von Palisten und Stadttoren. Nach dem Untergang des neubabylonischen
Reiches (538 v. Cht.) ,,scheinen die Nutzungen voriibergehend geringer gewesen zu
sein: ,, Awuch frewen sich die Tannen diber dich wund die Zedern auf dem Libanon (und
sagen): Weil du (Konig von Babylon) liegst, kommt niemand berauf, der uns abbaue
(Jesaja 14, 8). Aber die Devastierung war schon weit fortgeschritten; ,,der Libanon steht
schiandlich zerhauen* (Jesaja 33, 9) und ,,es ist noch um ein klein wenig zu tun, so soll der Libanon
¢in Feld werden, und das Feld soll wie ein Wald geachtet werden (Jesaja 29, 17). Die tiefer
gelegenen Eichenwilder waren allmihlich exploitiert; ,,Heulet, ibr Eichen Basans! denn
der feste Wald ist umgebanen* (Sacharja 11, 2; ca. 500 v. Chr.).

Nach Heimkehr der Juden aus babylonischer Gefangenschaft (537 v. Chr.) wurde der
zweite Tempel gebaut, an Pracht den ersten nicht erreichend. Uber Sidon und Tyrus
kam abermals Zedernholz vom Libanon. Aber nur mehr eine Wand konnte aus Holz
gebaut werden. Auch diirfte schon der Holzmangel Anla} gewesen sein, beim Aufbau
der Stadt Jerusalem zur Zeit von Artaxerxes L, die Holzbeziige unter Aufsicht zu
stellen: ,,50 gebe man mir . . . Bricfe an Asaph, den Holzfiirsten (Forstmeister) des Kinigs,
daf§ er mir Holx gebe zu Balken der Pforten an der Burg beim Tempel und zur Stadtmaner nnd
zum Hanse, da ich einziehen soll* (Nehemia 2, 8). Die babylonischen Konige, von der
Pracht des Hauses vom Walde Libanon angetan, bezogen nach dem Sieg iiber Israel
selbst vom Libanon Zedernholz. Es findet sich im Wadi Brisd ein Reliefbild mit der
Darstellung Nebukadnezars, wie er mit eigenen Hinden eine Libanonzeder fallt.

Alexander der GroBe fand 333 v. Chr. den siidlichen Libanon bereits ohne verwert-
bares Holz, deshalb konnte er nur aus dem abgelegeneren Anti-Libanon geniigend
Bauholz zur Eindimmung der Meetenge bei Tyrus und fiir den Bau von 500 Schiffen
gewinnen (Arian II, 18 und 20). In fritherer Zeit ging auch ein ziemlich lebhafter
Export von Zedernholz nach Kleinasien und Griechenland. So ist die Verwendung von
Zedernholz beim Bau des Dianatempels in Ephesus bezeugt. Von KulturmaBnahmen
inden devastierten Zedernwildern, der Vorratskammer fiir groBe Schiffskiele (Rufus IV,
2), ist nie die Rede, wenn auch Pflanzungen mit Zedern in Girten in der niheren Umge-
bung der Stidte durchgefiihrt wurden. Die Biirger zu Samaria sagen: ,,Man hat Maul-
beerbaume abgehanen, so wollen wir Zedern an die Stelle setzen** (Jesaja 9, 9; vgl. Jesaja 44, 14).
Auf das Versiegen der ,,grofen Wassers durch den Kahlschlag der Zedernwilder gibt
¢ einige Hinweise (Hesekiel 31, 3—18). Aber auch in romischer Zeit wurden noch
Zedernbalken vom Libanon herabgeschafft, durch Agrippa zum Neu- und Vergrofle-
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rungsbau des koniglichen Palastes, und durch Herodes den Groflen zur prunkvolleren
Wiederherstellung des Tempels, den et vorher im Kampf mit der Gegenpartei zum Teil
zerstort hatte. Plinius riihmt ebenfalls die unvergingliche Dauer der Hochzeder und
erwihnt die Verwendung des Holzes beim Flottenbau in Syrien und Agypten.

Umdie Zeitenwende waten die betiihmten Zedernwilder des ehemals stark bewaldeten
Libanons bis auf geringe Reste zerstort, die in der Folgezeit auch durch Weideschiden,
besonders wihrend der letzten Jahrhunderte, weiter zurtickgedringt wurden. Der Wald
war ja nach einem mohammedanischen Gesetz ein gottgegebenes Freigut.

Heute stocken auf dem Libanon nach einem 5000 Jahre andauernden Raubbau noch
einige durftige Reste der ehemals ausgedehnten Wilder. Der grofte Bestand mit rund
400 Biumen befindet sich in 1950 m Hohe beim Dorf Bscharré am Ostabhang des
Libanons auf lokalen Gletschermorinen iiber Kreidekalken. Durch Beweidung stark
gefihrdet, ist jetzt dieser Rest als Naturpark erklirt und mit Trockenmauern vor Ver-
biBschiden geschiitzt. Die michtigste Zeder, Cédre de Dieu, steht in der Nihe det
maronitischen Kapelle (Umfang 14 m am Wurzelstock, gréBter Durchmesser 4 m,
Hohe 25 m, Alter ca. 3000 Jahre; Franck 1930). Eine charakteristische Altzeder ist
das Wahrzeichen in der libanesischen Fahne.

Diese Restbestinde im Libanon sind ,eines der vielen anklagenden Naturmahbnmale
menschlicher Unvernunft und Habgier® (Schacht 1954). Das Heilige Land, ehemals ein
Land der Palmen, in dem Milch und Honig floB, ist heute ein ungastlich verwiistetes
Gebiet mit Wassermangel und schweren Erosionsschiden. Und ist nicht auch die einst

so bliihende Kultur seit der Vernichtung der Wilder des Libanons immer mehr ver-
fallen?

Wenn man heute waldbaulich einen Eindruck von der Libanonzeder bekommen will,
dann muB3 man sie im kilikischen Taurus aufsuchen. Theophrast (Tyrtamus), der
von Aristoteles zum Nachfolger der peripatetischen Schule bestimmt wurde und als
erster holzwirtschaftlicher Schriftsteller gelten kann, da er 18 Biicher iiber die Natur-
geschichte der Pflanzen, besonders der Biume schrieb (Sprenger 1822), berichtet
schon von der Hochzeder aus den kilikischen Bergen, die von ungeheuren Wildern
bedeckt waren ,,jugis montinm vastisque saltibus*; ,circumjecta nemora petraeque* (Rufus,
333 v. Chr. III, 10).

Hinweise fiir Zedernwilder auf dem kilikischen Taurus finden sich auch bei Herod ot
von Halikarnossos, dem antiken Weltreisenden, und beim griechischen Geographen
Strabo (III; Cilicia aspera). Die Libanonzeder im kilikischen Taurus hat auch in
geschichtlicher Zeit, besonders lings der vielbegangenen PaBstraBen (Kilikische Pforte,
Karaman-Silifke undKonya-Antalya) erhebliche Arealverluste hinnehmen miissen. Aber
durch den gebirgigen Charakter, die gréBere Unwegsamkeit und die mit primitiven
Mitteln kaum zu {iberwindenden Bringungsschwierigkeiten unterblieben GroBexploi-
tationen wie im Libanon. So wird auch der Zedernholzbezug durch die Hafenstadt
Ephesus beim Bau des Diana-Tempels vom phonizischen Tyrus her verstindlich. Bei
Homer ist mit dem Wort Zeder durchweg der Zedernwacholder (Juniperus oxycedrus)
gemeint (Crug 1954).
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Die Zedernwilder im Kilikischen Taurus
(vgl. Sevim 1955)

Die Libanonzeder (Cedrus /ibani Loud.)

Von der Gattung Cedrus existieren heute noch vier geographisch differenzierte Arten (Schmucker
1942): Cedrus deodara im Himalaya, Cedrus libani im Taurus und Libanon, Cedrus brevifolia auf Cypern und
Cedrus atlantica im nordafrikanischen Atlasgebirge. Zur Unterscheidung der Libanonzeder (syn. C.
libanotica Link, C. libanitica Schwz.) von den anderen Arten wird auf die einschligige Literatur ver-
wiesen (Beissner-Fitschen 1930, Schenck 1939, Schwarz 1951, Acatay 1951, Kriissmann
1955).

In der Jugend ist die Krone der Zeder pyramidal mit schrig aufwirtssteigenden
Asten. Mit zunehmendem Alter bildet sich immer mehr eine schirmférmige gedrungene
Krone mit starken, horizontal vom Stamm abgehenden Zweigen, die tafelartige Platten
bilden. Auf mittel-geringwiichsigen Standorten im kilikischen Taurus entspricht der
Habitus weitgehend den von botanischen Girten und sonstigen Anpflanzungen her
gewohnten Vorstellungen (Abb. 1). Auf wiichsigen frischen Standorten, besonders im
Optimalvorkommen des Westtaurus, z. B. Ciglikara bei Elmali, besitzen auch iltere
Zedern (bis 42 m Héhe, 180 cm Brusthohendurchmesser, 300—400 [500] Jahre alt)
noch eine pyramidenférmige schmale Krone (Abb. 4). Im Habitus kénnen sie dann
auffallend Lirchen giinstiger Standorte dhneln.

Bei stirkerem SchluBgrad, weniger in den licht stehenden reinen Zedernbestinden als in Mischung
mit Tanne, erhilt sich die pyramidale Kronenform umweltbedingt ebenfalls linger. Aber auch allein-
stechende Individuen behalten manchmal die schmalkronige Wuchsform mit waagrecht abstehenden
Asten bei (Abb. 6). Zapfen und Nadeln solcher Phinotypen stehen in der Mitte zwischen C. atlantica
und typischer C. /ibani. Schwarz (1947, 1951) faBt dhnliche schmalkronige Zedern, die et erstmals 1938
an der westlichen Verbreitungsgrenze fand, als eigene Unterart bzw. Rasse auf (Cedrus libanitica Trew
$5p. stenocoma Schwz. ssp. nov.) und stellt die siidwestanatolischen ,,Schlankzedern* der eigentlichen
Libanonzeder im Libanon und Osttaurus gegeniiber. Da nun aber auch im Westtaurus sowohl breit-
kronige als auch schmalkronige Zedernformen ,,umweltbedingt® und je nach Giite des Standortes auf-
treten neben allem Anschein nach genetisch bedingten schlanken Formen, ist eine systematische Ubet-
priifung erforderlich, um so mehr, als Schwatz damals kein so reichhaltiges Material zur Verfiigung
stand, um alle Fragen zu kliren.

Zwei Farbvarietiten treten im Westtaurus auf. Vorherrschend ist var. viridis mit dunkelgriinen,
glinzenden Nadeln. Besonders an der unteren Verbreitungsgrenze tritt gelegentlich var. glanca mit
griinlichblauen bis silbergrauen Nadeln auf. Aber die natiirlichen Verjiingungen blaunadeliger Alt-
biume sind anfangs ausnahmslos griinnadelig. Thre Verfirbung tritt im Alter von 25 bis 30 Jahren all-
mihlich von oben nach unten ein. Die Blaufirbung von Cedrus libani var. glanca ist in diesem Falle eine
Alterserscheinung (Acatay 1951), Die mehr silbergraue Benadelung der var. stenocoma scheint dagegen
artspezifisch zu sein.

Verbreitung

Die Libanonzeder kommt im westlichen und mittleren sowie im anschlieBenden Teil
des inneren (Antitaurus) und 4uBeren (Amanusgebirge) 6stlichen Taurusgebirge vor,
das in seinen héchsten Erhebungen 3500—3700 m etreicht (Abb. 5). Die Zeder bestockt
€a. 350000 ha, das sind rund 3,5%, der gesamten tiirkischen Waldfliche. In den einzelnen
FOrStdirektionen im Taurus nimmt sie bis zu 119, der Waldfliche ein.
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Abb. 5 Das natiirliche Verbreitungsgebiet der Libanonzeder in der Tiirkei nach Sevim-Gokmen

In den letzten 2000 Jahren wurde das Areal erheblich verkleinert durch Rodungen,
devastierende Eingtiffe der Bevolkerung, bewufBte Plenterhiebe auf Zedern wegen
leichterer Bearbeitbarkeit und vielseitiger Verwendungsméglichkeiten, durch Wald-
brinde, Beweidung von Schaf-, Ziegen- und Kamelherden der Saison-Nomaden
( Yiirikler) und rigoroses Schneiteln zur Gewinnung von Futterreisig (Abb. 3). So ist
heute das Areal im Taurus nicht mehr geschlossen, sondern in viele inself6rmige Teil-
vorkommen aufgel6st. Lings der alten Handels- und HeerstraBen ist die Zeder dhnlich
wie in der niheren Umgebung der Gebirgsdorfer nahezu ausgerottet. Im Gegensatz zur
Lirche, die ihr Areal in den Alpen durch den anthropogenen Einfluf (Kahlschlige)
ausgedehnt hat, ist die Zeder eher ein Kulturfliichter. In unwegsamen und quellarmen
Gebirgsstocken mit geringer Besiedelung gibt es aber heute noch unberiihrte Zedern-
bestinde. Im Westtaurus zwischen Antalya, Fethiye, Acipayam und Bucak liegt das
Maximum und Optimum des Vorkommens. Ostlich dieser Linie, im Verbreitungs-
gebiet von Abies cilicica, treten Bestinde geringerer Bonitit und mit ausgeprigterem
Reliktcharakter auf.

Standort

Im Taurus, der meist aus tonarmen, mesozoischen, kristallinen Hartkalken aufge-
baut ist und in der Morphologie den dinarischen Karstgebirgen oder den Plateauge-
birgen der nérdlichen Kalkalpen (,,Steinernes Meer) dhnelt, kommt die Zeder in der
oberen Waldstufe vor und bildet oft die Waldgrenze bei 1800 bis 2000 (2100) m Héhe.
Die Angabe von Schwarz (1951) mit 2400 m als obere Grenze im Akdag-Gebiet ist
unwahrscheinlich und bedarf der Uberpriifung. Untere Hohengrenzen von Zedernbe-
stinden liegen bei 1200 bis 1250 m, beim Auftreten in Mischbestinden am Gebirgs-
abfall gegen das Meer hin zwischen 1000 (Avlan-Golii) und 1200 m, am Ubergang des
Gebirges zur Steppe entsprechend der klimatisch bedingten allgemein héheren Lage
der gleichen Vegetationszonen (Louis 1939) bei 1400 bis 1600 m Hohe.

Ahnlich wie die Alpenlirche tritt die Lichtbaumart Zeder aus Konkurrenzgriinden
hiufiger an steileren Hingen, bei bewegterem Relief und konvexen Gelindeformen
auf. Bei autochthonen Béden handelt es sich meist um flach- bis mittelgriindige,
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tonreiche, obetflichlich wechseltrockene Roterden, die unter Bestockung leicht ver-
braunt sind (Sevim 1955). Im verspalteten Kalkgestein kénnen die Wurzeln der Zeder
in den mit Feinerde angefiillten Kliiften 2 bis 3 m in die Tiefe dringen, die nachhaltig
wihrend der Vegetationszeit die nétige Bodenfrische gewihrleisten, wie Profile bei
Wegneubauten im Susuz-Dag-Gebiet erkennen lassen. Schon einjihrige Zedernkeim-
linge koénnen eine 50 bis 70 cm lange Pfahlwurzel ausbilden (Acatay 1951). Winter-
frische Kalkschuttboden, die skelettreich, karbonathaltig, stickstoffreich, durchlissig
und gut durchliiftet sind, trocknen im Oberboden wihrend des Sommers periodisch
aus. Infolge der hohen tiglichen Temperaturschwankungen muBl 4hnlich wie in
alpinen Schuttbdden die innere Taubildung erheblich sein.

Bei giinstiger Kliiftigkeit der Kalkfelsen, stirkerem lehmig-sandigem Feinerdegehalt und entsprechen-
der Humusanreicherung im Oberboden ist die Wuchsleistung optimal. Die Feinerde det obersten Boden-
schicht wurde auch im Waldgebiet bei gréBeter Reliefenergie, jedoch weniger extrem als im landwirt-
schaftlich benutzten Gelinde, nach den Poljen (Louis 1956) vetfrachtet und die zusammenhingend
auftretende Streudecke groBtenteils abgeschwemmt, da auch die Bodenvegetation nur geringen Dek-
kungsgtad erreicht. Nur im Schirm der Altbiume und in Mulden gelangt derhalbzetsetzte Auflagehumus
zu kompakter Struktur und einigen Zentimetern Michtigkeit, da infolge des exttemen Bodenwechsel-
klimas die biologische Bodenaktivitit gering ist. Freigelegte Wurzelteile, die den Eindruck der Flach-
wurzeligkeit hervorrufen, lassen nach Hueck (1951) auf starke Erosionstitigkeit schlieBen.

Im Areal der Zeder befinden sich keine meteorologischen Stationen, so daB das
Klima nur grob charakterisiert werden kann. Nach den am Steppenrand (Burdur
1025 m, Beysehir 1129 m, Ulukigla 1430 m) und am Siidabfall des Taurus (Islihiye
514 m, Mugla 648 m) gelegenen Stationen kénnen fiir den Hoéhenbereich von 1000 bis
2000 m folgende Temperaturwerte annihernde Giiltigkeit haben (siche Walter
1956, Ering 1950): Jahrestemperatur 13,7 bis 8,4° C, Juli 17,2 bis 22,5° C, mittleres
Maximum 32,4 bis 37,7° C, Januar —1,7 bis -3,6° C, mittleres Minimum —17,5 bis
—22,59 C, absolutes Minimum nach Siehe (1911) etwa —32° C, Vegetationstage iiber
100C etwa 150 bis 200, Jahresschwankung ca. 19° C. Das Klima der héheren Berg-
lagen ist im Vergleich zu den Alpen ausgesprochen sommerhei und ziemlich wintes-
kalt mit montanem Charakter. Mediterranes Gebirgsklima wird gekennzeichnet durch
steilere Sonnenstellung, geringere Bewolkung, hoéhere Lichtintensitit, stirkere sommer-
liche nichtliche Ausstrahlung und groBere Temperaturschwankungen. Der Winter ist
ausgesprochen wechselhaft mit plotzlichen Temperaturspriingen.

Die jihrlichen Niederschlige schwanken zwischen 600 und 1500 mm und er-
reichen nur 6rtlich Werte iiber 2000 mm. Ausgesprochen mediterran ist ihre Vertei-
l“ng- Vom Mai bis Septembet, also wihrend der Hauptvegetationszeit, fallen in areal-
nahen Stationen 50 bis 300 mm Niederschlag, das sind 5 bis 259, der Jahresmenge
(dutchschnittliche jahrliche relative Luftfeuchtigkeit 58 bis 679%). Wihrend der drei
Sommermonate (Juni bis August) erhalten die Zedernstandorte im Durchschnitt 50 bis
100 mm Niederschlag mit mittleren Schwankungswerten von 20 bis 150 mm und einem
Minimum von 0 bis 10 mm. Wegen der extremen Sommertrockenheit fehlt eine subal-
Pine Fichtenstufe. Starke thermische Wolkenbildung im Hochgebirge (,,Nebelstufe*)
mildert die Extreme im Sommer.
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Edaphisch und klimatisch bedingt sind die natiitlichen Zedernstandorte im Sommer, abgesehen von
einigen Karstquellen, wasserlos, so daB fiir waldbauliches Arbeiten im Zederngebiet oft der Zisternenbau
Vorbedingung ist. Im Winterhalbjahr konzentrieren sich die Niederschlige, die zhnlich wie im insubri-
schen Tessin mit groBer Heftigkeit und erheblichen Einzelmengen (Monatswerte von 200—400 mm)
fallen. Uber 1500 m, besonders im zentralen Taurusteil und in Nachbarschaft der groBten Massen-
erhebungen (z. B. Toros Aldagi 3734 m), kann der Winter streng und sehr schneereich, Schneedecke
1—2 m, sein. Schneedruck ist deshalb an alten ausgesprochenen Schirmzedern nicht unbekannt und
leichter Sibelwuchs bei jungen Biumen an Steilhingen gelegentlich zu beobachten. Da die regen-
bringenden Winde in der Hauptsache vom Mittellindischen Meer her kommen, sind an der Arealgrenze
zur sommertrockenen Steppe, die jihtlich nur 200—400 mm Niederschlige ethilt, die Zedern auf die
zum Meer orientierten Hinge beschrinkt, selbst wenn es Siidseiten sind.

Gesellschaftsanschlufl

Die Hauptverbreitung der Zeder liegt im winterharten Trockenwaldgebiet (Louis
1939). Da eingehende Untersuchungen fehlen, kann nur eine grobe, nach der Baum-
artenkombination getroffene soziologische Gliederung skizziert werden:

a) Typischer Zedernwald

Das Hauptvorkommen im Westtaurus liegt auBerhalb des Areals von Abies cilicica in

der hochmontanen Bergwaldstufe zwischen 1200 bis 1400 m Hohe und detr Waldgrenze.
In der Baumschicht dominieren 20 bis 30 m (40 m) hohe Zedern. Stets beigemischt sind
Juniperus foeditissima und J. excelsa mit Hohen von 10 bis 15 m sowie einzelne Eichen,
die in mittleren bis tieferen Lagen artenreicher vertreten, wiichsiger und besser ge-
formt sind (Quercus coccifera, Quercus libani, Qu. infectoria, Qu. castaneifolia, Qu. cerris).
Selten kommt auch noch Pinus brutia vot, die bis 1470 m steigt. In mittleren Lagen
konnen die Wacholderarten betrichtliche Dimensionen erreichen, die im typischen
Zedernwald als ,, Psendo-Klimaxhanmarten zu werten sind. Die Wuchsleistung des
ss Lowen-Wacholders®, Juniperus foeditissima bei Elmali in 1300 m Héhe ist jedoch eine
Ausnahme: 22 m hoch, 2,25 bis 3,30 m Durchmesser, Umfang 8,7 m, ca. 650 bis 700
Jahre alt; (Pamay 1955). Seltener als Begleiter sind Juniperus drupacea, ]. oxcycedrus, J.
phoenicea und duBerst sparlich Juniperus nana. Der typische Zedernwald tritt als SchlufB3-
gesellschaft im Westtaurus auf (Ciglikara); im Verbreitungsgebiet der Tanne an der
kilikischen Pforte kommen reine Zedernbestinde nur als Pioniergesellschaften mit
geringer aufbauender Kraft vor (Abb.7). Von einem Bestandsgefiige im iiblichen Sinne
kann man bei den meisten nahezu reinen Zedernbestinden der mittleren bis oberen
Bergstufe kaum sprechen, denn dazu ist die Stellung zu riumig. Die Auflockerung ist
nicht so sehr durch den Charakter einer Lichtbaumart bedingt, sondern in erster Linie
die Folge starker Wurzelkonkurrenz, wie Profilanschnitte bei Wegneubauten erkennen
lassen. In frischeren Mulden und auf Schattseiten mit nachhaltiger Bodenfrische wird
in Naturbestinden gréBere Bestandesdichte erreicht. Durch Jusmiperss in der Unter- und
Mittelschicht erscheint das Bestandsgefiige stufig.

Eine von Sevim (1955) aufgenommene Probefliche eines 19—22 m hohen Zedernbestandes mit
einzelnen Schwarzkiefern und Wacholdetn in 1725 m Héhe, Bozdag, Andizli sivri : ergab folgende Wette
je ha: Baumzahl 184, davon 159 Zedern ; 31 mit 10—30 cm & ; 78 mit 30—50 cm & ; 50 mit 50—70 cm & ;
Vorrat ca. 200 VEm, GroBe Unterschiede in der Fotm lassen nur eine anniherungsweise Berechnung zu.

Stammzahlreichere Bestinde mit meht plenterartigem Aufbau stellen nut votiibergehende Entwicklungs-
phasen dar, z. B. Probefliche Begkavak, Giktepe bei Fethiye 1525 m: Baumzahl 453, davon 400 Zedern
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(10—30 cm & : 364, 30—50 cm & : 36); Vorrat rund 200 Vfm. Bei ungestorter Entwicklung ent-
stehen hochwaldartige Bestinde gleichférmigen Aufbaues, in denen der Wacholder durch Untet-
wanderungstendenz und Behartungsvermogen seinen Bestockungsanteil zunehmend auf Kosten der
Zedern erweitert. Es fehlt ihm aber die der Klimaxbaumart Abies cilicica eigentiimliche Konkurrenzkraft.

Die Bodenvegetation (Abb. 10) paBt sich in ihrer Entwicklung der sommerlichen
Trockenheit an. Bald nach der Schneeschmelze ist die Hauptbliitezeit. Im Spitsommer
und Frithherbst haben die meisten krautigen Pflanzen ihre Vegetationszeit bereits
abgeschlossen und sind verdorrt. Geo- und Therophyten auf der einen und Arten mit
ausgeprigtem Verdunstungsschutz auf der anderen Seite treten stark hervor. Mehrere
Aspekte in der Entwicklung kénnen unterschieden werden. Im zeitigen Friihjahr
treten krautige Arten auf: Crocus, Corydalis, Iberis, Cyclamen, Eranthis, Anemone in ver-
schiedenen Farbvarietiten, Muscari, Fyacinthus, Chionodoxa nana, Scilla, Arabis albida,
Asphodeline tanrica, Gagea, Veronica, Iris persica. Dagegen entwickeln sich im frithen
Sommer verdunstungsgeschiitzte Arten: Stachelige Acantholimon- und Astragulus-
Polster, Salvia grandiflora, Phlomis, besonders Labiaten, Carlina oligocephala, (2, graeca),
Verbascum sinuatum, Festuca sowie Euphorbia dendroides, Eu. helioscopia ((Amygdalus orien-
talis).

Im Amanusgebirge treten in dieser Hohenstufe auf (Schacht 1954): Helleborus
vesicarins, Acanthus syriacus, Morina persica, Orlaya grandifiora ; ferner Aethionema, Onosma,
Iberis, Aubretien, Daphne oleoides, Marrubium, Satureja.

b) Zedern-Schwarzfohrenwald

An der unteren Verbreitungsgrenze, besonders am Nordabfall des Taurus gegen die
Steppe und auf sehr warmen Siidseiten ist die Schwarzfohre vitaler als die Zeder (Abb.
8). Im Bereich der typischen Schwarzfohrenwilder der unteren Bergwaldstufe ist die
Ausbildung auf initiale Standorte beschrinkt und lokal mit Tanne angereichert. Die
Verzahnungszone der beiden Gesellschaften ist ziemlich breit. In der Baumschicht
hetrschen Pinus migra (pallasiana) und Cedrus libani in wechselnder groBflichiger
Mischung, begleitet von Wacholder und Quercus coccifera. Gut entwickelte Misch-
bestinde kénnen 200 bis 300 Vfm aufweisen. Bodenvegetation u. a.: Dictamnus
albus, Epipactis latifolia, Tencrium, Brachypodium, Stipa, Origanum, Himantoglossum . a.
(siche Schwarz 1947).
©) Zedern-Rotfohrenwald

In der zwischen 1000 und 1250 m am Siidabfall des Taurus auftretenden Hoch-
lagenausbildung des Rotfohrenwaldes (Pinus bratia) in der langschiftigen mehr schmal-
kanigen Yayla-Hochlagen-Form, Selik 1958) ist die Zeder wechselnd beigemischt,
dabei hiufiger in der blauen Varietit auftretend. Als Mischbaumarten kommen vor:
Carpinus orientalis, Ostrya carpinifolia, Fraxinus ornus, Fraxinus oxycarpa, Acer monspes-
Sulanum, A, campestre, Populus tremula und viele Eichenarten (Quercus cerris, Qu. aegilops
[ macrolepis ssp. ], On. robur, Qu. castaneifolia, Qu. infectoria, Qn. ehrenber&ii, Ou. libani).

erner treten auf: Sorbus forminalis, S. aria, S. awcuparia, Mespilus germanica, Crataegus
orientalis, Crataegus monog yna, Cotoneaster racemiflora, Cornus mas; Cephalanthera rubra,
Hordeum asperum, Euphorbia dendroides ; in lokalklimatisch giinstiger Lage bereits Ele-
mente der Macchie: Erica arborea, Cercis siliguastrum, Cotinus coggygria, Spartinm juncenm
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(siche Kasapligil 1952). Die Verzahnungszone det beiden Gesellschaften ist schmal,
der Ubergang schneller als an der Kontaktzone zum Schwarzfohtenwald.

d) Zedern-Tannenwald

Diese Ausbildung des Tannenwaldes ist auf den mittleren bis &stlichen Taurus be-
schrinkt. Wenn auch Abies cilicica im Vergleich zu den anderen Tannenarten ausge-
sprochen xerophil ist, so ist sie doch eine typische Schattbaumart, die auf frischeren
Standorten plenterartige Bestinde aufbauen kann (Abb. 9; moosreiche Ausbildung mit
Isothecium). Gleichwertige Mischbestinde auf grofen Flichen an durchschnittlichen
Standorten mit Cedrus libani, Pinus nigra odet P. bratia sind selten. Die Zeder wird auf
Rippen, Kanten, Steilabbriiche und andere Reliktstandorte abgedringt. Populus tremula
(gute Wuchsformen, vgl.Marcet) als Rest initialer Entwicklungsphasen hilt sich linger
als die Zeder. Die Konkurrenzkraft von Abies cilicica ist aber durch ihre geringe
Wouchsleistung (15 bis 20 m, selten 25 m und nur ausnahmsweise 30 m) nicht so grof3
wie bei den europiischen Tannenarten, jedoch ausreichend, um jenes optimale Voz-
kommen der Zeder auf groBeren Flichen zu verhindern, wie es im tannenfreien West-
taurus moglich ist.

Im Siidosten, auf dem Amanusgebirge, kommt eine Ausbildung der Zedern- (Tannen-) Mischbestinde
mit Fagus orientalis und Eichenarten auf west- und siidwestlich geneigten frischeren Standorten vor.

Waldbauliche Beurteilung

Die #hnlich wie die Lirche nicht windharte Zeder ist keine extreme Lichtbaumart.
Bis zu einem Alter von 20 bis 40 Jahren gedeiht sie vital im Halbschatten von Bestandes-
licken oder unter dem aufgelockerten Schirm von Altbdumen. Spiter benétigt sie
unbedingte Kronenfreiheit, da sie dann lichthungrig ist, wie gelegentliche leichte helio-
tropische Schaftkriimmungen eingezwingter Zedern zeigen. Ahnlich wie bei der
Lirche ist auch die Zedernverjiingung dort am reichlichsten, wo lokal gesteigerte
nachhaltige Bodenfeuchtigkeit gewihrleistet ist; z. B. unter dem Bestandesschirm
durch giinstigeren Wasserhaushalt infolge Anreicherung von Ton-Humus-Komplexen,
in Mulden und Bachtilchen. Extrem besonnte Stellen ohne mikroklimatische Begiinsti-
gung der Feuchtigkeitsverhiltnisse und durch Weide verdichtete Oberbodenstellen
haben keine Vetjiingung. Bei Bodenverwundung (Holzbringung, Wildschweine) konn-
ten auf lockerem, humosem, lehmig-sandigem, schwach feinschuttigem Oberboden
ortlich 100 bis 1000 Keimlinge pro qm gezdhlt werden. Gruppen- bis truppweise Ver-
jiingung, die sich meist leicht einstellt, ist am hidufigsten und unter rdumigem Schirm
begrenzt ausdauernd. Im dichteren SchluB ist die Astreinigung gut. Lichtschachtzedern
sind gerade, feinastig und gut geformt.

Die giinstigste Zeit zur Gewinnung von Saatgut fiir Kulturzwecke — zum Brechen der meist ein-
zeln, aber auch zu zweit stehenden Zapfen, die im 2. Jahre im Laufe des Winters reifen, wobei die
Schuppen #hnlich wie bei der WeiBtanne von der Spindel fallen — ist durch genaue Beobachtung zu
bestimmen (Kontrollbiume), da die Vollreife, Beginn der langsamen Ablésung der Fruchtschuppen
von den Zapfen, durch Standort und Jahreswitterung beeinfluBt wird und reife und unteife Zapfen
nach GroBe und Farbe keinen merklichen Unterschied aufweisen (Saatgioglu-Atay 1956).

Die Zeder ist in der Jugend ziemlich raschwiichsig mit frither Kulmination des Héhenzuwachses
zwischen 10 und 40 Jahren und Jahreswerten von 20—60 cm (100 cm). Auf ungiinstigen Standorten
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betrigt der Hohenzuwachs bei spitet eintretender Kulmination (50—100 Jahre) jihrlich nutr 10—40 cm
Im Alter von 30 Jahren schwankt die erreichbare Héhe zwischen 1,6 und 11,1 m, bei 100jihr. Baumen
zwischen 9,0 und 23,3 m (0,1—1,2 fm m. R.); 150jihr. Zedern sind bei Durchmessern von 25—45 cm
15—30 m hoch (0,6—2,0 fm m. R.). Die stirksten Baume mit 30—35 m Héhe und 50—70 cm & kénnen
zwischen 4—6 fm m. R. erreichen. Trotz der regenarmen Vegetationszeit sind die Wuchsleistungen
beachtlich, die edaphisch bedingt ungemein stark variieren. Mit ecinem Gesamtzuwachs von 0,5—2,0,
i. D. 1,5 fm, auf frischeren Standorten lokal mit 3 fm, kann gerechnet werden.

Nach dem Bau von Zisternen, der notwendigen WegerschlieBung, einer eingehenden Forstein-
richtung zum Zwecke der Inventur und Waldeinteilung ergeben sich folgende waldbauliche Probleme
und Intensivierungsmoglichkeiten in den Zedernwildern, je nach den vorhandenen und zu schaffenden
organisatorischen Voraussetzungen:

a) Beseitigung des Diirrholzes sowie kranker und wenig vitaler Biume zur Verminderung der sommet-
lichen Waldbrandgefaht.

b) Aufforstung der BloBen, Brandflichen und sonstigen Kahlstellen mit kraftigen 2jihr. Pflanzen, wobei
wegen der Sommertrockenheit Herbstpflanzung mit Ballenpflanzen vorzuziehen ist; Steinplatten-
deckung und sorgfiltige Durchfithrung der Pflanzung unter lokaler Beriicksichtigung feinerde-
reicherer und griindigerer Wuchsstellen sowie der Kliiftigkeit des Untergrundes vermindern zu starke
Ausfille durch Sommertrocknis.

c) Erginzung liickiger natiirlicher Verjiingungen.
d) Bestandspflege in den jiingeren und mittelalten Bestandsteilen, mit dem Ziel, den Anteil der wert-

schaffenden Zeder auf Kosten des Wacholders zu steigern; Erhaltung wettvoller Mischbaumarten,
wie Schwarzfohre, Tanne, Rotfohre, Eiche; soweit noch méglich Auszug von Altwacholder.

¢) Unterbau reiner mittelalter Zedernbestinde nach entsprechender Durchforstung mit Abies cilicica
auf etwas frischeren Standorten zur Schaffung zweistufiger Bestandsgefiige zum Zwecke der Stark-
holzzucht bei Zeder.

f) In Altbestinden ungleichmiBige Auflockerung des Wacholder-Bodenschutzholzes zur Erzichung
trupp- und gruppenweiser Zederverjiingung an den Bringungsgrenzen ; langsame Fortfiihrung der
Verjiingung unter Uberhalt standfester, gutbekronter und vitaler Altzedern zur Starkholzzucht und
Vervollstindigung der Natutverjiingung; ohne Schutz vor Beweidung ist geordnetes waldbauliches
Arbeiten unméglich.

g) In Wacholder-Restbestinden — nach Exploitation des Zedernholzes entstanden — Einbringen der
Zeder unter Ausniitzung des ,,Schirmes* in einem zonenweise fortschreitenden kiinstlichen Femel-
schlag; stark verzdgerte saumweise Riumung von Nordwesten bzw. Norden — nicht von Osten —
her, je nach Entwicklung und Lichtbedarf der Verjiingung ; Herbstpflanzung der Zeder in Gruppen
und Hotsten, an giinstigen Stellen Herbstsaat (Oktober) nach leichter Bodenverwundung; Erginzung
mit Schwarzfohre.

h) Fiir Mischbestinde mit Tanne, Schwarz- und Rotfohre zunichst nur trupp- und gruppenweise
Beimischung der Zeder anstreben zur Erleichterung der Pflege und Beobachtung der Wuchstelationen
und Konkurrenzverhiltnisse der Mischbaumarten.

i) Zedern-Tannen-Mischbestinde benotigen zur Verjiingung der Zeder ein groBflichigeres, gruppen-
bis horstweises Verjﬁngungévetfahren; je frischer der Standort, desto weniger ist Einzelmischung
in frithen Lebensphasen geeignet.

Die Art und Intensitit des waldbaulichen Vorgehens ist bestandesindividuell zu
planen, wobei der Standort und seine Leistungsfihigkeit eine entscheidende Rolle fiir
Baumartenwahl und waldbaulichen Mitteleinsatz spielen.

Der wichtigste entomologische Zedernschidling ist Acalla undulana Wslghm., der fast iiberall
im Verbreitungsgebiet der Zeder auftritt (Acatay 1952). Die lichtscheuen, sehr beweglichen Raupen
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des kleinen Falters leben in sackihnlichen Gespinsten an Kurztrieben. Der FraBl erfolgt hauptsichlich
in Stangenorten und dlteren Baumen. Die Zedetrnbestinde bei Antalya wurden 1944 weitgehend kahl-
gefressen.

Zum groBen Teil werden auch noch heute die Zedern durch Tahtac, das sind uralter Uberlieferung
nach ,,Waldfacharbeiter®, die eine eigene religitse Sekte bilden, an Ort und Stelle vierkant beschlagen,
zu Schwellen ausgeformt oder mit der einblittrigen Gattersiige im Handbetrieb zu Brettern aufgeschnitten.
Den weiteren Transport iibernehmen Kamele und Esel. Mit Hilfe moderner Wegbaumaschinen werden
jetzt mit groBen Kosten in dem schwierigen Gelinde die Hauptwege fiir Lastkraftwagen fahrbar gemacht
und der Holzanfall als Rundholz abtransportiert.

Berkel (1951) untetsuchte an 17 Probestimmen eingehender die Holzeigenschaften. Alte
Stimme besitzen 50—709%, gelblich-rotlichbraunes Kernholz, das an frischen Schnittflichen stark
aromatisch, honigihnlich duftet. Splintholz, das in jungen Biumen iiberwiegt, ist schwach tétlich. Echte
Harzkanile fehlen, gelegentlich kommen reihenweise Harzzellen vor (vgl. Knuchel 1954). Die Jahtes-
ringbreiten schwanken erheblich: 2—4 mm (0,2—14 mm). Ziemlich leicht (Raumgewicht r, = 0,487;
0,380—0,620 g/ccm) und schwammig (Raumdichtezahl R = 437; 338—576 kg/fm) ist das Holz.
Druckfestigkeitswette (u = 09,) liegen im Durchschnitt bei 716 (512—967) kg/ccm. — Das Holz eignet
sich fiir verschiedenste Verwendungszwecke: Bau- und Werkholz, Tischler- und Mobelholz. Tifelungen,
Holzschindeln, Telegraphenstangen, Eisenbahnschwellen, Schnitzholz, Zaunbau, Schleifstoff- und Zell-
stoffgewinnung (Ausbeute 35—37%,), Brennholz, Holzmalerei.

Die Anbauwiirdigkeit der Libanonzeder

»Und war ihm kein Zedernbaum gleich in Gottes Garten, und die Tannenbiume
waren seinen Asten nicht zu vergleichen, und die Kastanienbiume waren nichts
gegen seine Zweige. Ja, er war so schin wie kein Baum im Garten Gottes.*
Hesekiel 31, 8.

Wenn man Anbauversuche mit der Libanonzeder durchfithtt, dann will man dhnlich
wie mit dem Anbau der Douglasie der eiszeitlich bedingten Verarmung unserer Wald-
vegetation entgegenwirken. Auch die Zeder war in fritheren Zeiten in Mitteleuropa
heimisch.

Zedernwilder in den Alpen (vgl. Gams 1953)

Wihtend der Kreidezeit, vor ca. 100 Millionen Jahren, hatte die Zeder wohl die groBite Arealaus-
dehnung etreicht. Sie war zu dieser Zeit in Nordeuropa und Nordamerika heimisch (Gams 1955). Im
Tertiir war sie ebenso wie Sequoia iiber einen groBen Teil der Nordhemisphire verbreitet und kurz vor
Beginn der Eiszeit auch im Rhein-Main-Donau-Gebiet heimisch. Fossile Funde (Katte bei Schwarz
1947) in Mittel- und Siidfrankreich sowie in Nordjugoslawien und Westbulgarien weisen auf eine ehe-
malige Verbindung zu den heutigen Arealinseln im Atlas und Taurus hin. Zur Zeit der Klimaverschlechte-
rung im Pliozin, als Lirche, Zirbe und Fichte aus Sibitien in die Alpen einwanderten, diitften im Areal
der Zeder bereits zahlreiche Disjunktionen entstanden sein. Mit Beginn der Eiszeit ist dann die Zeder
in Europa ausgestorben, nachdem sie noch am lingsten in den Hochgebirgen bei zunehmendem Relikt-
charakter ausdauerte.

Die Zedernwilder sind in den Alpen, nach Untersuchungen von Lona (1950) im
Talbecken von Leffe, Bergamasker Alpen, zu schlieBen, frithestens in der (Mindel- oder)
RiBeiszeit erloschen. In den Torfschichten und Seemergeln erreicht der Zedernpollen
bis 44%, des gesamten Gehélzpollens. Am siidlichen klimatisch begiinstigten Alpen-
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rand konnte die Lichtbaumart in tiefgelegenen, sehr sommertrockenen Reliktstand-
orten der Konkurrenz der Schattbaumarten am lingsten widerstehen.

Als Mischbaumarten zur Zeder wurden nach Lona in einer gemiBigt warmen Vormindel-Inter-
stadialzeit Fohren (P. silvestris und P. montana), Fichte, Tanne und etwas Tsuga festgestellt. Im Donau-
Giinz-Interglazial, wirmer und luftfeuchter als heute, waren Wilder mit breitblittrigen Laubbiumen
hetrschend (Carya, Pterocarya, Juglans, Quercus, Zelkova, Ulmus, Ostrya, Carpinus), in denen auch Tsuga
und Zedet, sowie spitlich Larix|Pseudotsuga vorkamen. Ein Eichenmischwald herrschte im feucht-
ozeanischen Giinz-Mindel-Interglazial mit Quercus pedunculata, Ulmus, Zelkova, Carpinus, Ostrya, Betula,
Pterocarya. Wihtend Carya anscheinend verschwindet, sind 7suga und Zeder nur zeitweilig abwesend.
Der Reliktcharakter der Zeder nahm zu im tiefgelegenen Becken von Leffe. Auf typischen Reliktstand-
orten diirfte sich die Zeder bis zur RiBeiszeit erhalten haben. Die Lirche war dutchgehend gering
(Pollenerhaltung?) vertreten.

Damit gewinnen floristische Hinweise von Gams (1955, 1956) eine iiberraschende
Bestitigung, der einige immergtiine, dhnlich wie die Zeder vorwiegend in der kalten
Jahreszeit (Votfrithling) blithende Zwergstraucher, meist altafrikanischen Ursprungs
(Gams 1937), wie Erica carnea, Polygala chamaebuxns, Daphne cneornm, D. striata, Rhodo-
thamnus chamaecistus, ferner FHelleborus niger, Globularia, Genisteen, vermutlich auch
Cyclamen, fiir Relikte der einstigen Zedernwaldvegetation hilt. ,,7br Reliktcharakter
kommt darin zum Ausdruck, daff sie ibre optimale Verbreitung hente in den aus verschiedenen
FEihrenarten und Lirchen gebildeten ,Reliktwildern® besonders anf unfruchtbaren und anspruchs-
vollere Waldpflanzen ansschlieffenden Dolomit- und Serpentinbioden haben, ohne doch irgendwie
an eine bestimmte Art dieser Lichthilzer gebunden zu sein.

Die Zeder hat in tiefgelegenen Reliktstandorten des Alpenrandes, sehr wahrschein-
lich auch im kontinentalen, sommertrockeneren Alpeninneren, zusammen mit Lirche
Mischwilder gebildet. Letharia vulpina, die schwefelgelbe Fuchs- oder Wolfsflechte
weist darauf hin. Sie kommt in den Alpen auf Zirbe und Lirche vor, tritt aber wirklich
vital nur in den Teilarealen der Zeder auf, wo sie reichlich Apothecien bildet; auf
Lirche nur selten, reichlich auBerdem noch auf Seguoia in Kalifornien, nie an Zirbe oder
Fohre. Letharia ist mit Sicherheit als ein Relikt der einstigen Zedernwilder anzuspre-
chen, wie aus der eigenartigen Verbreitung der Flechte hervorgeht (erst im Laufe der
Fiszeit auf andere Koniferen iibergehend, Lirche und Zirbe als utspriingliche Triger
ausscheidend, in Nordasien fehlend, siche Gams 1954, 1955). Die Relikt-Theorie von
Gams wird erhirtet durch die Entdeckung eines votdiluvialen Reliktvorkommens
der Zeder in fohrenreichen Waldgesellschaften.

Das Zedernreliktvorkommen von Gatalan bei Erbaa
im Klimagebiet des Schwarzen Meeres

Dieses Reliktvorkommen ist erst seit 10 Jahren in Fachkreisen bekannt (Savas 1946).
Rund 60 km stidsiidwestlich von Samsun befindet sich das Areal nahe der Miindung
des Kelkit Gayt in den Yesilirmak bei Erbaa (Abb. 5). Auf einer Gesamtfliche von ca.
2000 ha verteilt existieren noch drei groBere Gruppen mit zusammen rund 120 ha,
sowie zwei Trupps mit 2 bis 5 Einzelbiumen. Das Vorkommen wurde von Savas als
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Libanonzeder, blaugriine Fatbvarietit, angesprochen. Dem Habitus nach ist es keine
typische Libanonzeder, da schlanke pyramidale Formen (var. stenocoma) votherrschen.
Eine ,,Affinitit zur Cedrus atlantica besteht insofern, als die Nadeln sehr kurz sind
(18 bis 20 mm). Eine eingehendere botanisch-systematische Untersuchung und ein
Vergleich mit den fossilen Pollenfunden am Alpensiidrand (nach Lona aff. ,,atlantica‘)
wiire sehr aufschlulreich, da anscheinend die Bezichungen eng sind.

Noch in geschichtlicher Zeit war das Ateal grofer. Altzedetn sind zum groBSten Teil der Nutzung
durch die landwirtschaftliche Bevolkerung zum Opfer gefallen. Die Teilareale liegen in 700—1000 m
Hohe am Siidwestabfall eines stark zettalten, etwa 1500 m hohen Bergmassives aus olivinreichem Basalt
mit Mittelgebirgscharakter. Steile Hanglagen verschiedener Expositionen iiberwiegen. — Klimatisch
herrschen besondere Verhiltnisse. Ahnlich wie im tiefeingeschnittenen Talzug bei Kastamonu zwischen
den Hauptketten im Nordwestpontusgebiet, so ist auch in Erbaa (200 m), das geschiitzt im Kelkit-Tal
liegt, das Klima warm, kontinental und trocken. In Erbaa selbst fallen jihtlich nut 392 mm Niedet-
schlag bei einem ausgeprigten sommetlichen Minimum.Die natiirliche Steppengtenze ist nahezu erreicht.
In 700—1000 m Hohe diirften die Zedern noch etwas von dem iiberwehenden Steigetungsregen am
Nordabfall der etsten Gebirgskette profiticten und jihrlich zwischen 600—800 mm Niederschlag
erhalten, im Durchschnitt der Sommermonate Juni—August 100—150 mm. Im Vergleich zum Taurus
ist die Sommertrockenheit schon wesentlich geringer, da sich regelmiBig kiihl-feuchtere Perioden ein-
stellen und die Bewolkung hohere Werte erreicht. Im seht wechselvollen Winter liegt teilweise reichlich
Schnee. Auf Grund des soziologischen Vergleichs kann am ehesten noch Bolu (728 m) die Temperatut-
verhiltnisse widerspiegeln (Jahtestemperatur 10,1° C, Januar —0,3° C, Juli 20,0° C, Jahresschwankung
20,39 C, Vegetationstage iiber 10°C ca. 190. Es diitften in den héher gelegenen Hangstandorten des
Zedernreliktvorkommens thermische Verhiltnisse gegeben sein, die von denen unserer siiddeutschen
collinen Eichenmischwilder und submontanen Eichen-Buchenwilder oder submontanen Tieflagen des
ostlichen und siidlichen Alpenrandes wenig verschieden sind.

Das Zedernvorkommen liegt im Bereich des Buchen-Eichenwaldes mit ausgeprigtem
Mischwaldcharakter, der nicht typisch, sondern in verschiedenen xerophilen Aus-
bildungen auftritt. An trockeneren Standorten kommen Fohren stirker auf (Pinus
silvestris, auch P. nigra). Arealkundlich bemerkenswert ist der Kontakt zu reliktischen
mediterranen Rotfohrenwildern (Pinus brutia), die hier einen lokal begrenzten Standort
haben. Die tieferen Vorkommen sind also stirker submediterran beeinfluBt.

Fir den Buchen-Eichenwald sind charakteristisch: Quercus petraca, QOu. peduncali-
flora, Carpinus betulus (orientalis?), Fagus orientalis, Pirus malus, Cratacgus, Populus nigra,
Rosa canina (?), Gagea, Cyclamen conrr.

Glieder der Fohrenwilder sind Pinus silvestris, Pinus nigra pallasiana, Berberis vulgaris,
Juniperns oxcycedrus, Juniperus nana (Hauptvorkommen in der montanen Tannenwaldstufe).

Die eindringende reliktische und verarmte Mediterrangesellschaft (Pseudomacchie)
reprisentieren: Pinus brutia, Quercus ilex, Pistacia lentiscus, Phillyrea media, Palinrus
aculeatus, Cistus laurifolius, Arbutus andrachne, Cotinus cogg ygria, Vitex agnus castus.

Das Vorkommen hat soziologisch Ahnlichkeit mit jenem am Ostrand der Zedernverbreitung im
Taurus bei Marag, wo die Zeder ebenfalls noch den Eichenwald mit reliktischer Buche etreicht. Das
Vorkommen von Zedern und Mediterranelementen in Erbaa und das von Buche bei Maras weisen darauf
hin, daB im Laufe der Waldentwicklung die Zedet und damit dic Mediterranvegetation im Norden,
mesophile Buchenwaldgesellschaften mit Fagus orientalis auch einst im Siiden wihrend verschiedener
Zeitriume ein groferes Areal eingenommen haben.
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Das Ausdauern der Zeder seit vordiluvialer Zeit 146t nicht nur auf gewisse botanisch-systematische,
sondern auch genetische Unterschiede zum Zedernhauptareal schlicBen. Ahnlich ist es bei der Lirche,
die im Atealbild Alpenlirche/Sudetenlitche vergleichbare, nut historisch zu erklirende Ziige aufweist.

Plinius (XXI, 13, 45) erwihnt die Zeder in den Pontischen Wildern als Mischbaumart. Ob damit
tatsichlich Cedrus gemeint ist, bleibt dahingestellt. In diesem Zusammenhang ist auch die Erwihnung
von wohlriechenden Zedern aus Unteritalien (Tarent) durch Vergil im romischen Nationalepos
bemerkenswert (Aneis XI, 136—138). Die Moglichkeit, daB sich auch hier in geschichtlicher Zeit
Zedern erhalten haben, kann nach dem Zedernfund bei Erbaa nicht ohne weiteres verneint werden.

Das Zedernteliktvorkommen im Gebiet von Erbaa ist nicht allein zufillig bedingt,
wie die auftretenden mediterranen Arten beweisen. Ausschlaggebend ist die Lage im
niederschlagirmsten Teil des hier niedrigeren nordpontischen Randgebirges (600 bis
800 mm), wihrend im Nordwesten (Zonguldak—Inebolu) Jahresniederschlige bis
1500 mm, im Nordosten (Ordu—Hopa) zwischen 1200 bis 2500 mm fallen; die ent-
sprechenden Werte im Sommer sind 100 bis 150 mm bei Erbaa und 200 bis 500 mm
im NW und NO. Das Vorkommen der Zeder in der wohl niederschlagsbedingten
Liicke zwischen dem Atreal von Abies bornmuelleriana im Nordwesten und Abies nord-
manniana sowie Picea orientalis im Nordosten, also in einem Gebiet fehlender typisch
montan-mesophiler Gesellschaften, ist bezeichnend und aufschluBreich fiir die Wirkung
der Konkurrenz wihrend der eiszeitlichen und postglazialen Waldentwicklung.

Geeignete Herkiinfte und Standorte fiir Anbauversuche

Siehe (1911) empfahl die Libanonzeder, die seit 1683 in Europa eingefiihrt ist, ins-
besondere tiefgelegene Herkiinfte um 1000 m aus dem Taurus, auch zum Anbau in
ganz Mitteleuropa, da er annahm, daB sie gentigend frosthart ist. Gute Anbauerfahrun-
gen wurden aber nur im Standortsbereich des collinen, schwach submediterran — sub-
atlantisch beeinfluBten Eichenmischwaldes im parkartigen Anbau gemacht. In extrem
kalten Wintern, 1928 und 1956, waren die Ausfille bedeutend. In Mitteleuropa hat sich
bisher die Atlaszeder widerstandsfihiger gezeigt. Huber (1937) fand Cedrus atlantica
unterhalb von Bozen im Gebiet des Tannen-Buchenwaldes mit Laburnun alpinum sogar
in iiber 1000 m Sechohe parkihnlich angebaut. Dagegen wurden mit der Libanonzeder
gute Anbauerfolge auch auf groBeren Flichen im submediterranen Raum (Mont
Ventoux, Basses Alpes, 800 m) erzielt; bei Karstaufforstungen im meernahen Gebiet
bewihrte sie sich auch.

Die Libanonzeder aus dem Hauptverbreitungsgebiet im Taurus und Libanon eignet
sich in der Hauptmasse nicht fiir einen Anbau in waldbaulicher Form in Siiddeutsch-
land. Tiefgelegene Herkiinfte aus der eichenreichen Ubergangszone zum Schwarz-
fohrenwald rechtfertigen dagegen zumindest Anbauversuche. Schwarz (1947, 1951)
empfahl hochgelegene kontinentale Herkiinfte der westanatolischen Schlankzeder fiir
einen Anbau in waldbaulicher Form, nachdem einige Steppenheideelemente (siehe
Zedern-Schwarzfohrenwald) die Anbaueignung fiir thermophile Laubmischwald-
standorte, Aufforstung trockener Jurasiidhinge wahtscheinlich machen.

Durch die Entdeckung der Reliktzedern von Erbaa sind die Taurusherkiinfte wald-
baulich nur mehr von geringerer Bedeutung. Wie sind nun Provenienzen aus dem
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vordiluvial entstandenen Zedernreliktvorkommen im nordpontischen Gebirge zu
beurteilen? Fiir welche mitteleuropiischen Standorte eignen sich diese?

Das Reliktvorkommen gibt Hinweise, fiir welche Waldgesellschaften die Her-
kiinfte aus Erbaa zum Anbau empfehlenswert sind entsprechend dem Grad der soziolo-
gischen Ahnlichkeit. Da die Zeder in ihrem physiologischen Gesamtcharakter mehr
xerophil ist, datf man von vornherein die ertragskundlichen Erwartungen bei Anbau-
versuchen nicht zu hoch schrauben. Threm ganzen Charakter nach und bedingt durch die
Konkurrenz mesophiler Schattbaumarten, wie Tanne, Buche und Fichte, eignet sich die
Zeder nicht fiir optimal entwickelte Tannen-Buchenwald- und Buchenklimaxgesell-
schaften sowie zum Einbringen in wiichsige Fichtenforste, auch wenn sie dort die
giinstigsten Wuchsleistungen erreichen diirfte. Mehr noch als bei der Lirche eignen sich
fiir die Zeder Standorte, wo die Schattbaum- und Klimaxbaumarten edaphisch be-
dingt — Boden stirkerer sommerlicher Austrocknungsneigung — nicht zur vollen
Leistungsfihigkeit gelangen. Giinstiger wiren demnach Anbauten im Ubergangs-
bereich von Reliktfohrenwildern zu Klimaxgesellschaften und im Bereich thermophiler
Laubmischwaldgesellschaften.

Im alpinen Bereich sind Anbauversuche an folgenden Standorten aussichtsteich:

a) Submontane Buchen- und Tannen-Buchenwilder geringer Entwicklungshéhe am Alpenrand im
Kontaktbereich zum Schneeheide-Fohrenwald (Mayer 1954), Carex-alba- und initiale Adenostyles-
glabra-Ausbildung ; besonders ostalpine Standorte am Alpenrand mit Lirche und ,, Zedernreliktpflanzen,
wie Helleborus niger, Polygala chamaebuxus, Erica carnea, Rhodothamnus chamaecistus.

b) Siidalpine, miBig wiichsige Buchenwaldgesellschaften mit pannonischem, illyrischem und submedi-
terranem Einschlag (Pinus nigra, Fraxinus ornus, Osirya carpinifolia, Castanea vesca, u. a.).

In Siiddeutschland eignen sich fiir Anbauversuche am besten folgende Standorte:
a) Submontane Buchen- und Eichen-Buchenwaldgesellschaften geringer Wiichsigkeit auf sonnseitigen
Hartkalkstandotten (z. B. Cephalanthero-Fagetum ; z. B. Jura, HaBberge, tiefe Lagen des Steigerwaldes).

b) Colline thermophile Laubmischwilder; z. B. Wiirzburger Gegend; Aufforstung von sonnseitigen
Jutasteilhingen, Schafweiden zusammen mit oder an Stelle von Schwarzfohre; die Eignung fiir die
Aufforstung jugoslawischer meerferner Karststandorte wire niher zu untersuchen, ist aber wahr-
scheinlich.

Da Zeder und Lirche phylogenetisch, historisch, standértlich und waldbaulich manche
Beriihrungspunkte aufweisen, kann bei der Standortswahl fiir die Zeder das Verhalten
der Lirche im kiinstlichen Verbreitungsgebiet gewisse Anhaltspunkte geben, wenn
dabei die wesentlichen Unterschiede mit beriicksichtigt werden. Anbauerfolge sind nur
bei geringer Konkurrenz von Schattbaumarten, auf zur Austrocknung neigenden tief-
griindigen — nicht nur kalkreichen — Béden und bei nicht zu grofier sommerlicher
Niederschlagsmenge (Ausgleich durch Bodendurchlissigkeit) wahrscheinlich. Nut bei
zielbewuBter Standortswahl, Beimischung geeigneter Baumarten, trupp- und gruppen-
weiser Binbringung und einer pfleglichen Behandlung dhnlich wie bei der Lirche kénnen
bereits die Anbauversuche den héchst moglichen Erfolg erzielen.

Von seiten des Naturschutzes sind gegen den Zedernanbau keine Einwinde zu
befiirchten, da sich die Libanonzeder gleich der Lirche harmonisch in die Laubwald-
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landschaft einfiigt, wie auch ihr Verhalten im parkdhnlichen Landschaftsgarten ver-
muten ldBt (Kostler 1953).

Wissenschaftlich wiinschenswert sind vergleichende Anbauversuche mit Herkiinften
aus dem Libanon, Osttaurus und Westtaurus sowie den schmalkronigen Formen aus
dem Westtaurus und Pontus (Erbaa). Gleichzeitig durchzufithrende physiologische
Testuntersuchungen phototropischer und photoperiodischer Art sollen die Anbau-
versuche erginzen. Eine botanisch-systematische Bearbeitung dieser Herkiinfte mit
ausreichendem (lebendem) Material aus typischen Standorten mittlerer Wiichsigkeit,
die sich nicht nur auf makroskopische, sondern auch auf mikroskopische Merkmale
zu stiitzen hitte, ist ebenfalls notwendig.
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