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l. Beschreibung des Arbeitsgebietes

Der Grofle Ahornboden liegt am Talschluff des Rifitales, jenes Seitentales der Isar,
das von der Hauptkette des Karwendelgebirges nach Norden fithrt (Abb. 12).

Das Karwendelgebirge baut sich vornehmlich aus triadischen Kalken auf und zwar im
Bereiche des oberen Rifitales aus harten Sedimenten der mittleren und oberen Trias.
Weichere jurassische queren das nordliche Rifltal und haben in der unmittelbaren Um-
gebung des Groflen Ahornbodens einen untergeordneten Anteil an der Gebirgsbildung.
Diese jiingeren Gesteine kommen in der Bildung sanfterer Bergformen zum Ausdruck,
so etwa liegen bedeutende Uberginge (Hohljoch, Plumsenjoch) und Almen in ihrem Be-
reiche. Neben den aufbauenden Grundgesteinen des Gebirges spielen auch ihre Auf-
arbeitungsprodukte — fluviatile und glaziale Schotter — in der Ausformung der Land-
schaft eine Rolle und sowohl am Talboden als auch auf den Steilhingen treten diese in
Form unzihliger Muren, Schuttstrdme und Terrassenanbriiche zutage. Die Eiszeiten
haben michtige Kare hinterlassen.

Dementsprechend haben wir im Rifital trotz seiner relativ geringen SeehShe von
800 bis 1300 Metern ein sehr urspriingliches Hochgebirgstal vor uns. Die letzte der drei
groflen nordsiid-gerichteten Talfurchen in seinem Bereiche — das Engertal — besitzt
einerseits die schroffsten Talflanken, andererseits den flachsten, breitesten Talboden
dieses ganzen Gebirgsraumes. Das fithrte schon bald zur Nutzung durch den Menschen,
denn hier bot sich im Talbereich eine giinstige Gelegenheit zur Anlage einer Alm.

Nicht nur die Lage im Herzen des grofiten tirolischen Naturschutzgebietes, sondern
wohl gerade dieser Gegensatz der Geldndeformen und der Gegensatz zwischen Wildnis
und Kulturflichen macht den Reiz des Groflen Ahornbodens aus (Abb. 1).

Die den Talschlufl bildende Hinterautaler Kette erreicht weiter westlich in der Birk-
kargruppe mit 2749 m die grofite Hohe des ganzen Karwendelgebirges. Im Bereich des
Engergrundes ragt sie durchwegs iiber 2500 m empor, in der Grubenkarspitze bis 2661 m.
Die seitliche Umrahmung des Engertales und damit des Groflen Ahornbodens bildet im
Osten die Sonnjochgruppe mit max. 2457 m, im Westen die Gamsjochgruppe mit max.
2452 m Seehthe. Die tiefsten Einschnitte der gesamten Umrahmung liegen im Osten bei
1834 m (Grameisattel) und im Westen bei 1795 m (Hohljoch).

Es verwundert nicht, dafl unter diesen Verhiltnissen das Rifital bis in die jiingste Zeit
keine Dauersiedlung aufwies. Nur in Hinterrif} entstand in der nichsten Nachbarschaft
des Herzog Coburgschen Jagdschlosses eine kleine, auch im Winter von Jigern, Forst-
und Zollpersonal bewohnte Siedlung, doch gibt es auch heute noch keinen Bauernhof im
Rifital. Die Wirtschaft dieses Hochgebirgstales beschrinkt sich daher auf Jagd, Forst-
und Alpbetriebe. Wahrend der Sommermonate besuchen so viele Touristen das Tal, daff
inzwischen der Fremdenverkehr zum bedeutendsten Wirtschaftszweig geworden ist. Das
Gebiet liegt ja vor den Toren Miinchens und zahlt dadurch zu dessen Ausflugsgebiet.

Das Klima ist charakteristisch fiir den ganzen nérdlichen Alpenrand, also feucht-
kiihl atlantisch *). Infolge seiner Lage nordlich der Hauptkette ist das Tal véllig den
niederschlagbringenden Luftstromungen ausgesetzt. Das jihrliche Niederschlagsmittel

#) Klimatypus VI (X) 3 nach H. WALTER ,Ustliche Nordalpen®.
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Abb. 12 Ubersichtskarte des Grofen Abornbodens
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betrigt rund 1800 mm. Zwar fillt ein Grofiteil des Niederschlages wihrend der wirm-
sten Sommermonate, doch kommt es auch im Winter zu bedeutenden Schneefillen und
daher zu einer bis 2 m und dariiber anwachsenden Schneedecke. Lawinenabginge sind
deshalb sehr hiufig, wobei die jihrlich wiederkehrenden Lawinen iiberwiegen. Froste
sind von September bis Juni mdglich, bei einem absoluten Minimum von etwa 30 Grad
Celsius. Die durchschnittliche Schneedeckenandauer betrigt am Groflen Ahornboden rund
5 Monate.

II. Einleitung

Im Jahre 1960 trat die Alpinteressentschaft der Engeralpe im innersten Rifital an
die staatliche dsterreichische Wildbach- und Lawinenverbauung mit dem Ersuchen heran,
die immer katastrophaler werdende Verschotterung des Groflen Ahornbodens durch eine
Verbauung zu bannen. Dabei wurde ins Treffen gefiihrt, daf} nicht allein die Alpe, son-
dern auch das Naturschutzgebiet durch die zunehmende Verschotterung bedroht seien
und die geschiitzten Bergahornbiume, welche dem Boden den Namen gaben, ausstiirben.

Bei einer Begehung waren aus dem Munde der Alpler interessante Uberlieferungen
zu héren, die sich jedoch manchmal widersprachen. So brachte man vor:

»Das Engertal wird seit iiber tausend Jahren als Alpe genutzt. Wihrend des
30jihrigen Krieges jedoch wagten die Bauern nicht ihre Viehherden aufzutreiben,
weil sie sich vor den Uberfillen der Soldnerheere fiirchteten, zum Teil konnten
sie gar kein Vieh mehr auftreiben, weil es bereits geraubt war. Aus diesem Grunde
wuchsen wihrend der Auftriebspause von 1618 bis 1648 auf dem Almboden die
Bergahorne heran, die heute noch stehen.®

Von Peter Rieser, der urspriinglich der Wildererkonig des Karwendels und
spiter dessen beriihmter Wildmeister war und dessen Grab sich neben dem Friedhofs-
eingang von Hinterrifl befindet, ist noch bekannt, dafl er 6fters von einer verheerenden,
immer wiederkehrenden Viehseuche erzihlte, die eine lange Auftriebspause erzwang.
In dieser seien dann die Bergahornbiume herangewachsen.

In der Mitte des 19. Jahrhunderts sei es zu starken Vermurungen gekommen, teilten
dagegen der Alte Wastler und der Pech-Riggl mit, sodafl die Alm zu einer wahren
Hungeralm wurde. Trotzdem trieb man die berechtigte Zahl an Rindern auf, was eine
kirgliche Ernihrung der Tiere zur Folge hatte. Man sagte hernach den Enger Bauern
nach, dafl ihr Vieh kein Geldute brauche, weil die Knochen laut genug klappern.

Um Abhilfe zu schaffen, pachtete man 1896 vom Herzog von Coburg die Alpe Ladiz
(144 Kuhgriser) dazu, trieb aber die gleiche Viehzahl wie bisher auf. Infolge weiterer
Vermurungen blieb trotz dieser Flichenvergroflerung die Engeralpe weiterhin Hunger-
alpe und nie erreichte man bei der damals mdglichen Viehzahl von 210 Kiihen eine
Milchleistung von mehr als 100 000 Litern je Alpperiode (vgl. dagegen Milchleistung
von 1964 von 210 Kiihen 157 652 Liter). Allmihlich besiedelte sich dann der Alpboden
wieder mit spirlichem Griin und bis zum Jahre 1930 blieben grofere Vermurungen aus.
Ab 1930 kam es wieder zu kleineren Vermurungen. Im August 1942 ging dann iiber
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Abb. 1 Der Grofle Abornboden im Karwendelgebirge nach seiner Rettung durch die Verbauung

des Engergrundbaches. Alpina-Luftbild mit Blickrichtung Siid gegen den Hauptkamm des Kar-

wendelgebirges. Im Hintergrund in Bildmitte Eiskarl und Spritzkarspitze, am Talboden hinter

den letzten Baumgruppen die 1217 m hoch gelegene Enger Alpe. Sehr anffallend der Gegensatz

von steilen Felsflanken und flachem Talboden sowie wrspriinglichem Hochgebirge und kultivierten
Fliichen.

Zwischen den Ahorngruppen am Talboden ist deutlich die Regulierungsstrecke sichtbar.
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Abb. 3 Durch Hochwasser
1965 freigelegte Lebhm-
schichten. Sie sind am
ganzen Ahornboden
vorhanden und in ihnen
wurzeln die alten
Abornbdume.

Abb. 4 Abornreiche Bestinde am Talboden der Ronalpe, 1260 m Seehohe, hier
noch mit Fichte vermischt, aber durch Weidebetrieb obne Verjiingung und ausgelichtet.
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Abb. 5 Lingsprofil des Engertales mit der aktuellen Vegetation und den heutigen
klimatischen Vegetationsgrenzen. (Entwurf: SCHIECHTL)
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Abb. 7 Der 1,2m tief eingeschotterte, fiir Abb. 8  Starker Epiphytenbewuchs an
die Altersbestimmung verwendete einem Ahornstamm, besonders kriftige
Probestamm Lungenflechte (Lobaria pulmonaria)

Abb. 9 Die Versickerungsstelle des Engergrundbaches am unteren Ende
des Groflen Ahornbodens




\id

Abb. 10 Der nérdliche Teil des Groflen Abornbodens, durch
den Engergrundbach verwiistet, 1962 ...

Abb. 10a ...und derselbe Teil ein Jabr spiter
nach der Verbanung



Abb. 11 Der Abornboden im Bereich der Verwiistungsflichen
vor Verbauung . ..

Abb. 11a ...und derselbe Bereich ein Jahr nach Verbauung, 2 Monate nach
Begriinung der Schotterflichen



dem Grubenkar und dem Engergrund ein schweres Gewitter mit Hagelschlag hernieder,
wodurch der Engerbach in der Nihe der Alpgebiude iiber die Ufer trat und diese
anrifl. Die im Bachbett lagernden Schottermassen wurden durch weitere Unwetter in
den folgenden Jahren stetig talwirts geschoben und schlieflich in dem Dezennium
zwischen 1950 und 1960 auf den besten Wiesengriinden im unteren Teil des Bodens
abgelagert.

Die Notwendigkeit von Mafinahmen sowohl fiir die Erhaltung der Engeralpe als
auch des Naturschutzgebietes stand nach dieser Begehung aufler Zweifel. Dagegen be-
reitete die zweckmifligste Art derselben Schwierigkeiten, weil durch den relativ ge-
ringen Wert des zu schiitzenden Gebietes die sonst iiblichen Verbauungsmethoden nicht
angewandt werden konnten. Eine entscheidende Voraussetzung fiir eine technische Sanie-
rung bildete die Klirung der biologischen Fragen des Ahornsterbens, der kiinstlichen
Verjiingung dieser Bestinde und die Rekultivierung der Verschotterungsflichen, weshalb
von der Wildbach- und Lawinenverbauung (Leiter der Sektion Innsbruck: Hofrat Dipl.
Ing. Dr. Robert Hampel) die Verfasser mit der Klirung dieser Fragen betraut
wurden.

III. Untersuchungen zur Klirung des Ahornsterbens

A. Die Boden des Engertales (Abb. 2)

Vor dem Viehauftrieb im Frithsommer oder nach dem Viehabtrieb im Spitherbst
kann man mit relativ wenigen Bodenprofilen auf Grund der unterschiedlichen Griin-
firbung der Bodenvegetation rasch einen bodenkundlichen Uberblick gewinnen.

An das Bachbett des zumeist wasserlosen Engergrundbaches schliefen auf beiden
Seiten helle Flecken frischer Schotterrohbdden der letzten Murginge an. In
scharfem Kontrast dazu stehen die gegen die Bergketten angrenzenden gelbgriinen
Naturweideflichen, auf Protorendzina wachsend. Im Siidwesten und Nordosten
heben sich, ganz den Bergketten zugekehrt, schmale Streifen von mullartiger
Rendzina ab; sie sind an einer dunkleren Griinschattierung erkennbar. Der Hang-
fuf der angrenzenden Bergketten, der besonders im Westen in vielen Schuttkegeln aus-
liuft, ist ebenso wie die Schuttkegel selbst von mullartiger Rendzina bedeckt. Am
Nordende verweist ein intensives Hellgriin auf darunter befindlichen L e h m. Ein 4hn-
liches Hellgriin fillt auch am Nordost- und Siidende auf, wo der flache Talboden sich
terrassenartig erhebt. Unter dieser hellgriinen, natiirlichen Rasendecke der terrassen-
artigen Erhebungen finden wir oligotrophe Braunerde. Das Vorkommen der oligo-
trophen Braunerde am Nord- und Siidrand lifit auf eine einst zusammenhingende
Bodendecke dieses Typus schliefen, die durch oftmalige gewaltige Murstréme unter-
brochen und begraben wurde. Tatsichlich stieBen Grabungen in verschiedenen Tiefen
der Schotterdecke auf lehmiges Bodenmaterial, dhnlich wie im B-Horizont der oligo-
trophen Braunerde. Allerdings zeigte dieser Lehm zum Unterschied vom sauren B-Hori-
zont der oligotrophen Braunerde alkalischen Charakter. Moglicherweise wurde ein
ehemals nicht alkalischer Boden nachtriglich durch Einschlimmung von kalkigem oder
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mergeligem Material mit Kalk angereichert, oder lehmiges Material, seiner Entstehung
nach schon mit Kalk reichlich versorgt, sedimentierte aus stehendem oder fliefendem
Wasser. Noch iiberzeugender als die Grabungen in der Tiefe der Schotterdecke war die
Freilegung von Lehmschichten durch die starke Wasserstromung wihrend der Schnee-
schmelze im Frithsommer 1965 (Abb. 3). Der aus Tiefen von mehreren Metern erodierte
Lehm zeigte denselben alkalischen Charakter wie der durch die Ausgrabungen zu Tage
geforderte. Lehm von gleicher Konsistenz und von alkalischem Charakter wurde aufler-
dem in einem Vorkommen von grofler Michtigkeit am Nordende gefunden, wo das
feine Material im Riickstau des abflufllosen Baches abgelagert wurde.

Es wurde demnach einerseits am Nord- und Siidende des Talbodens Lehm durch
Erosion freigelegt, andererseits durch Grabungen in der Mitte des Talbodens Lehm
(und in thm Waurzelteile von Ahornen) gefunden. An den durch Erosion freigelegten
Anbriichen in der Schotterdecke (Abb. 3) konnte wahrgenommen werden, dafl sehr
viele Schichten verschiedener Stirke iibereinandergelagert sind. Sie entsprechen einer-
seits der Stirke, andererseits dem Zeitpunkt der Murginge. Die Altersbestimmungen
der Ahorne weisen auf ihre mehrhundertjihrige Vergangenheit am Groflen Ahorn-
boden hin. Die Tatsache, daf} der Bergahorn niemals Wasser und Nihrstoffe aus einem
Schotterrohboden schdpfen kann, sondern sie aus einem frischen, tiefgriindigen Boden
holen muf}, um am Leben zu bleiben, erst recht aber, wenn er alt werden will, zwingt
zu der Vorstellung, dafl die Ahorne am Groflen Ahornboden nicht nur in einem frischen,
wasserhaltenden, bindigen Boden heranwuchsen, sondern daf sie so alt wurden und
uns erhalten blieben, weil sie noch heute in dem frischen, wasserhaltenden, bindigen
Boden verwurzelt sind.

Die empirisch gefundene Tatsache, dafl nimlich mehrfach Lehm unter der Schotter-
decke gefunden wurde und die bodenkundlich unterbaute Hypothese vom Vorhanden-
sein eines lehmigen Bodenmaterials unter der Schotterdecke infolge Einbruches des zu-
sammenhingenden, einheitlichen Bodens durch Murginge widersprechen sich nicht, im
Gegenteil, sie bekriftigen einander. Dafl Lehm unter der Schotterdecke liegt, ist dem-
nach bewiesen, gleichzeitig ist aber auch der Beweis dariiber gefiihrt, dafl dieser Lehm
identisch ist mit dem frischen, tiefgriindigen, wasserhaltenden, bindigen Boden, in dem
die Ahorne trotz Ubermurung am Leben blieben.

Schotterrohbdden (Abb. 2)

Sie bestehen zu 859 aus Steinen, die grofler als 2 mm sind. Durch den Transport im
Wasser sind sie gerundet. Das feine Material mit weniger als 2 mm Durchmesser ist wie
die groberen Steine stark kalkhaltig und hat pH-Werte von 8,0 in H,O und 7,6 in
KCl. Threr chemischen Zusammensetzung nach sind es kohlensaure Kalke, Dolomite und
Mergel. Humus fehlt vollkommen. Um auf diesen Schotterrohbéden eine diirftige
Bodendecke vom Typ der Protorendzina entstehen zu lassen, sind Jahrhunderte nédtig!
Dagegen ist bereits in wenigen Jahren die Entwicklung eines nutzbaren Griinlandes
moglich.
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Protorendzina (Abb. 2)

Dieser Boden ist durch eine diirftige Humusschicht von 1 bis 5 cm aus schwarzem,
sperrigem Moder gekennzeichnet, die ohne Ubergang auf kalkigem Unterboden auf-
liegt. Der Boden befindet sich in einem Dauerstadium, d. h. er wird auf Jahrhunderte
hinaus so arm bleiben wie er im gegenwirtigen Zustand ist. Zwar konnte er sehr
langsam durch intensive almwirtschaftliche Pflege in bezug auf Humusqualitit und
-quantitit verbessert werden. Diesen Verbesserungsmafinahmen sind aber durch den
schottrigen Untergrund Grenzen gesetzt. Daher ist auch die Nutzungsmdglichkeit be-
grenzt. Die Protorendzina kann landwirtschaftlich als Almweide, forstlich als Lirchen-
wald, niemals aber als Ahornwald auf die Dauer genutzt werden. Daher wiirde es den
derzeitigen naturgemifien Bedingungen entsprechen, diese Bdden in einen Lirchenboden
mit Griinlandnutzung umzuwandeln. Gegen die Nutzung von Protorendzina-Béden
zur Aufforstung von Ahornen sprechen vielfiltige Literaturangaben und die praktische
Erfahrung am Ahornboden selbst.

Mullartige Rendzina (Abb. 2)

Charakteristisch ist eine stirkere, schwarze Humusschicht von 10 bis 30 cm Stirke,
die aus mullartigem Moder besteht und wie bei der Protorendzina auf dem kalkigen
Schottermaterial aufliegt. Die Rendzinen am Talboden sind nicht dort entstanden, wo
sie sich jetzt befinden, sondern wurden von den benachbarten Steilhingen durch Schnee
und Regen herunter- und in flache Mulden zusammengeschwemmt. Obwohl sie auch
metertiefe Schotter als Untergrund und daher keinen Wasser- und Nihrstoffspeicher im
iiblichen Sinne besitzen, sind sie infolge des auflerordentlich wertvollen Humus (mull-
artiger Moder und Mull) sehr wiichsig.

Lehm (Abb. 2)

Er ist gekennzeichnet durch seine Tiefgriindigkeit und den hohen Kalkgehalt. Eine
Horizontierung ist nicht wahrnehmbar. Farbe fahl-hellbraun (pH/KCI 7,6).

Der Lehm tritt nur am Nordende des Talbodens auf einer Fliche von mehreren
tausend Quadratmetern in einer flachen Mulde zutage. In dieser Mulde sammelt sich
nach lang anhaltenden Niederschligen, besonders aber nach der Schneeschmelze Wasser
an, so dafl der Lehmboden wochenlang vernifit ist. Die Vernissung ist auch der Grund,
warum auf diesem fiir das Bergahorn-Wachstum sonst so gut geeignetem Boden kein
Ahorn steht.

Einstmals bedeckte der Lehm den ganzen flachen Talboden und diente den Berg-
ahornen als Keim- und Wurzelbett. Auch spiter, als der Lehmboden unter Schotter-
massen verschwunden war und sich die Ahorne infolge ihrer Widerstandsfihigkeit gegen
Uberschotterung lebend erhalten hatten, war entscheidend fiir ihr Weiterleben, daf ihre
Wurzeln im Lehm verblieben und sie mit Nihrstoffen und Wasser in gewohnter Weise
weiterversorgt wurden. Also ist auch das Fehlen des dem Bergahorn zusagenden Bodens
sehr entscheidend fiir das Ausbleiben des natiirlichen Jungwuchses.
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Die oligotrophe Braunerde (Abb. 2)

Sie ist eine saure Braunerde von lehmiger Konsistenz. Thr Profil ist nicht tiefgriindig.
Einem schwach humosen, sandig-lehmigen, braunen, 10 bis 12 cm michtigen A-Hori-
zont (pH/KCI 4,5) folgt ein 20 bis 50 cm michtiger, hellbrauner, lehmiger B, (pH/KCI
5,0) und ein noch hellerer B, (pH/KCI 5,4) tonig-lehmiger Konsistenz und sehr wech-
selnder Michtigkeit. Die oligotrophe Braunerde zeigt deutliche Auswaschungserschei-
nungen, sie wird nach unten zu weniger sauer und im Muttergestein alkalisch. Es darf
demnach nicht iiberraschen, dal man auch in diesem oberflichlich sauren Boden auf
gut entwidkelte, alte Bergahorne stoft. Man kdnnte daher iiberall dort, wo oligotrophe
Braunerde vorhanden ist, mit wenig Aufwand (nur Schutz gegen Vieh und Wild) Berg-
ahorne pflanzen.

Die oligotrophe Braunerde ergibt gute Almbdden.

B. Die vegetationskundlichen Verhiltnisse
1. Allgemeines zur Ahornverbreitung

Die vergleichende Betrachtung der Areale von Bergahorn (Acer pseudoplatanus) und
Rotbuche (Fagus silvatica) zeigt enge Beziehungen in der Verbreitung beider Holzarten.
Der Bergahorn tritt im siid- und mitteleuropdischen Gebiet hiufig als treuer Begleiter
des siideuropiisch-montan-mitteleuropiischen Rotbuchenwaldes (Fagetum i. w. S.) auf
(Meusel 1943). An einigen Stellen weicht jedoch das Bergahorn-Areal von jenem der
Rotbuche ab. So liegt z. B. die Nordgrenze betrichtlich siidlicher, obwohl Brock -
mann-Jerosch 1919 den Bergahorn als Baum ausgesprochen ozeanischen Klimas
bezeichnet. In Nordwestdeutschland ist er also nicht autochthon, wird aber trotz Frost-
gefihrdung mit Erfolg kultiviert. Im Alpenraum fillt auf, daf der Bergahorn einer-
seits dort gehiuft auftritt, wo die Nadelbiume des Bergwaldes — Weifitanne und
Fichte — wegen Schneedruckes, Lawinen, Steinschlags und Verschotterung fehlen, ander-
seits dort, wo die Buche wegen der Spitfroste dem Bergahorn weichen muf. Dies ist im
letzten Falle oft in Beckenlagen und tiefliegenden Talschliissen zu beobachten, wo die
Kaltluft nicht abfliefen kann. Der Bergahorn geht also auch in seiner absoluten Hohen-
verbreitung bedeutend iiber diejenige der Rotbuche hinaus. Hiezu einige konkrete An-
gaben iiber Hochstvorkommen.

Wallis 1980 m Semmering 1600 m
Gailtaler Alpen 1900 m Zentralkarpaten 1560 m
Karnische Alpen 1850 m Bayrischer Wald 1300 m
Stangeldgerjoch (Vorderriff) 1838 m Erzgebirge 900 m
Bayrische Alpen 1640 m Harz 830m

Die Widerstandsfihigkeit des Bergahorns gegen Verschotterung durch Murginge ist
mit Ausnahme der baumférmigen Weiden grofler als die jedes anderen Baumes im
Alpenraum. Gerade aus dem Karwendelgebirge liegen hieriiber vielfache Beobachtungen
und Messungen vor, die beweisen, dafl der Bergahorn in verschiitteten Bergmischwildern
stets die letzte noch lebende Baumart ist. Dabei nimmt er Verschiittungen iiber einen
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Meter Michtigkeit jahrhundertelang hin. Beobachtete Maxima der Verschiittung liegen
bei 3,20 m und iiber 40% der Stammhéhe (Schiechtl 1958).

Ahornreiche Waldtypen haben verschiedene Autoren beschrieben, so Ellenberg
1963 als Aceri-Fagetum vom Schweizer Jura (1150—1600m), Kuoch 1954 von den
Schweizer Voralpen (1200—1750 m), Oberdorfer 1957 von den Bayrischen Alpen
(1200—1450 m), dem Bdhmerwald (960—1190 m) und dem westlichen Hochschwarz-
wald (1050—1300m), Aichinger 1952 als Acerto-Fagetum calcicolum superirriga-
tum von Lunz am See (900 m) und vom Miirztal bei 1540 m SeehShe, Mayer H.
1963 von den Chiemgauer und Kitzbiiheler Alpen und Hohen Tauern. Besonders das
beiderseits des kontinentalen Alpenhauptkammes liegende Vorkommen — Géssgraben
stidlich des Kammes und Seitentiler des oberen Salzachtales nordlich desselben — ist
trotz seines Reliktcharakters erstaunlich. Es gibt dort Kontaktgrenzen des subalpinen
Bergahornwaldes zum subalpinen Zirben-Lirchenwald.

2. Ahornverbreitung im Rifital

In nichster Nihe des groflen Ahornbodens hat Vareschi 1931 Waldtypen mit
starker Bergahornbeimischung auskartiert und zwar:

1. Picea-Abies-Acer-Adenostyles-Waldtyp:

Selten iiber 1100 m steigend, feuchte Lagen; Zuwachs dhnlich stark wie im Picea-
Oxalis-T'yp; forstlich wichtig; bis zu 500 Stiick Bergahorne je Hektar; Bergahorn
vertritt die bei Fichte fast fehlende Hohenklasse von 6—11 m.

2. Picea-Abies-Acer-Vaccinium myrtillus-Waldtyp:
Geringere Verbreitung als vorige, trockener; Bergahorn als Begleiter der Fichte
stirker hervortretend; Bestinde *+ einschichtig.

Im Rifltal selbst finden wir auch heute noch zahlreiche Stellen, wo der Bergahorn-
anteil in den Fichten-Tannen-Buchenwildern 25% und mehr betrigt (siche Abb. 4).
Fahren wir im Rifital von Norden nach Siiden, so durchmessen wir immer wieder
solche ahornreiche Bergwilder und beobachten eine Ahornhiufung am Talboden, an
seinem Rand und auf den steilen Schuttkegeln der Berghinge. Der Bergahorn reprisen-
tiert sich also auch hier als Baumart der montanen und unteren subalpinen Bergwilder.
Einzelvorkommen auflerhalb des Waldes deuten auf kriftige Verschotterung, Murginge,
Lawinen und Rodung hin, denen andere Baumarten nicht gewachsen sind.

Bei den Hagelhiitten — also an der Miindung des Plumsbaches in den Riflbach —
kénnen wir heute noch jene Wirtschaftsweise beobachten, die sicher bei der Griindung
der Engeralm angewandt wurde. Der dichte, ahornreiche Fichten-Tannenbestand wurde
abgeholzt, doch lieR man die Ahornbiume zum Wetterschutz fiir das Weidevieh stehen.
Obwohl nicht alle Ahorne die plétzliche Freistellung iiberstehen, ist die Baumzahl je
Hektar iiberraschend grof. Die folgende Steilstufe ist noch von jiingerem Nadelwald —
fast ausschlieBlich Fichten — bestockt, in dem — zweifellos infolge Kahlschlages — der
Ahornanteil unnatiirlich gering ist.



3. Die Vegetation des Groflen Ahornbodens

Hat man diese Schwelle iiberschritten, so tritt man unvermittelt aus dem dunklen
Wald in eine von lichten Baumgruppen besetzte, weite Wiese, die sich scheinbar bis zu
den Kalkwinden im Hintergrunde zieht. Man empfindet den Eindruck einer iippigen
Parklandschaft (Abb. 1). Der nihere Augenschein verwandelt indes die iippigen Wiesen
zum grofiten Teil in diirftige Weidefluren. Mehr als die halbe Fliche des Groflen Ahorn-
bodens ist von einem initialen, blumenreichen Magerrasen bedeckt, in dem vorerst die
Griser eine untergeordnete Rolle spielen. Er entwidselt sich auf Flichen, die linger von
der Verschotterung verschont blieben, zu einer Horstseggenwiese (Semperviretum), in
der auch andere Griser, noch mehr aber zahlreiche Kriuter eine Rolle spielen (Siehe
Tabelle, Aufnahme 2 und 3). Die Reife der Wiesen nimmt — den Boden entsprechend
— gegen den Hangfufl und die Hangterrassen hin zu. Auf gediingten Stellen iiberwiegt
die Alpenrispe (Poa alpina — Poetum alpinae), auf stark betretenen Flichen Poa
annua (Plantago-Poetum).

Von einem Wald kann demnach am Grofilen Ahornboden nur mehr gesprochen wer-
den, wo dichte Ahorngruppen in Kontakt mit den Hangwildern stehen wie etwa im
norddstlichen Teil. Dort bilden die Ahornbidume noch einen geschlossenen Bestand, in
dessen Schutz sich sehr hdufig Wild und Vieh aufhalten. Daher kam es zur Vergeilung,
die sich in der Bodenvegetation sehr deutlich bemerkbar macht (Tabelle 1, Aufnahme 1).
Striucher treten nur sporadisch auf, dagegen nehmen herdenweise wachsende ,Pletschen®
(Senecio alpinus und S. fuchsii) iber 50% der Bodenschicht ein. Zu ihnen gesellen sich
vor allem die Brennessel (Urtica dioica) und der gewdhnliche Hohlzahn (Galeopsis
tetrahit) als typische Pflanzen der Viehlager.

Den grofiten Anteil an Striuchern weisen die initialen Magerrasen auf. Wiirden die
Wiesen nicht beweidet, so wiirde sich sehr bald wieder der Wald den ganzen Ahorn-
boden zuriickerobern, allerdings kein ahornreiches Fagetum, sondern vorerst je nach
Bodenfeuchte Weiden-, Erlen- und Legféhrenbestinde, aus denen allmihlich und vor
allem gegen den Rand des Talbodens hin Fichten-Tannen-Mischwilder mit Laubholz-

beimischung entstiinden.

C. Die forstlichen Verhiltnisse

Das durch die charakteristischen klimatischen Gegebenheiten eines Talschlusses be-
dingte Auskeilen der verschiedenen Vegetationsstufen ist im Engertal geradezu ein
Modellfall fiir die nordalpinen Verhiltnisse. Infolge der schon erwihnten, von den
steilen Nordwinden abstromenden Kaltluft und deren Riickstau kommt es zur Aus-
bildung einer deutlichen, durch Spitfrdste verursachten Untergrenze (gegen den Tal-
schluf hin) im Lingenprofil (Abb. 5). Wihrend Unter- und Obergrenze (Hohengrenzen)
der Tanne und Buche nicht allzu weit von einander entfernt liegen, ist die Horizontal-
distanz betrichtlich. Die Buche erweist sich wie auch sonst wirmebediirftiger. Auf
thermische Unterschiede einzelner Hinge reagiert sie daher sehr gut, weshalb sie z. B.
iiberall dort, wo in Schluchten, Lawinenrinnen oder Murstrichen Kaltluft abstreicht,
durch die Birke ersetzt ist. Dagegen hat die niedrige Buchengrenze am wirmeren West-
hang unter der Drijaggenalm (Abb. 6) lithologische und nicht klimatische Griinde.
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Der Bergahorn kommt gehiuft im Fagetum vor, tritt jedoch vereinzelt in allen Wald-
stufen auf. Kleinbestinde bildet er vor allem in den feuchten Rinnen zum Hohljoch,
wo bis etwa 1700 m baumf6rmige Gruppen von den iibrigen Waldresten isoliert lebens-
fahig blieben. Damit erweist sich der Bergahorn auch im Engertal unter der Voraus-
setzung ausreichender Wasserverorgung als der widerstandsfihigste Laubbaum mit
hoherer Frostresistenz als die Tanne und geringerer als Fichte und Lirche.

Lirchen treten gehiuft auf den schattseitig gelegenen und stirker bewindeten Ober-
hingen, Gelinderiicken und Kanten auf.

Eine Bestandsaufnahme umfafite alle am Talboden stehenden Biume, also auch jene
Gruppen, die zwar schon Kontakt mit den Hangwildern haben, aber noch am flachen
Boden stocken. Offenbar ist dies die Ursache, weshalb wir zu einer htheren Baumzahl
gelangten, als durch die Uberlieferung bekannt ist. Denn angeblich sollen im Jahre 1927
nur 1285 Biume gestanden sein.

Wir stellten fest: 460 Grauerlen (Alnus incana), die jedoch nicht mitgezihlt wurden,
weil sie einem Pionierbewuchs an der Versickerungsstelle des Engergrundbaches ange-
horen (Abb. 9), dagegen an Altbiumen:

3 Fichten (Picea excelsa)
6 Bergulmen (Ulmus scabra)
10 Buchen (Fagus silvatica)
16 Birken (Betula verrucosa)
2 409 Bergahorne (Acer pseudoplatanus)

2 444 Biume

Aufler diesen noch lebenden Biumen wurden 180 zwar noch stehende, aber schon
abgestorbene und 84 seit langem tote, am Boden liegende Biume gezihlt.

Der Zustand der lebenden Biume spricht eine beredte Sprache (Abb.11). Nur aus-
nahmsweise kann man Biume entdecken, die noch einen intakten Gipfel besitzen. An
diesen wenigen Exemplaren bestimmten wir die durchschnittliche Baumhéhe mit 15,4 Me-
tern. Das Hohenmittel aller anderen liegt bei 11,2 m.

Neben den Gipfelbriichen sind sehr oft auch Briiche der Seiteniste festzustellen, und
als Folge davon ist fast jeder Stamm hohl und stark mit Hallimasch (Armillariella
mellea) befallen. Es bietet sich also keineswegs das Bild erfreulicher Vitalitit dar, son-
dern jenes eines zihen, seit langem um die Existenz ringenden Widerstandes. Etliche
Baumriesen Zhneln alten Olivenbiumen des Mittelmeergebietes, weil der ehemalige
Stamm vielfach aufgelést ist in einzelne Schwarten, die kaum aus mehr als der Rinde
bestehen. An den Stimmen haben sich — besonders auf der Nordseite — Moose, Flech-
ten und Farne, ja sogar vereinzelt Bliitenpflanzen zu dichten Epiphytenpolstern angesie-
delt, die hier kurz festgehalten seien, weil man sie in solcher Fiille in unseren Breiten
nur ausnahmsweise beobachten kann (Abb. 8) ).

!) Die Bestimmung der Moose und Flechten verdanken wir Herrn Dr. Kurt MAIER, dzt. Botanisches Institut
der Universitit Heidelberg.
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Epiphytenbewuchs an Bergahornen:

Bliitenpflanzen:
Minuartia sp.
Geranium robertianum
Thymus ,serpyllum®
junge Simlinge von Abies alba, Picea excelsa, Sorbus aucuparia und
Betula verrucosa.

Farne:
Polypodium vulgare

Flechten:
Alectoria jubata
Alectoria implexa
Usnea barbata
Cetraria glauca
Peltigera polydactyla
Parmelia physodes
Parmelia furfuracea
Lobaria pulmonaria
Santoria parietina

Moose:
Abietinella abietina
Brachythecium populeum var. excurrens (wenig)

& salebrosum (grofle Polster)

Dicranum scoparium
Ditrichum flexicaule
Drepanocladus uncinatus (grofle Polster)
Entodon orthocarpus (selten)
Hylocomium splendens
Hypnum cupressiforme (grofle Polster)
Leucodon sciuroides (hiufig)
Leskea nervosa (sehr selten)
Madotheca platophylla
Plagiochila asplenioides f. minor (grofle Polster)
Racomitrium canescens f. ericoides (grofle Polster)
Schistidium pulvinatum (sehr wenig, selten)
Tayloria rudolfiana (sehr selten)

An jungen Biumen waren von den rund 80 vor 30 Jahren gepflanzten Bergahornen
nur mehr 18 am Leben, natiirlicher Jungwuchs fehlte vollkommen, obwohl jedes Jahr
tausende von Simlingen unter jedem Baum beobachtetet werden konnen.

An den Erlen und den drei Fichten im ndrdlichen Teil ergab die Altersbestimmung
mit Zuwachsbohrer, dafl die iltesten Erlen 92 Jahre, die Fichten 120 Jahre alt waren.
Daraus lift sich schlieRen, daff ungefihr um 1840 die Verschotterung eingesetzt hat
(also etwa zu gleicher Zeit wie der grofle Gletscherriickgang). Mit den Angaben der
Alpler stimmt dies gut iiberein. Das Alter der Bergahorne blieb freilich immer noch
ungeklirt. Denn es war leider nie mdglich, einen Stamm zu finden, der bis zum Kern
unbeschidigt war. Uberdies ist die Altersbestimmung mittels Zuwachsbohrer bei diesen
langsam wachsenden, steinharten Biumen undurchfithrbar.
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Im Zuge der Wildbachverbauung mufiten dann einige Bergahornbiume entfernt wer-
den. Dabei bestitigte sich die Vermutung, dafl die am unteren Almboden stehenden
Biume rund einen Meter im Schotter stecken und daf sie in der Kalkbraunerde wur-
zeln. Einer dieser Biume war noch gesund und hatte einen 7,5 m hohen, vollholzigen
Schaft und eine Gesamthohe von 15 Metern. Dieser Baum war 1,20 m tief verschottert
und besal mehrere adventive Wurzelhorizonte (Abb. 7). Der Stamm wurde von einem
Instrumentenholzbetrieb erworben, welcher die fiir eine Stammanalyse erforderlichen
Baumscheiben zur Verfiigung stellte.

Dieser Stamm ermdglichte nun erstmals eine konkrete Datierung und einen Vergleich
mit den nur kluppierten Biumen. Das Alter des Baumes betrug 336 Jahre, d. h., dafl er
im Jahre 1626, also wirklich im 30jihrigen Kriege ausgekeimt war. Die stirksten
noch lebenden Stimme diirften demnach bei annihernd gleicher Wuchsleistung iiber
600 Jahre alt sein, also aus dem 14. Jahrhundert stammen. Riickschliisse auf die
Stirkeklassen lif8t die von einem einzigen Baum stammende Messung nicht zu.

Die Stirkeklassenverteilung (Abb. 13/III) zeigt einen starken Uberhang der Klas-
sen 20—80 cm BHD, also jener Biume, die etwa aus der Zeit zwischen dem Ende des
17. Jahrhunderts und 1930 stammen. Dafl von einer nachhaltigen Bestandserneuerung
keine Rede sein kann, beweist der geringe Anteil von nur 3,8%% der Stirkleklassen
0—20 Zentimeter Brusthohendurchmesser.

Ein Anhalt fiir die Langsamwiichsigkeit des Bergahorns dieser Lagen sei ferner in
bescheidenem Mafle die Stammanalyse des beschriebenen Einzelbaumes (Abb. 13/I). Der
Hohenzuwachs ist mit etwa 100 Jahren abgeschlossen, der Dickenzuwachs dagegen selbst
mit 330 Jahren noch nicht (siehe auch Hegi G. V/1).

Vergleichsmaterial von 7 Bergahornen aus einem Park nahe Glasgow (Schottland)
zeigt, dafl alle Kurven #hnlich verlaufen wie am Groflen Ahornboden, dafl aber der
Zuwachs in Schottland wesentlich héher liegt. Dabei erweitert sich das Streuband ab
dem 50. Lebensjahr erheblich (Abb. 13/I). Aufschlufireich ist das Bild der laufenden
Dickenzuwichse (Abb. 13/11). Die Kurve zeigt fiir den Ahornboden deutlich vier Spit-
zen, die alle iiber den Werten der schottischen Bergahorne liegen. Die laufende Dicken-
zuwachsrate weist bei letzteren ab dem 220. Jahr fallende Tendenz auf, auch ist die
Kurve weit unruhiger als bei den Biumen am Ahornboden.
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Abb. 13 Stirkeklassenverteilung und Zuwachsleistung der Bergahorne vom Groflen Aborn-
boden, z. T. verglichen mit Bergahornen aus Schottland: I. Gesamtdurchmesser bezogen auf
das Alter. Schraffiert: Streuband zwischen Minimum und Maximum. II. Laufender Dicken-
zuwachs in Millimetern. I11. Stirkeklassenverteilung aller am Grofien Abornboden
stockender 2440 Baume. A = Grofier Ahornboden, S = Schottland ( Glasgow)
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IV. Malnahmen zur Erhaltung des GroBen Ahornbodens
A. Verbauung des Engergrundbaches

Die Untersuchungen hatten also gezeigt, dafl in erster Linie die Verschotterung des
Talbodens die Ursache fiir die Verschlechterung der Alpweide aber auch fiir das Sterben
der Ahornbiume und das Fehlen einer natiirlichen Ahornverjiingung ist.

Der Wildbachverbauung wurde mit der Ausarbeitung eines Projektes fiir die Ver-
bauung des Engergrundbaches eine nicht alltigliche Aufgabe gestellt. Ahnliche Verhilt-
nisse herrschen jedoch in vielen Tilern des nordlichen Alpenrandes, so dafl es hier
berechtigt ist, niher auf diese Problematik einzugehen. Die Tiler der Nordtiroler Kalk-
alpen — vielfach aber auch im Bereiche des zentralen Hauptalpenkammes — sind hiufig
als flache Trogtiler ausgebildet, in denen im Lingenprofil Flachstrecken von dazwischen-
geschalteten kurzen Steilstufen abgeldst werden. Der Grofle Ahornboden stellt eine
solche Flachstrecke dar (im oberen Teil 3,59/ Neigung, nach unten allmihlich horizontal
werdend), in der es wegen der verringerten Schleppkraft des Wassers zu Ausschiittungen
des mitgefithrten Geschiebes kommen muf. Das geschiebeentlastete Wasser des Enger-
grundbaches versickert im unteren, nordlichen Teil des Almbodens und kommt schlief3-
lich einige hundert Meter unterhalb am Fufle eines quer zum Tal liegenden Schotter-
riegels — als Riflbach — zutage.

Wie in den meisten Trogtilern ist auch hier eine Verbauung sehr aufwendig, da man
im Bereich des zu schiitzenden Gebietes eine durchgehende Sicherung braucht. Dabei
stehen die Kosten solcher Arbeiten meist in einem krassen Mifiverhiltnis zum Wert des
zu schiitzenden Objektes, denn in der Regel handelt es sich nur um WeidebSden.

Obwohl im Bereich des Groflen Ahornbodens zum materiellen Wert der Weide noch
der ideelle Wert des Landschaftsschutzes hinzukam, war eine Finanzierung der Ver-
bauung nur dann méglich, wenn es gelang, eine kostensparende und trotzdem funktions-
fihige Verbauungsmethode zu finden. Mit dieser Zielsetzung wurde daher das Projekt
im Jahre 1962 ausgearbeitet, dem folgende Uberlegungen zugrunde lagen:

1. Im derzeitigen (flachen) Bereich der Geschiebeablagerung mufl dem Bache mit gerin-
gem Aufwand eine Trasse mit ziigiger Linienfithrung gegeben werden.

2. Diese Trasse soll eine reine Transportstrecke sein, weshalb Geschiebeablagerung
und -aufnahme durch Lings- und Querbauten unterbunden werden mufi.

3. Die Geschiebeablagerung ist mdglichst auf zwei Plitze zu konzentrieren. Diese
beiden Plitze sollen am Beginn und am Ende der Regulierungsstrecke liegen und so
gebaut werden, daf sie fallweise geriumt werden konnen. Der Platz am Anfang hat die
Aufgabe, einen groben Geschiebeeinstof in die Regulierungsstrecke zu verhindern, damit
es nicht zu unerwiinschten Auflandungen und Austritten kommen kann. Der untere
Ablagerungsplatz hat vor allem die Aufgabe, das bis zum Einspielen eines natiirlichen
Gleichgewichtszustandes noch die Regulierungsstrecke passierende, z. T. aus dieser selbst
stammende Geschiebe unschidlich abzulagern und vom Wasser zu trennen.
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Diese Absichten sollten durch folgende Mafinahmen verwirklicht werden:

1. Schaffung eines 1100 m langen Regulierungsbachbettes durch Raumung mittels
Planierraupe, wobei mit dem Riummaterial das alte Bachbett zugeschiittet wird (siche
Regelprofil, Abb. 14).

2. Sicherung des Regulierungsbachbettes durch beidufrige Leitwerke und 21 Sohlgurten
aus Grobsteinschlichtungen. Die beidufrigen Leitwerke sind 2 : 3 geneigt, werden 0,60
bis 1,20 m tief fundiert und erhalten aufgesetzte Boschungen. Die Sohlgurten besitzen
von einander einen Abstand von 50 m und werden 1,20 m tief fundiert. Zur Vermeidung
von Sogwirkungen wird die feinschottrige Uferbéschung gegen die grobe Steinschlichtung
durch eine Rollierung abgedeckt.

3. Bau zweier Ablagerungspldtze am Beginn und am Ende der Regulierungsstrecke mit
einem Fassungsvermdgen von je ca. 3000 m3.

Die Wahl dieser Bautypen dringt sich nicht nur aus technischen und finanziellen
Griinden auf, sondern es war iiberdies klar, dal dem Charakter eines Naturschutz-
gebietes mit einer einfachen Bauweise aus vorhandenem Baumaterial am besten ent-
sprochen wird.

Berechnung des Profils:
HochwasserabfluBl: Einzugsgebiet E = 15 km?2

Abb. 14 Regelprofil des Verbauungsbereiches am Engergrundbach

Profilsberechnung:
I1=339, c=25 R=%=0,82
v=c:R?¥, .1, = 3,96m/sec.
3
F ich = = 2
etforderlich 3.96 9,2m
F vothanden = 9,5 m?2

Ausfithrung und Kosten:

Von kleineren Riumungen abgesehen wurde die Verbauung in der beschriebenen Weise im
Herbst 1963 ausgefiihrt und hiefiir folgende Betrige aufgewendet:
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1. Rdumung der Regulierungsstrecke 11 995 m3 S 197 000,—
2. Grobschlichtung als Uferschutz und fiir Sohlgurten 2 232 m3 S 356 000,—
3. 2 Ablagerungsplitze 7 590 m3 S 146 000,—
4, Planie S 61000,—
5. Begriinung S 108 000,—

Gesamt: S 868 000,—

Auswirkung der Katastrophe 1965:

Durch das Zusammentreffen von mehreren ungiinstigen Faktoren ereignete sich in
diesem Gebiet am 19./20. 6. 1965 eine aufferordentliche Naturkatastrophe. Die spite
Schmelze der grofien Schneemassen, Wirmeanstieg und starke, zum Teil gewittrige
Niederschlige fiihrten zu einem Wasserandrang, wie er — soweit erhoben werden
konnte — in den letzten 100 Jahren nicht eingetreten war und nicht nur in diesem
Gebiet, sondern auch in weiten Teilen Osterreichs zu Uberschwemmungen und Ver-
murungen fiihrte. Dieser extremen Beanspruchung war die Regulierungsstrecke nicht
ganz gewachsen und es zeigten sich hiebei deren schwache Stellen. Die gewonnenen
Erfahrungen sind fiir die weitere Entwicklung dieser rustikalen Verbauungsmethode
sehr wertvoll und decken sich weitgehend mit den bei Zhnlichen Verhiltnissen in anderen
Gebieten Tirols gemachten Beobachtungen. Entscheidend fiir die schadlose Abfuhr des
Hochwassers im Gerinne ist die Sicherung der Sohle in der Regulierungsstrecke. Der
Abstand von 50 m bei den Querwerken war zu groff, so daf} es zu deren Unterkolkung
und Absenkung kam, was sich sofort weiter bachaufwirts fortsetzte. Es kam nicht wie
angenommen zu einem Nachgleiten der Steine an der B&schung und zu einem Weiter-
funktionieren der Verbauung, sondern die Ufersicherungen wurden an einzelnen Stellen
unterwaschen und stiirzten ein.

Es erwies sich, dafl auch bei einer rustikalen Verbauung mit Steinwiirfen die Sicherung
der Sohle der entscheidende Punkt ist.
Diese Erkenntnisse wurden bei der Instandsetzung der Regulierungsstrecke verwertet,
wobei
1. beschidigte Grundschwellen wieder instandgesetzt wurden,
2. zwischen den bestehenden Grundschwellen neue eingeschaltet wurden, wodurch sich
deren Abstand auf 25 m verringerte,
3. die zerstSrten Stellen des Leitwerkes durch Einbringen von groflen Steinen wieder
geschlossen wurden,
4. die 2 bestehenden Ablagerungsplitze geriumt wurden.

Hiefiir entstand folgender Aufwand:

1. Riumung S 15000,—
2. Grobschlichtung fiir Sohlgurten und Uferschutz 3 100 m3 S 389 000,—
3. 2 Ablagerungsplitze riumen S 105 000,—
4. Begriinung S 21000,—

Gesamt: S 530 000,—
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Zusammenfassung der Kosten:

Die technische Sanierung des Groflen Ahornbodens kostete S 1 397 000,—.
Dieser Betrag verteilt sich auf:

1. Riumung der Regulierungsstrecke S 212000,—
2. Regulierungsstrecke 1 100 Ifm mit beidufriger Steinschlichtung,

42 Grundschwellen S 745 000,—

3. 2 Ablagerungsplitze S 251 000,—
4. Begriinung und Planie S 189 000,—
Gesamt: S 1397 000,—

Die Sanierung von Wildbichen durch rustikale Steinwiirfe stellt einen Versuch dar,
in wirtschaftlich weniger wertvollen Gebieten mit geringeren Mitteln, deren Hohe zum
Wert des geschiitzten Gebietes in Einklang steht, einen verlifilichen Schutz vor Kata-
strophen zu bieten. Da die Erfahrungen mit dieser Methode sehr gering sind, stellen die
wenigen bisher nach dieser Art ausgefilhrten Verbauungen in Tirol eine Art Versuchs-
verbauung dar, an denen Erfahrungen fiir weitere solcher Arbeiten gesammelt werden
konnen. Zu dieser Kategorie gehdrt auch die Verbauung auf der Engalpe, weshalb die
bei der Katastrophe gemachten Erfahrungen fiir die weitere Anwendung dieser Ver-
bauungsmethode besonders wertvoll waren.

B. Rekultivierung der Verschotterungsflichen:

Durch die Regulierung wurde eine Fliche von rund 8 Hektar bisherigen Bachbettes
bzw. Ausschotterungsflichen gewonnen. Diese Flichen wurden planiert und hernach zur
Festigung und zur Weidelandgewinnung begriint.

Auf die planierte Fliche trug man zunichst eine etwa 2 cm starke Lehmschichte, her-
nach eine kriftige Mineraldiingung von 800 kg Volldiinger je Hektar (Complesal
Hochst) auf. Ohne Wartezeit wurde darauf eine Samenmischung — 620 kg/ha — fol-

gender Zusammensetzung eingebracht:
Gewichts o

Esparsette (Onobrychis viciaefolia) 54,6
Schwedenklee (Trif. hybridum) 5,6
Inkarnatklee (Trif. incarnatum) 3,6
Weiflklee (Trif. repens) 1,8
Hornschotenklee (Lotus corniculatus) 1,8
Wundklee (Anthyllis vulneraria) 1,8
Gelbklee (Medicago lupulina) 1,8
Knaulgras (Dactylis glomerata) 9,2
Wehrlose Trespe (Bromus inermis) 3,6
Rotschwingel (Festuca rubra) 1,8
Fioringras (Agrostis alba-stolonifera) 1,8
Goldhafer (Avena flavescens) 1,8
Timothe (Phleum pratense) 1,8
Wiesenrispe (Poa pratensis) 1,8
Saathafer (Avena sativa) 7,2%0
100,—%0
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Die Rekultivierungsfliche wurde in wenigen Wochen zu einer Kleewiese, womit die
Richtigkeit der Mafinahmen schlagkriftig bewiesen war (Abb. 10, 10a und 11, 11a).

Kosten pro ha

1. Planie mit Grader S 7500,—
. Zufuhr von Humus (ca. 120 m3) S 2400,—
. Diingung (800 kg/ha) S 1900,—
. Samen 620 kg S 7500,—
. Arbeit (48 Stunden) S 1400,—
S
S

. Verschiedenes (Impfstoff, Transport, Traktor) 600,—

(NS I ]

Gesamt:

C. Verjiingung des Ahornbestandes:

Wie die Untersuchungen ergaben, ist heute eine nachhaltige natiirliche Verjiingung der
Ahornbestinde aussichtslos.

Obwohl nimlich jedes Friihjahr abertausende kleiner Ahornkeimlinge aus dem Boden
wachsen, verschwinden diese bald wieder. Sie werden vom Weidevieh gefressen oder
zertreten, und jene, die hievon verschont bleiben, sterben ab, weil sie im Schotterboden
nicht geniigend Wasser und Nihrstoffe vorfinden. Die mehrere Meter michtige Schotter-
decke kann von den Keimlingen nicht rasch genug durchstoflen werden, so daf sie nie
bis zu der Lehmschicht gelangen, in welcher die alten Biume stocken.

Daneben ist auch der hohe Wildstand (besonders Rothirsche) ein ernstes Hindernis.
Da mit dem Verbauungsprojekt nicht allein die Sicherung der Weidegriinde, sondern
ebenso die Erhaltung des Naturschutzgebietes und damit des Baumbestandes verfolgt
wird, schrieb die Wildbachverbauung den Interessenten als Projektsbedingung neben
einem Kostenbeitrag zur Verbauung die Anpflanzung von tausend jungen Ahorn-
bdumen vor.

Diese Pflanzung war mit Schwierigkeiten verbunden. Denn wie wir schon feststellten,
sind die den grofiten Teil des Groflen Ahornbodens einnehmenden Schotterrohbdden,
Protorendzinen und Rendzinen ohne aufwendige Pflanzlochvorbereitungen nicht fiir die
Bepflanzung mit Bergahornen geeignet. Die fiir eine Bergahornpflanzung so gut geeig-
nete Kalkbraunerde vom Nordende des Ahornbodens kommt wegen der dortigen Ver-
nissung nicht zur Aufforstung in Betracht. Deshalb sollte diese Erde wenigstens in der
Nachbarschaft Verwendung finden. Vor allem konnte man damit die Baumgruben
anfiillen, die allerdings 2 m tief ausgehoben werden miissen, was 1—2 Kubikmeter
Kalkbraunerde je Baumgrube erfordert. Doch reicht der vorhandene Vorrat fiir mehrere
hundert Biume aus. Entgegen der sonstigen Ubung bei Aufforstungen miissen am Ahorn-
boden girtnerische Verfahren, nimlich die Pflanzung von Heistern mit einer Héhe von
1,0—~2,50 m oder von Ballenpflanzen empfohlen werden. Die bisherigen Erfahrungen
zeigten, dafl fiir solche Lagen die Pflanzen aus Saatgut von etwa 900—1300 m Seehdhe
erzogen werden sollen (Engler 1905). Den Bergahornen sollten etwa 109/ Bergulme
(Ulmus scabra), Buche (Fagus silvatica), Flaumbirke (Betula pubescens) und Eberesche
(Sorbus aucuparia) beigemischt werden, weil dies den natiirlichen Verhiltnissen ent-
spricht und aus sthetischen Griinden einer Monokultur vorzuziehen ist.
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Wegen des Weideganges und des Wildstandes miissen die gepflanzten Biume gegen
Verbif geschiitzt werden. Dafiir kommt nur eine Einziunung in Betracht, die solange
funktionsfihig bleiben muf}, bis die Biume dem Zahn der Tiere entwachsen sind, also
etwa 15 Jahre. Neben den schon frither verwendeten Abpfihlungen jedes einzelnen
Baumes kam vor allem auch die Ausscheidung einzelner groferer Flichen in Betracht,
die zur Ginze eingezdunt und an Stelle der Beweidung allenfalls zwischen den Biumen
gemiht werden konnen. Es wurde errechnet, dafl die Kosten fiir die Einfriedung von
hundert Einzelbiumen etwa gleich grofl sind wie fiir ein Hektar Einziunung. Der
Arbeitsaufwand fiir die Erhaltung ist dagegen bei der Einzeleinfriedung weit grofler.

Die Bezirksforstinspektion Schwaz iibernahm 1962 die Pflanzung und begann mit
einer Aktion, an der sich jeder Naturfreund beteiligen kann *). Bis Ende 1965 wurden
auf diese Weise bereits 313 junge Ahornbiume gepflanzt. Neben dem oberen Ablage-
rungsplatz — wo fast alle alten Ahorne abgestorben sind — legte man eine geschlossene
Pflanzung in der Grofle von einem Hektar an, die 20 Jahre lang eingeziunt bleiben
soll. Bisher hatten die Pflanzungen vollen Erfolg.

V. Ausblick

Wir haben festgestellt, dafl trotz des unmittelbaren Kontaktes mit der unberiihrten
Hochgebirgslandschaft und selbst hochalpinem Odland der Grofe Ahornboden im
Engergrund doch im Wesentlichen ein Werk aus Menschenhand ist. Die Wiesen schuf
sich der Alpler fiir die Weide seiner Herden, wozu er roden und die zerstsrende Natur
bekimpfen mufite. Dabei schonte er die Ahornbidume, weil sie seinen Zwecken dienen.

Diesen Zustand, also den Kontrast von Natur- und Kulturlandschaft, empfindet der
heutige Mensch als schiitzens- und erhaltenswert, ein Fall, der auch fiir viele andere
Natur- und Landschaftsschutzgebiete zutrifft.

Das Ziel aller Mafinahmen ist daher Erhaltung sowohl der natiirlichen, unberiihrten
Hochgebirgswelt in der Umgebung als auch des kultivierten Ahornbodens selbst. Weil
die natiirliche Verjiingung des Baumbestandes aus verschiedenen Griinden nicht gegeben
ist, mufl fiir sie durch Pflanzung gesorgt werden. Diese Pflanzung muf in Zukunft eine
fortwihrende Nachpflanzung sein, damit jeweils die abgestorbenen Biume durch junge
ersetzt werden.

Alpgebaude und Weideflichen werden durch Erhaltung der geschaffenen Verbauungs-
anlagen fiir die Zukunft gesichert. Fiir alle diese Mafinahmen miissen technische und
biologische Mittel angewandt werden, wie dies bei Landschaftsschutzprojekten zwin-
gende Notwendigkeit ist.

*) Gegen eine Spende von S 200,— wird von der Bezirksforstinspektion Schwaz/Tirol ein Baum gepflanzt und
15 Jahre lang betreut. Der Name des Spenders wird auf einem wetterfesten Metallschild vorerst auf degr ‘;iinfried‘:xnng
und spiter am Stamm befestigt.
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Vegetationsaufnahmen Grofler Ahornboden

Aufnahme 1: Vergeilungsstellen unter dichten Ahorngruppen am Rande des Ahorn-

bodens in Nachbarschaft von Mischbestinden.

Aufnahme 2: Mehrere Aufnahmen normaler Weideflichen unter alten Ahornbiumen.

Aufnahme 3: In jiingerer Zeit verschotterte Weideflichen, mehrere Aufnahmen.

Aufnahme 1 Aufnahme 2 Aufnahme 3

Artenzahl: Baumschicht: 4
Strauchschicht: 5
Krautschicht: 39
Moosschicht: 3
Gesamtzahl: 49
Schichtung (Deckung in %o jeder Schicht):
Baumschicht: 90
Strauchschicht: 5
Krautschicht: 100
Moosschicht 20
Gesamtdeckung: 100
Floristischer Aufbau:
Baumschicht:
Acer pseudoplatanus 45 21 1.1
Fagus silvatica 2 (5 | r
Picea excelsa i | o % |
Alnus incana = r 1.1
Strauchschicht:
Globularia cordifolia — — 21
Dryas octopetala = — 1.3
Polygala chamaebuxus — — 1.2
Larix auropaea — el |
Ribes uva crispa +.3 — —
Rosa pendulina +.1 — —
Daphne mezereum +.1 — —
Daphne striata — — +d
Picea excelsa +.1 — +41
Acer pseudoplatanus r — =
Krautschicht:
Senecio alpinus 5.4 — —
Lysimachia nummularia 3.3 +.1 +.3
Aposeris foetida 3. 14 —
Stachys silvatica 2.3 — —
Senecio fuchsii 2.4 — —_
Ranunculus uricomus 2.1 — —
Galeopsis tetrahit 2.1 - —
Leontodon helveticus 2.1 11 —
Mentha longifolia 1.4 3 —
Geranium robertianum 1.1 — —

6 6
—_ 16
64 63

7 73
77 91
15 10
—_ 35

100 65
30 25
100 100

Ulmus scabra
Betula verrucosa

Abies alba

Amelanchier ovalis
Berberis vulgaris
Erica carnea
Betula pubescens
Abies alba

Pinus mugo

Salix elaeagnus
Salix purpurea
Salix appendiculata
Salix nigricans

Oxalis acetosella
Trifolium pratense
Alchemilla alpina
Carex leporina
Fragaria vesca
Epilobium parviflorum
Prunella vulgaris
Galium sp.

Gentiana asclepiadea
Poa alpina

1.1
11
1.1
1.1
1.1
1.1
11
1.1

.3

+.1

+.1
-+
3.1
+=1
+.1
+.1
+.1
+.1
+.1
+.1
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Scrophularia nodosa
Chrysosplenium alterni-
folium
Urtica dioica
Polygonatum
verticillatum
Adenostyles glabra
Ligusticum mutellina
Potentilla anserina
Galium palustre
Achillea millefolium
Deschampsia caespitosa
Valeriana latifolia
Geum urbanum
Lamium sp.
Homogyne alpina
Tussilago farfara
Soldanella alpina
Valeriana officinalis
Trollius europaeus
Agrostis alba var.
stolonifera
Athyrium alpestre
Carex flacca
Trifolium repens
Plantago lanceolata
Gentiana clusii
Phleum alpinum
Poa pratensis
Euphorbia cyparissias
Nardus stricta
Juncus compressus
Crepis aurea
Ranunculus montanus s.str.
Bellis perennis
Centaurea jacea
Phytheuma orbiculare
Sanguisorba minor
Chrysanthemum leucan-
themum
Hippocrepis comosa
Taraxacum officinale
Antennaria dioica
Gentiana verna
Carduus nutans
Plantago alpina
Plantago media
Potentilla erecta
Hypericum perforatum
Linum catharticum
Juncus articulatus
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=+

+a
41

+.1

2.2

2.3
2.1
2.2
2.1
1.3
1.3
1.3
1.1
1.1
1.1
2.2

1.1
1.1
14

1.1

1:1

1.1
+.3
+.2
+.2
42
.1
+.1
+.2
<=l
+.1

Juncus compressus
Juncus supinus
Thymus serpyllum
Bellidiastrum michelii
Gentiana anisodonta
Dactylis glomerata
Lolium perenne
Cerastium caespitosum
Silene acaulis
Scabiosa lucida
Polygala amara
Orobanche sp.
Viola biflora
Rumex alpinus
Carlina acaulis ssp.simplex
Gentiana ciliata
Geranium silvaticum
Gymnadenia conopea
Orchis ustulata
Primula farinosa
Trisetum distichophyllum
Helianthemum alpestre
Helianthemum nummula-
rium ssp.grandiflorum
Gypsophila repens
Carduus defloratus
Silene cucubalus
Calamintha alpina
Hieracium villosum
Carex ornithopoda
Ranunculus acer
Crocus verna
Campanula cochleariifolia
Briza media
Cirsium arvense
Teucrium botrys
Teucrium montanum
Saxifraga aizoides
Tofieldia calyculata
Anthyllis vulneraria
Epipactis atrorubens
Equisetum arvense
Equisetum variegatum
Trifolium badium
Gymnadenia odoratissima
Hutchinsia alpina
Arabis alpina
Ranunculus alpestre
Hieracium staticefolium
Pirola uniflora
Buphthalmum salicifolium

& ot |
G et |
+.1
ot |
o |
1
2l |
=f51
+.1
+.1
+.4
+:1
il
+:1
4.1
+1
+:.1
+.1
=i
ot |

1.2
1.2
1.2
1.1
1.1
1.3
1.2

1.2

1.1
=3
+.3
+3
+:3
4.2
+.2
+.1
1
-+l
+id
+.1
Tl
+.1
k1
+.1
+al
+:1



Thesium alpinum - —  +4a Rumex scutatus — —  +4

Lotus corniculatus - —  +a4 Carex firma — —  +u1
Linaria alpina Primula auricula - —  +u4
incl.concolor e — +.41 Anemone nemorosa — 1.2 —
Moosschidht:
Rhytidiadelphus triquetrus 1.3 1.3 — Cladonia silvatica — — 1.3
Climatium dendroides +.2 +.3 — Cetraria islandica — — 1.3
Mnium undulatum +2 =3 — Selaginella selaginoides — - 1.2
Hypnum purum — 2.3 — Cladonia sp. — —  +41
Pleurozium schreberi — 1.3 — Parmelia sp. — —  +ua
Dicranum scoparium — 13 — Cladonia pyxidata — —  +u
Rhacomitrium canescens — +.3 +.3
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