Ein alpines Laboratorium in Deutschland.
Von F. von Faber, Miinchen.

Bekanntlich tragen die Pflanzen in der alpinen Region das charakteristische
Geprige des Hohenklimas, sie sind den eigenartigen Lebensbedingungen in
dieser Region angepaBt. Nicht nur der Habitus der Gewiichse, sondern iiber-
haupt ihr Gesamtlebenshaushalt wird vom Héhenklima stark beeinflult und
weicht deshalb ab von dem der Pflanzenwelt im Tiefland.

Uber die Wechselwirkung zwischen Alpenpflanzen und Standort im weitesten
Sinne, iiber ihre Okologie, ist duBerst wenig bekannt; ihr Studium erfordert eine
geeignete Arbeitsstitte in der alpinen Region. Wiihrend verschiedene
Lander (z. B. die Schweiz, Frankreich, Italien, die Vereinigten Staaten) iiber
solche Héhenstationen verfiigen, konnte in Deutschland mangels einer solchen
diese Forschungsrichtung bisher nicht gepflegt werden.

Das groBe Interesse, das eine derartige Forschungsrichtung nicht nur fiir die
Wissenschaft, sondern auch fiir die Praxis hat, veranlaBte mich, eine solche Ar-
beitsmoglichkeit zu schaffen. Selbstverstiindlich war die giinstigste Stelle zur
Errichtung einer Hohenstation fiir pflanzentkologische Untersuchungen dort
gelegen, wo bereits ein Alpengarten vorhanden war. Eine solche Gelegenheit bot
sich im bekannten Alpengarten auf dem Schachen, oberhalb Garmisch-
Partenkirchen in etwa 1900 m Meereshohe, der den Botanischen Staatsanstalten
in Miinchen angeschlossen ist. In diesem, von Goebel in herrlichster Lage im
Wetterstein angelegten Alpengarten wird eine grofle Zahl von Pflanzen der
Alpen, insbesondere der bayrischen, unter natiirlichen Standortsverhiltnissen
gezogen und vom Botanischen Garten in Miinchen betreut.

Dank der finanziellen Unterstiitzung des Vereins zum Schutze der
Alpenpflanzen und -Tiere, und durch das groBziigige Entgegenkommen
der Deutschen Forschungsgemeinschaft, die die vorliufig notwendigsten
Apparate zur Verfiigung stellte, konnte im Sommer 1935 das im Alpengarten
befindliche Unterkunftshaus in ein vorlidufig noch bescheidenes Hohenlabora-
torium mit Wohngelegenheit umgewandelt werden.

Nach Eintreffen der Apparate und Einrichtungsgegenstiinde und nach Vor-
nahme baulicher Umiinderungen des Unterkunftshauses wurden im Sommer 1935
durch zwei meiner Schiilerinnen die ersten Arbeiten angefangen.

Diese Untersuchungen befaBten sich zunichst mit der exakten Erfor-
schung der Umweltsbedingungen, insbesondere mit dem Makro- und
Mikroklima. AuBer den normalen Temperatur-, Feuchtigkeits- und Luftdruck-

59



bestimmungen, sowie den Messungen der Niederschlige und der Bodentempera-
tur umfassen die mit moderner Methodik angestellten Beobachtungen auch die
fortlaufende Bestimmung der Sonnen- und Himmelsstrahlung, sowohl der Ge-
samthelligkeitsstrahlung als auch der Ultraviolett- und der Wirmestrahlung.
Diese Vorarbeiten sind inzwischen weit gediehen; ihre Ergebnisse werden sich
zu einer Klimatographie des Schachens zusammenfiigen lassen. Auch eine boden-
kundliche Analyse der Standorte ist vorgesehen.

Neben den klimatographischen Arbeiten setzten auch die experimentell-
6kologischen Untersuchungen ein.

Von den zahlreichen Problemen der Wechselwirkung zwischen Standort und
Lebensvorgingen der Alpenpflanzen sind die des Licht- und Wasserhaushaltes
von besonderer Wichtigkeit; diese beiden sind vorerst in Angriff genommen
worden. Die spirlich vorhandene Literatur auf diesem Gebiet zeigt uns, wie wider-
spruchsvoll die Ansichten in dieser Hinsicht sind. Ausgedehnte experimentelle
Untersuchungen haben hier Klarheit zu schaffen.

Bekanntlich erndhrt sich die griine Pflanze nicht nur von den Néhrsalzen des
Bodens, sondern sie bezieht ihren Kohlenstoff aus dem Kohlendioxyd der Luft,
ein Vorgang, der, mit wenigen Ausnahmen, nur im Lichte méglich ist. Es handelt
sich nun um die Frage: Wie gestaltet sich dieser Lichthaushalt unter den eigen-
artigen lichtklimatischen Verhiltnissen am alpinen Standort? Zu dieser Beant-
wortung werden nun sowohl am Schachen als auch vergleichende Untersuchungen
in Miinchen durchgefiihrt, da nur vergleichbare Ergebnisse aus diesen Beobach-
tungen den Einflufl der Hochgebirgslage auf den Lichthaushalt der Pflanzen ver-
deutlichen kénnen.

Die in Angriff genommenen Studien iiber den Wasserhaushalt der Alpen-
pflanzen beziehen sich in erster Linie auf die Transpiration, die Wassergehalts-
und Wasserdefizitsschwankungen, die Saugkrifte und die osmotischen Werte.
Von Interesse ist es nun zu wissen, welche klimatische Faktoren des Hochgebirges
haben Einflu auf diese Vorginge und in welcher Richtung.

Es ist verstiindlich, da der Einflu8 der Hochgebirgslage auf die Lebens-
vorginge der Alpenpflanzen nur dann richtig erkannt werden kann, wenn neben
den Studien auf dem Schachen Paralleluntersuchungen im Tiefland, im Bo-
tanischen Garten in Miinchen, durchgefiihrt werden. Zu diesem Zweck werden
als Versuchspflanzen am Schachen heimische Pflanzen benutzt, die auch in
Miinchen gedeihen. Experimentiert wird am Schachen und in Miinchen mit
Topfpflanzen und mit Standortspflanzen. Die ersteren stammen sowohl aus am
Schachen gesammelten, moglichst erbgleichen Samen, als aus Stecklingen aus
dem Miinchner Alpinum. Die letzteren sind Schachenpflanzen, die am alpinen
Standort direkt untersucht oder dort ausgegraben und in Miinchen ausgepflanzt
und untersucht werden. Daneben werden Gewiichse aus dem Miinchner Alpinum
in Miinchen untersucht oder am Schachen ausgepflanzt und dort untersucht.

Der Vergleich und die Auswertung der hier skizzierten Untersuchungen, die
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Aufstellung der Apparate zur Klimamessung vor dem

Héhenlaboratorium im Alpengarten am Schachen.



in diesem MaBstabe und dieser Vollstindigkeit wohl das erstemal durchgefiihrt
werden, liBt erwarten, dal wir einen tieferen Einblick in das Leben der Alpen-
pflanzen bekommen werden.

Es wiirde zu weit fithren auf alle Probleme einzugehen, deren Bearbeitung
fiir das Verstiindnis des Lebens der Alpenpflanzen unerliaBlich ist. Es seien hier
neben vielen anderen Fragen nur die der Atmung, des Wachstums, der Er-
nihrung durch anorganische Salze des Bodens erwihnt.

Nachdem jetzt ein — wenn auch noch bescheidenes — Héhenlaboratorium in
Deutschland entstanden ist, konnen die verschiedensten Probleme des Gesamt-
lebenshaushaltes der Alpenpflanzen in Angriff genommen werden. Ein grofBles
Gebiet der Forschung ist damit zuginglich gemacht worden. Voraussetzung aber
ist, daB das Hohenlaboratorium weiter ausgebaut wird und in Zukunft die not-
wendigen Mittel zur Verfiigung stehen, um dieser Aufgabe gerecht zu werden.

Der Alpenpflanzengarten auf dem Schachen soll den Naturfreunden die beste
Gelegenheit bieten, die Pflanzenwelt der Alpen, insbesondere der bayrischen,
unter natiirlichen Bedingungen auf einem Punkte gesammelt, zu sehen. Sein
Hohenlaboratorium dient der wissenschaftlichen Erforschung dieser alpinen
Pflanzenwelt, und so sollen beide sich gegenseitig erginzen.

Miinchen, 28. Februar 1936.
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