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Beitrige zur Klimatologie der Alpen.

Von

Johann Prettner

L.

Abuahme der Laftwirme nach Oben.

Die Gesetze der horizontalen Verbreitung der Wirme nach Nord
und Siid hat Dove in seinen Monat-Isothermen *) in einem so klaren
und deutlichen Bilde nachgewiesen, dass dieses durch die noch im
Gange befindlichen ausgedehnten Forschungen wohl noch vervoll-
stindigt und erweitert, aber kaum wesentlich umstaltet werden kann.

Die senkrechte Verbreitung der Wirme nach Oben aber, die
Gesetze der Wirmeabnahme mit der Erhebung des Bodens iiber die
Meeresfliche sind noch keineswegs mit gleicher Klarheit erkannt und
zu einem gleich deutlichen und bestimmten Bilde zusammengefasst
worden, so wichtig sie auch zur Erklirung der meteorischen Vor-
ginge im Allgemeinen, wie zur Erforschung der klimatischen Erschei-
nungen der Gebirgslinder insbesondere sind. Hermann und Adolf
Schlangintweit **), zwei ,kenntnissreiche vortreffliche Beobachter,*
wie Humboldt sie nennt, haben es zuerst mit Gliick versucht, die
iiber das Gebiet der Alpen zerstreuten Beobachtungsreihen zu sich-
ten, bestimmte Gesetze daraus abzuleiten und die Vertheilung der

Wiirme iiber das Alpengebiet nach diesen Gesetzen zu einem iiber-
sichtlichen Bilde zu ordnen.

#) Die Verbreitung der Wirme auf der Erdoberfliiche, erkintert durch Isothermen,
Isanomalen und Temperatureurven von H. W. Dove. Berlin 1852,
#¥) Untersuchungen iiber die physikalische Geographie der Alpen von H. und A.
Schlagintweit. Leipzig 1850,

1
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Zu diesem Bilde haben die in Kirnten angestellten Beobach-
tungen cinen nicht ganz unwesentlichen Beitrag geliefert; seit dem
sind die Beobachtungs-Stationen durch die einsichtsvolle Bereitwillig-
keit, mit der besonders die Landgeistlichkeit den in dieser Bezie-
hung an sic gestellten Aufforderungen entgegen kam, bedeutend ver-
mehrt worden, so dass kaum irgendwo anders auf gleicher Fliche
cin engeres Nctz von Beobachtungsorten ausgebreitet sein, und Orte
von 80 bedentender Hohenlage umfassen diirfte.

Wir theilen daher im Folgenden die Ergebnisse der Beobach-
tungen einiger Stationen vom Mirz 1852 bis Februar 1853 in der
Meinung mit, dass sie geeignet sein diirften, einen Beitrag zur
Klimatologie der Alpen und zur Lisung der noch nicht geniigend
erorterten Frage iiber die Wirme-Abnahme nach Oben zu liefern.
Die Beobachtungsorte theilen wir zur Jeichtern Ucbersicht in solche
ab, die in der Thalsohle, und in solche, welche hoch iiber der Thal-
fliche auf mchr oder weniger geneigten Gehiingen liegen. Die auf
den Gang der Luftwirme Einfluss nehmenden Eigenthiimlichkeiten

der Lage der cinzelnen Stationen ergeben sich ungefilr aus folgen-
den Angaben:

I. Beobachtungsorte in der Thalfliche.

1. Klagenfurt. Seehshe 1386 W. F., in ciner Dilluvialebene
gelegen, welche in SW. Siimpfe, gegen W. den zwei Meilen langen
Wairther-See hat, in NW. und N. von ungefihr 500’ iiber die Thal-
fliche gegen die Centralalpen aufsteigenden Hiigelrethen begrenzt,
im 8. durch das Tertiiirgebirg Satnitz (1000¢ iiber die Thalebene)
von dem mit dieser gleich hoch liegenden Drauthale und durch diess
von der zwei Meilen fernen Kalkalpenkette getrennt ist; die Instrumente
ebenerdig in einem NW. der Stadt liegenden Garten. Beobachter
J. Preftner.

2. Obervellach. Seehshe 2142 W. F., in dem hier von W.
gegen 80. sich offnenden Mollthal (Querthal der Centralalpen), hat
im 8. das bis zu 8797 sich erhebende Poliniggebirg. Die Instru-
mente im Garten.  Beobachter Hr. Forstmeister C. Kamptner.

3. Lienz, Scehithe 2303 W. F., nahe an der Miindung der
Iselin die Dran, hat im NW. und N. die bebauten Abhiinge der
Centralalpen, im 8. die 8460° hohen Unholde (Kalk). Die Beobach.
tungen wurden vom dortigen Apotheker Hrn. Franz Keil an eigenen
Instrumenten um  sechs Uhr Frilh, zwei und acht Uhr Abends
angestellt und mir giitigst mitgetheilt.
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4. Mallnitz. Seehshe 3620 W. F. am Fusse des 10,290 W.F.
hohen Ankogl (Gletscher) und des als Uebergang nach Gastein be-
niitzten Mallnitzer-Tauern, in dem ziemlich sich ausbreitenden frucht-
baren Thale gleichen Namens, einém Seitenthale des Moéllthales. In-
strumente im Garten des Pfarrhauses. Beobachter Herr Pfarrer
L. Hofer.

5. St. Peter. Seehohe 3809 W.F., in dem hier von W. nach O.
streichenden , ziemlich. breiten und schén bebauten Lieserthale,
gleichfalls Querthal der Alpen, etwas iiber der Thalsohle auf dem
N. Abhange des im 8. sich erhebenden, 8812’ hohen Faschaunernock.
Die Instrumente im ersten Stocke des Pfarrhauses. Beobachter Herr
Pfarrer R. Gussenbauer.

6. Kremsalpe. Seehshe 4618 W. F., in dem von W.nach O.
liegenden Kremsthale (Seitenthale des Lieserthales) hat im S. den
7480’ hohen Presenberg (Urschiefer) und N. die 6921’ hohe Game-
ritz (Thonschiefer). Instrumente im Garten des Pfarrhauses. Be-
obachter Herr Pfarrer J. Welwich.

II. Beobachtungsorte auf Bergabhingen.

1. St. Paul. Seehthe 1180 W. F., in dem von N. nach S.
streichenden fruchtbaren Lavantthale am Abhange des 2658 hohen
Kasparstein, hat gegen N. das breite schone Thal, in NO. die 6759
hohe Koralpe (Urschiefer). Die Instrumente im ersten Stocke des
Stiftgebdudes. Beobachter P. Beda Schroll.

2. Althofen. Seehdhe 2245 W. F., an einem in die Kbene
des Krappfeldes (1824‘) vorspringenden Siid- Abhange (Kreidemergel),
der Auslaufer der Weitalpe. Instrumente am Gange des Pfarrhau-
ses. Beobachter Herr Pfarrer 4. Mayer.

3. St. Jacob. Seehshe 3010 W. F., auf dem gegen S. ab-
dachenden Gehiingen der 8460 aufsteigenden Unholde (Kalk), im obern
Gailthale (Lesachthal), Querthal der Alpen. Instrumente im_ crsten
Stocke des Pfarrhofes. Beobachter Herr Pfarrer M. Slawik.

4. Kanning. Seehiohe 3240 W. F., auf dem gegen S. stark
abfallenden Abhange des 7699’ hohen Rosenockes (Urschiefer) von
reicher Vegetation umgeben. Instrumente im ersten Stocke des
Pfarrhauses. Beobachter Herr Pfarrer P. Kohlmayer.

5. Obir. Seehshe 3879 W. F., Bergbaute am Siidabhange des
ziemlich stark von der Kalkalpenkette sich abtrennenden Berges glei-
chen Namens (Kalk), umgeben von Wald. Instrumente vor dem Bery-
hause. Beobachter Herr Vorsteher Th. Wriessnigg.

n
f *



100

G. St. Lorenz. Seehishe 4660 W. F., an einem ziemlich scharf-
kantigen siidlichen Abhange der 7156’ hohen Torreralpe, nahe an
der (renze des Getreidbaues. Instrumente im Garten. Beobachter
Herr Pfarrer J. Bernhard. Die Beobachtungen waren hier im Mai
und Juni theilweise unterbrochen und wurden aus dem allgemeinen
Temperaturgange interpollirt.

7. Hochobir. Seehohe 6466 W.F., Bergbaute am Siidabhange
desselben Berges, nur 285 Fuss unter dem Gipfel desselben, die
Umgebung ist Fels und Geroll mit diirftiger Vegetation. Die Instru-
mente vor dem Hause. Beobachter Vorsteher M. Dimnigyg.

Von den beiden folgenden Tabellen enthilt nun die erstere die
Monatmittel der Luftwirme dieser einzelnen Stationen vom Mirz 1852
bis dahin 1853, die Stationen folgen einander nach ihrer Hohenlage,
so dass jeder Thalstation eine Bergstation von ungefihr gleicher
Héhe folgt. Die Mittel sind aus den tiglich 3 Mal (7 Uhr Friih,
2 Uhr Mittag und 9 Uhr Abends) angestellten Beobachtungen nach

der bekannten Humbold'schen Formel: (VH * H4+ 2 IX) abge-

leitet. Unter dem Mittel der Jahreszeiten ist unter Friihling das der
Monate Mirz, April, Mai und der jedem der iibrigen das der drei
darauf folgenden Monate verstanden. FEine Correction wegen der
geographischen Breite wurde nicht fiir nothwendig erachtet, da die
Beobachtungsorte kaum 26 Minuten Breitenunterschied haben. Die
Instrumente durchweg von Kapeller sind, mit Ausnahme jener von
Lienz, sorgfiltig mit einander verglichen, stérende Einfliisse bei Auf-
stellung derselben maglichst beseitigt.

Die zweite Tabelle zeigt die Wirmeabnahme fir 1000 Wiener
Fuss Erhohung in Graden Reaumur nach Thal- und Bergstationen
abgesondert berechnet, im Vergleich mit der tiefsten und zwar fiir
die Mittel der Jahreszeiten und die Monate Jinner und Juli.




iber

Seehilie

Miirz

l

December +

I. Tabelle

den Gang der mittleren

an einigen Hohenpuncten Kirntens.

uni

September

April
M
J

T+ |+ | +]F

Luaftwirme

1. Klagenfurt _;ma_lcﬁr,‘..ﬁ_&ww Hu..ww Hm.w:;s 10-81|563]4-73 +o.mm_1e$_lm.wa_+w.wm 14:60{7:06 | —1-07

2. 8t. Paul [1180f—0-85| 508|10-52]14'32 [14-54|13-86]11-26|5-80(538] 0:96| —0-90| —153] 4'92|14-24|7-48(—0-49] 654

3. Obervellach|2114f4+-0-12| 520 |10-07] 1240 | 1411 | 13-85] 9:85|4-90 | 4-54] —063 | —2.94| —3-30| u.;_a.&_a.@_lm.wm_ 569

4. Althofen  |2245]—0-07| 4'18| 9-64]12:60]13:02|13-04]10:04|5:69|5-16] +-0-88| —1:48| —1-93] 4-58|13:18|6:96 | —0-84] 5

5. Lienz 123001 +0-33| 5:39(10-39] 13-11 | 1479 | 1391|1105 | 587 | 5-01] 0-41|—213|—2:86] 5:37|18:93[7-31| —1.53] 62

6. St. Jacob [3010]—1-19| 493| 9-79]12:47{14-22|12:82]10:13 568 [527] 098|—1-39|—2:48] 4-54]13-17|7-03|—O0 96]

7 Malinits  3214] —257| 1-94| 578 9-11|11:02|10-01] 7-50|3:29|3-66]—0-17 —2-54| —4-93] 1-72|10:05 | 482 | —2-65]

8. Kanning  ]3240]+091] 410] 9081172 |13:15| 12-54| 9-21|5°43|6-22] 4-2:68| —0-19| —1'69] 4°69|12:47|6-95| —0-22] 59

9. St Poter  |3809]—3-10| 1-78] 562] 9-35|1165|10°12] 9-44|4:08]2:91] 0-29|—2'30|—4-25] 1:43|10:37|547]—2-08] 3 !

10. Obir 13879 —1-78| 171] 9-09]11-16|11:43]10-60] 7-22|381[419] 2:38|—0:57|—4-06] 301 [11:06]5:07| —0-77]

m M;MM”_,M@ _Sa_lw.lmw_ 1'69| 5-87J10°50|11:01| 9-17] 805|269 |3-65] —069| —2:82[—372] 1-24|10-23[4.79(—241] 34
- = 14060]—3-32| 045] 591J10-31]10772| 914} 6:62|303]|3-71]—0:03| —1-54| —4.61] 1°01|10-05|4-45| —2-06]

Hochobir

16466) —6-48) —2-41]

2:25) 563) 725| 672

$:47]0-99 [ 1-77]—0-75| —3:28 | —7-58] —2-21| 653 |2:07| —3:87]

101



102

I1. Tabelle

iiber die
Wiirme-Abnahme in Graden Reaum. fiirr 1000 W. K. Erhebung.
— -
3 I
Zwischen éé o ED g 2 H]
2| E =121 E| 3 N
Zo| 8|S )& e | = I KC
Kiagenfurt — Obervellach 728| 209 |1-86 0'34\1‘53' 0.89| 1-63§1'09
do. — Lienz | 914 078]0-74]0:00}0:73| —0:26| 0-50]0-24
do. — Mallnitz [1828] 061|2:43]200|2:48] 122 0-81]163
do. — St. Peter  [|2423| 037|1-58]1:63|1°75| 066] 0-42]111
do. — Kremsalpe  [3232] 0'44[1‘38'1‘28|i‘35] 070} 0-41]0-93
Mittel der Thalstationen j1000| 0-78[1-59]1-05]158| 0-6f] 0-75]1-00
St. Paul  — Althofen J1065| 054|0-58]0-31|1-00] 0-49| 0-3340-51
do.  — St Jacob  [1830| 0-20|0-18]0-20|0-58] 0:01| 0:20§0-30
do.  — Kanning  |2060|—022|0:67J0-11|0:86] 0-23]—0-16]0-26
do. — Obir 12700 —015 | 1-15J0-71{ 1-13| 0.90| 0-10]0-72]
do.  — St. Lorenz  [3480|+071|1-10J1-12|1-42| 0-87| 0-45]0-96
I Mittel der Bergstationen J1000| 0-21}0-73]0-49|100| 050} 0-18}0-55
| St. Paul — Hochobir [5200] 0-36|1-38J1:35|1-45| 1-02| 0-64]1-11

So verworren und einander widersprechend die in den Tabellen
cnthaltenen Zahlen  anfinglich scheinen, so wollen wir doch ver-
suchen, ob nicht aus denselben ecinige Gesetze, die sich darin viel-
leicht unschwer erkennen lassen, abzuleiten und selbst die Wider-
spriiche theilweise aus der oben angedeuteten Lage der Beobach-
tungsorte zu erkliiren sind.

Jahresmittel. Es ist auffallend, wie wenig die Jahresmittel
mit der Erhéhung im Allgemeinen, besonders aber auf Bergabhingen
abnchmen, so dass hier cigentliche Isotherm-Fliichen aufzutreten schei-
nen, indem z. B. die mittlere Jahreswirme von 6° cinen Giirtel von
1000 Fuss Hihen-Differenz umfasst ; in der Thalfliche nimmt diese
bei 3000” rasch ab, auf Bergen jedoch erst spiter, so dass in einer
Héhe von 4600° Berg- und Thal-Isothermen sich vereinigen.

Berechnet man dic Warme-Abnahme auf 1000 Fuss Erhebung ,
s0 betriigt sic in der Thalfliche fast doppelt so viel, als auf Berg-
abhiingen, sic nimmt mit der Erhshung zu, hier wie dort, hier jedoch
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im grossern Verhiltnisse. Die Wirme-Abnahme des Hochobir betriigt
auf 1000 Fuss nar unbedeutend mehr, als das Mittel der Thalfliiche,
so dass iiber 5000 Fuss Hohe hinaus Berg und Thal keinen Unter-
schied in der Jahres-Temperatur zu haben scheinen.

Mittel der Jahreszeiten. Friihling. Die Mittclwirme des
Friihlings ist iiberall unter der des Jahres, die Vertheilung derselben
iiber Berg.und Thal ganz analog wie diese; auch hier breitet sich
zwischen 2000 und 3000 Fuss eine Isotherm-Fliche von 4Y,° aus, so
wie auch hier die Wirme im Thale auf 3000’ rasch abninmt und
bei 4600 die Linien gleicher Wirme aus Berg und Thal sich zu-
sammenfinden.

Die Wirme-Abnahme auf 1000 Fuss berechnet, ist im Friihling
im Durchschnitt nahezu so gross, wie im ganzen Jahre, sie nimmt
auch wie hier mit der Erhohung zu, am Hochobir jedoch betrigt
sie mehr als im Thale und im Mittel des Jahres.

Im Herbste lisstsich Aehnliches von den Berg-Stationen sagen,
wo diec Wirmevertheilung analog wie im Friihling und ganzen Jahre
ist, in den Thal-Btationen jedoch nimmt die Wirme weit langsamer
mit der Erhebung ab, als im Lenz- und Jahresmittel. Der Unter-
schied in der Wirme-Abnahme zwischen Berg und Thal ist in keiner
Jahreszeit so gross, als im Herbste. So wie die Friihlingswiirme
unter , ist die Herbstwirme an allen Orten iiber dem Jahresmittel,
der Unterschied zwischen diesen beidenGrissen ist jedoch im Herbsto
grosser, als im Frihling; auch ist das Mittel zwischen Friihling-
und Herbstwirme iiber der Mittelwiirme des Jahres.

Im Sommer ist die Wirme-Abnahme mit der Erhebung cine
constante , im Thal wie auf Bergen, die Isotherm-Flichen, die wir
im Frithling-, Herbst- und Jahresmittel in der Hohe von 2000r
bis 3000’ gewahren, werden viel schimiler. Die meisten Thal-
Stationen sind wirmer, als die Bergorte von gleicherHahe.

Die Wirme-Abnahme auf 1000 Fuss berechnet, ist im Sommer
am grossten von allen Jahreszeiten, sie ist in der Thalfliche um
die Hilfte grosser, auf Bergen doppelt so gross, als im Jahres-
Mittel, dort ebenfalls um die Hilfte grosser als hier; am Hochobir
jedoch schon fast so gross, als im Thale, so dass auch im Sommer
bei 5000" der Unterschied zwischen Berg und Thal verschwindet.

Im Winter ist es vor allen auffallend, dass die simmtlichen
Bergorte und mitunter bedeutend warmer sind, als die Thal-
orte von gleicher Héhe. Diess macht sich schon im October
bemerklich, der Unterschied bleibt sich von da an bis Februar so
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ziemlich gleich. Als der kilteste Monat zcigte sich in diesem Jahre
der Februar.

Die Wirmeabnahme auf 1000 Fuss ist auf den Bergstationen
ausserordentlich gering, sie betrigt nirgends einen halben Grad , ist
jedoch am Hochobir wieder nahe so gross, als im Mittel der Thal-
orte, eine Zunahme derselben mit der Erhebung ist nirgends be-
merkbar. In der Thalfliche ist sie im Allgemeinen viel bedeutender,
jedoch nur etwas grosser als im Herbste.

Nachdem wir so angedeutet, was sich aus den oben mitgetheil-
ten Beobachtungsreihen als Gesetz herauszustellen scheint, fragt es
sich nun, ob nicht auch die darin vorfindigen Abweichungen davon

durch die secundiren Einflisse der Lage der Beobachtungsorte theil-
weise erklirt werden konnen.

Unter den Thalstationen sind bedeutend warmer, als sie bei
ihrer Hohenlage nach der durchschnittlichen Warmeabnahme seyn
sollten: Lienz in allen Jahreszeiten, besonders aber im Friihling und
Herbst; kilter hingegen: Mallnitz in allen Jahreszeiten; St. Pe-

ter im Frihling und Sommer; Obervellach ist im Frihling wir-
mer, im Winter kilter.

Unter den Bergstationen sind warmer: St. Jacob im Friih-
ling, Sommer und besonders im Herbst; Kanning in allen Jahres-

zeiten, besonders im Winter, kilter als nach dem Durchschnitt-
gesetze aber ist nur St. Lorenz.

An den Bergorten St. Jacob und Kanning ist die grossere
Wirme einfach dadurch erklirlich, dass diese Orte auf gegen Siiden
abdachenden, also stark der Besonnung ausgesetzten breiten Abhiin-
gen licgen, wihrend die iibrigen an mehr isolirt stehende Berge
und Bergvorspriinge gelagert sind, was vorziiglich bei St. Lorenz
der Fall ist, das an der kantigen schmalen, den Stirmen mehr, als
der Insolation ausgesetzten Berglehne der Toreralpe liegt.

Unter den Thalstationen ist Mallnitz durch grosse Kilte auf-
fallend, cs licgt aber dieser Beobachtungsort nicht nur unmittelbar
am Fusse der hochsten Erhebungen, dort, wo die von Nordwesten
und Nordosten aus den Gletschern kommenden Gewisser die Mall-
nitz bilden, durch keine Vor- und Mittelgebirge geschiitzt, also dem
ersten Anprall der von den Tauern in das Thal stiirzenden kalten
Luftstrémmungen ausgesetst, es ist also wohl erklirlich, dass vor-
ziiglich im Friihling und Herbst, wo jene Stiirme wehen, die Luft-
warme eine viel geringere seyn muss, als an andern gleich hohen,



aber von den héchsten Erhebungen weiter entternten oder mehr ge-
schiitzten Orten.

Obervellach, nahe an der Miindung der Mallnitz liegend, abet im
Norden durch waldige Bergriicken geschiitat, verspiirt von diesen
Stirmen nichts, wihrend sich dort im Winter die niedersinkenden
kalten Luftmassen mehr anstauen und so eine verhiltnissméssig und
zuweilen, wie im Jénner, eine absolut tieferc Temperatur erzcugen,
als in Mallnitz selbst.

St. Peter hat ungefihr dhnliche Verhiltnisse, wie Mallnitz, cs
liegt ebenso nahe der Wasserscheide , jedoch sind die hdchsten k-
hebungen derselben im nordwestlichen Verlaufe des Thales, der Haf-
nerspitz, wenn auch Gletscher, doch einerseits nicht so hoch (9685),
anderseits nicht so nahe, als in Mallnitz. Im NW. sind nur missige
Bergspitzen und tiefe Joche (Katschberg). Dadurch ist die Tempe-
ratur im Friihling zu erkliren, die des Sommers hingegen, sowic
der wirmere Winter durch den Umstand, dass das Pfarrhaus nicht
vollkommen in der Thalsohle, sondern an dem nérdlichen Gehinge
gelegen ist, wodurch der reine Typus des Thalklimas etwas ver-
wischt wird.

Alle diese erkiltenden Ursachen finden sich in Lienz nicht,
das viclmehr in einer bedeutenden Ausbreitung des Thales im Nor-
den durch sanft abfallende, schon bebaute Gehinge geschiitzt, viel
weiter von den centralen Erhebungen entfernt ist; wodurch zum
Theil, wenn auch keineswegs geniigend, die geringe Wirmcabnahme
dieses Ortes erklirt werden kann, die vielleicht auch Grund in
einer Verschiedenheit der mit den meinigen nicht verglichenen Instru-
menten und deren Aufstellung hat.

Es scheint tibrigens derFall zu seyn, dass iiberhaupt dic Wirme
mit der Frhohung desto rascher abnimmt, je mehr man sich im
Thale der Wasserscheide selbst nihert, denn Mallnitz und St. Pe-
ter licgen diesen viel niher, als Obervellach oder gar Lienz.
Dicss bestitigen auch die von dem Herren Schlugintweit in oben an-
gezeigten Werke angefiihrten Beobachtungsreihen.

Wir theilen daher aus den dort enthaltenen umfassenden Be-
obachtungsreihen einige auf Berg und Thal Bezug habende mit, in-
dem wir in der folgenden Tabelle wicder Berg- und Thalorte von
ungefihr gleicher Héhenlage auf einander folgen lassen. Es umfas-
sen diese Beobachtungen den Zecitraum vom September 1848 bis
August 1849. Zum Vergleiche lassen wir die von Klagenfurt voraus-
gchen und bemerken iiber dic Lage der Orte Folgendes
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Radsberg liegt auf einem kleinen Plateau desTertiéir-Gebir
Satnitz, ungefiihr eine Meile SO. von Klagenfurt. Beobachter E
Pfarrer J. Kirschner.

Licnz. Beobachter Herr Vicar P. Martin Huber.

Innichen in Tirol liegt nahe am Ursprung der Drau, an
Wasserscheide zwischen dem schwarzen und adriatischen Me
Beobachter Herr P. Reg. Liebich.

Heiligenblut auf einer Anhohe im obern Millthale. Beobacl
Herr Pfarrer Joh. Wrieser.

Vent, Dorf im Oetzthale in Tirol. Beobachter Herr Pfa
Franz Arnold.



If3. Tabelie

iiber den

Gang der Lufttemperatur in verschiedenen Holen.
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Wir schen hier eine ganz analoge Vertheilung der Wirme nach
aufwiirts, wic bei den unsrigen Beobachtungsreihen; Lienz und Rads-
kerg, Innichen und Heiligenblut mit einander verglichen, sind sehr
gecignet, den Unterschied zwischen Berg und Thal deutlich zu ma-
chen, besonders aber zeigt das im Thale auf der Wasserscheide lie-
gende Innichen, obwohl es mit Heiligenblut gleiche Jahreswirme
hat, entschieden ein excessives Klima, viel grissere Sommerwirme
und grissere Winterkilte als letzterer Ort. Das in der Thalsohle
liegende Vent hat, obwohl es tiefer liegt, als Hochobir und auch grés-
seres Jahresmittel zecigt, doch noch einen kiltern Winter und heis-
sern Sommer als dieses.

Nach allem Gesagten diirfte in Bezug auf Wirmeabnahme nach
Oben folgendes als Regel gelten kinnen :

1. Sic ist aufsteigend im Thale in allen Jahreszeiten grosser, als
anf Bergabhingen;

2. der Unterschied ist grosser im Winter und Friihjahr, als im
Sommer und Herbst;

3. auf Bergen ist die Warmeabnahme zwischen 2000 und 3000
Fuss Hohe sehr gering, es breiten sich hier Isotherm-Flachen
aus, dic im Herbst und Winter breiter, als im Sommer sind;

4. die Thiler sind im Winter entschieden lkilter -als Bergabhinge
von gleicher Hihe, im Sommer meist wirmer.

Vergleicht man nun die Abnahme der Lufttemperatur nach Oben
mit der, wie sie vom Aequator gegen die Pole hin statt findet, so
dringt sich von selbst auf, dass zwischen der Wirme der Kiisten
und des Innern der Continente ganz dieselbe Beziehung statt findet,
wie zwischen der von Berg und Thal. Wie nimlich die Abnahme
der Wiarme gegen dic Pole hin innerhalb der Continente viel ra-
scher ist, als an der Kiiste, wiec die Continente viel heisseren Som-
mer, kilteren Winter, also extremeres Klima haben, als die Kii-
stenlinder, so nimmt auch die Wirme in den Thilern schneller mit
der Frhéhung ab, als an den Bergabhingen, so sind auch die Ex-
treme der Sommerwirme und Winterkilte hier viel kleiner, als in
den Thilern.

Freilich sind in unsern Beobachtungsreihen diese Gesetze an
einzelnen Stationen durch die secundiren Einfliisse der Lage dersel-
ben verwischt und theilweise aufgehoben; wir haben aber erstlich
cin von Ost nach West streichendes Hauptthal, dic Stationen meist
in Quer- und Secitenthilern, die Bergorte durchaus auf stark expo-
nirten, durchweg siidlichen Abhingen und doch lidsst sich eine Ver-



109

theilung der Wirme nach diesem Gesetze erkennen; in einem von
S. nach N. aufsteigenden Lingenthale , eingefasst von ostlichen und
westlichen Gehiinge, wiirden bei hinreichenden gut vertheilten Be-
obachtungsorten diese Gesetze wohl mit voller Klarheit aufireten;
es wiirden die Isothermen im Sommer nach Oben im Thale, im Win-
ter aber nach Unten gekriimmt erscheinen, ganz so, wie sie an einem
von zwei Meeren eingefassten Continente sich zeigen *). — Das von
Dove fiir die horizontale Verbreitung der Wiarme so lichtvoll aus-
gefiihrte Bild wiirde also fiir die Wirmevertheilung nach Oben ganz
dasselbe und nur ein senkrecht aufgestelltes seym.

Wiihrend aber die horizontale Wirmeverbreitung darin ihre ge-
nigende Erklirung findet, dass die Continentalmassen im Sommer
stirker erwdrmt werden, im Winter mehr abkiihlen kénnen, als das
in drei Aggregations-Zustinde iibergehende bewegliche Element, das
die Kiisten bespiihlt: sind die Ursachen der senkrechten Wiirme-
Vertheilung bei weitem verwickelter und schwicriger zu erkennen.

Dass die Luftwirme mit der Erhohung im Jahresmittel abneh-
men muss, ist wohl leicht zu erkennen. Denn erstlich werden die
hohern Luftschichten bei dem Durchgange der Sonnenstrahlen durch
die Atmosphire wegen ihrer geringeren Dichtigkeit weniger er-
wirmt, als die unteren dichteren; bei weitem mehr als durch diese
directe Besonnung werden die die Erde beriihrenden Luftschichten
dadurch erwirmt, dass ihnen ein grosser Theil der Wirme mitge-
theilt wird, welche in den Erd- und Gesteinmassen durch Einwir-
kung der Sonnenstrahlen in bei weitem griossern Grade erzeugt wird,
als in der Luft sclbst. Nun trifft aber die Luft in hohern Schichten
immer weniger (von der Sonne erwirmte) Masse, wird also von
den Bergspitzen weniger erwirmt, als die tiefern Schichten durch
die breiten Flichen des Thales. Endlich werden die durch die Er-
wirmung aufsteigenden Luftmassen aber durch Ausdehnung ab-
gekiihlt, die durchErkiltung niedersinkenden im Thale durch Com-
pressien erwirmt.

Diese einerseits erwiirmenden, anderseits erkiltenden Ursachen
wirken jedoch anders im Sommer, als im Winter. Erstlich fallt in
letzterer Jahreszeit die Erwirmung der Luft durch die erhitzten Erd-

*) In unserm Falle aber, wo wir nordliches und siidliches Gehiinge, Beobachtungs.
orte aber nur an letztern haben, wiirde sich, finden sich deren anch am nord-

lichen, zwischen diesen und jenen wohl dieselbe Beziehung herausstellen,
gwischen Ostlichen und westlichen Kiisten,
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und (testeinmassen, wo diese von einer mehr oder weniger dicken
Schneclage bedeckt sind, ginzlich weg; wihrend also im Sommer
die durch Abkiihlung im Thale sinkenden Luftmassen schnell wieder
erwiirmt werden , bleiben sie im Winter einzig und allein nur der
Srwiirmung durch directe Besonnung ausgesetzt, im Thale liegen
und bringen dort eine verhiltnissmiissig stirkere Temperatur-Depres-
sion hervor, als in den héhern Lagen.

Einen nicht unwesentlichen Antheil an der Vertheilung der
Wiirme nach Oben diirfte sicherlich die atmosphirische Feuch-
tigkeit haben, obschon sie im Allgemeinen selbst nur eine Function
der Wiirme ist.

Es ist fir sich begreiflich, dass im Thale, wo die von den
Berglchnen abflicssenden Gewiisser sich sammeln, und entweder in
breiten wasserreichen Rinnsiilen, als Fliisse und Stréme langsamer
abfliessen, oder in Seen, Teichen, Siimpfen und Meeren stagniren,
mchr Feuchtigkeit in der Luft sich anhiiufen muss, als in der Haohe.
Im Sommer jedoch wird die darch die -einstromende Wirme erzeugte
Dunstmenge durch den aufsteigenden Luftstrom gleichfalls in die
Hohe gefiibrt und dadurch im Allgemeinen eine gleichmissigere Ver-
theilung und Vermischung der Wasserdiinste bewirkt *), im Winter
aber bleiben mit den kiltern Luftmassen auch die Diinste mehr im
Thale liegen. Hier wird also im Winter die Luft nicht nur feuch-
ter als im Sommer und den ibrigen Jahreszeiten, sondern iiberhaupt
im Durchschnitte immer nahe zur Sittigung mit Diinsten erfiillt sein,
die geringste Temperatur-Erniedrigung, sodann eine Condensirung
derselben bewirken miissen.  Daher sind in der That die Thal-
flichen den Winter iiber mit einer diinnen Nebelschichte bedeckt, iiber
welcher man nur zu geringer Hohe aufsteigend den reinsten Himmel
tinden kann.  Die Strahlen der steigenden Sonne werden also theil-
weise durch diese Dunstschichte gehindert, zu den untern Luftschich-
ten zu dringen und sie zu erwirmen, ein grosser Theil der Wiirme
darauf verwendet, die condensirten Diinste wieder aufzulosen,
wihrend in der Hohe die Sonnenstrahlen ungehindeért ihre wirmende
Kraft ausiiben kinnen.

Diese theoretische Ansicht wird durch die im folgenden mit-
cetheilten Beobachtungen iiber Luftfeuchtigkeit grosstentheils bestitiget,

*¥) Durch die bei ihrer Erhebung in minder comprimirte Luftschichten bewirkte
theilweise Condensation der Diinste und dabei frei werdende Wirme wird der
anfsteigende Luftstrom verstirkt. Siche: Belli, Comptes rendus 1849, Seite 697.
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wir finden nicht nur die tiefern Stationen im Allgemeinen feuchter
als die hohern, sondern die tiefste mit der héchsten verglichen
entschieden, bei gleichem Jahresmittel diese letztere (Hochobir) im
Winter trockener und im Sommer feuchter als jene.

11.
Vertheilung der Diinste nach Oben.

So vieles auch das August'sche Psychrometer, besonders nach
den neuern Untersuchungen Regnaults *); zu wiinschen iibrig lLisst,
so ist es doch seiner allgemeinen und leichten Anwendung wegen,
die keines Versuches, sondern nur einer einfachen Beobachtung be-
darf, ein noch unersetztes, somit sehr schiitzbares. meteorologisches
[nstrument, und wir besitzen bisher umfassendere Beobachtungsrei-
hen iiber Luftfeuchtigkeit nur nach Angaben dieses Instrumentes.
Wir theilen daher im Folgenden als Ergiinzung des vorausgeschick-
ten Abschnittes die Ergebnisse von einigen der obigen Beobach-
tungsorte angestellten Psychrometer - Beobachtungen mit. Dieselben
sind nach der bekannten, auch den von der k. k. Central - Direction
fir Meteorologie herausgegebenen Tabellen zu Grunde gelegten For-
mel e = o' — 000092 (t — t) (b — 336“) berechnet; fiir die
Station Hochobir wurde, da dort keine regelmiissigen Barometer-
Beobachtungen statt finden, fir b der der Seehdhe und mittlern
Temperatur dieser Station entsprechende Barometerstand angesetzt,
was wohl die einzelnen Extreme unrichtig machen kann, aber fiir
Berechnung der Monatmittel ausreichend genau ist. Die folgende
Tabelle enthilt die Monatmittel der relativen Luftfeuchtigkeit (¢ :¢)
an 7 der obigen Beobachtungsorte :

*) Comptes rendus, Band 35, Seite 930; anch Poggendorf Annalen 1853, Band ~.:.
Seite 420,
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1V. Tabelle

iber den Gang der mittleren Luftfeuchtigkeit in Percenten der Sittigungsmenge.
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sreihen mit ziemlicher Leichtigkeit folgende Gesetze erkennen:

Es lassen sich in diesen Beobachtung A
uft, je hoher desto weniger, mit Feuchtigkeit gesittigt, im

1. Bis zu ciner gewissen Hishe ist dic 1.

Thale wic auf Bergen.
Bei gleicher Hihe scheint diec Luft im Thale mehr gesiittigt zu seyn als auf Bergen.

. Die Abnahme der Sittigung nach Oben ist nahezu n allen Jahreszeiten gleich.

. Am trockensten (wenigsten gesiittigt) ist iiberall die Luft im Friihjahr und zwar im Monat April (inSt.
Pcter war sie es im Mirz, am Hochobir im Mai), am feuchtesten (der Siittigung am nichsten) im Winter.,

Ucber ciner gewissen Hohe (in unserm Falle 6000°) nimmt der Siittigungsgrad wicder zu (Hocholir hat gleiches

Jahresmittel wic Klagenfurt); es ist dort im Sommer dic Luft feuchter als unten, im Winter aber trockencer.
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