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Zusammenfassung

Die Massenbewegungen im Bereich der Westsattnitz wurden bis dato kartenméBig nur groBflachig als ,Gleitmassen von Sattnitzkonglomerat mit
Mordnenresten, Liegendtonen und Flézteilen” ausgeschieden. Im Bereich der Ostsattnitz fehlten bisher Massenbewegungskartierungen zur Ginze.
Einzig iiber die Massenbewegungen Preliebl im Bereich der Hollenburger-Kéttmannsdorfer Senke bestehen moderne Massenbewegungskartierungen
(Ucik, 1982, 1990). Innerhalb des Teilprojektes ,Integrative Erfassung geogener Risken" (Projektleiter G. ScHAFFER) der IDNDR (international decade
for natural disaster reduction) wurde vom Autor eine Kartierung von Massenbewegungen an den Abbriichen der Sattnitz durchgefiihrt. Im Bereich der
Ostsattnitz konnte eine Vielzahl von Massenbewegungen neukartiert werden. Die innerhalb der Gleitmassen kartierten AbriBkanten geben einen
{Uberblick iiber schollentdrmige Absetzungen und Detailbewegungen und lassen mitunter auf Grund ihrer morphologischen Deuttichkeit, ebenso wie
einige neukartierte BergzerreiBungsphinomene westlich und ndrdlich des ,Tanzbodens®, ndrdlich von Lipizach oder siidlich von Penken, auf anhal-
tende Bewegungen schlieBen. Sidwestlich des Gehdftes Pleier wird auf ein eventuelles Gefahrdungspotential ausgehend von einer aktiven Massenbe-
wegung hingewiesen.

Der Wert dieser Nevaufnahme besteht in erster Linie darin, daB die Sattnitz einer modernen ingenieurgeologischen Kartierung unterzogen wurde,
die einen neuen Standard in der Bearbeitung der Massenbewegungsphdnomene in diesem Bereich darstellen soll.

Bei den Massenbewegungen handelt es sich in der Mehrzahl um groBdimensionale, tiefgreifende Kriecherscheinungen z.T. mit Anzeichen von
aktiven Bewegungen, die zu blockartigen, z.T. staffelférmigen Absetzungen von Sattnitzkonglomeraten unterhalb der Sattnitzabbriche fiihrten bzw.
weiterhin fiihren und oberhalb derselben Zerrgraben, Dolinen und BergzerreiBungen ausbilde(te)n.

*} Anschrift des Verfassers: Mag. DIETER FELLNER, Geologische Bundesanstalt, Rasumofskygasse 23, A-1030 Wien.
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Mass Movements in the Sattnitz Area
(Carinthia, Austria)

Abstract

Mass movements and slope instabilities in the Sattnitz area (a conglomeratic, east-west-elongated elevation in the south of Klagenfurt), until now
mapped only in a very generalized style, have been investigated and mapped in detail as far as possible.

The partly active but mainly suspended or inactive dormant mass movements can be classified as large-scale blocktype mass movements or
deep-seated creep overlying a clayey, relatively weak and ductile stratum. Active areas are W and N of “Tanzboden”, N of Lipizach, S of Penken and SW
of the farm “Pleier”. In the eastern part of the Sattnitz some unknown mass movements have been discovered.

The mass movements are characterized by a great number of “minor” scarps, tilted blocks and graben partly subdividing large scale mass move-
ments into several bodies or large blocks. Behind the crown of the rear scarp several plateau-edge features such as dolines, tension cracks and
mountain splitting phenomena indicate an upward propagation, regression and thus enlargement of the mass movements in the conglomeratic

caprock.

These investigations are part of the Austrian contributions to the “International Decade of Natural Disaster Reduction” (IDNDR). The following

treatise shoud present a new standard for mass movements in this area.

1. Geographisch-morphologischer
Uberblick

Als Sattnitz wird eine den Karawanken vorgelagerte
(Karawankenvorland), ca. 20 Kilometer lange, bis zu 7 Ki-
lometer breite, ost-west-orientierte, plateauformige Erhe-
bung mit bis zu 100 m hohen, wandartigen Abbriichen
bezeichnet.

Die Sattnitz befindet sich am Siudrand des Klagenfurter
Beckens und wird im Norden durch das Keutschacher
Seental bzw. durch den Glanflu3, im Stiden durch die Drau
(Rosental) begrenzt. Im Osten stellt das Rlckersdorfer
Bergland die Fortsetzung der Sattnitz dar. Die Sattnitz
wird durch mehrere nord-sid-orientierte Senken geglie-
dert, von denen die Senken von Kéttmannsdorf und von
Mieger hervorzuheben sind.

Der Bereich westlich der Kottmannsdorfer Senke wird
als Westsattnitz, éstlich der Kéttmannsdorfer Senke als
Ostsattnitz bezeichnet.

2. Geologisch-tektonischer
Uberblick

Die Sattnitz besteht aus einer ca. 200 m machtigen
Konglomeratplatte, die stellenweise von bis 30 m méachti-
gen Basistonen und ca. 10 m méachtigen Flézschichten
unterlagert wird.

Die karbonatischen, stark verkitteten Konglomerate
stellen vermutlich spatmiozane bzw. pliozéne, limnisch-
fluviatile Ablagerungsprodukte der seit dem Obersarmat
(vor ca. 12 Mio. Jahren) in Hebung befindlichen Karawan-
ken dar, die im Pont (vor 5 bis 9 Mio. Jahren) ca. 2.5 km
weit auf das pannone Béarentalkonglomerat aufgeschoben
wurden.

Es wird vermutet, daB sowohl der Nordschub als auch
die Heraushebung der Karawanken, ebenso wie Absen-
kungen im Bereich des Klagenfurter Beckens, rezent an-
dauern (DROBNE, 1991). Die stratigraphische und zeitliche
Eingliederung der Schichtfolge der fossilleeren Sattnitz-
konglomerate ist mit Unsicherheiten behaftet — ein plioza-
nes Alter wird aber vermutet (TOLLMANN, 1985).

Im Norden wird die Sattnitz durch das tektonisch ange-
legte Keutschacher Seental (Keutschacher See, BaBgei-
gen-See, Rauschele-See, Hafner-See ) bzw. in dessen
dstlicher Verlangerung durch den ebenfalis an Stérungen
abgesenkten zentralen Teil des Klagenfurter Beckens be-
grenzt.
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Ebenso wie das an Stérungslinien eingesenkte Wor-
therseegebiet, das einen Knick nordéstlich von Reifnitz
besitzt, zeigt auch das Keutschacher Seental einen sol-
chen sldwestlich von Reifnitz. Dieser Knick dirfte auf
einen Versatz der alteren ost-west-verlaufenden Stérun-
gen durch die jungere nordost-siidwest-verlaufende Reif-
nitzstérung zuriickzufihren sein, welche sich deutlich in
den Sattnitzkonglomeraten fortsetzt. Neben den Nord-
randstérungen und der Reifnitzstérung sind die Stérun-
gen der Hollenburger- und Miegersenke hervorzuheben.
An der Miegersenke scheint auf Grund der unterschiedli-
chen Nordrandlage der Sattnitz ein sinistraler Versatz des
Ostendes der Sattnitz nach Norden zu bestehen.

Der Draugletscher reichte zur Zeit des Hochglazials bis
in den Raum Volkermarkt (Liesnaberg, Lippekogel, St.
Michael, St. Stefan, Sonneggersee, Rechberg), Gberstau-
te die Sattnitz mehrere hundert Meter hoch und lagerte
bevorzugtin den o. a. Senken Morénen ab. Auffallend istin
diesem Zusammenhang, daB der der Sattnitz westlich
vorgelagerte St. Kathreiner Kogel (772 m . NN.) der
schurfenden Wirkung des Draugletschers widerstehen
konnte. In der Hollenburger Senke gibt es Zeugen fir alte-
re Vereisungen. Laut V. PASCHINGER (1930) lassen sich hier
Ginz-, Mindel-, Ri- und Wirmablagerungen sowie die
dazugehdrigen Interglazialablagerungen feststellen.

Morphologisch auffallig sind in Randndhe der Sattnitz
tief eingeschnittene, z. T. schluchtartige, vermutlich vor-
wiegend nacheiszeitlich erodierte Graben, mit sparlicher
oder periodischer Wasserfihrung. Ein lokaler Zusammen-
hang zu Stérungen laBt sich aus dem Luftbild erkennen.

Der lithologische Aufbau der Verflllung des Rosentales
ist durch hunderte, im Zuge der Kraftwerksbauten (Ross-
eggq, Feistritz, Ferlach, Annabriicke; Kraftwerke der dster-
reichischen Draukraftwerke) abgeteufte Bohrungen sehr
gut bekannt. Die obersten Schichten bestehen in der Re-
gel aus einer Wechselfolge von kiesig-sandigen fluviatilen
Ablagerungen. Wesentlich an der Verfillung des Rosenta-
les waren die enorm groBen Schwemmfacher der Kara-
wankenbédche beteiligt. In groBerer Tiefe folgen Uberra-
schend méachtige (zum Teil 90 m machtig (!} erbohrte),
schluffig-tonige Stauseeablagerungen. Die Felsoberkan-
te wurde in den zentralen, durchschnittlich 100 m tiefen
Bohrungen nicht erreicht. Eine Besonderheit stellen stark
verkippte, vorwiegend nach Siden einfallende, Kies-
Sand-Schiuff-Wechselfolgen im Bereich des Kraftwerkes
Annabriicke dar. Die Verkippung ist auf ein langsames Ab-
schmelzen eines einsedimentierten groBen Toteiskdrpers
im Untergrund zurtckzuflhren (vaN HUSEN, 1985).



3. Aligemeine Anmerkungen
zu den Massenbewegungen
der Sattnitz

Bei der Gelandebegehung wurde neben der Kartierung
der Massenbewegungen eine Beurteilung der Aktivitat
und der Ursachen durchgefihrt. Bezlglich der Aktivitét
wurde zwischen ,jungen“, aktiven Massenbewegungen,
mit Anzeichen von rezenten Bewegungen, und ,alten”, in-
aktiven Massenbewegungen unterschieden. Diese Unter-
scheidung wurde vorwiegend auf Grund der morphologi-
schen Wirksamkeit und Deutlichkeit der beobachteten
Phanomene getroffen.

Wie bereits oben angeflhrt, wird die bis 200 m méachti-
ge Sattnitzkonglomeratplatte (zumindest stellenweise)
von Basistonen mit Einschaltungen von Kohleflézen un-
terlagert. Es besteht somit die Situation, daB ein bis zwei-
hundert Meter méchtiges, relativ kompetentes, randlich
stark zerbrochenes Konglomeratpaket auf einer inkom-
petenten, duktil verformbaren Unterlage ruht. Wird ein be-
trachteter Korper (hier bestehend aus Bénderton) mit einer
gleichbleibenden Spannung (hier verursacht durch das
Gewicht der Sattnitzkonglomerate) belastet, die unterhalb
der Bruchspannung liegt, so kann sich eine zeitabhangige
irreversible Kriechdeformation einstellen. Das AusmaB
der Kriechdeformation hangt von der aufgebrachten
Spannung, den Gesteinseigenschaften und der betrach-
teten Zeitspanne ab.

Am gesamten Verlauf des Sattnitznordabbruches ha-
ben sich riesige, zum Teil 100 m lange und mehrere Zeh-
nermeter méchtige Konglomeratbldécke auf Grund von
Kriechbewegungen in den unterlagernden, plastisch ver-
formbaren Basistonen abgespalten, abgesetzt und wur-
den hangabwaérts transportiert. Die niederschlagsabhan-
gige Variation des Durchfeuchtungsgrades der Basistone
sowie des Bergwasserdruckes wird vom Autor als der ei-
gentliche ,Motor" dieser z.T. aktiven Bewegungen ange-
sehen. Kriecherscheinungen in den liegenden Basistonen
induzierten und induzieren weiterhin Zerrungen in den
hangenden Konglomeraten, die zu tiefen RiB- und Spal-
tenbildungen im Bereich der Plateaurander fihr(t)en.

Beziglich der Auflockerungs- bzw. Zerrphdnomene las-
sen sich im Geldnde mehrere Stadien der Entwicklung
feststellen. Das Anfangsstadium stellen linienartig an-
geordnete Dolinenbildungen, das Endstadium ,glet-
scherbruchartige* Zerfallserscheinungen mit Serien von
Zerrgréaben, wie sie zum Beispiel am Westrand des Tanz-
bodens in der Westsattnitz anzutreffen sind, dar. An meh-
reren Stelien im Bereich der Westsattnitz, so zum Beispiel
ostlich von Dobein, wurden die bewegten Konglomerat-
massen an Serien von AbriBflachen staffelartig abgesetzt.
Mit zunehmender Transportweite 148t sich in den beweg-
ten Massen generell eine Zunahme des Zerbrechungsgra-
des konstatieren. Der FuB der wandartigen Abbrliche ist
oft von blockartigem Felssturzmaterial Ubersét.

Bei der Betrachtung der generellen Verteilung der Mas-
senbewegungen an den Sattnitzabbrlchen 148t sich eine
Abnahme der Haufigkeit nach Osten und eine, von einzel-
nen Ausnahmen abgesehen, Konzentration an den Satt-
nitznordrand konstatieren. Gleichzeitig nimmt der wand-
artige Charakter der Sattnitzabbriiche nach Osten hin zu.
Dies konnte als Ausdruck einer zunehmenden Stabilitat
der Konglomerate in der Ostsattnitz gewertet werden.

Die Beurteilung der Ursachen der Massenbewegungen
ist im Bereich der Ostsattnitz mit groBen Unsicherheiten

behaftet, da es nicht bekannt ist, ob die Sattnitzkonglo-
merate hier von Basistonen unterlagert werden und in wel-
cher Tiefe diese Grenzschicht verlauft. Bei Gurnitz am
Nordrand der Ostsattnitz scheinen von Massenbewegun-
gen erfaBte Konglomeratmassen an einer ost-west-ver-
laufenden Stérung abgesetzt.

Neben der Unterlagerung der Konglomerate durch Ba-
sistone und der damit verbundenen lithologischen Pradis-
position fur Massenbewegungen vermutet der Autor eine
weitere Ursache in der glazialen Uberformung der Sattnitz
durch den Drautalgletscher. Eine quartargeologische De-
tailkartierung der Plateaubildungen der Sattnitz ware zur
Beurteilung der Intensitat der glazialen Uberformung
notwendig.

4. Die Massenbewegungen
der Westsattnitz

Im Bereich der Westsattnitz lassen sich charakteristi-
sche Massenbewegungsphanomene mit selten beob-
achtbarer Deutlichkeit und GroBe studieren. Auf Grund
deren Deutlichkeit, GroBe und Anschaulichkeit sind die
Massenbewegungen 6stlich von Dobein, stidwestlich des
Gehdftes Pleier, siidwestlich des Sankt Egydener Tores,
westlich des Tanzbodens und nérdlich von Wurdach her-
vorzuheben.

4.1. GroBmassenbewegung
im Bereich des ehemaligen Bergbaugebietes
sTuriawald“

Hangabwarts des Abbruches des Turiaplateaus befin-
den sich westlich bis nordiich des St. Egydener Tores aus-
gedehnte Massenbewegungserscheinungen mit serien-
haft ausgebildeten Graben- und Wallbildungen sowie ein-
drucksvolle BergzerreiBungsphénomene sidlich von Pen-
ken an einem Wanderweg von Penken auf das Turiapla-
teau. Die im Zuge der Bergbautatigkeit abgeteuften Stol-
lenanlagen durchérterten die Massenbewegung mehr-
fach. Ein aus dem Archiv der Fachabteilung flir Rohstoff-
geologie der Geol. B.-A. erhobener Querschnitt durch den
Braunkohlenbergbau Turia zeigt Ausbildung, Tiefgang und
den trimmerartigen Zerfall der Gleitmassen (Abb. 1).

4.2. Aktive Rutschung
sudwestlich des Gehdftes Pleier

Ungefahr 400 m siidwestlich des Gehoftes Pleier befin-
det sich am Abbruch der Sattnitz ein 200 Meter breites
und ebenso langes Konglomeratpaket, ca. 6 Meter abge-
setzt und eingesenkt. Der abgesetzte Bereich ist von star-
ken Zerfallserscheinungen erfaBt (Abb. 2). Auf Grund der
Frische der AbriBkante, der guten Verfolgbarkeit der west-
lichen Begrenzung und einer unverflliten Grabenbildung,
direkt unterhalb der AbriBkante laBt sich auf eine betracht-
liche Aktivitat der Massenbewegung schlieBen. Daraus re-
sultiert ein Gefahrdungspotential durch Felsstlrze fir den
in der Fallinie befindlichen StraBenabschnitt westlich des
Gehoftes Pleier. Von einer Schldgerung des dazwischen-
liegenden Waldstlickes istin jedem Fall abzuraten. Gewi3-
heit Uber das tatsdchliche AusmaB der Bewegungen
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Ein aus dem Bergbau Thuria gewonnener Querschnitt durch die Massenbewegung ,Unter den Wénden®.
Aus dem Archiv der Geol. B.-A., Fachabteilung Rohstoffgeologie.

wirdman jedoch erst durch Messungen erlangen. Eine  Norden durch eine ost-west-orientierte Stérung begrenzt.
diesbezligliche Errichtung von MeBstrecken scheint an-  Die Hochflache des Plateaus wird von einer WNW-ESE-
geraten. verlaufenden Storung durchschnitten, deren Verlauf durch
eine linienartige Aneinanderreihung von durchschnittlich
. N 7 m breiten, kreisrunden bis langlichen Dolinen gut ver-
4.3. BergzerreiBBungsphénomene folgbar ist. Der nérdlich dieser Stérung gelegene Bereich

und Massenbewegungen wird als ,Tanzboden“, der siidlich gelegene Teil als

westlich der Hochfliche ,, Tanzboden“ +Schleife“ bezeichnet. Gegen Westen nimmt die Anzahl

Die Hochflache des ,Tanzboden® wird im Nordwesten  der Dolinen 300 m vor der Abbruchkante stark zu. Direkt
durch die Fortsetzung der Keutschachtalstc’jrung und im  an der Kante sind auf 200 m Breite Serien von ca. fiinf Me-
ter tiefen Zerrgrdben zu be-
obachten, die an einen Glet-
scherbruch erinnern. Wéhrend
die Zerrgrabenbildungen den

[}

Abb. 2.
Detail der AbriBkante der Massenbewegung Pleier.
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eigentlich bewegten Bereich darstellen, zeigen die Dolinenbil-
dungen ein ,Ruckwartsgreifen® der Auflockerungen an. Hier
1aBt sich die Ausbildung der verschiedenen Entwicklungssta-
dien von Zerrphanomenen am Plateaurand der Sattnitz am be-
sten beobachten. Auf rezente Aktivitat der Bewegungen wird
auf Grund von Frische und Deutlichkeit der Phdnomene ge-
schlossen.

4.4. GroBmassenbewegung im Bereich Dobein
sudlich des Keutschacher Sees

Ny

Im Bereich Dobein hat schon F. KAHLER (1962) in der geologi-
schen Karte von Klagenfurt eine ca. 4.5 Quadratkilometer groBe
Flache stdlich des Keutschacher Sees als Gleitmasse von Satt-
nitzkonglomerat mit lokaler Morédnenbedeckung ausgeschie-
den.

In den bewegten Massen lassen sich dstlich von Dobein staf-
felformige Absetzungen mit Sprunghéhen von lGber 15 m kar-
tieren. Der Autor vermutet, daB es sich dabei um die gut erhal-
tene, Ostliche Flanke einer ,alten”, glazial beeinfluBten, ca. 14
Quadratkilometer groBen GroBmassenbewegung handelt, auf
welche die gesamte Einbuchtung der Sattnitz stidlich des Keut-
schacher Sees zurlickzuflhren ist. Der wandartige Abbruch der
Sattnitz stellt die AbriBkante dieser GroBmassenbewegung dar.
Die bewegten Massen wurden um mindestens 200 Hohenmeter
abgesetzt. Ein GroBteil der hangabwaérts des Sattnitznordab-
bruches verlaufenden, zum Teil serienhaft auftretenden Zerrgra-
ben ist auf vermutlich rezent andauernde Nachbewegungen
zurlickzufuhren. Sidostlich der Kote 746 haben sich am Pla-
teaurand Massenbewegungen an U-férmig verlaufenden AbriB3-
kanten mehrere Meter tief abgesetzt und eingesenkt.

Die Anlage einer groBen Dolinenbildung im AnschluB an den
abgesetzten Block, der in der Karte die Kote 746 6stlich von
Dobein bildet, 148t sich durch dessen blockartige Absetzung
und die daraus resultierende Ausbildung eines rickwartigen
Druckschattens erklaren.

Vermutlich rezent aktiv bewegte Bereiche sind die Bergzerrei-
Bungserscheinungen ca. 1700 m stdlich des Gehoftes Kanoutz
und Serien von AbriBkanten sowie Grabenbildungen nordwest-
lich, ndrdlich und norddstlich der Dobeiner Wand, 500 Meter
stiddstlich des Gehdftes Kanoutz, nérdlich der Salabahéhe und
westlich des Wurdachwaldes.

BergzerreiBungserscheinungen ca. 1700 m sidlich des Ge-
hoftes Kanoutz wurden bereits in dem an der Geologischen
Bundesanstalt archivierten Kartierungsbericht (FELLNER, 1991)
beschrieben und photographisch dokumentiert. Sie weisen
eine Ahnlichkeit mit den oben angefiihrten ,gletscherbruchar-
tigen* Zerfallserscheinungen westlich des Tanzbodens auf.
Auch hier lassen sich bis zu 100 Meter lange und bis zu 6 Meter
tiefe, unregelmafBig verlaufende Grabenbildungen, gekippte

ESE WNW

Kote 766
Schematische Skizze durch

die ostliche Flanke der

Grofmassenbewegung
Dobein

Abb. 3.
Schematische Skizze durch die dstliche Flanke der GroBmassenbewegung
Dobein.

Ubersicht iiber die GroBmassenbewegung Dobein siidlich des Keutschacher Sees.

Abb. 4.
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Zehnermeter groBe Blécke und ein generell intensiver Zerfall
der Sattnitzkonglomerate becbachten, wobei die GréB8e der
transportierten Blécke mit zunehmender Transportweite
abnimmt.

Durch das Abgleiten der Boden- und Verwitterungsschicht
wurden 1200 Meter westlich der Dobeiner Wand Mordnenab-
lagerungen an einer ForststraBe freigelegt.

500 Meter ostlich des Gehoftes Kanoutz finden sich an
einer Geldndekante eindrucksvolle Zerrspalten und AbriB3-
kanten mit meterhohen Sprunghéhen. Aufallend ist, daB sich
an den direkt unterhalb befindlichen, wandartig aufge-
schlossenen Konglomeraten kaum Hinweise auf Zerbre-
chung oder Bewegungen beobachten lassen. Dies zeigt, daB
innerhalb der bewegten Massen groBdimensionale, relativ
intakte Blécke auftreten konnen.

4.5. Massenbewegungen siidlich von Dobeinitz,
BaBgeigen-See, Rauschele-See und Reauz

Der gesamte Nordabbruch der Sattnitz ist hier durchge-
hend von Massenbewegungen erfaBt. Hervorzuheben sind
hier BergzerreiBungserscheinungen ca. 900 m nérdlich von
Wurdach auf 660 m . NN. mit 400 m langen Zerrgraben und
die BergzerreiBung nordlich des Gehéftes Karutschnik auf
700 m U. NN. mit Zehnermeter tiefen, ebenfalls ca. 400 m
langen Zerrgraben und dadurch verursachte Dolinenbildun-
gen.

Eine ungefdahr 400 m breite, nord-siid-orientierte Senke
nordwestlich von Wurdach ist morphologisch grabenartig an
zwei Stérungen eingesenkt, wobei die westliche Stérung, die
gleichzeitig die dstliche Begrenzung des Wurdachwaldes
bildet, deutlich im Gelande zu verfolgen ist. Eben auf den
Nordrand dieses abgesenkten Areals beschrénken sich die
BergzerreiBungserscheinungen nordwestlich von Wurdach.

Ein ursichlicher Zusammenhang (tektonisch oder glazialer
Art) 1aBt sich vermuten. Neben BergzerreiBungserscheinun-
gen ist die GroBe der blockartigen Absetzungen, die in ihrem
AusmaB denen der oben angefihrten GroBmassenbewe-
gung Dobein um nichts nachstehen, besonders erwah-
nenswert. Ein abgesessener, ,intakter” Block ist stidlich von
Reauz mit einer Erstreckung von 300 Meter Lénge, 200 Meter
Breite sowie einer sichtbaren Héhe von 30 Metern aufge-
schlossen. Eindrucksvoll ist hier auch die zum Teil netzartige
Ausbildung von Zerrgrabensystemen auf 600 m 4. NN., vor
allem nérdlich der Kote 803 (Wurdachwald) und 500 m bzw.
900 m nordwestlich des Gehoftes Karutschnik. Sie sind auf
das Zerbrechen der Gleitmassen bei der ,Hauptbewegung*“
und auf Offnung durch Nachbewegungen zuriickzufiihren.
Ablagerungen eines Bergsturzes finden sich stdlich des
BaBgeigen-Sees.

4.6. Rutschung
500 m siidostlich des Gehoftes Schmuck

Diese Massenbewegung beginnt mit einer stark gekriimm-
ten AbriBkante auf 660 m i. NN.. Ein Teil der bewegten Mas-
se wurde hangabwérts an einer zweiten AbriBkante auf
500 m 4. NN. stark abgesetzt. Der Autor nimmt an, daB sich
durch die Ausbildung der tiefer gelegenen AbriBkante, der
hangaufwérts gelegene Bereich sukzessive auflockerte und
sich in der Folge, unter Ausbildung der oberen AbriBkante,
einige Meter tief schollenartig absetzte. Es besteht Grund
zur Annahme, daf} sich die bewegte Masse in einem gegen-
Uber antropogenen Einflissen sensibel reagierenden Grenz-
gleichgewicht befindet.
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Ubersicht der Massenbewegungen sidlich von Rauschele-See und BaBgeigen-See.

Abb. 5.




5. Massenbewegungen Preliebl

Die Ortschaft Preliebl liegt fiinf Kilometer nordwestlich
von Ferlach am Sldrand der Kéttmannsdorfer-Maria-Rai-
ner Senke. Hier ist der orographisch linke Einhang der
Drau, zwischen der ehemaligen Matschacher Mihle (sud-
lich von Tschachoritsch) und Unterpreliebl, auf eine Lange
von 2000 m von Massenbewegungen erfa3t. Diese Mas-
senbewegungen sind schon lange bekannt, wurden mehr-
fach geologisch begutachtet (z.Bsp. Ucik, 1990, 1982;
WEISS, 1985; HORNINGER, 1973; ANDERLE, 1975) und stehen
seit 1972 unter geodatischer Beobachtung. Der geologi-
sche Aufbau des Gebietes ist einfach: Eine bis 20 m
méchtige Konglomeratplatte wird von mindestens ebenso
machtigen Schluffen und Tonen, die als interglaziale See-
ablagerungen interpretiert werden, unterlagert. Dazwi-

schen eingeschaltet befinden sich gering-méachtige Mo-
rénenablagerungen.

Geoelektrische Untersuchungen (GANGL, 1974) haben
ergeben, daB sich diese Seeablagerungen unterirdisch
ca. 2 km weit nach Norden verfolgen lassen. Die wasser-
stauende Wirkung der Seeablagerungen (Aquiclude) und
die GroBe des Einzugsgebietes erklaren die Ausbildung
eines Quellhorizontes im Liegenden der Konglomerate so-
wie die Ergiebigkeit der Quellen. Bédndertone bzw. -schluf-
fe sind als ein besonders ,heimtiickisches” und ,rutsch-
suchtiges” Material bekannt, das die ungiinstigen Eigen-
schaften von Ton und Schluff in sich vereint (TERZAGHI,
1948). Sie sind stark bindig (bestehen vermutlich aus toni-
gem Schluff), besitzen eine hohe Porositat, damit einher-
gehend ein hohes Wasseraufnahmevermégen und die
Fahigkeit, die Konsistenz (Zustandsform) zu verédndern.

Das Material ist im trockenen Zu-

l BEWEGUNGSMESSUNGEN PRELEBL I

stand fest und kontrahiert sich,
wodurch sich an der Oberflache
poligonartige Trockenrisse bilden.

/—" Bei zunehmendem Wassergehalt

3 besitzt es die Fahigkeit, von

-~

— einem halbfesten und steifen Zu-
stand in einen zunehmend wei-
chen und breiigen Zustand Uber-

_/

g
\

zugehen, bis es beim Erreichen
der FlieBgrenze zu flieBen be-

ginnt. Einhergehend mit der Zu-
nahme des Wassergehaltes neh-
men der Winkel der inneren Rei-

bung und die Kohasion stark ab,
bis die Werte bei Erreichen der

FlieBgrenze gegen Null gehen.
Bandertone weisen generell sehr
geringe Durchidssigkeiten auf,

vertikols Versatzhetrage in mm
g

weshalb das Infiltrationsvermé-
gen stark von RiBbildungen ab-

/

héngt. Risse kénnen sich auBer
durch Schrumpfung in Trocken-

(-]
Al

zeiten durch Massenbewegungen

R L4 L. > L v ’ v 1 4 *

[ ’ 33 102

1321
Zaltdaer b Moncten (1972 bls 1989)

Abb. 6. 3
Bewegungsmessungen Preliebl (ODKW).

Abb.7.

Starke Kriech- und FlieBerscheinungen in
Schluffen und Tonen im Bereich der ehe-
maligen Matschacher Miihle.
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Abb. 8.
Detailaufnahme der Anrisse im Bereich der ehem. Matschacher Miihle
(polygone Trockenrisse).

und Frostwirkung bilden. Kriechbewegungen der Bander-
tone verursachten und verursachen blockartige Abspal-
tungen und Absetzungen an der Abbruchkante in den uber-
lagernden Konglomeraten. Auf Grund standiger Durch-
feuchtung der Bandertone durch zahireiche Quellaustritte
bildete sich an deren Oberflache ein plastisch verformba-
rer ,Gleithorizont” aus, wo die abgespaltenen Konglome-
ratbldcke von kriechenden Bewegungen erfa8t werden.
Zusétzlich tragen intensive Niederschldge zur Aufwei-
chung und Plastifizierung des Gleithorizontes bei. Im April

1975, als eine ca. 70 cm méichtige Schneebedeckung
durch starken Regen zum Schmelzen gebracht wurde,
kam es infolge des stark erhdhten Wasserangebotes zur
Ausbildung von bis zu 20 Meter langen Anrissen (UCIK,
1975).

Im Zuge des Baues des Kraftwerkes Ferlach wurden in
Unterpreliebl 3 MeBprofile mit insgesamt 8 MeBpunkten
errichtet. Die Messungen ergaben sehr unterschiedliche
Bewegungsbetrédge. Sie variierten zwischen wenigen Zen-
timetern und 900 cm fir den Zeitraum von 1972 bis 1989.
Das Haus Preliebl Nr. 2 wurde auf Grund der starken Be-
wegungen abgerissen und von den Osterreichischen
Draukraftwerken abgeldst. Die Schiaden am Haus Preliebl
Nummer 1, Inhaber Dietmar Fido, sind deutlich zu erken-
nen (siehe Abb. 10).

Der gesamte Bereich ist als potentiell ,rutschgeféhrdet”
anzusehen. Bauliche Veranderungen, die zu nennenswer-
ten zusatzlichen Belastungen fiihren, sind zu unterlassen.
Auf eine geregelte Wasserableitung ist zu achten. Eine
forstwirtschaftliche Nutzung ist nach Ansicht des Autors
nur in einem geringfiigigen AusmaB angeraten.

Die Blaikenbildungen im Bereich der Matschacher Miih-
le sind vermutlich auf einen ehemaligen Tonabbau zu-
rickzufihren.

6. Die Massenbewegungen
der Ostsattnitz

Eindrucksvolle, bisher nicht kartiertn Massenbewe-
gungsphanomene befinden sich hier im Bereich der Ruine
Greifenfels und einen Kilometer siidlich von Grafenstein
entfernt.

Die Hohe der Abbruchwidnde nimmt im Vergleich zur
Westsattnitz zu. Daraus 1aBt sich auf eine Zunahme der
Stabilitat der Sattnitzkonglomerate schlie3en (siehe auch
Kap. 3).

6.1. Massenbewegungen
nordwestlich bis nordlich von Obertollern

In einem an Quellen reichen Gebiet lassen sich ,alte”
Massenbewegungen ohne Anzeichen von rezenten Bewe-
gungen am FuB des wandartigen Abbruches der Sattnitz

Abb. 9.
Blockartige Abspaltungen an der Abbruchkante hangaufwarts Unterpreliebl.
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Abb. 10.

Gebdudeschédden (Knick im Dach, Risse in
den Wiénden) am Haus Preliebl Nummer 1
verursacht durch Hangkriechen.

kartieren. Auf eine Inaktivitat wird
trotz mehrerer, z. T. meterhoher
AbriBkanten auf Grund der im Ver-
gleich zu anderen Massenbewe-
gungen der Sattnitz geringeren
Zerlegung der Konglomerate ge-
schlossen. Mehrere Quellen wur-
den durch die Wasserwerke Kla-
genfurt gefaBt und tragen zur
Wasserversorgung von Klagenfurt
bei.
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6.2. Massenbewegungen
im Bereich Zwanzger Berg und Predigerstuhl

Vorwiegend kleindimensionale AbriBkanten mit zum Teil
serienhaftem Auftreten zerlegen hier den Hangbereich
und lassen sich gut an einer neuerrichteten ForststraBe
auf 520 m . NN. beobachten. Die Geldndekante, an der
die Sattnitz nach Norden abbricht, ist in diesem Abschnitt
von Zerfallserscheinungen gekennzeichnet. So lassen
sich turmartig abspaltende Konglomeratbldcke und eine
Zerrgrabenbildung ca. 100 m westlich des Predigerstuhis
beobachten. Morphologisch auffallend ist eine 300 m lan-

ge Senke ca. 500 m sidwestlich des Predigerstuhls. Die
Ursache dieser Senke ist unbekannt, am plausibelsten er-
scheint es dem Autor, eine Dolinenbidung anzunehmen.

6.3. GroBmassenbewegung
im Bereich der Ruine Greifenfels

Nérdlich der Ortschaft Lipizach befinden sich die Uber-
reste einer Ruine umgeben von Zerrgrében und Zerfallser-
scheinungen inmitten einer GroBmassenbewegung. Diese
besitzt ein Ausmafl von ca. 1.8 km Lange und bis zu

Bis 100 m lange Grabenbildungen im Bereich der Ruine Greifenfels sind auf Zerfallserscheinungen innerhalb der GroBmassenbewegung Greifenfels
zurlickzufihren.
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500 m Breite. Die Zerrgrabenbildungen treten serienhaft
mit Langen bis zu 300 m auf. Der wandartige Sattnitznord-
abbruch stellt die rickwartige Begrenzung der GroBmas-
senbewegung dar, an dem sich die bewegten Massen un-
gefahr 40 Meter tief absetzten. Diese GroBmassenbewe-
gung setzt sich vermutlich aus mehreren Teilbewegungen
zusammen, wobei aber zumindest der westlichste,
1000 m lange Abschnitt als ganzes bewegt und abgesetzt
wurde. Auf Grund von Deutlichkeit und Intensitat der be-
obachteten Phanomene ist auf anhaltende Bewegungen
zu schlieen. Die Auslaufer dieser GroBmassenbewegung
befinden sich im Endstadium der Entwicklung einer Mas-
senbewegung (die abgesetzten Massen unterliegen nur
mehr dem Zerfall und der Verwitterung). Ein ca. 80 m ho-
her Konglomeratblock westlich von Gurnitz bildet das dst-
liche Ende der GroBmassenbewegung und wurde vom ei-
gentlichen Sattnitznordabbruch an einer, bereits von KaR-
LER (1962) vermuteten, ost-west-orientierten Stérung
abgespalten. Bewegungen an dieser Storung bzw. von
dieser Stérung ausgehende Auflockerungserscheinungen
werden als mogliche Ursachen fur diese Bewegungen
angesehen. Es ist leider nicht bekannt, ob die Sattnitz-
konglomerate in diesem Bereich von Basistonen unterla-
gert werden.

6.4. Massenbewegungen
siidlich von Grafenstein

Ungefahr 600 m norddstlich der Ortschaft Berg 148t sich
eine Vielzahl von deutlichen, geradezu musterglltigen
Massenbewegungen auf einer Ladnge von 1.2 km am Satt-
nitznordabbruch kartieren. Hervorzuheben sind Graben-
bildungen auf 480, 500 und 570 m i. NN., die nackentalar-
tig-schollenférmig abgesetzte Massenbewegungen riick-
wartig begrenzen. Eine 400 m lange Grabenbildung auf
500 m 4. NN. begrenzt einen mindestens 200 m langen,
80 m breiten und mindestens 100 m méchtigen, abge-
setzten Block. Die Grabenbildung auf 580 m Hohe be-
grenzt ebenfalls eine abgesetzte Masse. Dem Betrachter
bietet sich somit das Bild einer zweifachen schollenarti-
gen Absetzung von Konglomeratkdrpern mit den oben be-
schriebenen AusmaBen an steil einfallenden Gleitfiachen
um vertikale Bewegungsbetrdage von 120 bzw. 70 Meter.
Auf Grund der mor-

Graben sul 580 m 8. NN

Graben sul 520 m U, NN

Abb. 12.
Schematischer Querschnitt durch die Massenbewegung siidlich von
Grafenstein.

bis zu 100 m Lénge, verursacht dadurch, daB sich hier
Massenbewegungen abgesetzt bzw. eingesenkt haben.

Als Hauptursache fur diese Massenbewegungen wird
die glaziale Uberformung der Sattnitz angesehen.
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