Zur Geologie der Erz fiihrenden Grauwacken-
zone von Radmer bei Hieflau.

Von Gustav Hielleitner.

{Mit 2 Tafeln und 5 Textfiguren,)

AnschlieBend an die geologische Newaufnahme der Umgebung des
steitischen Erzberges im Jahre 149271 wurden im Sommer 1928 die
Lagerungsverhiltnisse im Gebiet von Radmer bei Hieflan unfersucht
und damit im notwendigen Zusammenhang die weitere Umgebung von
Radmer erneut geologisch aufgenommen. Die von Professor Redlich
im Verein mit F. Sellner geleistete Aufnahme avs den Jazhren 1920/2)
war auch hier wieder Ausgangspunkt und Grundiage fir die noch ein-
gehendere Kartierungsarbeit nnd hat die Problemstellung der Tektonik
schon zu Beginn der Aufnahmsarbeiten erméglicht. Uberdies hat sich
die Notwendigkeit ecingestellt, tuber das Redlichsche Aufhahmsgebiet
hinaus noch sidlich von Brunnecksattel-Kragelschinken bis in die Teichen
bei Kallwang die Eartierung zu erweitern, wum dort neue Anhaltspunkte
fir die Entzifferung des Gebirgsbauplanes zu finden, welcher far die
Radmer im Laufe der Arbeiten vermutet wurde nnd der awch fir die
Beurteilung der Erzlagerstitten von groBier Bedeutung ist.

Die Davstellung der geologischen Karte?) wurde in gleicher Weise wie
fir Eizsenerz vorgenommen: hingegen multe von der Ostwestrichtung der
Profile entsprechiend dem gednderten Grundpian des Gebirgsbaues Abstand
genommen werden. Das Profilnetz wurde mit 30° von der Ostwestrichtung
abweichend nach ONO—WSW gelegt, der Abstand 600 i der Profil-
schnitte wurde DLeibehalten.

In bezng anf die feldgeclogische Einzelbeschreibung jener Gesteine,
welche den Lisenerzer Vorkommen gleicken, wird auf die Eisenerzer
Arbeit verwiesen, nur Neues oder Gegensétzliches wird naher ausgefihri:
das gilt teilweise anch beziglich der allgemeinen Betrachtung tber den
Gebirgsbau; doch wurde schon in dey Eisenerzer Arbeit angemerkt, dal
erst die Ergebnisse der Radmer Untersuchung zugunsten der Anffassung
vom vortriadischen Alter des Schuppenbanes der paliozoischen Schichten-
folge entscheidend waren.

1) G. HieBleitner, Zur Geologie der Umgebung des steirischen Erzherges,
Jahrbuach der Geologischen Bndesanstalt 1929

2] Als Kartengrundiage dienten die auf 1:12500 vergroBerten Spezialkarlen
1:25000; folgende topographisclie Fehler derselben seien kurz bewerki: im Geliet
des Bettelschlaggrabens ist die Zeichnung des Talverlaufes der Seitenbdche des Finster-
grabenbaclies falsch; die Bezelehnung Rotwand, ivetiinalich zur Kote 1875 geseta, gehort
zur Kote 1935 ; statt Bohrriedl Bohnried] ; die Bezeichnung Looskogel gehivt zur Kote 1334,

Jahrbuch der Geol. Duwdesanstialt 1931, 4
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Der Arbeit liegt folgende Einteilung zugrunde:
1. Riickschan auf die Ergebnisse neuerer geologischer Bearbeitungen des Gebietes
von Radmer und seiner Umgebung.
L. Gesteins- und Schichtengiuppen:
. Tonschiefer(Kalkjgroppe unter Porphyroid und Erz fihrendem Kalk (Ton-
schiefergruppe).
. Plagioklas-Hornblendegestein, Chloritschiefer, Grinschiefer (Diabase).
. Porphyroid,
. Erz fihrender Kalk,
. Werfener Horizont,
. Eisgeitliche und nacheiszeitliche Sehutthildungen.
1II. Gebirgshau,
1V. Erzlagersiitien.

Die Arbeil in ihren praktischen Zielen wurde im Aunftrag der Osterreichischen
Alpinen Montangesellsehaft durchgefiihrt, deren Mafien- und Freischurfbesitze
siimtliche wichtigeren Erzvorkommen der Umgebung von Radmer umfassen. Die auf
aingehende Kartierung fuBende, maghchst genaue und sichere Kenninis des Gebirgs-
hanes soll als eine ersle und notwendige Voraussetzung fir die Vornabhme berg-
minnischer Untersuchungsarbeiten auf die Spateisenvorkommen gelten,

Fir die freundliche Genehirigung, die geologisehen Ergebnisse dieser Untersuchungs-
arbeit zu verdffentlichen, habe ich den Herren der Generaldirektion der Osterreichischen
Alpinen Montangesellschaft Zentraldirektor Pr. A. Zahlbruekner und Oberbergrat Ing.
K. Pohl bestens zu danken, ebenso den Herren der Bergdircktion Eisenerz Bergdirektor
Ing. R. Schaur und Berginspektor Ing. H. Asimus fiir ihr helfendes Interesse.

—
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I. Riickschau auf die Ergebnisse neuerer geologischer Bearbei-
tongen des (ebietes von Radmer und seiner Umgebung.

An pencrer geologischer Literatur sollen die Ergebnisse der geo-
logischen Aufnahme von Radmer selhst durch K. A, Redlich und
F. Sellner, die Untersuchungen von Heritsch im benachbarten Paltental
und die jingsie Kartierung des Grauwackengebietes von Kaliwang durch
Hammer kuvz erlautert werden, da auf sie in der eigenen Untersuchung
mehrfach hingewiesen werden muB. Uber den Aufhau der anschlieBenden
Triaskalkalpen (Blatt Admont-Hieflau der Geologischen Bundesamstalt
wird 1931 neu erscheinen) berichten . a. {insbesondere Bittner, Geyer)
zuletzt die Arbeiten von Ampferer; auch diese Ergebnisse sind fur
die Fragen der Yortsetzung der Erzlagerstatten indirekt von Bedeutung.
Beitrage zur Petrographie des Porphyroids der Radmer liefert F. Angel
in seiner allgemeinen Arbeit dber die ,Quarzkeratophyre der
Blasseneckserie®, Jahrbuch der Geologischen Reichsanstalt 1918,

Beziiglich Geologie der Nachbarschaft zum Eisenerzer Erzberg wird
auf die eigene Arbeit (Jahrbueh der Geologischen Bundesanstalt 1929%
verwiesen, welche auch die Resultate der fritheren Beobachter (Hevritselr,
Redlich, Spengler, Kern usw,) angefithrt enthait. 1)

1} Die jingste Arbeit von K. A, Redlieh and K, Preclik (Zar Tektonik nnd
Lagerstdttengenesis des steivischen Erzberges, Jahrbuch der Geologisclien
Bundesanstalt 14930} ist erst nach Fertigstellung dieser Arbeit erschienen, doch szoll
noch in einigen Fubnoten darauf Bezug genominen werden.

Allzeweine geclogische Probleme der Grauwackenzone behandeln in jingerer wul
jingster Zeit R, Schwinner, Das Paliozoikum am Brenner, Vevrgleiche und
Wertnngen. Centraibl. f. Min. 1925, Abt. B, N1n 8 w. 9, ferner Gersll fiihvende
Schiefer und anderc Triimmergesteine aus der Zeniralzone der Ostalpen,
Geol. Rundschav, Bd XX, 1929, Heft 3 — 5; H. P. Cornelius, Zur Vorgeschichte
der Alpenfaltung, Geol Rundschan XVI, 1925.8. 850 — 377 und 416 — 434. Schlieblich
B. Wilser, Probleme aus der nordlichen Grauwackenzone der Ostalpen.
Z. . D. Geol. Gesellsehaft 1930, Heft 2.
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1. F. Heritsch. _
a) Geologische Studien in der Grauwackenzone der norddstlichen
Alpen HL, Sitzungsber. Ak. Wiss. Wien 1911, Bd. CXX, 8. 95.
b) Beitrage zur Geologie der Grauwackenzone des Paltentales, Mitt.
Naturw. Verein Steiermark 1911, Bd. 48.
¢) Geologie der Steiermark, Graz 1921.
Schichteneinteilung und Teklonik, von unien nach oben:

Quarzphyliit des Paltentales, Ghergehend in die

Karbonserie (Konglomerate, Sandsicine, Grapbit und Graphitsehiefer,
OQuarzitschiefer, Serizitschieter [Phyllite], Serizitquarzite, similich =
Oberkarbon; lokal vom Unterkarbon des Mg GOy ftihrenden Trieben-
steinkalkes iberschoben).

Uberschiebung

Blasseneckserie, Porphyroid, Serizitschiefer, graphitische Schiefer,
Serizitquarzite,

Hauptiberschiebung

Erz fihrender Silur-Devonkalk wit Kieselschiefer, Tonschiefer,
graphilischern Schiefer.

Ubersehiebung

obere Blassenecksehuppe, PPorphyroid and Erz fihrender Kalk,
Uberschiebung

obersie Blasseneckschuppe, Porphyroid und Erz fihrender Kalk.

Die Schieferserie des Karbons ist auBerdem durch hasisch-vulkanischen Ein-
schlag gekennzeichnet: Chloritschicfer, Diabase (Uralitdiabase), Hornblendechlorit-
schiefer, Serpentine.

Die Serizitschiefer (Phyllite) der Blasseneckserie sind den Schiefern des Karbons
sehr dhnlich. .

Anch im Earbon sind mehrere Kalkziige (Hall bei Kallwang) vorhanden.

In der Radmer wird die unterste Schuppe des Mesozoikums von der obersten
Blasseneckschuppe {iberschoben.

2, K. A. Redlich und F. Sellner.

»Der Erzzug Vordernberg—Johnsbachtal®, 1}, Radmer. Milteilungen
der Geologischen Gesellschaft, Wien 1922.

Diese Arbeit enthiill ein ausfibrliches Literaturverzeichnis und besonders auch
geschichtliche Angaben iiber den friiheren Kupfer- und Eisenerzbergbau.

Auch hier gilt die fir Eisenerz anfgestellle Dreitcilung des Sechiehten-
komplexes: .
zuunterst; Porphyroid,
darauf: Tonschiefergruppe mit Konglomeratenl),
oben: Kalk, Erz.

Auf Jie Tektonik im einzelnen wird wenig eingegangen; im allzemeinen:
Bewegung nach N; zwei N-8 sireichende Porphyroidanfhriiche (Finstergraben, Edel-
“eraben); allgemeines Schichtenverflichen naech 2h 4k epst gegen Johmshach alpines
-Sehichtenstreichen O-W. Das Fehlen der Tonschiefergruppe zwischen Porphyroid
und Kalk ist selien.

1) Nunmehr tragen auch K. A. Redlich md K. Preeclik (1 < 8. 231) der von
E. 8pengler fir Eisenerz begriindeten Schichteneinteilung Rechnung.
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Vererzang: Am Boeheck vier Erzlager (vererzte Kalklinsen), welche durch Gber-
sehiebungen fihereinander zu liegen kommen.

Ein Sideritgang in1 Werfener Schiefer des obersten Haselbacher Faschinggrabens
(Loidlalm, Radmerer Neuburgalm).

Die silberreichen Kupfererze, von Quarz begleitet, in der Hinferradwer wahr-
scheinlich jingere Gangausfillungen sowohl jm vererzten Kalk als anch in Ton-
schieler.

Altersstellung der Vererzung nachtriadisch; am Eiscnerzer Erzberg erst die
Frzhildung nach der Gebirgsfaltung, aber Verallgemeinerung nech nicht miglich,

3. W.Hammer.

Beitrage zur Kenntnis der steirischen Grauwackenzone. Jahrbuch der
Geologischen Bundesanstalt, Wien 1924,

Blasseneckgruppe: Starke Verschieferung der Gesteine aus der Porphyroidserie
machen auch iin Dinnschliff mitunter die Entscheidung uamézlich, ob sedimentéire
oder porphyreide Abstammung vorliegt.

Schiefereinschliisse werden vom Porphyroid am Sidhange des Zeyritz erwihnt,

Feinschichtige Grauwackenschiefer, Halbphyllite, werden von. den hiler-
phyllitischen Schiefern der Blasseneckserie abgetrennt, wie dies Spengler fiir das
Eisenerzer Blatt getan hat; Grinschiefer, Kalke und Graphitschiefer sind seltener.

Am Kragelschinken sind griine Schiefer, Awphibolit sowie Uralitdiabas ein-
zeschaltet.

Erz fiihrender Kalk: Das Spateisen/Limoenttivorkommen am Ostrand der Achner
Kuchel (alter Tagban}, ein Erzlager von £ bis 3 Breitc auf 20 s Linge verstreut.

Tektonik: Unter Beibehalt des Grandgertistes von Heritseh werden zwei
tektonisch libereinander geschaltete Blasseneckporphyroide unterschieden, dazwischen
als selbstandize tektonische Decke der Erz ftihrende Kalk; dieser liegt anf Porphyroid
anormal auf {Gangguarzmassen!).

Das Wildfeld bant eine hohere Kalkdecke auf als jene des Zeyritz, getrennt durch
Grauwackenschiefer.

Starke tektonische Bewegungen am Kragelsehinken. .

Der Novdrand zur Triss ecine tektonische Haupttrennungsfliche, welche zwel
Gebirge von verschiedenem Bausiil scheidet; 2. T. (Johnsbach) vertikale Bruehflichen.

4. 0. Ampferer.

Beitrige zur Geologie der Umgebung von Hieflau. Jahrbuch der
Geologischen Bundesanstalt, Wien 1927.

Zwischen Lugaver und Kaiserschild verliuft eine groBe Stérung, die aber nichi
durch die Schluehit des Radmerbaches bezeichnet ist, sondern westlich davon darch-
streieht (Wetfener Schieferanfbruch auf der Sulzbauernalm). Der Lugauer hesteht ans
steilgestelltem Dachisteinkalk, 8W-NO streichend, den Kaiserschildstock setzen Wetter-
steinkalk nnd -dolomit zusanmimen, die flach N einfallen. ’

II. Gesteins- und Schichtengruppen.
1. Tonschiefer(kalkigruppe.

Unter dem Porphyroid und Erz fithrenden Kalk (Tonschiefergruppe)
setzen zusammen: phyllitische {serizitische) und graphitische Schiefer.
graphitische TKieselschiefer, Sandsteine, Quarzit, Serizitquarzit, Kon-
glomerate; graue, dichte Kalke, Flaserkalke in der Ramsau. Im tieferen
Komplex der Tonschiefergruppe Einlagerung von Gringesteinen
(unter Absatz 2 besprochen).

Die Trennung zwischen stark phyilitischen &lteren und diinnschichtigen.
wenig phyllitischen jangeren Grauwackenschiefern erwies sich auch im
Radmerer Abschnitt als feldgeologisch kaum durchfihrbar,



93

Fossilfunde wurden in dieser Schiefergrappe nicht gemacht, solche
sind bei stark phyllitischer Metamorphose derselben .auch nicht ieicht zu
erwarten. Nach Analogie mit Eisenerz mu8 der Hauptteil der Schiefer-
serie ing Silur gestellt werden.

Der Porphyroidzug des Finstergrabenz bildet, tekicnisch begrundet,
gine ziemlich gute Scheidungslinie in bezug auf das Auftreten der echien
graphitischen Kieselschiefer: diese sind auf die Schieferzone ostlich
dieses Porphyroids beschrinkt wnd hingen mit den Kieselschieferziigen
der Ramsau zusammen. Westlich des Finstergrabenporphyroids ist solcher
Kieselschiefer nur einmalig im Brunnkar gefunden worden, sonst sind nor
leichte Anklinge an Kieselschieferausbildung vorhanden. Graphitische
Tonschiefer, in Begleitung der Kieselschiefer hdufig, sind westlich des
vorgenannten Porphyroids auch ohpe diese, wenn auch zuricktretend,
vorhanden. Die Kieselschiefer und graphitischen Tonschiefer stehen stets
mit gewshulichen phyllitischen Schiefern in enger Verbindung. In dem
phyllitischen Tonschiefer des Ramsauabhauges vom Kamm Ochsenkoge]-
Kragelschinken ist eine Kleqe]sch]eier]neccm eingeschaitet.?y Die
Kieselschiefer gstlich des Finstergrabenporphyroids stellen aus tektonischen
Griinden ecinen tieferen Horizont der Tonschieferikaikigrappe dar als
die gesamte Schieferaushildung westlich davon; damit im Zusammen-
hang ist das Aufireten der unter Absatz 2 besprochenen Griingesteine
nur auf den tieferen Horizont der Schiefer besehrankt.

Die Schieferserie ostlich des Finstergrabenperphyroids bringt uber
den Grinschiefern sehr bald méichtige, zusammenhingende, von schwarzen
Kieselschiefern unterlagerte Kalkmassen, die zuverlassig mit den tiefsten
Donnersalpkalken zu verbinden sind; es sind meist grave, dichtkristalline
Kalke, aber auch bunte Tonflaserkalke; Rohwand ist sparlich. Die Eisen-
erzer Aufnabme hat zur Annahme gefithet, die tiefsten Donnersalpkalke
als fazielles Aquivalent der Schieferausbildung innerhalb der Liegend-
tonschiefergruppe zu betrachten.

Die schrag nach O in die Tiefe setzende Storung am Ostrand des
Finstergrabenporphyroids (= Radmer Stérung) befindet sich mithin wn-
gefihr an der westlichen Grenzlinie der am Kressenberg bei Eisenerz
cinsefzenden kalkig-schiefrigen Entwicklung der Unferlage von Por-
phyroid-Erz fuhrender Kalk. Die Tonschiefergruppe westlich der Radmer
Storung, stratigraphisch etwas hdéher gelegen als ostlich hievon, weist
auch noch kalkige Einlagerungen auf, doch gewiB seltener, und zudem
gehort die Mehrzahl dieser Kalke, gewdohnlich grau, dicht kristallin roit
haufig eingestreuter Rohwand, zum Niveau des Erz fihrenden Kalkes,
von dem sie tektonisch in die Tonschiefergruppe hinein gebracht
wurden. Die Abtrennung ist dort um so schwieviger, wo, wie z. B.- am
Pleschberg, Porphyroid priméar fehlen durfte.

Der michtige Schieferkomplex des Grofenberges, dessen urspriingliche
Lagerung unter der Porphyroid-Kalkdecke nicht ohne weiteres klar ist,
aber durch die Erkenntnis des Gebirgsbaues einwandfrei erwiesen werden

1) F. Heritsch (Fithrer zor geologischen Exkursion in den Karnischen Alpen
1928) beschreibt Kieselschieterbreecie als charakteristisches Schichtenglied des Karbons
der Karnischen Alpen; der Kieselsehiefer sethst ist nar lm SHur dortselbst enthalten.
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konnte, ist von einer einformigen phyllitischen und guarzitischen
Schieferfolge zusammengesetzt; stellenweise stellt sich hochphyllitisches
Aussehen ein, nicht immer gerade an Stellen starker sichtbarer Stérung;
vereinzelt sind violette Tonschiefer, gewohnlich verbreitet sind die
Phyllite, Quarzite, letztere divnnschichtiz oder massig, und Serizitquarzite
von hellen graugrinen Farben.

Den Nordsaum des Zeyritzkalkes, vom Brunnkar bis zum Schlagriedel,
begrenzt ein dunkler, quarzigkorniger phyllitischer Sandstein. Gegen die
Hinterradmer ist eine Zunahme von gréberem Korn in sandigen Schichten
vereinzelt vorhanden. Ein grobes serizitisches Konglomerat mit
mehrere Zentimeter groBen Quarzgerdllen, locker gestreut,l) ist am West-
rand des Schlagriedel, ferner in mindestens flnf méchtigeren Ziigen,
auch mit Kalk- und Rohwandrundlingen, der Schieferfolge von Plesch-
berg-Tanzlaken eingeschaltet.

Nichst dem markierten Weg vom Finstergraben znm Radmerhals ist
ein Tonschieferkeil im Porphyroid auch von einer Lage groben Kon-
glomerats begleitet.

(Quarzreiche Serizitschiefer mit Quarz in dinnen Lagen, einem
Quarzphyllit dbnlich, sind am Anstiege vom Haseltal zur Neuburger Alpe
anstehend,

Wenig geschieferte Sandsteine enthalten graue, glasige, rundlich-
eckige Quarzkérner: stark geschieferte Serizitquarzite sind von Por-
phyreiden oft schwierig abtrennbar.

Eine eigenartige Mischzone von Porphyroid und Tonschiefer-
material in schichtigen Lagen beherrscht den dstlichen Saum des
Finstergrabenporphyroids lings einer bedeutenden Stoérungszone; hiebei
kommt auch ein merkwirdiger Gesteinstypus zum Vorschein, Serizit-
schiefer mit anhaltenden dimnen Lagen von geschiefertem Porphyroid
wechselnd; dieser Gesteinstypus dirfte kaum aus Verwalzung allein her-
vorgegangen sein,

Die vor: Heritsch betonte Angabe, daB die Serizitschiefer des Karbons
(Lange Teichen, Holl b. Kallwang usw.) jenen der Blasseneckserie (Liegend-
schiefergruppe) vom Paltenfal sehr dhnlich sind, kann auch fur die
Radmergesieine gefunden werden.?)

2. Plagioklas-Hornblendegestein, Chloritschiefer, Granschiefer
(Diabase)

Die YVorkommen von Plagioklas-Hornblendegestein im Gebiet Ochsen-
kogel-Radimerhals haben zuerst Redlich und Sellner aufgefunden und
an drei Stellen in beschrémktem Umfange auf ihrer Karte verzeichnet.
Im Dannschliff findet Redlich in der Hauptsache Plagioklas neben wenig
Hornblende, die bereils stark chloritisiert isf; Redlich halt dafiir, daB
dieses Gestein von Porphyroid zwar gut unterscheidbar, ,in seiner
Eruptionszeit nicht gut von ihm getrennt werden kann*.

1) Siehe auch Schwinner, Gerdll fhrende Schiefer usw,

2y Ebenso findet H. P. Gornelius auf Blatt Mirzzuschlag (Anfnabimebericht in Ver.
handlungen der Geologischen Bundesanstalt 1929, 8. 37) die Abirennung der Karbon-
schiefer von den hangenden, wahrscheinlieh #lteren Phylliten und Grauwackenschiefern
des Silurdevons sehr schwierig.




55

Die eigene Untersuchung ergab, daB die Plagioklas-Hornhlendegesteine
zusammen mit Chloritschiefern und Diabasen einen teilweise zusammen-
hingend verfolgbaren Gesteinszug innerhalb der Schieferserie bilden, der
vom Leooskogel-Ochsenkogel itber Kohlleiten, NNW-SSO streichend, bis
an den Sidrand des Kartenblattes, bis zum Hoéhenkamm des Kragel-
schinken (Fig. 2) beobachtet werden kann, von wo anch Hammer
dieze Gesteine beschreibt; vom Kragelschinken setzt sich dieser Gesteins-
zug weiter nach SO in die Obere Teichen fort.

Im Profil von der Looskogeljagdhitte aul den Ochsenkogel ist die
Einschaltung von echten Grinschiefern (metamorphen Diabasen) und
Plagioklas-Hornblendegestein gut ersichtlich (Fig, 1). Die Granschiefer
sind dunkelgrine, dichte, schwere Gesteine mit schwarzgrinen Flecken

Ochsenkogel 1677

- st Sid
WP BTET : <—“-"——)

Looskogeljagdhitte

Finstergraben

eF 1950
Tph, 54 = Tonschiefer phylitisch, sendig

Sdst » Sandsfein

K5+ Hieselschiefer

= Biabasschieter [P
H, Pi=Hornblende - Plagiokizsgasieln p + s
P-Porphyroid Tph

Fig. 1. Profil Ochsenkogel—Finstergraben.

(zersetzter Augit). Die Plagioklas-Hornblendegesteine, in welchen schon
makroskopisch der Plagioglas vorherrschend ist, sind graugrin, koérnig-
massig, sehr zih, Das tiefere Diabas-Griinschieferband, etwa 10—20 m
stark, ist vom Ochsenkogel tber Kohlleiten zum Kragelschinken in jeder
Profilabcuerung aufzufinden; die Plagioklasgesteine sind hingegen in
Linsen aufgelost. Am Kragelschinken treten noch weitere Diabasbander,
ferner ,Plagioklas-Hornblendegesteine hinzu, auBerdem noch mehrere
Chloritschieferziige (Fig. 2). Im dstlichen Bettelschlaggraben!) ist ein
Chloritschiefer reichlich mit FeS, imprégniert.

Die Griingesteine von Ochsenkogel-Kragelschinken begleiten den aufge-
schuppten Ostrand des Finstergrabenporphyroids und stehen zu dieser
Storungszone in ursiichlicher Beziehung, wie im Abschnitt Gebirgshau
erortert wird. Zur Erguperiode des Porphyroids besteht — im

1) Hier wurde ein betriichflicher topographischer Fehler (Talzeichnung) der Karte
richtiggestellt.
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GGegensatz zur Auffassung von Redliech — kein direkter Zusamen-
hang Westlich des Finstergrabenporphyroids fehlen die Grangesteine
zur (nze: hingegen finden sie gieh reichlich in dem sidlicher gelegenen
Schieferprofil der Oberen Langen Teichen. Nach Heritsch ist die Schiefer-
serie des Graphit fihrenden Karbons der Teichen reichlich mit Granschiefern,
Diabazen (Uralitdiabagen’ und Hornblende-Chloritschiefern durchsetzt. ¥on
Hammer, Heritsch als auch Canaval (Lit. Heritsch) stammen ein-
gehende Dimnschliffbeschreibungen dieser Gresleine. Nach Hammer tiber-
danert die Kristallisation der Grimschiefer die Durchbewegung. Die letzte
Untersuchung von Hammer stelt zwar die Schieferserie im Hangenden
der Kieslagerstdite von Kallwang, bzw. im Hangenden der ersten Por-
phyroidverquerung talaufwirls im Langen Teichengraben zu den fein-
schichtigen Granwaekenschiefern. Nach cigenen Beobachtungen halte ich
anch firr maéglich, dab anch dieser Schieferkomplex, petrographisch vom

W NO
Kragelschinken
1843
Paarenkogel Kreuz pberhalb
— X N Kohlleitenalm
Qur ) B
Chi+A Tph 1587

ok, 5d, gu = Tonschiefor phyfilisch, Sandig, quarzitisch (Guarzit}
A5 = Higselscheler
{2 = Digbasschieter, Chi Chiorifschieler, A Pagiokizs-Hornblendegesicie
HERW = Palaoz Kalk o, Rebwand

Fig. 2. Profil ldngs des Kragelschinkenkammes.

Karhon nicht unterschieden, noch ins normale Hangende der Karbon-
serie yu stellen ist; we so mehr, als Gringesteine in dem Bereich dec
sihirdevonen Grauwackenschiefer von Badmer bis Eisenerz nicht zu finden
sind.}) Der erste Porphyroidzug allerdings, der, nicht von Kalk hegleitet,
zsich in die Schiefer der Oberen Teichen einschiebt, mitlte dann als Ein-
schuppung von oben gedeniet werden, ebenso eine ihm bennchbarte
Scholle Porphyroid geringen Umfanges. Sein Habitus ist tlibrigens von
den Porphyroiden im Liegend der Erzkalke etwas verschieden, unfter
anderem ist er feinkorniger,

1 In jingster Zeit beschreibt H. P. Cornelius (Vorkommwen von Hornhlende-
gabbro in der steirischen Grauwackenzone, Verhandlungen der Geologizchen
Bundesanstalt 1930, Nr. 6) ein Plagioklas-Hornblendegestein ans dem Silurdevongebiet
der Hohen Veitsch, welches dem Vorkommen von Radmer anscheinend dhnlich ist.
Die Lagerongsverhiiltnisse sind zwar wenig klar, doch erseheint das Gestein auch schon
anfgearbeitet in der Basisbreccie der Werlener, hiebel aber weniger durchbewest als der
ebenfalls als Gerillkompounente auftretende, schon vortriadiseh geschieferte Porphyvoid.
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3. Porphyroid.

Von der urspranglichen Form einer weitausgreifenden Eruptivplatte,.
wie sich der Porphyroid im Eisenerzer Gehiet zum groften Teil dar-
bietet, ist in der Umgebung von Radmer infolge auBerordentlich inten--
siver Gebirgsbewegungen nichts mehr erhalten. Durch Schuppung an-
gehiufte scheinbare Michtigheiten, durch Schollenzerteilung erzeugte
Verdimnung bringen eine weitgehende Gesteinsumformung mit sich; die
Porphyroidnatur ist aber doch nur selten bis zur Unkenntlichkeit ver-
wischt; in einzelnen. seltenen Fillen mussen wenige Fundstiicke von
einigermalen sicherer Porphyroidnatur innerhalb kleiner Komplexe an-
sicherer Gesteine, halb Porphyroid, halb Serizitschiefer, fir die Aus-
scheidung dez ganzen Komplexes als Porphyroid auf dem Kuartenblatt
dienen. Dall zu dem gewdhnlichen Typus des Porphyroids mit gut kenni-
lichen Quarzeinsprengungen noch eine feinkérnige Abart mit mehr oder-
weniger unterdriickter Einsprenglingsnatur hinzutriit, erleichtert die Meta-
morphose zu Quarzserizitschiefern und erschwert die Unterscheidung von
diesen. Im groBen und ganzen gelingt die Ausscheidung gut und sicher
auch ohne Diaunschiiffbefund; nur far die schon erwahnte Mischzone
sind petrographische Untersuchungen noch sehr erwimscht.

Der Porphyroid des Finstergrabens, welcher den Angelpunkt fir die-
Erkenntnis der Tektonik von Radmer abgibt, zeichnet sieh durch erhebliche
Verschiedenheiten in seiner Ausbildung am dstlichen und am westlichen
Rand seiner N-S gerichteten Lingserstreckung aus. Der dstliche Rand
verliuft entlang der Radmer S{grung und ist durch Aufschuppung
charakterisiert, wobei lings parallelen Storungsflichen Tonschieferlagen,
in einem Falle, am Fahrweg zum Radmerhals, auch ein Konglomerat aus
dem Untergrund i den Porphyroid eindringen. Es komnt aber auBerdem.
noch zu einer dinnlagigen Mischzone (Bohnriedel, Oberhaggen, Holl-
graben usw.), wo Porphyroid wund Tonschiefer in ganz diinnen Lagen
miteinander abwechseln. Bereits Redlich spricht von in den Porphyroid
eingewalzten Tonschiefern. Wiahrend far die grobe Mischzone die:
tektonische Einschaltung des Tonschiefers sicher als solche erkannt
werden kann, bleibt die dimnlagige Durchmengung Porphyroid-Ton-
schiefer eigenartig, in Anbetracht des gewdhnlich verschiedenen Ver-
haltens von starr und schmiegsam bei der Durchbewegung in oberen
Zonen. Da mehrfach Tonschieferbruchstiicke in groben, eckigen Splittern
anch im weniger versehrien Porphyroid fern von der Mischzone vor-
kommen, lieBe sich auch eine primér reichlich Tonschiefereinschlasse -
haltende Porphyroidausbildung in Néihe der Eruptivspalte fir einen Teil
der Mischzonel) vorstellen; die Beobachtung im HoHgraben (Fig, 3)
zeigt hingegen den Porphyroid, verhdltnismaBig wenig durchbewegt, in
diimnen Lagen im Tonschiefer, so daB hier -ein priméres Eindringen von
Porphyroid in aufgeblittertem Tonschiefer, wohl auch an die Nahe der-
Eruptivspaite gelkniapft, wahrscheinlicher ist.

1) Miglicherweise liegen in der Mischzone auch Tuffe vor. Anf Porphyroide. von.
tuffigemn Charakter und anf toffig zerspratziem Porphyroid vom Erzberg haben Redlich-
Preelik (1. e. 8. 233) aufinerksam gemacht.
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Fir den Westrand des Finstergrabenporphyroids ist gewGhnliche,
gut kenntliche, kdrnige Porphyroidausbildung bemerkenswert.

Die Tonschiefereinschlissse im verhdltnisimiaBig frischen Por-
phyroid, entfernt von groBeren Storungszonen, kénnen um Radmer oft
festgestellt werden; in Eisenerz fehlen solche Beobachtungen. Der Ton-
schiefer bildet bis zu mehrere Zentimeter groBe, eckigsplitterige Bruch-
.stitcke im Porphyroid, oft dicht gehduft. Hier handelt es sich um keine
Einwalzungen, sondem um Tonschieferbrocken des Untergrundes,
welche vom Eruptiv wihrend der Hoechférderung mitgerissen wurden.
Denn diese Erscheinung ist véllig ident mit den Nebengesteinseinschlassen,
welche auch in jungvulkanischen Gesteinen nahe der Eruptionsspalte oft
zit beobachten sind.l)

Ein Mischgesteinstypus, ein Gemenge von porphyroidischem und
serizitschiefrigem Material, begleitet auch den schmalen Porphyroid-
streifen im N des Zeyritz sowie einige andere, diesem nordlich vor-
gelagerte, stark dislozierte Porphyroidschollen.

7= feinschichtiger Jonschiafer; P-Porphyroid

Fig. 3. Tonschiefer-Porphyroid in der Stdrungszone des Finstergrabens {Aufschluf in
. der Bachsohle des Héllzrabens nahe Finstergraben).

Die wurspriingliche Michtigkeit des Porphyroids ist im Gebiet von
‘Radmer sehr schwankend gewesen und darfte im Maximum um 500 m
betragen. In der Gegend des Pleschberges scheint eine primére Lacke
-der Porphyroiddecke bestanden zn haben, denn die dort in die liegende
Schieferserie eingeschuppten Kalke, welche wahrscheinlich in der Mehr-
.zahl der hangenden, Erz fihrenden Kalkplatte angehoren, treten ohne
Porphyroid anf.

Ein einziger Deckenerguf und ein fektonisches Hauptnivean des
Porphyroids 148t sich wie in Eisenerz auch in Radmer nachweisen.

Studlich der Porphyroidunterlage des Zeyritzkalkzuges, im Gebiete
«der Teichen, sind noch zwei Porphyroidziige vorhanden; der stdlichere,
von groBer, streichender Ausdehnung, ist bereits von Hammer verfolgt
worden, er endet gegen SO erst bei Mautern, gegen NW ist er noch
-stdlich des Zeyrilzkampl entwickelt und reicht bis in die Nahe des
Flitzengrabens bei Gaiskorn; der ndardlichere Porphyroidzug ist eine
linsen{érmige Einschaliung, am Kamm vom Bergban Kallwang zur

1} Auch Stiny bat bereits Durchbruchserscheinungen von Porphyroid durch Tou-
schiefer beobachtet. (Geologische Bundesanstalt, Verhandlungen 1927, 8. 36—39, Auf
-nahmeberieht dber Blatt Bruck —Leoben.). :
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Achner Kuchel beobachtbar, und reicht nicht in die Tiefe. Beide Por-
phyroidzige liegen im Hangenden des obersten Karbonkalkstreifens in
jener Schieferserie, die noch reichlich Gringesteine enthalt und wahy-
scheinlich noch ins Karbon zu stellen isf. Deshalb ist fiar diese Por-
phyroidzige, sofern sie zur Decke des siluren Porphyroids gehdren,
tektonische Einschupping von oben zu vermuten.

> Ein Keiner, isolierter Porphyroidkeil an tektonisch bemerkenswerter
Stelle fand sich SW von Tanzlaken.

4, Erz fuhrender Kalk.

Wie in Eisenerz ist auch in der Radmer der Kalkhorizont Gber dem
Porphyroid durch gehaufte Rohwandmassen und einzelne Spateisen-
vorkommen gekennzeichnet. Die praktisch wichtigste Eisenspatlagerstitte,
der Buchecker Erzberg, ist wie der Bisenerzer Erzberg an der Grenze
zumn Werfener Schiefer entwickelt, die Mehrzahl der ibrigen kleineren
Vorkommen sind aber vom Werfener Schiefer befrichtlich entfernt,
immer abar sind die den Porphyroid iiberlagernden Kalkmassen, auch
wenn sie sich in noch so gestorter Position befinden oder gar tektonisch
unter den Porphyroid gebracht sind, die hauptsachlichsten Erzrohwand-
triger. Dort, wo der Porphyroid primar fehlt, greifen die Erz fithrenden
Kalke tber die Tonschiefergruppe hinweg, die Rohwandanhiufungen
sind aach hier noch bedeutend, Eisenspatvorkommen treten aber zurick.

Die einzelnen Kalkaushildungen gleichen jenen des Eisenerzer Gebietes,
doch verlieren die Tonflaserkalke an Umfang; damit im Zusammenhang
ist vielleicht auch das Fehlen von Zwischenschiefer in den Kalken.
Dichte lichtgraue, massige oder gebankte Kalke uberwiegen. Dunkle
graphitische Kalke zusammen mit graphitischen Tonschiefern sind in der -
Nahe der Brumnkarhitte, im Kleckgraben und in der Hirschgrube aus-
gebildet. Unter dem Hienhart ist in der michtigen, zusammenhingenden
Scholle von Erz fithrendem Kalk ein marmorweiler hochkristalliner
Schieferkalk entwickelt: der Kalk des Zeyritzzuges ist vielfach ein weiller
Schieferkalk.

Der (Gegensatz in der Machtigkeitsausbildung der Hauptmasse des
paliozoischen Kalkes (Zeyritzkalkzug) zu der nordlich vorgelagerten
zerstitckelten Decke von gleichem Kalk ist nicht mehr in dem MaBe
vorhanden, wie er zwischen den Kalken vom Reichenstein und jenen
der Erzbergumgebung besteht. Der Zeyritzkalk, in sich gefaltet, ist zirka
300 bis 400 m stavk, die Kalkschollen von Hienhart, Grinkogel usw.
100 bis 300 .

Neue Fossilfunde, bis auf Krinoidenkalke in dem roflichen Zwischen-
kalk des Buehecker Erzberges und undentlich im Erz fihrenden Kalk
des Schneckenkogels, sind leider nicht gemacht worden. Nérdlich Radmer-
an der Hasel, unter dem Haselkogel findet sich Ortlich ein paldozoischer
Breccienkalk, in welchem ebenfalls undeutliche Krinoidenreste vermutet
werden.

Das Alter des Erz filthrenden Kalkes kann also auch in der
Radmer vorlinfig nur allgemein mit Silurdevon ausgedriickt werden.

Die Rohwandmassen durchziehen gewdhnlich in unregelmiBigen
Stocken und Lagern die Kalke; ein ausgezeichnetes Beispiel eines
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verrohwandeten Tonflaserkalkes in mdichtiger Ausbildung bietet die
Nordseite des Haselgrabens (Faschinggraben); ein dhnliches Vorkomunen
liegt im Knappengraben bei der Brunnkarhiite,

Die Erzau‘sblldung wird spiter lhesprochen. Bemerkenswert ist das
Vorkommen junger Kalkbreccien, die dhnlich wie am Erzberg mit
Aragonit (Erzbergit) ausgeheilt sind, ohne dall Spateisen, wohl aber
Rohwand benachbart ist; se am Nordwestabhang des Grimkogels und
bei der Brunnkarhitte.

Rohwandstocke ohne sichtbare Kalkreste sind im  Schiefer und
Konglomerate von Pleschberg-Ochsenriedel mehrfach vorhanden; hier
iritt auch Rohwand in anscheinend echter Gerdliform neben kleineren
Quarzgerdllen auf,

Schiefereinlagerungen in dem Erz fihrenden Kalkbhorizont, dem
Zwischenschiefer des Eisenerzer Erzberges vergleichbar, sind nirgends
zu  bheobachten; hiehel fillt selbstverstindlich die Wechsellagerung
Schiefer-Kalk unter dem Porphyroidhorizont (Radmerhals)!) auBer
Betracht. Wo sich hier Schiefer zwischen Porphyroid und Erz fithrendem
Kalk einschiebt, ist dies gewdhnlich nordhich vom Zeyritzkalkzug neist
nur an sehr gestorten Ortlichkeiten auf tektonischem Wege erfolgt.
Der feinschichtige Phyllit, welcher am Buchecker Erzberg tber dem
Erzkalk erscheint und sowohl im Franzstollen (Westsehlag) als auch
obertags am Wasserleitungsweg aufgeschlossen ist, macht den Eindruck
¢ines normalen Hangendschiefers, ist aber doch in seiner Position nicht
ganz geklirt. Der Zeyritzkalkzug grenzt an seinem Stdrand groBtenteils
vermiifels eines Serizitschieferstreifens an den Porphyreoid. Far diese
Schiefer liegen keine sicheren Anhaltspunkte vor, daB =ie fekionische
Einlagerungen darstellen.

3, Werfener Horizont.

Fir Radmer ist auffillig, dafl sich die Verbreitung der Werfener
Schiefer strenge an jene der auflagernden Triaskalke halt und keink
von diesen isolierte flache Kuppen tiber die alteren Gesteine gebildet
werden, wie dies in der Umgebung des FEisenerzer Erzberges in
Erscheinung tritf. Eine Ursache ist im anders gearteten Gebirgsbau der
triadischen Kalkalpen zu suchen, welche entlang des Lugauer mit einer
bedeutenden, steilen Storung an die paldozoischen Gesteine stoBeu.
Das Kalkmassiv des Luganer, ans Dachsteinkalk bestehend, ist mnach
Ampferer gegeniiber dem Kaiserschild um 1000 s abgesenkt. Damif
m Zusammenhang ist der Werfener Schiefer steil aufgerichtet und
seine ideelle Fortsetzung gegen S  steigt steil in die Lifte. Die
Folge davon ist, daB in der- Radmer dic wichtigen unmittelbaren
Beobachiungen an der Grenze des Werfener Schiefers zu den palio-
zoischen Gesteinen seltener gelingen als i Eisenerz; denn stets ist die
Triaskalkdecke dariiber entwickelt, welche durch reichliche Schuttbildung
und Bergstﬁrze die Grenzzone verhiillt,

)Am Westhang Radmerhals sind die Kalke und Tonschiefer nur tektonisch
iiher den Porphyroid gebracht worden, sie gehiren dem tieferen Anteil der Ton-
schiefer(Kalkjgruppe an.
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Sicher aher ist, daB die richtige Kalkbreeccic!y an der Basis des
Werfener Horizonts, die iberwiegend aus Kalkbruchsticken bhestebt,
zum letztenmal anf der Donnersalpe entwickelt ist und weiter im
W nicht mehr in Erscheinung fritt. Am Bucheck ist das quarzige
Grandkonglomerat vorhanden, neben Quarz sind in demselben noch
Schieferstiickchen und vereinzelt Kalksplitter enthalten. Wichtig ist die
Feststellung, daB auch das quarzige Grandkonglomerat (z. B. nérdlich von
Edelstiickl) in ausgezeichneter Weise geschiefert anftritt, wobei die
Quarzgerdlle fast bis zur Unkenntlichkeit ihrer Gerolinatur ausgewalzt
sind und das Gestein einem guarzreichen Serizitschiefer nahekommt.

Iin Weinkellergraben ist der rote Sandstein vielfach von griinen
Flecken gesprenkelt. Bleichungszonen, wobei gelbliche bis grauweile
Schiefer, paliozoischen Gesteinen manchmal dhniich, hervorgehen, sind
durch den westlichen Querschlag im Franzstollenhorizont des Buchecker
Erzberges aufgeschlossen,

Die Geschiebe des Sulzhaches hinter dem ehemaligen kaiserlichen
Jagdschlef fdhren reichlich Gips. Ein peichtiger Aufschiuf von Gips an
der Basis des Werfener Horizonts, paldozoische Tonschiefer fiber-
deckend, ist im Nordhang des Faschinggrabens einzusehen: er wird im
Hangend von griinlichen, breceidsen, Haselgebirge &hnlichen Schiefern
begleitet, welche nochmals ein Gipslager einschlieBen, bevor sie vom
roten Bunisandstein abgelost werden.

6. Eiszeitliche und nacheiszeitliche Schuttbildungen.

Morinenreste liegen in den einstigen Karen auf den Hohenztigen nordlich
des Zeyritzkampel, im Kammer!, Brunnkar, hier auch mit einer machtigen
(ilaziallehmdecke, ferner am Breitsattel und Grinkogel.- Ein' ausgeprigtes
Gletscherbecken mit Moranen ist im Ursprunggebiet desRainsbaches erhalten,

Die Talfurche des Stubbaches ist von altem umgelagertem und jungem
Schutt hoch angefilit; die Gehiingeschuttverkleidung reicht hoch an den
Fiingen hinanf. Eine gewaltige Felsabrutschung von Triaskalk in der
Hinterradmer, auf eine Breite von 1:5 ks verteilt, ist jugendlichen Alters.
"~ Felsstitrze im paldozoischen Gebirge sind nicht hiufig. Nar der Nord-
hang des Mitiagkogels und der untere Teil des Kammerlgrabens sind
ausgedehnte Rutschgebiete; das erstere hervorgerufen durch flach am
Hang angelagerte, auf Schiefer aufuitzende Kalkschollen.

Der Radmerbach ist bei. seiner FErosionsaufgabe in der Schlicht,
mit welcher er am Weg zum Erzbach die Triasberge durchschneiden
mub, in seiner Transportkraft beschrinkt; es kommft zu einem Stau des
Schuitmaiterials im Kessel von Radmer a. d. Stube und von hier bach-
anfwirts. Die gleiche Erscheinung zeigt der schutterfallte Achmergraben,

1} Gegeniiber dem Einwand von Redlieh und Preclik {1 e. S. 244} fir das
Eisenerzer Gebiet, daB flachenhafte Aushreitung der Kalkbreccie und értliche Ablageruny
in stelleren Rinnen einander widersprechen, mochte ich wiederholen, dab zweifellos
im groffen und ganzen dortselbst flichenbafte Ausbreitung der Kalkbreceie vorheryscht,
aber auch ganz auberovdentliche Machtigkeitsschwankungen — von einigen Dezimaotern
big 20 und 30 m. Diese Schwankung in der Michtigkelisnushildung wire gerade bei
flichenhafter Ausbreitung am chesten dureli rtliche Terrainuncbenheilen des vor-
iriadischen Erosionsreliels zu erkldiven.
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dessen Schuttroassen der in Porphyroid einségende Finstergrabenbach
nwr bei hohem Wasserstand herauszufilhren -vermag.

Junge Kalkbreccien sind in den Schufthalden der Triasberge ver-
breitet, Eine bunte, grobblockige, dicht verheilte Breceie aus paliozoischen
Gesteinen, sitdlich und nordlich der Brunnkarhiitte entwickelt, steht in
Verbindung mit Morinenschutt.

111, Gebirgsbau.

Die Untersuchung des Gebirgsbaues muB sich bei der groBen Fossil-
armut ebenso wie in Kisenerz auch hier an die charakteristischen Bau-
elemente halten, das sind Porphyroid und Erz fihrender Kalk. Das Vor-
handensein einer einst geschlossenen Porphyroid-Kaikplatte tiber einer
michtigen Tonschiefergruppe ist in Eisenerz ausgezeichnet nachweishar;
ihnliche Lagerungsverhiltnisse zeigt der am Sidrand des Gebirges um
Radmer verlaufende Zeyritzkalkzug!) mit seiner schon auf der Kall-
wanger Seite gelegenen Porphyroidunterlage. Dem Zeyritzkalk, der in
tektonischer und wohl auch in stratigraphischer Hinsicht ungefihr dem
Reichensteinkalk entspricht, sind nordlich und nordéstlich bis zum Trias-
rand mehrere Porphyroid-Erzkalk-Zige vorgelagert, die einen komplizierten
Bauplan aufweisen, zu dessen Auflosung die eingehende Kartierung eine
fir die Oberwiegende Mehrzahl der Lagerungsverhiltnisse zutreffende
Bauformei finden konnte.

Nach Redlich und Sellner sind in der Radmer zwei N-8 streichende
Porphyrotdaufbréiche vorhanden, jener des Finstergrabens und des
Edelgrabens. Die Neuaufnahme ergab mit Sicherheit, da wohl nur der
Finstergrabenporphyroid als Aufbruch — aber auch nur im tektonischen
Sinn — gedeutet werden kann, jener des Edelgrabens aber eine auf
Tonschiefer schwimmende Schuppenstirn darstelit.

Den Angelpunkt fir die Auflosung des Gebirgshaues um Radmer
bilden die Lagerungsverhattnisse des Finstergrabenporphyroids?); er zeigt

1) Die ingwischen 1929 vorgenommene Untersuchung der Grauwackenzone des
Jobnshachtales hat die Fortsetzung des Zeyritzkalkzuges ohne Unterbrechung bis
zam Acheneck Ostlich der Treffner Alm nachgewiesen, so daB hier eine geschlossene,
nach NNO absinkende Kalkplatte von zirka 18 &m Streichen vorliegt.

%) Redlich und Preelik il e. 8. 244) schreiben: ,lm W des Erzherges (Tulleck-
Donnersalpe) gerdt HieBleitner, indem er von der Annahme einer tektenischen
Wiederholing gleicher Schichten absieht und den Porphyroid den dortigen Kalken
und Schiefern nieht an einer Uherschiebung, sondern normal auflagert, mit seinen den
Kalkmassen des Erzhergs volikommen gleichenden Kalken tief unier den Porphyroid,
withrend ein Blick anf <lie westlich anschlieBende Karte der Radmer genidgt, um die
filschiich im Hangenden angenommenen Porphyroide hier unter den Kalken wieder
hervortauchen zu sehen.* Dies letztere ganz zu Unrecht. Dean die genauere Betrachtung
sowohl meiner von den beiden Autoren eingesehenen Manuskriptkarte der Radmer, aber
auch schon der guten geologischen Karte von Redlich und Sellner 138t erkennen,
daB eben in der geologischen Gestalting des Finstergrabenporphyroids: asymmetrischer
Bau, Westrand wmit Kalkschollen und Erzlagerstitten, Ostrand mil langgestreckien
Schiefereinschlissen, ein tektonisches Problem verborgen steckt. Der Nachweis des
rusammenhingenden Verlaules der Gringesteine vom Kragelschinken his in die Nihe
vom Radmerbals hat weiter zur Lisung des Problems beigetragen.

Aneh dann, wenn Spenglers Uberschiebungslinie unter der Donnersalpe zu Recht
bestehen sollte, wiirde die Deutung der Radmerstorung, die tektonische Auflagerung
der Kalke und Schiefer auf den Porphyroid vom Radmevhals nicht berfhrt werdon.
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eine auffallige Asymmetrie seines Baues. Der Westrand ist perlschnur-
artig von schmalen, rohwandigen, vereinzelt auch Spateisen fihrenden,.
tektonisch stark mitgenommenen Kalkschollen begleitet. Oft sind diese
Schollen von der unmittelbaren Beridhrung mit Porphyroid durch ein-
dringende Tonschiefer getrennt. Die Lagerung am Westrand ist zmmeist
steil bis saiger und aberkippt, d. h. die Kalkschollen tauchen in der
Mehrzahl unter den Porphyroid, seltener fallen sie von thm ab, Dadurch
war zu Beginn der Arbeit die Aufdeckung der Lagerungshezichungen zu
der westlich anschlieBenden, ebenfalls steil aufgerichteten, méichtigen Ton-.
schiefergruppe schwierig. Den unmittelbaren Ostrand des Finstergraben-
porphyroids begleiten keine Kalke; hingegen ist eine Zerlegung und
Aufschuppung des Porphyroids durch eindringende Tonschiefer — an
einer Stelle auch echte Konglomerate — und die Ausbildung einer
Mischzone von Porphyroid-Tonschiefer zustande gekommen. Diese Ton--
schieferziige streichen mit dem Porphyroid nach NNW-—SSO0, bilden
zusammenhingende oder isolierte Keile in demselben oder umhillen
Porphyroidschollen; das Verflichen ist durchwegs steil bis mittelsteil
nach O und stets sind Anzeichen starker tektonischer Durchbewegung
vorhanden. Diese innere Zerschuppung am Porphyroidostrand ist das
Ergebnis einer bedeutenden, NNW—53S0 streichenden Gebirgsstdrung,
im folgenden Radmerstorung genannt. Ostlich dieses Porphyroid-
randes, scheinbar dem Porphyroid normal auflagernd, schlieen sich
phyllitische Tonschiefer und Sandsteine, Kieselschiefer und graphitische-
Schiefer an, die von mehreren Grianschiefer-, Diabas- und Chloritsehiefer-.
béndern durchzogen sind. Diese Gesteinsgruppe mit ausgezeichnetem Ost--
nordostiallen streicht dber den Kragelschinken nach S in die Hangend-
schiefergesteine des Kallwanger Karbonzuges; ihr auf liegt, am Looskogel
beginnend, jener michtige, zusammenhangende Kalkzug mit Kieselschiefer-
unterlage. der sich ohne Unterbrechung einerseits in die tieferen Donners-.
alpkalke beiderseits der Ramsau fortsetzt, anderseits vom Stidosthang der-
Ramsau, ostlich vom Kragelschinken noch von kileinen Kalkschollen be--
gleitet, zam Westgipfel der Wildfeldgruppe ansteigt.?)

Far die tieteren Donnersalpkalke haben die geologischen Unter-
suchungen um Fisenerz gefunden, dall sie der tiefsterschlossenenr
Gesteinsgruppe der Porphyroidunterlage angehoven. etwa gleichwertig-
mit dem tiefsten Phyllithorizont des Gerichtsgrabens, als dessen kalkiges
Aquivalent sie angesehen wurden.?) Grémschiefer und Chloritschiefer sind.
der gesamten Schiefergruppe um Eisenerz fremd.

Der Porphyroid des Finstergrabens wird gegen S schmiler; die
Kenntnis seines weiteren Verhaltens in dieser Richtung mubBte fir die-
tektonische Beurteilung wichtig erscheinen, deshalb wurde die Kartierung:

1) Den Ostgipfel banen bereits hohere, durch Schiefer getrenute Kalke auf.

JYNachRedlieh-Preclik (1. c.8.231)wirde ich mich beziiglich Weehsellagerung
von Schiefer-Kalk oder tektonischer Wicderhelung it denErgebnissen Bpenglers
durchaus im Gegensatz befinden. Dies Ist nur bezdglich der groBen Uberschiebungs-
linie richtig, dic Spengler untér dem oberen Donnersalpkalk durchzieht. Ieh b
hier deshalb zur Aunffassung der Wechsellagerung gekommen, weil eine selche imn
kieinen tats@chlich nnd unhbestreitbar vorhanden ist {(Kressenbergsidhang usw., siehe
meine Erzbergarheit) und fir welche deshalb anch Ln groBen, neben andeven Beob-.
achiangen und tektonischen Uherlegungen, cher Giltigkeit verioutet wurde,
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iber das Kartenblatt hinaus noch bis zum Ramsbach und Lange Teichen
(Fig. 4) fortgesetzt. Hier zeigt sich, daf der Porphyroid, im Finstergraben
noch mehrhundertmeter michtig, ziemlich pldtzlick keilférmig endet,
wobei die westliche Schiefergruppe in sebr flache, fast horizontale
Lagerung abergeht und sehr klar den Porphyroid unierteuft, wihrend
die ostliche Schiefergrappe mit Griinschiefern usw. ihr mittelsteiles gegen
NO gerichtetes Einfallen heibehilt. Diese Verschiedenheit in den Lagerungs-
verhiiltnissen der beiden Schiefergruppen kann lings einer ungefahr
~geraden Linie noch @ber den Porphyroid hinaus nach 5SSO beobachtet
werden, bis schlieBlich mit dieser Linie der Ostrand der Porphyroid-
unterlage des Zeyritzkalkzuges erreicht wird.

Der auBerste Ostrand des Finstergrabenporphyroids verschwindet gegen
N unter den Schutthalden der Kaiserschildgruppe. Die ausgedehnte
Scholle von Erz fahrendem Kalk unter dem Hienhart ist stark gestort
and in dem gleichfalls tektonisch zergliederten Porphyroid eingesenkt.

Enapp vor Radmer a, & Stube fehlt der Finstergrabenporphyroid
auf etwa 500 m Linge infolge Heraushebens aber die Tonschiefergruppe.
Beiderseits der Mundung des Finstergrabens in den Stubbach ist wieder
Porphyroid anstehend; der westliche Aufschluf ist mit einer Scholle Roh-
wand verkniipft, welche der Phyllit des GroBenberges scheinbar iberlagert.

Wihrend die letztzenannten Porphyroidvorkommen bereits anf der
Karte von Redlich und Seilner verzeichnet sind, habe ich auf der
plaminiBigen Suche nach der vermuteten Verbindung des Buchecker
Porphyroids, den Redlich noch am Buchecker Erzherg selbst linsen-
formig enden 1aBt, mit jenem des Finstergrabens fatsichlich diese Ver-
bindung durch fast lickenlose Porphyroidaufschliisse nachweisen kénnen.
Das erste Glied derselben bildet der Porphyroid im Liegend des Erz
fibrenden Kalkes unter dem Radmer Kirchbéihel; von hier geht der
Porphyroidzug, nur kurze Strecke durch jungen Kulturboden verschittet,
liickenlos ain Abhang des Bergspitzes zum Porphyroid des Buchecks, wenn
anch Hangverschatlung und Ruischungen die Grenzfihrung ofters un-
sicher machen.

Am Bucheck ist die Unterlagerung der méechtigen Tonschiefer-
gruppe des GroBenberges, welche mit ihrem Nordzipfel bis dorthin reichi.
unter den Porphyroid mehrfach nachzuweisen, besonders durch den
geologischen Befund des Unterbaustollens (Redlichstollen) als anch durch
das Ergebnis des Bohrlaches beim Mundloch-Franzstollen. Der Unterbau-
stollen (siehe Profil) durchfibrt nach dem Rohwandstock beim Mund-
loch Porphyroid, dem stark gestorte phyllitische Tonschiefer bis zum
gegenwirtigen Feldort folgen; obertags liegt aber tber dem Stollen
Porphyroid. Der Quellaustiitt westlich vom Mundloch zeigt ebenfails dic
Begrenzung des Porphyreids zur Tonschieferuntertage an. In der Bach-
runse aufwirts vom Unterbaustollen ist das Unterteufen der Tonschiefer-
Sandsteine unter den Porphyroid ebenfalls erschlossen. Das Boehtloch
bheim Mundioch-Franzstollen, welehes im Eez fohrenden Kalk ansetzt,
erreicht nach 38 m sofort die Tonschiefer, der Porphyroid zwischen
Kalk-Erz und Tonschiefer keilt knapp ésilich aus. Im groBlen und ganzen
zeigt sich am Buacheck trotz vielfacher Storungen die scheinbar normale
s3chichtenfolge Tonschiefer-Porphyvoid-Kalk, wohei aber die Grenziliche
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Tonschiefer zu Porphyroid-Kalk als Stérungsflache anzunehmen ist. Lings
des Weinkellerbaches schneidet der transgredierende Werfener Schiefer
an einer Storang ab. Uber die Einzeltektonik des Buchecker Erzberges
erfolgen mnoch einige Angaben im Absclinitt fiber die Erzlagerstitten,

An der Westseite des Weinkellergrabens, am Gaisriedel, sind die
Lagerungsverhiltnisse jenen des Bucheck entgegengesetzt, Porphyroid
ibergreift Erz fihrenden Kalk, welcher seinerseits dem Tonschiefer auf-
liegt. Dieser Porphyroid setzt sich siidlich des Stubbaches in jenen des
Edelgrabens fort, der an seiner Ostflanke von einer Reihe kleiner,
Erz fithrender Kalkschollen begleitet wird, in gleicher Weise wie die
Westflanke des Finstergrabenporphyroids; diese Kette der Kalklinsen
fithet zur méichtigen Kalkscholle der Kesselmauer. Im Edelgraben ial-
aufwirts zeigt sich aber in ausgezeichneter Weise das Herausheben des
Porphyroids und darunter das Hervortauchen der Tonschiefergruppe.
Zu der vorerwihnten Reihe von Kalkschollen gehort auch die {lach an
den Sildhang des Stubbaches gelagerte Erz fihrende Kalkscholle des
Schneckenkogels, welche auch von einem Phorphyroidkeil begleitet ist.

Der Edelgrabenporphyroid zieht unter dem Griinkogel durch, itberall
von Tonschiefer unterteuft, und tritt am DBreitsattel aus einer Dbisher
N—S gerichteten Erstreckung in die Schollenregion eines WNW—0S0
gerichteten Schuppenbaues iber; es ist das Gebiet des Zusammentreifens
einer dlteren O—W gerichteten und jungeren S—N gerichteten Bewegung.
Auch hier ist das Bewegungsspiel der Porphyroid-Kalk-Schollen iiber dem
Tonschieferniveau vor sich gegangen, was in den schluchtartigen Bach-
griaben, die zum Achnergraben absteigen, schon ersichtlich ist: stumpfes
Endigen der Porphyroidschollen tiber dem Tonschiefer wie im Weyritz-
graben des Eisenerzer Erzbergs.

Anders verhilt sich nur das schmale Porphyroidband, dessen Nachweis
von Kammerl weg — auch die erwahnte Porphyroidscholle siidwestlich
Tanzlaken gehort hieher — entlang dem Nordrande des Zeyritzkalkzuges
bis zum Brunnkar gelingt, wo es unter der Mordne der Brunnkaralm
verschwindet (Fig. 5). Hier springt der Zeyritzkalk im scharfen rechten
Winkel nm 1000 m nach S zurick: die Westhilfte des Zeyritzkalkes ist
der Osthalfte um diesen Betrag bei einer allgemeinen Nordbewegung
vorangeeilt und bringt dadurch eine Querstérung zustande. Das schmale
Porphyroidband, welches im Muggilgraben gegenuber der Brunnkarhiitte
ous der Mordne wieder hervorkommt, macht, stark verdiinnt, diese Nord-
bewegung mit, schlieBt sich dann wieder dern O—W verlanfenden Nord-
rand der Achner Kuchel an, zuletzt in der Untergrundinsel der Moréne
des oberen Ramshaches auftauchend. Zwischen diesem Porphyroid und
Zeyritzkalk liegt zumeist phyllitischer Tonschiefer. Vom oberen Rams-
bach weg verhillt michtiger Gehiingeschutt die Nordffanke der Achner
Kuchel auf zirka 1000 m Lange des Hunges; darunter ist aber die Fort-
setzung dieses Porphyroidbandes mit Sicherheit anzunehmen. Damit ist
die Verbindung dieses Porphyroidzuges mit dem von der Siidseite des
Zeyritzkalkzuges kommenden Liegendporphyroid des Zeyritzkalkes her-
gestellt, Es handelt sich also wm keine héhere Hangendschuppe des
Porphyroids, sondern der Zeyritzkalk schwimmt anf seiner Porphyroid-
unterlage, die nordwirts, wohl auch primir, an Machtigkeit abninumt.
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For die eigenartigen, kieinen Porphyroidaufschlisse, welehe in etwa
1500 m Seehohe am Nordhang des Gebirgskammes Brunmecksattel—
Saugattel anftreten, an einer Stelle auch mit Rohwand verbunden sind,
spricht zwar oriliche Beobachtung eher fir ein Hervorlugen aus den
Tonschiefern; hingegen sind die weiter ostlich vor Kote 1568 befind-
Hehen Porphyroidreste deutlich den Tonschiefern aulgesetzt. Dies mubB,
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Fig. 5. Prolile vom Zeyritzkalkzug nach N.

wie spiter erdrtert wird, auch fiir die vorgenannten Porphyroidschollen
angenommen werden, wobei Oriliche Einschuppung ‘ein Untertauchen
vortiuschen kann.
Die bisher geschilderten Lagerungsverbaltnisse {ahren nun zur Rekon-
sirnktion eines Bewegungsbildes, das sich folgendermaflen zeichnen laBt:
Die ursprimglichen Lagerungsverhaltnisse sind auch in der Radmer:
zuunterst Tonschiefergruppe, dann Porphyroid, dariber Erz fithrender
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Kalk; der Porphyroid hat wie in Eisenerz schwankende primire Machtig-
keit und weist von Haus aus in seiner Ausbreitung Liuicken auf.

Der Grundplan des Gebirgsbaues der Granwackenzone um Radmer
wird von einer 0—W gerichteten, wohl schuppenartigen Uberfaltung
der Porphyroid-Kalkplatte mit nachfolgender ebensfalls O—W gerich-
teter Aufschuppung beherrscht. Die Tonschiefergruppe gibt, selbst
noch stark mitbewegt, die Unterlage des Bewegungsvorganges ab.
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Den Ausgangspunkt fiir die Betrachtung der Tekiomk bildet der
Finstergrabenporphyroid; doch wird in mitfolgendem Schema (Fig. 6)
das Bewegungsbild der Kalkplatte abgebildet, da Porpbyroid nicht iberall
vorhanden ist.

Der Finstergrabenporphyroid bildete zuerst eine durch Druck aus
O steil aufgeprefite Antiklinale, wobei seine Kalkauflage zu linsenfdrmigen
Schollen zerrissen wird. Die Antiklinale legt sich gegen W, schuppen-
artig vorgleitend, um; an ihrer Wurzel bildet sich eine schrig gegen O
in die Tiefe setzende Gleitfliche, vielmehr eine Gruppe ven solchen, aus
(Radmerstérung), lings welcher die ostlich gelegene Porphyroid(Kalk)-
platte aufgeschuppt und hoch dber das heuntige Erosionsnivean gehoben
wird. Dadurch erscheint dstlich der Radmerstorung tieferer Untergrund,
das sind die von Grunschiefern usw. durchzogenen, tieferen Ton- und
Kieselschiefer, welche sich nur scheinbar dem Porphyroidostrand normal
auflegen. Damit steht in guter Ubelemstlmmung daB die Kalke, welche
der Griinschiefer-Tonschiefergruppe auflagern, in das Niveau der fieferen
Donnersalpkalke einspielen, welche schon die Eisenerzer Anfnahme tief
unter den Porphyroidhorizont gestellt hat. Es ist kiar, daff die Alters-
deutung der Kalke durch diese Anffassung der Lagerungsverhiltnisse im
besonderen MaBe beriihrt erscheint und kiinftige Fossilfunde erst die Beweis-
kette schliefen konnen. Nach Eisenerzer Verhaltnissen mufite zumindest
der tiefere, rohwandarme Donnersalpkalk noch ins Silur gestellt werden;
er bildet auch den Westzipfel des Wildfeldes; die astlichen Bergspitzen
der Wildfeldgruppe gehéren hoheren, vom tieferen Donnersalpkalk durch
Schieferbinder getrennten Kalkziigen an, in welchen bereits das Erz
fahrende Kalkniveau vertreten sein wird (devone Koralle der Moosalpe
am Wildfeld)1).

Fir die aufgeprefte, umgelegte Antiklinale des Finstergrabens ist der
einfache Faltencharakter nur fr die schematische Zeichnung aufgenommen
worden, in Wirklichkeif wird es sich wm eine faltendhnliche Uber-
schuppung handeln, wobei die verhalinismaBig starre Porphyroidmasse
lings Gleitflaichen gegen W 2 km weit vorgeriickt ist, die Kalkhiille z. T.
unter sich in ausgequetschten Schollen begrabend, z. T. auf sich in
michtigen Schollen vorschleppend. Die ersteren sind an den einander
zugekehrten Rindern der Porphyroidmassen Finstergraben-Edelgraben
erhalten; die letzteren liegen in den Kalk-Spateisenmassen des Buchecks,
in der grofen Kalkscholle unter dem Hienhart usw. vor. Der Edel-
grabenporphyroid ist nach Art einer Deckenstirn in die Schieferunter-
lage eingepreft; die Porphyroidanfschlisse geringen Umfanges ndrdlich
Brunnecksattel und Antonikreuz sind Erosionsreste der tekionisch iiber
die Tonschiefergruppe gebreiteten Porphyroiddecke.

Westlich des Finstergrabens mufl feilweise ejne priméare Liicke in der
Porphyroidplatte bestanden haben; die Platte des Erz fahrenden Kalkes war
auch hier vorhanden, sie warde von der andringenden Porphyroiddecks
in Sehuppen gelegt; einer solchen gehort der reichlich Rohwand fiihrende
Kalk am Westhang des GriBenberges an.

Nordlich des Kalkzuges vom Zeyritzkampel macht sich ein zweiter
jungerer, tektonischer EinfluB, cine S—N gerichtete Bewegung in aus-

1) Heritsch.
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gezeichneter Weise Lkenntlich. Der Kalk des Zeyritzkampels, auf Por-
phyroid lagernd, ist zu einer WNW-—0S0 streichenden synklinalen
Schuppe gepreBt, deren Westhilfte am Beunnecksattel lings einer S—N
verlaufenden Bewegungsfliche gegentGber ihrer Osthilfte unter scharf
rechteckigem Winkel voraneilt. Diese Nordbewegung erzeugt am Nord-
rand des Zeyritzkalkzuges einen Zusammenstau der durch die O-W-
Bewegung vorgebrachten Porphyroidkalkschollen als auch eine neuerliche
Sehuppung der autochthonen, dem Tonschiefer auflagernden Kalkplatie
mit grofitenteils fehlender Porphyroidunterlage. Es wird eine WNW-—080
gerichtete Schuppenstruktur erzeugt, welche die N—3S sich erstreckende
altere Schuppenrichiung #iberwiltigt. Vom Sammelpunkt der Interferenz
weg (Brunnkargegend) ist ein strahlenformiges Auseinanderziehen der
Kalkziige durch die geologische Karte ersichtlich geworden.

Am Hohenricken Schlagriedel-Mitlagskogel iiberwiegt bereits die
jingere Schuppenstruktur; Porphyroid begleitet nur in schimalen Béndern
vereinzelt Kalkziige. Weiter westwiirts, am Pleschberg-Ochsenried] fehlt
der Porphyroid, die Kalkdecke ist in O0—W gerichtete Schollen zerrissen,
dic mit dem Liegendtonschiefer jnnig verschuppt sind; einzelne Erz
fibrende Kalkschollen sind vom Schiefer vollkommen eingehillt, von
ihm dberdeckt, doch ist auch hier der urspriingliche Zusammenhang
mit der hangenden, Erz fihrenden Kalkplatte mit groler Wahrscheinlichkeit
anzunehimen.

Lokale Tektonik und Gesamttektonik: Far die Einbeziehung
der &rilichen Lagerungsverhaltnisse um Radmer in die regionale Tekionik
ergeben sich ueue Ausblicke, aber auch Schwierigkeiten.

Far die Feststellung des Alters der Tektonik richtet sich der Blick
nach dem Werfener Kontakt der triadischen Kalkalpen, welcher hier
leider in noch groBerem MaBe als in Eisenerz durch Kalkschutthalden
verdeckt ist. Die felsbildende, basale Breccie des Werfener Schiefers
fehlt; deren lickenlose Verbreitung wirde den Anteil an paliozoischer
Gebirgshildung auch dann feststellen lassen, wenn hedentende Schub-
vorginge sich etwa innerhalb des Werfener Horizonts selbst abgespielt
hétten. Die sidliche Begrenzung der Triaskalkalpen ist groftenteiis
durch eine auch den Werfener Schiefer durchselzende Storung gegeben.
Nach Ampferer sind zwar die Kalkinassen des Kaiserschilds flach und
ruhig gelagert; eine Vertikalstorung mull aber unter dem Hienhart
durchsetzen, da hier an einer Stelle der Werfener Schiefer fast génzlich
ausgequetscht ist und paldozoische und mesozoische Kalke in nahe
Berthrung kommen. Die Stdgrenze des Lugauer ist ein bedeutender
Storungsrand, wie schon aus den steil NO fallenden Dachsteinkalken
ersichtlich ist.

Auf die von Ampferer hervorgehobene Storung zwischeu Lugauer
und Kaiserschild wurde bereits eingangs hingewiesen: der Dach-
steinkalk des Luganer liegt 1000 héher als Wettersteinkalk und -dolomit
des Kaiserschilds, '

Wichtig ware eine moglichst geschlossene Beobachtung der Radiner-
Hauptstorung am Triasrand. Im einzelnen gelingt dies schlecht. Im
groflen aber findet sich das Bewegungsbild des Paliozoikums in keiner
Weise in jenem der Trias auel mur angenidhert abgehildet.



Berichtigung
zu Heft 1 und 2 des Jahrbuches 1931.

G. HieBleitner. Zur Geologie der Umgebung von Radmer
bei Hieflau.

Auf Seite 70, vorletzter Absatz unten, soll es richtig heiBen:
der Dachsteinkalk des Lugauer liegt 1000 m tiefer als Wetterstein-
kalk und -dolomit des Kaiserschild. Dies geht auch, Ampferer
zitierend, aus Seite 72, Zeile 15 hervor. Damit entfillt auch der
AnlaB zur Richtigstellung Ampferers in seiner Arbeit: ,Uber das

Bewegungsbild der Weyrer Bogen“ dieses Jahrbuches, Seite 295
unten, letzter Absatz.
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Die Radmerstorung, bzw. der Ostrand des Finstergrabenporphyroids
verschwindef ohne Richtungsinderung unter den Triasmassen des
Hienhart-Hochkogels, ebenso die ithm éstlich folgenden Tonschiefer; die
Grinschieferziige in denselben enden allerdings schon am Ochsenkogel.
Die tieferen Donnersalpkalke werden ebenfalls vom Werfener Schiefer
abgeschnitten. s zeigt sich also, daB vom Gipfel der Donnersalpe
(Erz fihrender Kalk iber dem ideellen Porphyroidhorizont) weg bis zum
Hienhart die gesamfe paldozoische Schichtenfolge bis tiel ins Liegende
des Porphyroids vom Werfener der Kaiserschildgruppe abgeschrigt
wurde; ebenso die Storung entlang des Finstergrabenporphyroids.
Westlich der Radmerstérung ist wieder der Erz fihrende Kalk wmit
Werfener in Berithrung. Solche Verschiedenheit des Bauplanes zwischen
Kalkalpen und Grauwackenzone spricht viel zugunsten einer vor-
triadischen Schuppentektonik.

Auch far die Lagerungsverhiltnisse am Bucheck ist dltere, wahr-
scheinlich vortriadische Haupttektonik nebst jingeren, alpinen Stérungen
mafgehend. Am Bucheck selbst tibergreift Werfener Schiefer die gesamte,
in relativ normaler Lage befindliche paldozoische Schichtenfolge Ton-
schiefer-Porphyroid-Kalk.

Im westlichen Weinkellerhang ist die entgegengesetzte Beobachiung
zu machen: dberkippte Lagerung (Porphyroid fiber Erz fohrenden Kalk,
beide auf Tonschiefer aufgeschoben) wird vom Werfener Schiefer
abgeschrigt.

DaB in Eisenerz eher nachtriadisches, alpines Alter far die Haupi-
tektonik vermutet wurde, ist aus den dortigen Lagerungsverhiltnissen
begrindet worden. Es wurde aber schon in der Eisenerzer Arbeit hervor-
gehoben, daB auch fir die Eisenerzer Lagerungsverhiltnisse vortriadisches
Alter der Haupttektonik nicht ausgeschlossen schien, aher dort bisher
nicht einwandfrei zu beweisen war?)

1) Redlich-Preclik (L c. 5. 245} Ubersehen, daf ich bereits in der Eisen-
erzer Arbeit die Ergebnisse von Radmer als heweisend flir das vortriadische Alfer
der hauptsichlichsten Schuppentektonik halte; der Beweis wiirde auch in Eisenerz
selbst sofort gelingen, wenn sich die von Redlich angenommene tektonische Zwel-
teitong der Kalkmassen des Erzberges bewahrheitet.

Die Porphyroidscherlinge Jungwirths in den Zwischenschiefern haben sich
(Redlich-Preclik, L c. 5. 239 als Sandsteine entpuppt. Auf eingeschwemmlten
Quarzsand, grobe Quarzkbener in Siderit und Rohwand nahe dem Porphyroid maehi
Petrascheck (Metallagenetische Zonen in den Ostalpen, Congrés Geol. Int,
1928) aufmerksam. Sicher ist aber auch eingewanderter Losungsquarz in Erzgesteinen,
Porphyroid und Schiefern vorhanden, was auch Redlich-Preclik betonen.

Nunmehr machen Redlich-Preclik (L e. 8. 239) von Porphyroidscherlingen
Mitteilung, die von ihnen auf der Maschinetage NO Berghaus gefunden wurden und
die unter dem Mikroskop das Bild .eines stark zerwalzien Porphyroids gebem: Thre
groBen. wenig hergencmmen en Quarzc zeigen stets die Form iypischer Porphyroid-
einsprenglinge; sie liegen in einer schlierig fluidalen Grondmasss, die als Porphyroid-
grundinasse identifiziert werden kann®. Leider fehlt dieser Angabe eine genauere Be-
schreibung der Diinnsehliffe, unter anderem ob echte Dihexaederquarze etwa mit
Korrosionsbuchten oder Flissigheitseinschlftssen usw. vorliegen. Ob daher diesem Befund
jetzt schon volle Zeugenkraft fur die Tektonik innewohnt, auB noch abgewartet werden.
Sowohl Kern als auch mir war bekannt, dab die Zwischenschiefer &etiich, inshesondere
in Nihe des Christofverwurfes, starke Durchbewegung zeigen, daB aber auch groBe
AufschinBhereiche relativ ruhige Lagerung verraten. Es ist klar, daB in der Grau-
wackenzotie nur reiativ rehige Lagerung, relativ zuhiger Muldenban gemeint sein:
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Die von Eisenerz bereits mitgeteilte Erscheinung, daB sich auch
Schieferung. z. T. Schichtung, der tieferen Werfener Schiefer in die N-S-
Richtung des palfiozoischen Faltenbaues einfiigen, {rifft auch far die
Beobachtungen in der Radmer zu und bildet eine Schwierigkeit fir die
Annahme vortriadischen Alters der O—W gerichteten Bewegung. FEs
kanp vorlaufig nar vermutet werden, daB der alpine Druck aus SO ge-
kommen ist upd iin Palaozoikum entsprechend der alten, nahe N—35 ge-
richteten Gebirgsstruktur eine Hauptkomponente ebenfalls noch in N-S-
Richtung ausgebildet haf, die sich bis in den Werfener Schiefer hinejn
benterkbar machte,

Damit in Zusammenhang soll noch kurz die Nihe zum Weyerer
Bogen im N, diesem besonderen Strukturzug alpiner Tekionik, gestreift
werden. Die grofe Storung zwischen Kaiserschild und Lugauner wird
noeh in die letzten Auswirkungen dieser tiefgreifenden Stérung ein-
zureihen sein; die Bewegungsiendenz, die dstliche Gebirgsgruppe tber
die westliche hochgeschoben, ist gleich. Dieselbe Bewegungstendenz
zeichnet auch die vortriadische Radmerstorung aus, die dberdies mit

kann sowie daB ein schmales, biegsames Schieferband zwischen zwei miéchtigen Kalk-
paketen auch dann betrdchiliche Durchbewegung zeigen wird, wenn es zwar zu keiner
Uberschiebung, aber doeh zu gemeinsamer tektonischer Beanspruchung des Verbiegens,
Vorwdrtsgleitens usw. gekommen ist. Solange aber die Durehbewegung der Schiefer
und Kalke in diesem Falle nicht auch ein brauchbarer Gradmesser tekionischer Vor-
gdnge sein kann, ist wohbl ecine Beweisfihrung fir die Oberschiebung von dieser
Seite her nicht mbglich.

Petrographische Gemeinsamkeiten der Zwischenschiefergesteine mit der liegenden
Tonschiefergruppe konnen fir beide tektonische Anschauungen, die des Muldenbanes
und der Oberschuppung, herangezogen werden, denn der PorphyroiderguB bedeutet nur
eine zeitliche. vielfach auch nur ortliche Unterbrechung eines sonst ziemlich kontl-
nuierlichen Sedimentationsvorganges.

Wenn sich aber Fund und Befund von Porphyroidscherlingen in den Zwischen-
schiefern weiterhin vermehren und einwandfrei verbeszern sollten, muf wohl die von
Redlich zuerst vermutete Uberschuppungstekionik des Erzherges zu Rechterkannt werden;
denn die tektonische Untersuchung der Erzbergumgebung hat mit Sicherheit nur ein pri-
miéres Porphyroidniveau nachweisen kénnen. Trotz Achtung der wertvollen Bereichernng
anpetrographischer Kenntnis dber die Evzberggesteine durch Redlich-Preclik, vor ihnen
durch F. Angel (Uber Gesleine vom steirischen Erzberg, Naturwissenschaftlicher Verein
Steiermark, 1929), mochte ich doch noch zogern, diesen Schritt znr Umgesialtung des
Kernschen Evzbergprofils zu tim; nicht nur angesichts des, wie ich glaube, noch nicht
erhirteten Porphyroidbefundes verdichtiger Gesteine in den Zwischenschiefern, anch
niehi, weil ich ,die tekionische Zweiteilung des Erzhergkalkes leugne* (Redlicli-
Preclik, 8. 245). zondern bei der Untersuchung der Erghergumgebung, beide Méglich-
keiten der Erzbergtektonik vor Augen, habe ich versucht, den gesamten Bewegungs-
vorgang der Porphyroid-Kalkplatte zu kliren, um dabei zu sehen, wie sich die Erz
bergiektonik in diese Ergebnisse einordnet. Hicbei kam heraus, daB sich der relativ
ruhige Muldenbau des Erzberges viel wahrscheinlicher, zwangloser in das {ektonisehe
Gesamtbild einfiigt als ein isoklinaler Schuppenbau.

Die von Redlich entdeckten Fossil fiibrenden Sandsleine am Polster, von welehen
Heritseh Untersilur, {Cazadoe) nachwies, werden von Redlich-Preelik als weitere
Stiize der tektonischen Zweiteilung des Erzberges angeltihrt. Diese Sandsleine wiren
tatsichlich mit dem Zwischenschieferhorizont des Exzberges in Vergleich zu stellen; sie
Hegen iiber Porphyroid im Erz {ithrenden Kalk nahe zu seiner Unterfliche. Sichere
Anzeichen von Einschuppung hat die Beobachtung nicht ergeben: der Erhaltzustand
bestimmbarer Fossilien macht eine solche nicht wahrscheinlicher. Es lieBe sich eher
ans der Alfershestipnnung von Heritsch ableiten, daB in den Schiefern und Kalken
knapp aber dem Porphyroidhorizont noch Silor verireten ist umd erst die hdheren
Niveaus des Erz filhrenden Kalkes dem Devon angehdren.
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zunehmender Intensitit nach N unter die Kalkalpen verschwindet. Die
Vermutung ist aufzustelien, daB auch dem Weyerer Bogen ein aliever-
vorfriadischer Strukturzug vorliegt, der alpin nea beleit wurde.

Die begriindete Annahme von vortriadischemn Alter der Haupttektonik
des Silurdevons bringt nun groBe Schwierigkeiten far die Deutung der
Altersbeziehung zum tieferen karhonen Grauwackenzug, Schwierigkeiten.
fur die wieder eine weiter ausgreifende Untersuchung erwimscht wire,
als sie fir den vorliegenden Fall zur Verfagung steht.

Der Stdrand des Silurdevon-Grauwackenzuges, die Auflagernng auf das
Graphit und Magnesit fithrende Grauwackenkarbon wurde von Heritsch
als eine Hauptiberschiebung des alpinen Deckenbaves erkannt.

Die voririadische O—W gerichtete Radmerschuppung greift nun in das
Granwackenpaldozoikum weiter nach S, sie ist mit dem Herauspressen
eines tieferen Schichtenpaketes verbunden., Es ist nun bezeichnend, daB
die miéchtigen, zusammenhiingenden Silurdevon-Kalkmassen, im W der
Zeyritzkalkzug tiber Rotwand—ZLeobner bis ins Johnsbachtall) reichend,
im O die Kalkmassen GéBeck-Wildfeld-Reichenstein, im Bereich der:
Radmerstérung ganziich fehlen, infolge Hochpressung zerstiickelt worden,
und wohl auch dem Abtrag zum Opfer gefallen sind.

Der Porphyroid des Sausattels springt lings der Radmerstorung
tiber zum Porphyroid der Zeyritzkalkunterlage. Hier scheint sich aher-
die Stérung allmahlich zn erschopfen, nachdem das N-S-Streichen
derselben, wie es noch bei der Verquerung der Langen Teichen
vorhanden ist, gemiB der Hammerschen Aufnahme bald in das
allgemeine NW-S0-Streichen ubergeht. Sidlich der Langen Teichen
wurde die eigene Detailaufnahme nicht mehr ausgedehnf, sondern s
muf auf die Karte von Hammer verwiesen werden; nach dieser endet.
der Porphyroid sehr hald; moglicherweise liegt der PorphyroidaufschluB-
norddstlich von Mautern in seiner Fortsetzung.

Fuar die Beziehung zur Tektonik des Grauwackenkarhons ergibt sich
nun folgende Sachlage: die anormale Auflagering des Erz fithrenden
Silurdevons auf der graphitfahrenden Karbonscrie ist von Heritseh.
einwandfrei erwiesen, nach ihm ist es allerdings alpiner, vorgosauischer
oder tertiirer Deckenbaun, Dann sind aber die O—W gerichteten Schuppen-
und Faltenzonen des Silurdevons, for welche vortriadisches Alier wahr-

1) Die Verhiltnisse des Johnsbachtales werden in einem spiteren Jahrhucly
erdrtert; kurz ist zo sagen: der Zeyritzkalkzug endet im Johnsbacher Klansgraben mit
einem gewaltigen Bergrutsch. Die ihm scheinbar anlagernde, sich vor die Triasalpen
schiehende Phyllitzone im N legt zich um das Westende des Zeyritzkalkzuges herum
und verbindet sich mit den phyllitischen Tonschiefern der Mdlinger Hitte, welche
dort die Schollen des Erz fahrenden Kalkes unterlagern. Stdlich vorgelagert beginnt
am Hoehkogel ein zweiter Zug Erz fahrenden Kalkes, reichlich verrohwandet, welcher-
als synkline Schuppe in den Haupiporphyroidzug eingesenkt ist. Dieser Kalkzug biegt
westlich vom Spietkogel scharf nach &, als sieile Kalkmauer zusammenhingend gut
verfolghar, und endet, N—8 slreichend, nérdilich Lippauer oberhalb Gaishorn, Die auf-
fillige Streichénderung ist die Folge einer betrachtliichen O-W-Stdrung, der zufolge
der Hauptzug des Porphyroids nicht Gber den Flitzengraben nach W iibergreift, sondern
das Ende desselben ist durch eine Einstilpung des Erz fihrenden Kalkes unter
den Porphyroid angezeigt. Dieser Strukturzug steht wahrscheinlich in Zusammenhang-
mit der schon von Heritsch beschriebenen antiklinalen Aufwilbung der Karlon-
guarzite und -schiefer des Flitzengrabens.
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schreinlich his sicher gemacht wurde, hereits mitiberschoben worden.
Dies ist nicht sehr @berzeugend, weil doch in diesem Falle eine weit-
gehendere Umprigung der palaozoischen Gesteinsserien in alpines
Streichen der Schichtung und Schieferung zu erwarten wire, als dies
tatzdchlich zu bheobachten ist.

Wird der Riickschluf auf das Alter der Uberschiebung Silurdevon
dber Karhon von der Radmerstérung aus versucht, so ergibt sich die
Moglichkeit, daB diese regionale Uberschiebung von Silurdevon
Gber Karbon, welche fir die ganze Grauwackenzone Gualtigkeit besitzt,
-dlter ist als die Radmerstérung, also eine Hauptlinie des paldo-
zoischen Gebirgshaues darstellen witrde; diese Uberschiebung konnte
“aber dann nicht mittelkarbonisch sein, sondern milBte an die obere
~Grenze des Karbons ricken.

Noch ist hiefar die Beweiskette keineswegs geschiossen: aber im
gogenteiligen Falle bliehe die anffallende Tatsache bestehen, daB ein
-sehr wahrscheinlich vortriadischer Bau in so ausgezeichneter Erhaltung
zwischen einem hoheren und tieferen Stockwerk von alpinem Ban
eingeklemmt werden konnte.

1V, Erzlagerstitten.
.A. Das Spateisenvorkommen im Weinkellergraben am Bucheek.

Am Bucheck haben wir scheinbar die normale Schichtenfolge wie
-am Eisenerzer Erzberg vor uns; doch ist zum Unterschied von Eisenerz
die untere Begrenzung des Porphyroids, der Kontakt zur Tonschiefer-
grappe, eine Uberschiebungslinie, welehe noch durch mitgeschleppie,
veterzte Kalkschollen der normalen Hangendbedeckung des Porphyroids
gekennzeichnet ist. Dadurch kommt auch die Mehrzahl der Erzlager
zusiande, von welchen Redlich am Bucheck vier unterscheidet, die
tektomisch @bereinander gebracht wurden. Soweit mir die Aufschliisse
muganglich waren, konnten sdmtliche sichtbaren, getrennt liegenden
Erzrohwandvorkommen am Bucheck auf den Kontakt Porphyroid zu
‘"Tonschiefer zuriickgefihut werden; die Vielzahl der Lager in einer
Profilrichtuing kommt demnach tektonisch zustande, was sich auch mit
-der Auffassung von Redlich deckt.

Die innere Lagerung der Kalkerzschollen des Buckecks ist ebenfalls
stark gestort, steil aonfgerichtet, z. T. dberkippt; zahlreiche Rutschflichen
-durchsetzen den Erzkorper.l) Eine Unzahl kleinerer Storungen ist
besonders im Pranzstollen am Porphyroidkontakt gut wahrnehmbar.
Ostlich vom Weinkellergraben liegt die Haupterzmasse @ber dem
.Porphyroid, der aber unter der Sohle des Franzstollens tekionisch
auskeilt, so daf dort durch ein Bohrloch die Auflagerung der Erzmasse
-auf Tonschiefer erschlossen ist.

Yom Stollengebiiude des Buchecker Erzberges sind heute pur der
Franzstollenhovizont und der Unterbaustollen befahrbar; fir das tbrige

1) A Schmidt {A. 8.}, welcher den Bergbau Radmer in der Zeitschrift ,Berggeist-

1371 beschreibt, hetont die starke Zerkliftung des Erzes derart, daB prismatoidisehe

{auch sphirisehe} Absonderungen des Eisensteins, damals neben Spateizenerz
-aueh viel Blauerz, zustandekamen.
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Grubengebéiude liegen einige geologische Angaben auf den berg-
wénnischen Karten der friheren Betriebsperioden vor. Im Gefolge der
Gewaltigungs- und Schurfarbeiten der Osterreichisehen Alpinen Montan-
Gesellschaft in den Nachkriegsjahren wurde von dem damals betriebs-
leitenden Herrn Bergverwalter Ing. E. Roos eine zeichnerische Rekon-
struktion des FErzkorpers versucht; der Leopoldstolien war damals
gedffnet, im nordostlichen Feldort wurde eine schrig aufwirts gerichtete
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i. Profildeutungen vom Buchecker Erzberg,

Fig.

Bohrung bis zum Porphyroid vorgebracht. Die Ergebnisse der Aufaahme von
Ing. Roos wurden mit den eigenen Beobachtungen verknipft und ausge-
wertet und haben zu den Profilierungsversachen der Fig. 7 gefahrt.
Der Erz-Rohwand-Kalkkérper des Buchecks steckt ‘in Form einer
nach 3 geodffneten Faltenschuppe, welche von Porphyroid umfaBt wird,
unter der diskordanten Hillle von Werfener Schiefer (Fig. 7). Hier
bestebt wirklich eine Diskordanz, wie sie nur eine intensive vortriadische
Tektonik schaffen konnte. Die Abschrigung reicht in Keinem Rauni
vom Erz fibrenden Kalk #ber Porphyroid hinweg bis zur liegenden
Tonschiefergruppe. Die Aufschliisse bergwirts der Erzkalkmasse des
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Buchecks haben dberall Porphyroid gebracht. Hinier demselben ist
Werfener Behiefer zu erwarten, der stell in die Tiefe schieBt. Dies zeigt
sich schon im alten, neu gewiitigten Suchstollen, der in der Dynamit-
magazinsstrecke des Franz-Stollens gegen NW im Werfener Schiefer
getricben  wurde. Der Werfener Schiefer weist hier stark gestorte
Lagerung auf; etwa 35 m westlich vom Dynamitmagazin ist die Grenze
zwischen paliozoischem Tonschiefer, welcher der westlichen Kalk-
begrenzung der Frzscholle folgt und wahrscheinlich als ans dem Unter-
grund emporgezogen zu deuten ist, und dem Werfener Schiefer. Der
Kontakt zcigt sich bereits als steil siehende, nordweststreichende Stérung;
dhnlicher Art sind noch mehrere im weiteren Aufschluf des Werfener
Schiefers zu verzeichnen. Die Werfener Schiefer sind auffallend gebleicht,
stellenweise, aber nicht gerade am Konfaki, sind Quarzkonglomerate
cingeschaltef. Die Ausrichtung im Werfener, deren Ziel heute nicht klar
erscheint, ist tiber 200 m befahrbar, dann ist die Strecke verbrochen.

Das Profil des Unterbau(Redlich)stollens (190m lang) ist fur
die versuchte tektonische Deutung der Lagerstitte von groBer Wichtig-
keit (Fig. 7). Die Kalk-Rohwandpartic beim Mundloch ist als mit-
geschleppte Scholle des Erz fahrenden Kalkes an der Porphyroidunterlage
anzusehen; darauf folgt 60 m stark gestdrter Porphyroid, damn stark
gestorter, sleilstehender Tonschiefer, sandiger Schiefer, Sandstein und
Quarzit') bis zum Feldort. Im Stollen sind die Schiefergesteine
durch Tropfwasser etwas gebleicht; wo noch helle Quarzite hinzutreten,
ist in der Grube die Unterscheidung von quarzitischen und schwach
phyliitischen Werfener Gesteinen mitunter nicht leicht. Auf der Halde
aber tritt der hoher metamorphe Charakter der palaozoischen Gesieine
unverkennbar hervor.

An der Grenze des Porphyroids zum Tonschiefer wurde gleichfalls
ein kleiner Rohwandkorper angefahren. Die Obertagsaufschliisse uber
dem Stollenniveau zeigen durchwegs Porphyroid, allerdings ist die
Grenzziehung infolge tief greifendem, mit Werfener Schiefer reichlich
durchmischtem Gehingeschutt 6fters unsicher. Der Tonschiefer des
Stoltens hingt mit den ostlich des Stollens in der Bachrunse zutage
tretenden Tonschiefern zusammen, die wieder mit dem Tonschiefer des
Grofenberges, der anderen Talseite, sich verbinden und mit diesem die
michtige, liegende Tonschiefergruppe ausmachen. Der Stollen erschlieft
also schén das verhdltnisméiBig flache Schwimmen des Porphyroids anf
steil gestellten Tonschiefern.

Der zwischen Redlich- und Franzstollen fast moch in der Talsohle
gelegene  Neue Dismasstollen*, nur durech eine verwachsene Halde
kenntlich, spricht wieder fir das Vorhandensein einer Erzscholle an der
Porphyreidgrenze.

1) Herr Professor Redlieh macht mich aufinerksam, dabB er seinerzeil in dem
damals noch kurzen Unterbawstolien nahe bheim Stollemmnundloch Werfener Schiefer
eingezwingt bechachtot habe. Der Stollen steht jetzt hier gréfientsils in Zimmerung,
doch kann der ansiehende Fels hinter derselben fast {iberall eingesehen werden; die
Nachsehau hat keinen Werfener- Schiefer mehr gefunden. Einige Stollenmeter hleiben
aber der Einsicht verschlossen, gerade an der Grenze Rohwand-Porphyroid; hier
wiire ain ehesten eine eventuell auch tekionische Einrutschung von Werfener méglich.
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Die heunte nicht mehr zuginglichen Erzvorkommen wvon Maria
Empfingnis, Barbara usw. sind héchstwahrscheinlich ebenfalls Grenz-
lager tektonischer Natur an der seicht liegenden Porphyroidunterlage.
Zwei weitere kleine, Erz fthrende Kalkschollen begleiten den AuBenrand
des Porphyroids dstlich vom Unterbaustollen; schon die Alten haben
diese Vorkommen gekannt und beschioft.

DaB gerade das umfangreichste Spateisenvorkommen, der Buchecker
Erzberg, auch hier am Kontakt zu Werfener Schiefer erscheint, ist bei
den sonstigen zahlreichen Beobachtungen fiir vortektonisches Alter der
Rohwand, FEisenerze immer sehr auffillig. Aber mit Sicherheit ergibt
sich auch hier die innige Verkettung von Erz fithrendem Kalk, bzw. Erz-
fathrung und Porphyroid, die auch ferne vom Werfener Schiefer auch
an sehr gestorten Ortlichkeiten immer anzutreffen ist.

Eine verrohwandete Kalkscholle setzt den Kirchbithel von Radmer
a. d. Stube zusammen; der Erz fiuhrende Kalk ist auch hier mit Porphyroid
verbunden. Es soll ein alter Schurfstollen vom Talboden weg unter der
Kirche bestanden haben.

Die Erzvorkoemmen westlich vom Weinkellerbach.

Der Erz fihrende Kalk am Gaisriedl befindet sich deutlich in iiber-
kippter Lagerung; der Porphyroid fibergreift das schmale Rohwand-Erz
fuhrende Kalkband, das auch Spateisen enthalt. Diese Lagerungsver-
hiltnisse konnen zugunsten eines vortriadischen Rohwandbestandes
sprechen, unbeeinfluft vom Werfener Schieferkontaki.

Ostlich vom Schussergraben taucht im Werfener Schiefer ein Spat-
eisenvorkommen auf, das nach der Tiefe noch nicht untersucht wurde.

Die dbrigen wichtigeren Spateisen- und Rohwandvorkommen.

Die Erfahyungen aus dem eingehenden tektonischen Studium der
verschiedenen verstreut liegenden Erz- und Rehwandverkommen kdnnen
als erste Grundlage fir die praktische Beurteilung derselben heran-
gezogen werden. Samtliche, einigermafen bedeutende Erzansammlungen
im Bereiche Eisenerz-Radmer sind ausschlieBlich auf den Erz fithrenden
Kalkhorizont aber dem Porphyroid gebunden, obgleich tiefere Kalk-
horizonte ebenfalis vererzt sind, zumindest Rohwandkdrper bergen und
ebenfalis zum Erz fihrenden Kalk zu rvechnen sind. Die tektonische
Untersuchung hat sich zur Aufgabe gestelll, ein mbglichst richtiges
Gesamntbild des Gebirgsbildungsvorganges zu rekonstruieren und dadurch
in den einzeinen Fallen jeweils die tektonische Lage der vererzten Kalk-
schollens anzugeben. Jene Vorkomnien, die dem Porphyroid urspriinglich
aufgelagert waren, miissen nach bisheriger Erfahrung von Haus aus
in montangeologischer Hinsicht mehr Beachtung verdienen, als Kalk-
schollen in aligemeiner, mit Porphyroid nicht zusammenhingender
Position, Dort, wo Porphyroid fehlt, soll wenigstens der ideelle Porphyroid-
horizont erkannt werden, um dergestalt die Stellung des vorziiglich
Erz fiahrenden Kalkes festzulegen.

Die Schilderung der tektonischen Verhaltnisse hat bereits den praktisch
wichtigeren Kalk-Erzschollen ihre tektonische Lage zugewiesen. Es zeigt
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sich nun, daB der Kranz der Kalkscholien, welehe den einander zugekehrten
{Innen)Rand vom Finstergraben- und Edelgrabenporphyroid begleiten,
auch die beachtenswertesten kleineren Spateisenvorkommen bergen.
Die Tektonik hat diese Kalkschollen als ausgequetseht, durch Uber-
«chiebung unter den Porphyroid gebrachte, hangende (Erz fahrende) Kalk-
decke gedeutet. Es ist dberaus eindringlich, daB gerade diese riumlich
oft sehr beschrinkten, manchmal in dichtende Tonschiefer eingepreBten
Kalkschollen vielfach auch Erztrager sind, wihrend die Kalkschollen in
unsicherer Lage zu Porpbyroid zumeist nur Bohwandtriger sind; der
Werfener ist nicht in der Nihe. Diese Lagerungsverhiltnisse in tektonischer
Hinsicht lieBen sich wieder zwanglos durch- vortriadischen, zumindest.
aber vortektonischen Erzbestand erkiiren.

Zu den abrigen Vorkommen wird bemerkt: Am Schneckenkogel,
wo das Mundloch eines verstirzten Stollens sichtbar ist, erscheint Spat-
eisen im rohwandigen Kalk versiveut. Die Kalkscholle liegé hier der
Tonschiefergruppe, wenn auch steil gestellt, flach an und ist dem zer-
rissenen Kalkzug des Edelgrabenporphyroids zuzuordnen. In die Rohwand
fahrenden Kalkschollen &stlich davon ist noch ein kleiner Porphyroid-
streifen eingeklemmt.

Die schmalen Kalklinsen am Westrand des Finstergraben-
porphyroids sind in der Umngebung des Stixengrabens Erz fihrend.
Die einstigen Untersuchungsarbeiten sind bis auf den kwrzen, von
Redlich beschriebenen Stollenaufschluf bereits verbrochen, die Kaik~
Erzschollen setzen hier steil in die Tiefe, unter den Porphyroid.

- Die umfangreiche Kalkscholle im oberen Hanelgraben, ostlich
Finstergraben, ist zwar stark gestort, findet sich aber im normalen
Hangend des Porphyroids und bildet die Forfsetzung der von Bucheck
heriiberstreichenden Zone von Erz fihrendem Kalk. Die Kalke tauchen
mit dem Porphyroid unter die Werfener Schiefer. Im Neufundstollen
wurde seinerzeit ein kleiner SpateisenanfschiuB gemacht. Die Kalk- und
Rohwandmassen am Griinkogel und Mittagkogel stecken spieBartig
in der Schieferunterlage; wenn ihnen anch im tektonischen Sinne keine
groBe Teufe zukommen wird, so kann dieselbe bei praktischen Zielen
doch mebr als ausreichend sein.

GroBe zusammenhdngende, gut einzusehende Rohwandmassen, aber
ohne Spatfithrung, vererzen die Kalkschollen im Brunnkar.

Durch gleichfalls bedentende, zusammenhingende Verrohwandung
sind die Kalkziige am Pleschberg bemerkenswert; einzelne Rohwand-
kalke tauchen unter Tonschiefern hervor, andere Rohwandkérper liegen
ohne Kalkreste, vielmehr auch Konglomeratlagen vererzend, in den
Tonschiefern. Ein ununterbrochener Rohwandzug als vererzter Tonflaser-
kalk begleitet von SchloB Greifenburg an im N den Faschinggraben:
am oberen Ende desselben, bei der Loidlalm {Radmerer Neuburgalm),
gibt Redlich einen Spateisengang im Werfener Schiefer an. Das dunkle,
grobspitige Erz tritt gapngformig im Werfener Sandstein an der Grenze
zam Paldozoikum auf. Einen Rollblock dhnlichen, reinen Erzes fand ich
bei der Laferschwaig.

Dem Vorkommen silberhiltiger Kupfererze in der Hinterradmer
konnte kein eingehendes Studium gewidmet werden und ist anf die
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Ausfihrongen von Redlich zu verweisen, dem gleichfalls infolge man-
gelnder Aufsehlisse nur wenig Beobachtungen moglich waren. Die
Stollen sind heute nicht mehr bhefahrbar, die einzelnen Fundstiicke, die-
ich aufier Haldenerzfunden auch im Faschinggraben von Kupfererzen
machen konnte, zeigten Fahlerze und Kupferkiese, verbunden mit jin-
gerem Quarz: auch hellgelbe grobspitige Reohwand ftritt hinzu. Von
Interesse ist ein Fahlerzfund, den ich auf der Ramsauseite des Ochsen-
kogels im tiefsten Donnersalpkalke machte; er war gleichfalls an spitige-
Rohwand gekniipft, bemerkenswert ist das Auftreten von sekundarer
Kobaltbltute neben ebensolchen Kupferkarbonaten.!)

Ubereinstimmend mit Redlich kann aus den wenigen Beobachtungen
der Kupfererzfilhrung vermutet werden, daB sie eine jingere Gang-
bildung gegenuber der &lteren Rohwand-Spateisenerzfihrung darstelif.
Redlich betont, daB fir die Beobachtung etwaigen verschiedenen
Verhaltens der Kupfervererzung im Schiefer und im Kalk leider die-
Aufschlisse mangeln, im allgemeinen aher die Hauptlagerstitte der
Alten an Kalk gebunden sein durfte.

Aus tektonischen Grinden ist zwar mit einem Endigen der Kalke
in der Teufe zu rechnen, doch werden sicher in der Mehrzahl praktisch
weitaus ausreichende Kalkteufen vorliegen. Im Schiefer sind die Ginge.
verdrickt und dort war wahrscheinlich das prakiische Ende der
Kupfererztithrung.

Die genetischen Erscheinungen der Rohwand-Spateisenfihrung-
der Radmer reihen sich in die Beobachtungen aus dem Eisenerzer
Gebiet ein.?y Von Wichtigkeit ist hier, daB eine bedeutende O-W ge-
vichtete “Schuppung einen iiberstiirzten, in Linsen aufgelosten Zug von
Erz fahrendem Kalk erzeugt hat, der teilweise unter Porphyroid taucht,
wobel die in paldozoische Schiefer eingehiillten Kalkschollen in gleicher
Weise Robwand-Spateisenfithrung aufweisen als etwa die Kalkschollen
normaler Lagerung am Werfener Kontakt. Die Ergebnisse der tek-
tonischen Untersuchung haben zur Annahwe der vortektonischen
Vererzung gedringt, denn andernfalls ergibe sich das eigenartige:
Bild, daB die gesamte, fir Wiisser wenig zirkulationsfihige Tonschiefer-
gruppe des Liegend der Erz fithrenden Kalke von Eisenlgsungen durch-
flossen gewesen sein muB, so daB auch winzige, versteckte Reste von
Kalkschollen der Vererzung anheim fallen konnten; die Tektonik er-
schiene hiebei durch die Vererzung abgebildet. Dabei zeigen aber die
Tonschiefer selbst keine Spur einer solchen hydrothermalen Durch-

1 Siehe aneh G. HieBleitner, Sulfidisch-arsenidisches Ni-Co anf alpinen Frx-
lagerstatten, Z. {. prakt. Geologie 1929.

% Redlieh-Preclik (L c. 8. 258) geben nach petrographischen Befunden den Ein-
druck wieder, daB dortselbst der ErzbildungsprozeB paratektoniseh statifand. Die Ent-
zifferung der Fektonik bietet hiefilr m. E. keine Anhaltspunkte; denn es finden sich keine-
Beziehungen des Vererzungsvorganges zu den aufldsbaren, tiefgreifenden Strukturlinien
wie etwa Radmerstérung oder Kressenbergiiberschiebung.

Was die Genese alzs solche belrifft, nnfl angesichis der zallreichen epigenetischen
Struktarbilder, die auch im Erzgebiet von Radmer zu beobachten sind, Redlich-
Preclik zugestimmt werden, daB der epigenetischen Entstehungsdentung der-
Eisenerzansammlungen im paliozoischen Kalk vorerst noch immer der Vormyg
gehiihrt.
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trainkung und die Rohwandmassen der Kalke — ausgenommen jlngere
spitige Rohwand der Kupfererzphase — zeigen nicht das bedingte Bild
-eines Umwandlungsprozesses, der vom Kontakt der Tonschiefer aus-
gegangen wire.

Wiederholt ist die Beobachtung anzustellen, daB fast jede sichtbare,
auflésbare Tektonik sich gegeniber den Erzkdrpern als jinger erweist.
Ein Beispiel im kleinen bietet der Knappengraben (Bruunkar), wo eine
Rohwandscholle tektonisch in hier graphitische Tonschiefer eingekeilt
erscheint (Fig. 8), ein Bild, das ap die Magnesitlinsen in den Karbon-
schiefern erinnert,

Fir den vortektonischen VererzungsprozeB des Hauptbestandes an
Spateisen-Rohwand sprechen auch die Verhilinisse am Sudrand des

Radpadeiock R mip Kelmest X, tekioist eonpeiavt
in ganinsche faschafen g T 2w L

Fig. 8.
Knappengrahen {Brunnkarj

Bilurdevonzuges, am Ostende des Zeyritzkalkzuges, sadlich vom Zeyritz-
kampl-Achner Kuchel. Dort beherbergen die letzten Schollen Erz fihrenden
Kalkes reichlich Rohwand und fahren auf der Achner Kuchel, ca. 1900 i
‘hoch, ein Spateisenvorkomnmen; im selben Profilabstieg kommt man
zu den unterteufenden Kalkzligen des Karbons der Teichen bei Kall-
wang, welche frei von jeder Rohwandspur sind.?) Dabei sind aber z. T.
die Kalke des Karbons, immer aber die sie begleitenden phyilitischen
Schiefer petrographisch von jenen des Silurdevons nicht zu unterscheiden.

Zwischen Silurdevon und tektonisch unterlagerndem Karbon eine
primire Teufengrenze, einen jihen Bruch des Temperaturgefilleniveaus
anzunehmen, bleibt unbegrindet. Die Uberschiebung des Silurdevons
Wiber das Karbon scheint jinger zu sein als der Bestand der Rohwand-
Spateisenvererzung des ersteren.

Die Beobachtungen zugunsten des vortektonischen Alters am Buch-
-ecker Erzberg wurden bereits erwihnt.

Die Aufldsung der Einzeltekionik ebenso wie die Tektonik im grofen
machen ein vortekionisches, wohl auch vortriadisches Alter der Erz-
: Rohwandmassen des Silurdevons wahrscheinlich; gewiB miissen sich
- noch die erzpetrographischen Untersuchungen mit diesen SchluB-
. folgerungen ausreichend auseinandersetzen.

1} Ebenso verhiit es sich am Osthang des Flitzengrabens, Johnshach 8, wo
Siturdevonkalk und Karbonkalk auf kaumm 100 m naheriicken und die Rohwandfihmung
des ersteren geradezu als ,Leitfossil* dient.




Geologische Karte der Grauwackenzone von Radmer bei Hieflau.

Neu aufgenommen Juli—September 1928 unter Beniitzung der geologischen Karte der Radmer von K. A. Redlich u. F. Sellner 1921/22, der
geologischen Kartenskizze des Kallwanger Gebictes von W. Hammer 1924 sowie der geologischen Manuskriptkarte der Geologischen Bundesanstalt.

Lingen- und HéhenmaBstab fir Karte und Profile 1 : 25.000.

G. Hiessleitner: Zur Geologie der Erz fithrenden Grauwackenzone von Radmer bei Hieflau.

Tafel
'Y L A~"Profile 7 3 M
\ alugauer 2205 / ) ’ : o152 = =
1666 gauer 2 I/;
] L s \ 1 { ”°¢64 %71 Kaiserkuchel ok
_ aue' o928 ’ ™\ | :
ling™ ol ° o \ 7182 " Rothriegel
J%rﬁ*___ Qflé’ff””ge"”f”e 0 DK \Bergsp//fe, 1820 gel |,
I 1816 a7 TN
‘ o
&
ok Vo sass
1758 .
§ Kaiserwart . ]
| = 2000
\J 51926 ) 1874
\_ ! T | g OTO57 ©1915 . .
T | ] Hu;gﬂ?ﬁq?/ﬂa/s ] e Ka/sersch//Ao’
| owz | T omm || | Less _Hochkogl " Sl g
L] L] ' j [T 1
J | J }] :
|
AR ) S }f o
ef RN N o . N ampen- ;
N I I T s A
Z % 2) N o ) J \ RN |
ey >

gd

T

(f <>ﬂ¢59/1bals/ro'g/ J " e

+ +
T
graben +
+
¥
+

+ o+

=

it
Y

\
W |
+ AR \ Wint iyt .
= \\\\\\\‘\\\\\\\‘\‘\\\\\\‘\\\\\‘\\\v\“\\“‘\‘\" TR = s
<2 + \\\‘\\\\w\‘\\\ \\\\\\\\u\‘\\\‘ iy e ey ° ° a / /
-—;r/ + + 7ARNWAN AW Wy .Iu"ll‘l"u, ° R )@
/////_//r /4 o \\\\\\\\\\‘ VY oty ‘11 o °
=il S Rad

erhals
- 70

303\ N

i [N WU

Sif2l VI ARSI
ARSI RS TR

NORRRTOOER RN
N

Y

5 rl;
7777,
Yy
7,

7,

Yot

£

Crlly
s

7
7
“

s
”
2

s

/,

v
1l
2,
40
"

-z

1y,
1"y
7]

i

i

'
7
‘s
.
7

7

AN Y YT
RESAENS \\\\\\
N NN

AANAY AW

SN
NF, L+
NN N NN . 4,
WawBreifsal
IR LA
N RN

N
AN

1iarii

iy

U
/!

rirhy
2N
//’7’

Xy
Pty

Mitigl
g

4

Ty

[

ARSI
\\\\\\\\\‘
\\ \\

Lty B
AN
RN
ATSORNY

t

'
i

(X2

‘tit

>
Dt
S
U
£
1)
iy

iy
’,

1
fig

Ry

’
/s

27
-/
7

25
ya

s

7

o o N S ] I
Kamfnerlafitssc
o RN

sl

U
v

o o o

[}
CeE et
N Y . (LR
M[MFR - N N N H\“‘l“l\\\‘\‘
. N AN
MIVLER 1 } NSRS NN AU OV Y AR VY T
\ RS WA AR SNSRI NN \ \ t
I : i T T 1 \“\\\\“‘:\\\\Q\\\\\\\‘\\\\\\‘\\\\\‘\\\‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘\‘\\‘\\\\- a
[T 1 ST A T R VAR W SChr
NN AN ARSI MO OPKRY
\\‘ \
i \
A \ R \\‘
\ Vet
TR TR RN AR
\ A AN PANY Wi
\\\t\\\ :\\\\\\\ NSNSSTN \\\\\\ !
N N AN + +

+
&H.vbrelﬁpf AN
t 1507 * + 7

R |

+

E
RN

+

~ R

+
< + + + | I I I ) NS S N
L. . + + 1996, g v, . S LS T I S S ) R - - \\\i\\\\\‘\‘\‘\\\\\\\\o\‘\\:;‘\i\\
AN . \
\ N ‘ + qu/fa rgc/f Jﬁl ; l | 7 ] l : I{u e 8 7 Ly N \\\\\\\\\\
+ + + vy AN
:37287 + 1938 GZeyrilz Alpe \ T 1 T 3 N :\‘Si\\\\\‘\\w o \Chi
rofile 1~ s~ 57 5 ‘ ) o Sausattel Paanenkog! 5 3\e
rN 0 100 200 300 400 sp0 1000m.
i L ! b |
o vermutliche u. sichere Gesteinsgrenzen. ~ v Stollen-u. Tagbaua, i i chicton] D oty Tonschieder paidoy : ; , Silurdevonkatk ARBEE Whrfenr Lasisirecos (Morcine; eiszeilf u nach j i insti
= ' y" ) ) en-u. Tagbauaufschiisse Gr 6mﬂs¢/efer/0{aéase) T P gfaffyr;%i% %‘arlf/ Mgegsd?{/efr'e)f P+ . + Porpﬁymd 2. Twenig geschichieh Tl Foswand RW | — | Werfener Schier r] Trias(u.Lias); iszeltl (jmé;é!,;//,,’,y@ B B Bl Gehdngetroccien O Cu Halden d einstigen Cu-Bergbaves
" Verwerfungen, auf den Profilen grissere Bewegungsfiichen diberhaupt § Quellen A Amphital-Plagiokles sandg §/" erenam M-Mischgestein = und massig. e und —\Sandsiziny Juarzit vorwiogend ;,,%; alteSchutthegel |7 Ru | RUschyebiel | b oy 1 g nohtscherund durch Lesestick
"'.90° dber I”f5' auf =Y~horiz. Schichtverfléchen; "— Schieferung im Porphyroid G Lcrivritschieter 5,‘(’”‘{;56”"7"1"”"”"' Si02~=of Puarzmassen f’f’éﬁfu’?yﬁ%”” . Sf’ﬁg‘;g;‘/{g[f < B2 Spateisenerz E Gips 4 Bergsturz o oo |jugend| Schuttbit "~ > | prsme o und durch cesesiucke

Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, 81. Band, 1931.



Profile zur Geologischen Karte der Grauwackenzone von Radmer bei Hieflau.

Von WSW nach ONO (unter 30° zur Ost-Westrichtung) im Abstand von 600 .

G. Hiessleitner: Zur Geologie der Erz fithrenden Grauwackenzone von Radmer bei Hieflan. MaBstab 1 : 25.000. Tafel I
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