Beitrige zur Geologie des obersten Lechtales
und des Grofien Walsertales.
Von Otto Ampferer.

(Mit 30 Zeichnungen.)

Diese Beitréige bilden eine unmittelbare Fortsetzung der im Jahrbuch
1930 abgedruckten Beitrage zur Geologie des obersten Lechtales. Sie
sind das Ergebnis der Jetztjihrigen Aufnahmen, welche aus dem Gebiete

des obersten Lechtales bereits in das Gebiet des GroBen Walsertales
tthergegriffen haben.

Fig. 1. 1 = Hauptdolomit. 2 = Broecie aus 1und \ersc]nedenen Kalken — wenig michtig, %= scharf-

gewalete Aptychenka]ke mlt gelbgrauen z.ull Hor — 4 = weiche gelblickhrauntiche,

soldengl K hiefer mit 5 und Breccien. — 5= rote und griiné Hornsteine mit
Mangankrmsten — nor in Triflmmwern. — 6 = Kreidegehiefer.

Zunachst bringen diese Beitrage noch einige Ergéinzungen zu den
bisherigen Aufnahmen im Bereiche des obersten Lechfales.

Ich beginne auch diesmal wieder mit meiner Beschreibung und mit
meinen Profilen am FlexenpaB.

Zu den Bergen, welche ihre geologische Struktur trotz ihres freimiitigen
Aufbaues mehr verhillen als verkiinden, gehort anch die Hasenfluh.

Ich habe dieselbe im Sommer 1930 wieder bhesucht und traf dabei
das Gipfelplateau fast vollig schneefrei an.

In diesem Zustand lieB sich gleich feststellen, da wber den schon
beschriebenen, ungemein scharf ausgewalzten Aptychenkalken noch in
dimnen Uberzigen oder in Triimmersaaten teils jingere, teils altere
Schichten vorhanden sind. Fig. 1.
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Die rvelativ groBte Ausdehnung nehmen dabei weiche, gelblich-
briunliche, seidenglinzende Mergel sowie Sandsteine und feine Breecien
ein, die offenkundig die Entwicklung der Lechtaler Kreideschiefer zeigen.
Diese Gesteine sind in einer wenig michtigen Lage tber den Aptychen-
kalken ausgebreitet und reichen bis zum Ostgipfel empor,

Am unteren und am oheren Ende dieses dimnen Kreidelappens
findet sich eine Saat von kleineren Trimmern von roten und griinen
Hornsteinen, die vielfach mit blanschwarzen Mangankrusten aberzogen sind.

Diese Hornsteintrimmer liegen auf den Kreideschiefern und sind
an diese gebunden. Sie gehdren wahrscheinlich ins Hangende der
Kreideschiefer.

Die Reste der Hornsteintrimmer sind so weit aus ihren urspriing-
lichen Verbandsverhdltnissen herausgerissen, daB sich dieselben mnicht
mehy mit Sicherheit erginzen lassen. :

Fig. 2. 1= Haoptdolomit. 2= scba.rfﬁewalzte Aptychenkalke, # = Breceie aus Hauptdolomit vnd Kalken
b = gelbe Fleckenmergel, ¢ = rote Liaskalkbreccie.

Die ehen geschilderten Schichtenreste sind aber nicht die einzige
Merkwiirdigkeit des hohen Plateaus ‘der Hasenfluh.

Nahe oberhalb der Einstiegsstelle auf dieses Platean findet sich hier
die in Fig. 2 abgebildete Stelle.

Den Untergrund der kleinen ovalen Erhohung bildet eine aus eckigen
Brocken von Hauptdolomit bestehende, wenig méichtige Breceie.

Diese Breccie ist fest mit der Hauptdolomitscholle der Hasenfluh
\Srerkittet und findet sich aoch in kleinen Resten noch an anderen

tellen.

Hier wird diese Breccie von einer schmalen Lage von schmutzig-
gelben Fleckenmergeln und diese von einer kleinen Kappe von einer
Breccie aus roten Liaskalken aberlagert. Auch dieses Vorkommen liegt
ganz isolierf. Knapp darunter bricht die Steilwand des Hauptdolomits
in die Tiefe und knapp dariber beginnt die Decke der gewalzten
Aptychenkatke,

Offenbar gehort aber dieser kleine Schichtenrest ins Liegende der
Aptychenkalke hinein.
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So bescheiden die oben geschiiderten Schichtenreste auch ihrer
Masse nach sind, so erweitern sie doch den Umfang der am Aufbau
der Hasenfluh beteiligten Gesteine ganz wesentlich.

Die dicht verfalteten wund intensiv ausgewalzten Aptychenkalke des
Hasenfluhplateaus liegen dem Hauptdolomitsockel mit méBiger Neigung
gegen N zu anf. Trotzdem sind die untersten Teile dieser Aptychen-
kalke, wie Fig. 1 und 2 zeigt, von tiefen Zerrungsspalten zerschnitten.
Diese Spalten werden wohl durch den Zug von kleinen Gleithewegungen
aufgerissen. '

Eine weitere Erginzung zu meinen friheren Berichten habe ich
dann bezoglich der FEisenscharte nordlich von der Stuttgarter Hutte
einzuschalten,

Fig. 3. u= Vererzungszene. » = Moschelkalk, «= Partnachechichten. d = Arlhbergkalk. & == Hsupi-
doloroit, 7= Kbssener Schichten. g = Kreidegchiefer. X — » = Kdssensr Profil. 1= schwarzer Kalk.
2= gehwarze, knollige Kalke und sehwasze Mergel. 3 = Lumachelle. &= schwurze Mergel, b==sthwarzc,
gelbliek verwitiernde Kalke, 6= tiefschwarge, feinblitirige Mergel. 7 = Lumachclle. 8 = Schiefer.
9 = weiche schiefrige Lumachelle. 10= Schiefer. 11 = feste, fossilreiche dunkle Kulke. 12 == bliulich-
wranc Katke. 13 = feste, dichte, felnmuschelige Lomachele. 1% = Schiefer. 1o = graue, rauhe Kalke.
16 = feste Lumachelle. 17 = Schiafer. 18 = Lumacbelle. 19 = blangraucr Xalk., 20 = Schiefer, 21 == gelly
verwitternder Kalk. 22 = gelbe Lage mit graven gebogenen Hiclen. 28 = sandiger Hauptdolomit.

Diese Scharte ist zwischen Trittwangkopf im S und Gimplekopf im
N eingesenkt.
~ Wahlrscheinlich liegt aber hier anf der Karte des Deutschen und
Osterreichischen Alpenvereines vom Jahre 1913 eine falsche Namen-
gebung vor, da sich an der Eisenscharte dieser Karte keine Fisenerze
befinden, wohl aber an der sudlicher gelegenen unteren Wangscharte.

Iech wurde duvch Professor Dr. W. Petrascheck auf diese Eisen-
scharte aufmerksam gemacht, die ich in fritheren Jahren noch nicht
besucht hatte,

Die Fisenscharte, 2462 m, der Alpenvereinskarte, Fig. 3, ist ganz in
Hauptdolomit eingeschnitten und ohne geologisches Interesse.

An der unteren Wangscharte, 2362 m, streichen an der Stdseite
die anffallenden, rostigen, eisenreichen Lagen des Muschelkalks durch.

An der oberen Wangscharte, 2448 m, ziehen jedoch die Kdssener
Sehichten in einer sehr fossilreichen Entwicklung durch,
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Es sind dies dieselben Kdssener Schichten, welche sich im Liegenden
der Krabachjochdecke befinden und fhren ganzem Westrand von der
oberen Wangscharte bis zum Gipfel der Erler Spitze einsiumen.

An der oberen Wangscharie sind diese KoOssener Schichten, wie
Fig. 3 zeigt, jedoeh besonders reich entwickelt,

Auffallend ist dabei, daB die zahlreichen, recht fossibveichen Lagen
keine stirkere fekionische Bearbeitung zeigen. Die Platien mit den
zahlreichen Versteinerungen besitzen eine ganz normale Erhaltung der
Skulpturen, ocbwobl sich die Kossener Schichten hier im Liegenden der
Krabachjochdecke befinden.

Die Késsener Schichten der oberen Wangscharte lagern allerdings
nicht unmittelbar unter dieser Schubmasse, sondern werden von der-
selben noch durch einen Keil von Hauptdolomit getrennt. Dieser Keil
schaltet sich erst an der Westseile des Trittwangkopfes ein.
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¥ig. 4 1= Haupidolomit. 2 = Endmorinenwille der Schlubeiszeit. 3 = junge Sehuithalden.

Er begleitet von doxt umseren Zug von Kdossener Schichten bis in
eine Scharte zwischen Rauhem Kopf und Krabachspitze unmittelbar an
den Abbruch ihrer Nordwand.

Die Krabachjochdecke liegt also nur. im S unmittelbar anf den
Kassener Schichten.

Dann sfellen sich am Westrande der Krabachjochdecke der Reihe
nach eine Scholle von Aptychenkalken, eine von oberratischem Kalk
und an der Wangscharte endlich eine Scholle von Haupidolomit ein.

Diese Schollen freten nicht dbereinander, sondern, soweit man
sehen kann, nebeneinander auf,

Unter ihnen streichen die Kossener Schichten geschlossen durch
und ober ibnen der Muschelkalk, der die Basis der Krabachjochdecke
bildef.

Fine greifbare tektonische Verbindung besteht nicht zwischen diesen
Sehollen.

s ist wahrseheinlich, daB dieselben durch den Vorschub der Krabach-
jochdecke aus ihren urspringlichen Verbinden herausgerissen wurden
und hier als ,Schubstrandgut® zur Ablagerung kamen. Sie sind
nach ihrer Form und Lagerung entweder aus S oder aus SO herbei-
gefrachtet worden.
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Bei der Hauptdolomitscholle ist nur eine Verschiehung aus geringer
Entfernung zur Erklarung ihrer derzeitigen Lage nétig,

Die Kossener Schichten der Wangscharte gehoren ins Hangende der
Inntaldecke, deren Hauptmasse hier unter der Nordwestecke der Krabach-
jochdecke aus Hauptdolomit besteht.
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Fig. 5. 1= Hauptdalomit, 2= Kdasener Schichien. 3= Oberrittisther Kalk. &= Homnsteinreiche Flocken.
mergel. § = Tithooflaserkuike — Kalkbreeeien nit Hornsteinstitcken. 8 == Fischzahnbreceis. 7 ="Kreide-
sehieter, 9 = pordse Kreidesandsteine,

Dieser Hauptdolomit formt auch den schroffen Gipfel der Rifispitze,
2633 m, an dessen Siudosiseite sich ein reiches Gehinge von Morinen-
bogen, Fig. 4, erhalten hat,

Ubersteigt man von der oberen Wangscharte aus den Kamm, welcher
von der Rifispitze fiber Gimplekopf—Rauhen Kopf zur Krabachspitze
leitet, so gelangt man am FuB der Steilwinde zu der scharf geschnittenen
Schubfliche mit der hier die Inntaldecke auf den Kreideschiefern der
Lechtaldecke ruht,
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In diese machtigen und weichen Massen von Mergeln, Schiefern,
Sandsteinen und Breeccien ist hier das schdne Kar des Ochsengample
eingesenkt.

Die Aufschliisse in den mit zirka 45° gegen S einfallenden Kreide-
schiefern sind von hervorragender Schonheit und leichter Zuginglichkeit,

Zwischen den weichen Seidenschiefern und den verschiedenartigen
Mergeln ragen hier zackige, kleine Mauern von briunlichen Sandsteinen
hervor. Diese Sandsteine sind von breiten Kliiften kreuzweise zarschnitten,
die mit einer perlmutierschalenartigen Kalkmasse ansgeheilt sind.

Das Liegende der Kreideschiefer bilden Felskuppen von oberriitischem
Kalk, die streckenweise won roten Liaskalken sowie von Tithonkalk-
breccien tberlagert werden. Sehr gute Aufschlisse liefert hier die Um-
gebung des schon gelegenen kleinen Monzabonsees.

Der Monzabonsee, Fig. 5, liegt an der Sidseite des Monzabenkopfes
in einer Hohe von 2220 m noch ganz auf Kreideschiefern, grénzt aber
mit seinetn Nord- and Westufer unmittelbar an die roten Tithonkalke
an. Am Monzabongral legen sich die Kreideschiefer anscheinend kon-
kordant auf die Tithonkalke. Diese letzteren stoBen unmittelbar an die
ungeschichteten oberritischen Kalke,

Die Tithonkalke in der Umgebung des Monzabonsees sind dunkelrote,
schlierige, sandige Kalke, reich an Belemniten und teilweise aufgelosten,
angefressenen Ammonitenschalen. Vielfach bestehen sie aus Kalkbreccien
mit blauschwarzen Mangankrusten und vielen roten Hornsteinstiicken.

Wir haben auch hier wieder zwei deuiliche Transgressionen vor
uns, die altere des Tithons und die jingere der Oberkreide.

Die Tithonkalke liegen auf einem scharf eingeschnittenen Relief.
Sie transgredieren bis auf den oberrdtischen Kalk. An anderen Stellen
sind noch die mit dem Oberritkalk verschweiBten, blaBroten, dichten,
mnschelig brechenden Liaskalke erhalten. An anderen Stellen sind anch
noch Fleckenmergel und Hornsteinkalke vorhanden.

Diese Tithontransgression ist in der Umgebung des Flexenpasses
recht deutlich ausgesprochen, verliert aber sowoh! mach O als auch
gegen W zu sehr rasch an Bedeutung.

Nordiich des Lechs treten diese typischen Tithonkalke nur noch in
einem kleinen Rest an der Ostseite der Mohnenfluh auf. Sie setzen
hier eine Xleine Schubscholle zusammen, welche auf Kreideschiefern
ruht, Kuppe 2135 m.

Diese Tithonkalkscholle westlich oberhalb der Gaishbihelalpe hat nur
etwa einen Durchmesser von 200 m und besteht aus hellgrauen und
voten flaserigen Tithonkalken, die von grinen und roten Hornsteinkalken
sowie von Fleckenmergein unterlagert werden.

Die Fleckenmergel bilden die Sohle der Schubmasse unmittelbar
aber Kreidesehiefern. Die Fleckenmergel haben eine wesentlich grofere
Verbreitung und reichen von hier bis in die Scharte zwischen Mohnenifluh
und Juppenspitze hinein.

Dabei werden dieselhen von jener eigenartigen Breecie dberlagert,
welche durech die Fahrung von hellen Phyllitstickchen ausgezeichnet
ist. Ich habe diese Breccie, welche auch schon von Mylius und
Benzinger erwahnt wurde, im Jahrbuch 1930 ndher beschrieben.
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Gegen SW verschwindet die Tithonschuppe samt ihrer Unterlage
gehr rasch.

Hier finden wir, wie Fig. 6 angibt, auf derselben Basis von dunklen,
weichen Kreideschiefern nur mehr eine Scholle von hellgraner Rauvh-
wacke, die wohl in die Serie der Raibler Schichten hineingehdart.

Diese Rauhwacken setzen sich an der Siidseite der Mohnenfluh
itber die Raucheggmahder bis zur Gotzner Alpe fort und stehen dort
dann mit den miéchtigen Rauhwacken an der West- und Nordseite des
Kriegerhoms in geschlossenem Zusammenhang,

Die Scholle mit den Tithonkalken sowie eine ganze Reihe von
kleinen sadlich und éstlich benachbarten Schollen von Aptychenkalken,
* Hornsteinkalken und Hauptdolomit gehdren also ins Liegende der groBen
Schubmasse von Mohnenfluh—Kriegerhorn hinein.

Fir die Tithonkalkseholle an der Ostseite der Mohnenfluh, Punkt
2135 m, ist dieser Befund insofernn merkwirdig, als sich sonst diese
Faziesansbildung hier nuor in den Hangendschichten der Lechtaldecke

Fig, 6, 1= geibgraue Ranhwacke. 2 == E‘queﬁenmol'gcl. 3 = rote Horusteinkslke. & = grime Homslein-
kalke, 5 =hellgrave and rote Tithonkalke. 6 = Kreideschicfer. 7 = Sandsteinbldeke mit Orbitulinen.
8 = MorAnenwall.

in der Gegend des Flexenpasses findet. Man muB also wohl annehmen,
daB die Tithonkalke doch aus dem Hangenden der Lechtaldecke stammen
und vielleicht bei der Stirneinrollung dieser Schubmasse in ihr Liegendes
gekominen sind. Die aufrechte Lage unserer Scholle stimmt allerdings
mit einer Uberrollung nicht aberein. Vielleicht ist aber diese Scholle
noch vom Rande abgeglitten, bevor es zu einer Uberkippung gekommen
war.

Fine interessante Erginzung zu diesen Schollen im O von Mohnen-
fluh—Kriegerhorn liefern die neu anfgefimdenen Schollen bei der Unteren
und Oberen Partnomalpe im GroBen Walsertal, Wir befinden uns hier
zivka 1%l weiter westlich, aber noch immer am Rande derselben
grofen Schubmasse, welche die méchtigen Gipfel von Braunarlenspitze—
Hochlichtspitze —Johanneskdpfe—Hirschenspitze—Misthanfen — Betteltritt
zusammensetzt. Bei der unteren Partnomalpe (1558w, Fig. 7) tritt nun
einterseits eine schmale lingere Scholle von lichtem, grénlichgrauem
Aptychenkalk auf, anderseiis rote Hornsteinkalke sowie eine buntstiickige
Kalkbreecie, ganz dhnlich jener an der Ostseite der Mohnenfluh. Ein-
schliisse von Phyllit habe ich keine gesehen.
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Die Aptychenkalke bilden eine 200—250 m lange, schmale Scholle
von ostwestlichem Streichen. Am Ostende dieser Scholle stellen sich
dann die bunten Kalkbreccien ein.

Der lichte, muschelig springende Aptychenkalk zeigt sich von violetten
Sufuren durchzogen und enthalt stellenweise massenhaft kleine Aptychen.

Lielere

Fig. 7. 1=Hoauptdolomit. ¢ —Kbssener Schichten. =Fleckenmergel. 4= Hommsteinkalke. 5= Aplychen-
kalke. 6 = Scholle von lichtem, groulichgranem, muschelig brechendem Kalk mit violetten Suturen nml
vielen kleinen Aptychen, 7="Flysch. 8 =Moriacn, 9 =35Schuttkegel. K=lichie, wilde, hellgraue Mergel.

Er eripnert in seinem Aussehen sehr an die lichten Tithonkalke der
Gegend ndrdlich von Tannhein.

Unter und ober diesen Schollen der Unteren Partnomalpe begegnen
wir Aunfschlassen von typischem Flysch.

Obere
j%rfzzom/ﬂ#w

Fig. 8. 1 = Fleckenmerge!. 2 = rote Kalke und rote Hornsteine in Trémmern. 3 = weiber, feinstreifiger
Gips mit Doline. 4 = Flyschsavdsteine und Schiefer. 5 = Moréne,

Der Flysch 148t sich von der Unteren Partnomalpe nun geschiossen
in stdlicher Richtung etwa 11/, km zur Oberen Partnomalpe verfoigen.

Das Streichen bleibt dabei ostwestlich, das Fallen wechselt jedoch
hiufig seine Richtung, Es ist dies der Ausdruck far eine lebhafte Klein-
faltung, welche hier offenbar die obersten Flyschschichten beherrscht.
Zwischen der Unteren und Oberen Partnomalpe lagert auf dem Flysch
eine kleine Scholle von Hauptdolomit.
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Sudostlich von der Oberen Partnomalpe, 1693 m, trilt nun oberhalb
eines Mordnenwalles, Fig. 8, eine Scholle von feingebandertem Gips auf,
der flach gegen S zu einfilll. In diese Gipsscholle ist ein tieferer
Trichter eingefressen. Rings wm die Gipsscholle liegen Trimmer von
roten Hornsteinen und roten Jurakalken herum.

Die Gipsmasse gehort hochstwahrscheinlich in die oberen Raibler
Schichien hinein. Etwa 1 i weiter stdlich tritt ja die grofie Gipsmasse
der Lagutzalpe auf, die von Rauhwacken begleitet wird.

“Wir finden also hier bei den Partnomalpen wiederum die tektonische
Verkniipfung von Schollen des oberen Jura und des Hauptdolomits
mit typischen Gliedern der Raibler Schichten.

Am Nordrande unserer groflen Schubmasse fehlen sclehe Schollen.
Dafir tritt hier einerseits die Emrollung der Schubstirne, anderseits die
Aufschiirfung des Untergrundes in prachtvoller, groBziigiger Entwicklung
dem Beobachter entgegen, '

Hochlich? _9/-':» .
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Fig. 9«. 1 =Raulwacken der Raibler Schichten, 2= Hauptdolomit. 3 = Kissener Schichien. 4= Flecken-
metgel. 3 = Hornsteinkalke und Aptychenkalke. 6 = Kvcideschiefer. 7 = Morinen.

Das schone Profil der Braunarlenspitze habe ich bereits in diesem
Jahrbuch, 1925, zur Abbildung gebracht.

An dieses Profil schlieft sich im O jenes der Mohnenflah, im W
die hier folgenden Profile von Hochfichtspitze —Alpschelle, Johannes-
kopf—Mutterwang—Feunerspitze, Misthanfen— Gaadenalpe und Madonua-
kopf—Wangspitze an. Fig. 94, 3, c.

Diese Profile bringen alle die kraftvolle Gestaltung der Schubstirne
eindrucksvoll zur Geltung, In der Natur ist der Eindruck und die
Lebendigkeit dieser Bewegungsformen geradezu dberwiltigend. Die hoch-
aufragenden Felsbauten sind von einem derartigen inneren Schwung
ihrer Architektur durchdrungen, da man sich nicht wundern wiirde,
wenn dieselben aufs neune ihren Marsch fortsetzen wirden.

Eine riesenbafte Bewegung hat hier mit monumentaler Gebérde
Halt gemacht. Dazu kommt noch, daf die Nordfront der Schubmasse
durch reiche Quellen aufs schonste verziert wird.

~ Die steil abgebogenen Schichten des Hauptdolomits sammeln die
Niederschlage, welche dann an der Schubbahn unmittelbar aber den
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dichten Kreideschiefern als prachtige, vielstrihinige Quellen hervorbrechen.
Beconders schéne derartige Quellen trefen bei der Alpe Gaaden und
bei der Alpe Alpschelle auf. Ihre Lage ist im ganzen Schichtengebdude
wunderbar klar vorgezeichnet.

Die Einheitlichkeit der Stirnbiegung erscheint an dem Profil des
Madonnakopfes, Fig. 9 ¢, von sekundaren Schubflachen zerschnitten. Diese
Schubflichen zerlegen die Schubstirne in drvei keilférmige Stiicke mit
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Fig. 9¢. 1 =Rahwacken der Raibler Schichten. 2 = Haupldolomit. 3 = Kbssenor Sehichten. £= Fiecken-

mergel mit scbmaler Lage von Manganschiefer. 5 =rote wnd grime Hornsteinkalke. 6 = lichigranc

Aptychenkalke. 7 = Kreideschiefor und Sandsteine. 8 = verdrockio Zone von Flysch — sehwarze
ghmmwrige Swndeteine—Fukoldenmergel—bante Quarshreceic.

geringer gegenseitiger Verschiebung. Sie sind ebenfalls wieder ein sinn-
filliger Ausdruck far die groBe Gewalt, mit welcher hier die Bewegung
der Gesteinsmassen zum Stillstand gebracht wurde.

Nach der Form der Stirnbiegung ist es am wahrscheinlichsten, daB
die Bewegung an einer Gegensteigung des Untergrundes zor Ab-
bremsung kant,

Die Stirne der Lechtaldecke wird zwischen Mobnenfluh und Madonna-
kopf von Hauptdolomit gebildet. Es gibt aber eine Stelle, welche uns
heweist, dafi in die Stirnbildung unserer Decke wenigstens streckenweise
auch noch die jingeren Schichten mit einbezogen wurden. Diese Stelle
ist an dem kithnen Gipfel der Feuerspitze, Fig. 9, erhalten geblieben.
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Dieser Gipfel stellt eine heftig zosammengekniuelfe Mulde vor, mit
einem Kern von Fleckenmergeln und Aptychenkalk. Die Fleckenmergel
sind reich an Homsteinen und bilden infolgedessen auBerordentlich
steile Winde,

Die unter den Fleckenmergeln liegenden oberrifischen Kalke und
Kossener Schichten sind in wunderbar lebhafte Fallungen geworfen.
Diese Kossener Schichten bilden den milden Mutterwangsattel und
stellen hier die sedimentire Verbindung mit der sidlichen Faltenstirne
von Hauptdolomit her. Die Kossener Schichten des Mutterwangsattels
sind sehr reich entwickelt mit prachtiger, gut erhaltener Fossilfahrung.

Im N ist die Mulde der Feuerspitze auf einen Streifen von Kreide-
schiefern aufgeschoben.

Die Mulde des Gipfels dex Feuerspilze greift nicht in die Tiefe der
benachbarten Taler hinab. Sie wird durch eine Schubfliche von den
unter jhr liegenden jingeren Schichten getrennt.

Diese Trennung des Gipfelaufbaues von dem Unterbau hat auch
bereits schon J. Gubler auf seinemn Querschnitie, Prof. VI, zur Dar-
stelinng gebracht.

Seine Zeichnung der Feuerspitzmulde ist aber zu steil ausgefallen.
Dies erkennt man besonders deuilich an der Westseite der Feuerspitze,
welche gegen das Rothenbrunner Tal zugekehrt ist und auf der Zeich-
nung, Fig. 10, dargestellt erscheint.

Die Wirkung der machivollen Vorbewegung der Lechtaldecke ist
aber keineswegs auf die Bildung der Stirnfalte beschrinkt.

Durch den Vordrang der riesigen (Gesteinsmassen wurde auch der
Untergrund in Mitleidenschaft gezogen.

Dies duBert sich in verschiedener Weise. An manchen Stellen wurden
die hoheren Schichten des Unterbaues von den tieferen abgeschert.

Dieser Fall ist besonders deuilich dstlich von der Peuerspitze bei
der Alpschelle ausgebildet.

Fig. 11 legt das hiehergehorige Profil vor. Wir sehem, daB die
ganze obere Schichtenserie von ihrem Untergrund abgeschert und
etwas gegen N zu vorgeschoben wurde. Es liegen die Fleckenmergel
unmittelbar auf den steilgestellten Schichten des Hauptdolomits.

Die Fleckenmergel enthalten hier eine Zone von Manganschiefern.
Die Schichten reichen geschlossen bis zu den Kreideschiefern. Diese
letzteren zeigen jedoch eine merkwirdige teklonische Beschaffenheit.
Sie fithren namlich viele meist kleine Einschlisse von Aptychenkalk
und grimem Hornstein.

Es sind dies einerseits kleine, flache Scherben, anderseits flache
Schoilen von Aptychenkalk und Hornstein, die parallel zur Schichtung
der Kreideschiefer eingeschlichtet sind. .

Es machf den Findruek, als wiren diese Schollen wie Muster in
den Stoff der Kreideschiefer eingewebt. Jedenfalls hat hier eine sehr
intensive mechanische Vermischung der Gesteine stattgefunden.

Eine andere Form der Einwirkung des VorstoBes der grofen Masse tritt
uns an dem schdnen Profil vom Madonnakopf zur Wangspitze entgegen.

Es handelt sich hier um einen VorstoB des obersten Teiles des
Hauptdolomits. Ohne die Auflagerung der tektoniseh hochempfindlichen
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mergel. 9 = Hornsteinkalke wl Aplychenkalke, 6 = Kreidesehiefer. 7 = Morinen, § = Blockbalden. % = Hangschutthalden.
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Kossener Schichten wiirde man diesen teilweisen VorstoB8 der Haupt-
dolomitschichten kaum bemerken. So aber bilden die Kossener Schichten
den an sich ziemlich kleinen VorstoB der hangenden Teile des Haupi-
dolomits sehr hitbsch ab. '

An der Westseite der Wangspitze ist dieser Vorstef nur ziemlich
geringfiigig. In der Richtung gegen O zu gewinnt er aber an Bedeutung.
Wir sehen hier auf der Zeichnung der Feuerspitze denselben Vorstofl
schon viel betrdchilichere Dimensionen annehmen.

Wir erkennen aus diesen Befunden, daf durch den Vorschub und
die Abbremsung einer schweren Schub- oder Gleitmasse auch noch
im tieferen Untergrund eine Art von unterdriickter Faltenbildung an-
geregt werden kann,

Die Lechtaldecke, deren Stirnrand wir soeben eingehender betrachtet
haben, wird gegen W zu von tiefgreifenden Verwerfungen zerstiickelt

EMG)"S/@
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Fig. 11. 1= Hauptdolomit. 2 = Kbssener Schichten und oberrilische Ealke. 3 = Fleckenmergel.

4 = Manganerzzonc.  § = Fleckenmergel, 6 = rote und grine Hornsteinkalke. 7= Aplychenkalks

8 = Kreideschiefer mit Schuppen und Schollen von Hornsteinkalken wnd Aplychenkalken. ) == Scholle
von Manganschieforn.,

Die groBte dieser Verwerfungen ist die sogenannte ,Formarin-
storung®, 1ber deren Verlanf und Gestaltung ich schon mehrmals
berichtet habe.

Eine zweite dhnliche Verwerfung schneidet am Klesenzajoch durch.
Diese Verwerfung bringt hier zwischen dem Hauptdolomit der Hirschen-
spitze und jenem des Schonbiihels eine schmale Zone von typischen
Flyschgesteinen an die Oberfliche. Ich habe die Lagerungsverhiltnisse
an diesem merkwirdigen kleinen Fenster bereits im Jahrbuch 1930
heschrieben.

Die Gesteine, insbesondere die grimen Olquarzite (Glaukonitsand-
steine), sind denselben Typen aus den Fenstern des Ritikons voliig
dhnlich,

Wie ich sehon 1930 angegeben habe, ist das Fenster des Klesenza-
joches von dem nichsten Flyschgebiet bei der Partnomalpe zirka 7 ki
entfernt. In dem Flyschgebiet der Partnomalpe habe ich allerdings bei
meinen Begehungen keine Spur von Glaukonitsandsteinen beobachtet.
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Zwischen der groBen Formarinstdrong und der Stérung vom Klesenza-
joch ist nun ein Schichtenstreifen der Lechtaldecke zu einer von SO
nach NW streichenden Mulde verbogen. Dieser eingebogene Schichten-
streifen enthélt die hochste Erhebung der westlichsten Lechtaler Alpen.
die 2706 m hohe, vergletscherte Rote Wand.

Die Formarinstorung und die Klesenzastérung streichen beide von
SC gegen NW, aber nicht ganz parallel. Sie nihern sich einander und
miinden beide eng nebeneinander in das oberste Marultal ein.

Der Niederleger der Lagutzalpe befindet sich hier zwischen den
beiden Starungen.

Bei der Beschreibung des Maroltales werden wir nochmals auf diese
Verwerfungen und die von ihnen bewirkte Stérung eines relativ schmalen
Gebirgsstreifens zurtickkommen. '
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Fig. 12. 1 = Hauptdolomit. 2 = Fleckenmergel, 3 = Flysel. £ == Kreideschicfor, 5 = Mo#nenwaile der
SchloBeiszeit. 6 = junge Schutthalden,

Vorher milssen wir aber noch die weitere Fortzetzung der Lechtal-
decke gegen W zu verfolgen.

Von dem Kammstick Bettlertritt—Huttlerspitze—Madonnakopf bricht
die hohe Hauptdolomitwand gegen S und gegen W mit Steilstufen
nieder.

Nordlich von der Klesenza Alpe zieht am FuBe dieser Wand die schon
erwihnte Klesenzastorung durch. Von hier gegen W zun setzt sich der
Vorderrand der Lechlaldecke als ein zusammenhéngender, aber wesentlich
niedrigerer Felswall von Hauptdolomit fort.

Er nmsaumt zunichst das bereits im Jabrbuch 1930 abgebildete
Halbfenster der Klesenza Alpe, erhebt sich von dort zum Grongkopf und
bildet endlich den langen Felskamm von Breithorn und Kellerspitze.
Dieser Felskamm ist im N auf die Flyschschichten der Partmom- und
Sterisalpe tberschoben wie die Profile Fig, 12 leicht zu erkennen geben.

Auch auf der Sidseite wird unser Kamm im Bereiche des Marul-
tales von jungen Schichten umterlagerf. Wir haben es ualso mit einer
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freischwebenden, zirka 6 km langen und dabei nur hochstens 1 bme
breiten Deckscholle von Hauptdolomit zu tun, welche ostlich von Marul
ihr Ende findet.

Durch die Formarinstorung wird diese Deckscholle von dem groBen
sidlichen Anteil der Lechtaldecke abgetrennt, welcher das Gebirge von
Schafberg —Weifles Rossel —Gamsfreiheit-—Geisberg umfaft.

Diese gewaltigze, flach nordfallende Platte von Hauptdolomit wird
von Raibler Schichten, Arlbergschichten, Partniachschichten, Muschelkalk,
Buntsandstein unterlagert. Die alteren Schichten kommen aber nur am
Stdrand unserer Platte zum freien Ausstrich, wihrend auf der Nordseite
unter dem Hauptdolomit nur noch Anteile der Raibler Schichten, vor
allemn Ranhwaken and Gips, auftauchen.

Am auffallendsten ist hier der Ausstrich eines Gipslagers im obersten
Marultal, das tber 1/ lang und gegen Y/, k2 breit aufgeschlossen ist.

Fig. 18. t = Hauptdolomit. 2 = méchtige Kuppel von Streifengips, stacrk gegen NW zu Gberfaltelt.
# = schone Tafeln von seidigon Kreldeschicfern. 4 = Motinenblockwerk mit Liaskalken., 5 = junge
Schutthalden.

Es gibt der Gegend nordwestlich von der groBen unteren Lagutzalpe
mit seinen zahlreichen Trichtern ein sehr charakteristisches Aussehen.

Fig. 13 bringt eine Ansicht von dem Westende dieser Gipszone im
obersten Marultal. Unter den feingebinderten Gipsmassen streichen hier
wieder die flachgelagerten Schichten der Kreideschiefer aus.

Wir werden eindringlich an das tektonische Auftreten der Gipslager
nordlich von Lech erinnert, welche ebenfalls auf Kreideschiefer vor-
geschohen sind.

Dieses groBe Gipslager gehdrt ins Liegende der langen Deckseholle
Grongkopf—-Kellerspitze hinein. Kleine Reste von Gips und Rauhwacken
habe ich auch noch am NordfuB der Deckscholle bei der oberen
Partnomalpe, Fig. 8, und oberhalh der Sterisalpe, Fig. 12, entdeckt.

In beiden Fallen handelt es sich aber mur mehr um ganz kleine
Gesteinsmassen. Der weitaus groBte Teil der Raibler Schichten ist schon
weiter siidlich zuriickgeblieben. Der Unterbau der Deckscholle des
Kammes Grongkopf—XKellerspitze ist auch nicht so einfach, als ihn die
fritheren Aufnahmen vermuten liefen.
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Er besteht aus zwei ganz grundverschiedenen Bauelementen, mit
denen wir uns nun noch eingehender zu beschiftigen haben.

Den Sockel des Gebirges setzen in grofier Machtigkeit Flyschzonen
zusammen. Sie sind besonders gut an der Westseite, entlang des tiefen
Einschnities des vorderen Marultales erschlossen.

Sie nehmen bei einem Streichen von SW gegen NO vorherrschend
steile Schichtenneigungen ein. Dies gilt vor allem fir die sadlichen
Teile der Flyschmasse, wahrend sich die Neigung im ndrdlichen Ab-
schnitt, der schon dem GroBen Walsertal angehort, mehr verflacht.

Nachdem dieselbe stdfallende Lagerung auch die Flyschmassen auf
der Nordseite des Walsertales beherrscht, haben wir wohl eine enge
Faltung der Flyschgesteine vor ums, weil sonst die Michtigkeit des
Flysches hier unmdglich groBe Dimensionen erreichen wirde.
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Fig. 14, 1 = Ranhwacken und Dolomitmylonit der Raibler Schichten, 2 = Haophbdolomit. 5 = vote
Hornsicinkalke. 4 = Aptychenkalke. 5 = Kreideschiefer, 6 — Hangschutthalden. ¢ = starke Quellen an
der Sehubfliiche,

Strullntlil) des mithsamen Berganstieges der Schubmasse,

Man wiirde hier in dem Querprofii von Marul idber das GroBe
Walsertal gegen Damiils eine Flyschmachtigkeit von 7 bis 8 Jmi erhalten.
In Wirklichkeit liegt eine eng zusammengefaltete Schichtenfolge vor,
deren Detailstruktur heute noch nicht bekannt ist.

Die stdliche Grenzilache des Flysches fillt mit steiler Neigung gegen
das mittlere und ohere Marultal ein.

Auf dem Flysch lagert hier aber nicht unmittelbar die Deckschub-
- masse aus Hauptdolomit, sondern eine Schichtenfolge, welche von den
Fleckenmergeln uber Hornsteinkalke, Aptychenkalke zu den Kreide-
schiefern reicht.

Diese Schichten bilden im mittleren Marul mit steilen Wandstufen
das nordliche Talgehinge.

Auf der Karte von J. Gubler ist diese Zone irrtmlich mit der
Signatur der Raibler Schichten eingetragen.

Besonders schon sind die Aufschlisse oberhalh von Garfal bei der
Hintertoblalpe, Fig. 14.

Hier ist die Auflagerung der Deckschubmasse auBerordentlich klar
erschlossen. Der Hauptdolomit lageri auf fein geschichteten, weichen,



seidigen  Kreideschiefern. Unfer ihnen
hilden die Aptychenkalke und mit ihnen
verfaltete rote und grime Hornsteinkalke
eine méchtige Wand.

Uberschreitet man von der Toblaipe
aus den Kamm der Kellerspitze, so ist man
erstaunt, schon bald unter dem Haupt-
dolomit wieder auf den Flyseh zu stoBen.
Es sind aber zwischen dem hangenden
Hauptdolomit und dem liegenden Flysch
aich hier noch Kreideschiefer, Aptychen-
kalke, Hornsteine und Fleckenmergel ein-
geschaltet,

Wie der Querschnitt Fig, 15 lehvt, er-
klaren sich die eigentlimlichen Verhdltnisse
hier etwa auf folgende Weise,

Der Flysch bildete bereits zur Zeit des
Vorschubes der Lechtaldecke einen Steil-
hang.

An diesem Steilhang wurde die Vor-
wartshewegung der von SO vorrickenden
Gesteinsmassen stark gehemmt. Deshalb
erscheinen die jungen Schichten vor diesem
Hindernisse méchtiz angeschoppt. Durch
diese angeschoppten Schichten wurde der
nachriickenden hoheren Masse teilweise
der Weg, geebnet und sie konnte sich
so mit flacher Bahn oben auflegen. Ver-
gleicht man aber die Lage unserer Deck-
scholle mit jener der siidlicheren Masse
der Lechtaldecke, so macht sich auch hier
noch die Wirkung der Formarinstérung
deutlich genug bemerkbar.

Der sadliche Teil der Lechtaldecke
erscheint gegen denabgeirenntenndrdlichen
Teil hier um zirka 400 m abgesenkt.

Damit kommen wir nun zu einer
Maoglichkeit, die Entstehung der ,Formarin-
storung® zu erkldren.

Die Formarinstdrung und die Klesenza-
stérung miinden in die Furche des obersten
Marultales ein.

Das Marultal selbst verlidnft in seinem
oberen und mittleren Teil offenbar an der
Siidseite der eben besprochenen Erhebung
der Flyschgesteine.

Der Flysch bildet da eine méachtige Er-
hebung, die von SW gegenNO zustreicht und
dann im Fenster der Partnomalpe endet.

Jalhrbueh der Geol. Bundesanstalt 1931,
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tdolomit. 6 = Kossencr Schichten.

k

reideschiefer. 13 = Flysch. 14

= Hau

5

3 = Arlbergkalke. 4 = Raibler Schichten.

8 = rote Linsbreccienkalke. 9 = Flerkenmergel. 10 = Harnsteinkalke. 11 == Aptychenkalke. 12

= Partnachschichten.

1 = Muschelkalk. 2

Fig. 15.
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Dieser Flyschricken kann mit groBer Wahrscheinlichkeit als ein
Gebilde der Erosion angesehen werden. '

Macht man diese Annahme, so ist weiter recht wahrscheinlich, daB
sich siidlich des alten Flyschriickens ein Flyschtal hingezogen hat. Der
obere und mittlere Teil des heutigen Marultales diirfte ungefibhr mit
dieser alten Talfurche, wenigstens der Richtung nach, bereinstimmen.

Wenn man alse die Annahme festhilt, daB das Flyschgebiet schon
vor dem Anschub der Lechtaldecke ein erhebliches Erosionsrelief besal,
so folgt daraus eine weitgehende Beecinflussnng der dartiber vorgehenden
Schubmasse.

Insbesondere konnte ein tieferer und langerer Talzug die hangende
Schubdecke zu einer betrachilichen Einsephung veranlassen.

Es ist nun recht wahrscheinlich, da8 die Formarin- und Klesenza-
storung einen solchen Einbruch der Lechtaldecke in eine alte Erosions-
furche des Unfergrundes bezeichnen.

Jedenfalls lassen sie sich bis in das obere Marultal hineinverfolgen,
an dessen Novdseite der alfe Flyschriicken emportaucht. Die Formarin-
und Klesenzastorung verlaufen in der Richtung von SO gegen NW und
biegen im obersten Marultal gegen W zu um.

Wenn der Vorschub der Lechtaldecke hier von S gegen N zu erfolgt
wiére, so hitte sich in der Lechialdecke ein ganz anderes Kluftsystem
ausbhilden mdissen.

Wenn dagegen der Vorschub der Lechtaldecke von SO gegen NW
zu erfolgt ist, dann stimmt das vorliegende Bruchbild mit der Annalune
einer Untergrundfurche ganz gut zusammen.

Auch die heflige Pressung, welche wir entlang der Formarinstorung
beobachien konnen, wird leicht verstéindlich, da die Formarin- und
Klesenzastorung gegen NW zu konvergieren und der zwischen diesen
Fihrungen befindliche Teil daher beim Vorschub immer enger zusammen-
gepreBt wurde. Fiir das Vorhandensein von deutlichen Spuren einer
Schubbewegung von SO gegen NW im Bereiche des obersten Lechtals
habe ich schon im Jahrbuch 1930 Beweisstellen abgebildet und be-
schrieben.

Auch im Groflen Walsertal habe ich Anzeichen fir Schubbewegungen
von S0 gegen NW gefunden.

An der Nordseite des Marultales sehen wir in den Aptychenkalk-
winden oberhalb von Garfil eine groBe, gegen NW gerichtete Falte.

Unmittelbar unter der Deckscholle der Kellerspitze traf ich bei der
schonen Quelle der Hintertoblalpe in den Kreideschiefern prichtig aus-
gebildete, kleine, gegen NW gerichtete Uberfaltungen. :

Die Feststellung von derartigen von S0 gegen NW gerichteten
Bewegungen darf uns aber nicht verleiten, die mindestens ebenso deut-
lichen, von S gegen N vollzogenen Bewegungen zu ibersehen.

Der ganze Nordrand der Lechtaldecke wvon der Mohnenfluh bis zur
Kellerspitze zeigt hier ostwestliches Streichen und ausgesprochen gegen
N schauende Stirnfaltung.

Wir haben schon betont, daB das Streichen der Flyschmassen zu
beiden Seiten des GroBen Walsertales nicht mit dem Verlauf der Nord-
grenze der kalkalpinen Schubmassen zusammenstimmt.
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Die Flyschgesteine streichen ziemlich regelmiBig von SW nach NO,
Die Grenze der Trias-Jura-Kreideschubmassen fallt nmicht mit diesem
Streichen zusammen,

Tch betrachte in dieser Arbeifl nur die Grenzverhilinisse zwischen
Flysch und Kalkalpen auf der Sirecke zwischen Zitterklapfen und
Hohem Frassen. Fiir dieses Gebiet haben beretts H. Mylius im Jahre
1912 und in letzter Zeit J. Gubler im Jahre 1927 tektonische Struktur-
karten veroffentlicht. Ich halte mich bei meiner Besprechung an die
Arbeit von J. Gubler, weil sie wesentlich genauer als jene von
H. Mylius ist.

Bevor ich aber auf die Besprechung der Strukturkarte von J. Gubler
eingehe, will ich noch einige Beobachtungen nnd Bemerkungen aber
die Geologie des hinteren GroBen Walsertales vorausschicken.

Das Flyschfenster der Parthomalpe wird im 3, wie ich schon er-
wihnt habe, von der langgestreckten Deckscholle von Grongkopf—
Breithorn—Kellerspiize begrenzt.
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Fig. 164. 1 = Haupldelomit. 2 = Raubhwacken der Raibler Schichten. 3= homs\.einreiche';l'leckcn-
mergel. 4 = Hornsteinkalke und Aptychenkalke. % = serquetschte Zone von Flyschgesteinen ™ — weili-
glimmrige sehwarze Schiefer, Fucoridenmergel, bunte Quarzbreceien und Kopglomerata.

Die Ostgrenze hildet die Schubmasse von Wandfluh und Glattmar,

Diese Schubmasse bildet die Basis der Schubmasse der Braunarlen-
spitze, welche wir bereits in den Profilen von Fig. 9 kennengelernt haben.

Die westlichsten Erhebungen dieser Schubmasse stellen Wandfluh
und Glattmar vor.

Weiter gegen O gehdren hieher die Wangspitzen, Gamsbleis und
Alpschelle. Auf die beiden letzteren ist die Schubstime der Feuerspitze
anfgeschoben, Fig. 9 und 10,

Die Schuppe der Wandfluh enthilt alle Schichten von den Raibler
Schichten bis zu den Kreideschiefern.

Es handelt sich also bei dieser Schubmasse um die gleiche Schichtenent-
wicklung wie bei der Lechtaldecke, nur fehlen die slteren Triasgesteine,
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Die Raibler Schichien, welche am Novdvande der Wandfluhschuppe
auftreten, bestehen zur Hauptmasse aus einer grauen, locherigen, dolo-
mitischen Rauhwacke. Dieselbe ist recht gleichmaBig kleinzellig ent-
wickelt und bildet auffallend glattwandige, oft sogar uberhangende Winde.

Nur an einer Stelle, am Nordfu8 der Wandfluh, fand ich Stdcke
von fossilfithrenden Raibler Kalken mit zahlreichen Cidariten.

Die Rauhwacken sind ungeschichtet und gehen mit unscharfer Grenze
in den hangenden Hauptdolomit diber.

Interessant ist, daB diese mylonifische Gesteinszone bei der Betrach-
tung aus der Ferne eigentlimliche, girlandenformige Strukturen erkennen
1aBi.

Fig. 16 @ bildet eine solche Struktur ab, wie sie am Nordgehinge
der Wangspitze sidlich von Buchboden zu sehen ist.

Fig. 164. 1 = Rauhwacken der Raibler Schichten. 2 = Hauptdolomit. 3 = Kbasener Schichten, § = Ober-

vhtkalke. 5 = Hornstainkalke. 6 = Aptychenkalke. 7 = Grundmorinen, 3 = Schuttkegelatofon. % = Black-

werk, 40 =junge Schutthalden, schwarz = Fenster von Flysch. R E = Oberratkalke. X = Girlanden-
struktur in der Bunbwacke.

Dieselbe Struktur ist aber auch in der Nordwand der Wandfluh,
Tig. 16 b, vorhanden.

Wahrscheinlich handelt es sich dabei um eine durch die Schub-
bewegung hervorgerufene Falt- und Knetstruktur.

Es ist nun von Interesse zu beobachten, wie dieser Schubstreifen
der Wandfluh an dem Flyschfenster der Partnomalpe eine scharfe
Abbiegung gegen 5 zu erleidet.

Wihrend weiter im O die jungen Schichten dieser Schubmasse
ziemlich regelmidBig ostwestlich streichen und stdwirts einfallen, hiegen
dieselben an der Sidseite des Plateaus der Wandfluh rechiwinkelig
gegen S zu, sogar SO zu, ab, Wir finden hier die jungen Schichten zu
einer engen Mulde zusammengepreft, die den Gipfel des Glattmar,
1927 m, bildet.

Diese steiigepreBte Mulde stoBt ummittelbar an die ostwestlich
streichenden Flyschschichten der oberen Partnomalpe. Die Flyschschichten
sind in der Umgebung dieser Alpe heftig kleinwellig gefaltet.



197

Fig. 17 gibt die geologischen Verhaltnisse in einemn ostwestlichen
Querschnitt wieder.

Wir kommen hier wieder zu der Einsicht, daf in dem Flyschfenster
der Partnomalpe offenbar ein alter Bergricken aus Flysch anftaucht,
welcher fir die vordringenden Schubmassen ein schwer zu tber-
windendes Hindernis bildete.

Jedenfalls ist die Schubmasse der Wandfluh vor dem Flyschriicken
der Partnomalpe anBerordentlich scharf gegen S und SO zu abgebogen
worden.

. Im N wird das Flyschfenster der Partnomalpe ebenfalls von einer
langen und ziemlich schmalen Schubmasse begrenzt., Diese Schubmasse
halt in der Hauptsache ein ostwestliches Streichen ein.
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Fig. 17. 1 = Houptdolomit. 2 == Késsener Schicbten. 3 = blaucote, schmale, grellrostige Erzzone.
4 = Flockenmergel, 5 = Hornsteinkalke. 6 = Aptvebenkalke, T = Flysch. 8 = Morbuenwall. 9 = Schott-
halden.

Sie kommt ebenfalls schon weiter von O her und bildet ihrerseils
wieder die Basis der Wandfluhschuppe. Sie streicht aber um mehr als
& km weiter nach W als die Wandfluhschuppe.

Sie besteht aus den Gesteinen vom Hanptdolomit bis zu den Kreide-
schiefern,

Die Kreideschiefer sind mit den roten und grinen Hornsteinen nnd
mit den Aptychenkalken heftig verfaltet. _

Die Flyschmassen des Fensters der Partmomalpe sind efwas dher
diese Schubmasse vorgeschoben. Interessant ist nun das Westende dieser
Schubmasse, das man an dem steilen Weg, welcher von der Garsella-
briicke im GroBen Walsertal tber Tschenglen zur Sterisalpe leitet, gut
beobachten kann. Fig. 18,

Der Hauptdolomit bildet eine Stirnfalte, welche gegen W gekehrt
erscheint. Uber dem Hauptdolomit stellen sich Kossener Schichten, dann
oberrétische Kalke und auf diesen rote Liasbreccienkalke ein. Dariiber
folgen noch Fleckenmergel. Diese Faltenstirne steckt ganz zwischen
den liegenden und hangenden Flyschschichten drinnen.

Wir haben also auch am Westende dieser Schubmasse wieder eine
gegen W gekehrte Faltenstirne von deutlicher Ausfihrung zu verzeichnen.
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Verfolgt man die eben heschriebene Schubmasse weiter gegen W,
so ergibt sich, daB dieselbe etwas innerhalb der Ortschaft Seeberg auf
die Nordseite des GroBen Walserfales Obertritt und hier den Kamm
von Blasenka—Zitterklapfen zusammensetzt. Weiter westwirts zerspaltet
sich dann unsere Schubmasse in zwei Teile, von denen der nérdliche
die unmittelbare Fortsetzung des Zitterklapfenkammes ist und zur
Niederkinzelspitze leitet, withrend der stdliche die Hochkiinzelspitze
aufbaut. _

Ich habe mich hier nur mit dem westlichen Teil dieser Schubmasse
im Bereiche von Blasenka und Zitterklapfen zu beschiftigen. Der 6stliche
Teil derselben ist bereits in diesem Jahrbuch 1929 von Th. Benzinger

Fig. 18, 1 = Hauptdolomit, 2 = Kossener Schichten. 3 = Oberriitkalke. ¢ = Liaskalkbreccie, 5 = Flecken-
mergel. 8 = Hornsteinkalke und J;;piychenkdlke 7 = Kreideachiefer, 8 = Flysch. 9 = Blockwerk. Beim
Krenz = Endmorine, bei Tachenglen = Grundmorinen.

besprochen worden. Die Blasenka erhebt sich im N wvon Buchboden
und hat einen méachtigen Bergsturz aus ihrem Felsleib ins Grofe Walsertal
herabgeschiittet.

Wenn man das beiligende Querprofil dieses Berges, Fig. 19,
betrachtet, so erkennt man leicht die Ursache des Bergsturzes in seinem
Aufbau und auch die Gefahr von weiteren groBen Nachbriichen, die
auch die Ortschaft Buchboden bedrohen kdnnen.

Die Grundform der Blasenka ist durch eine Stirnbiegung charakterisiert,
welche sich gegen N kehrt und unmittelbar an den Flysch anstobt.

Durch die Abbiegung sind die Hauptdolomitschichten im Sinne der
Biegung zerrissen und aufgekliftet. Die den Hauptdolomit bedeckenden
jingeren Schichten sind groBenteils schon abgetragen, so daB die Klifte
des sproden Dolomits. offen zutage gehen.

Diese tiefen Klifte werden im Winter von Schnee erfollt und in
der wirmeren Jahreszeit durch Schmelz- und Regenwasser immer
mehr erweitert. So findet eine unaufhérliche innere Vorbereitung fiir
den Abbruch von neuen Bergstiirzen statt.
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Derzeit finden die haufigsten Abbriiche an der Westseite von dem
Eckpfeiler des Blasenkaplateans, dem Sonnenkopfe, statt.

Auf der Nordseite des Hauptdolomitgewslbes der Blasenka legen
Kossener Schichten, hornsteinreiche Fleckenmergel und helle, weiche,
gringraue Mergel. Diese Mergel nehmen in der Richting gegen O stark
an Maichtigkeit zu. Zugleich schalten sich zwischen die hellgrinen
Mergel viele Binder von rosaroten Mergeln ein. In diesen Mergeln hat
J. Gubler Bruchstiicke von Inoceramenschalen und Roseling Linned
d’Orb nachgewiesen.

Es handelt sich also wahrscheinlich um Senon.

H. Mylius hat dieselben Schichfen im Jahre 1912 als Seewenmergel
und als Couches rouges bezeichnet.

Es ist nun von Interesse, daB im Liegenden dieser Senonmergel

auf der Nord- und Nordwestseite der Blasenka ein Zug von Konglomerat
auftritt, der offenbar die Basis der Senonmergel vorstellt.

Fig. 19. 1 = Huuplilolomit, 2 = Kossener Schichten. 3 = feste Platten von Fleckenmergeln. & = Flecken-

morgel il pordse Sandsteine, Hornsteine, dunkle Fleckenmergel, & = lichte, stark gefaliote Flecken-

meiegel. G = helle, gringrune Mcrgcl—.‘:‘venonmergel‘,l 7 = Konglomerat von bwiten exotischen Gerdllen.
3 = Flyach.

Dieses bunte Konglomerat enthalt bis kopfgroBe, wohlgerundéte,
exotische Gerdlle aus harten Gesteinsarten.

Unter diesen Gesteinen befinden sich zahlreiche verschiedenfarbige
Porphyre, Felsophyre, bunte Quarzite, Sandsteine .

Eine genauvere Untersuchung dieser exotischen Gesteine ist noch
nicht ausgefiihrt.

Dieses bunte Konglomerat lagert unmittelbar auf den Flyschsand-
steinen. Es schmiegt sich den Flyschgesteinen scheinbar konkordant
an und ist doch durch eine weittragende Schubfliche von ijhnen ge-
trennt.

Diese Schubfliche tritt weiter dstlich an dem Querkamm, welcher
vom Zitterklapfen nber die Grashdrmer (falschlich KreBhorn) zum selt-
samen Zahn des Annaalpensteckens leitet, Fig. 20, schon deutlicher
hervor.

Hier schneiden die Schichten scharf an der Grenze der Flyschimassen
ab und die Senonmergel sind sogar zu einer hescheidenen Schubstirne
verbogen.

Auf der Sidseite des langen Kammes der Zitterklapfen spaltet sich
der im W einfache Gebirgsbau gegen O zu in mehrere Schuppen auf.
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Die Profile Fig. 21 legen diese steigende Zerspaltung der Schub-
masse anschaulich vor. Uberall erscheint die Kreidemulde in der Weise

Wiledes
(trésshorrn

Ansiché ool Flaserntz

Fig. 20. 1= Houptdolomit. 2= Fleckenmerge). 3 = Horpsleinkalke und Aptychenkalke. = micltige
Zone von hellgrinen und rosaroten milden Mergeln wit Inocerumenbruchsticken — Scnonmergel.
o =TFlysch. Mo = Moranen der Schlubeiszeit.

Fig. M. 1 = Haoptdolomit. 2 = Kdssener Schichten. 3 == Oberviitkalke, & = Fleckenmergel. &= role il
gritne Hornsteinkalke. 6 = Aptychenkalke. 7 = Kreideschicfer.

zerteilt, daf der Sudfligel tber den Muldenkern vorgeschoben wurde.
Dabei kommt es auch bei den Teilschubmassen wieder zur Ausbiidung
von einzelnen kleinen Schubstirnen.
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Besonders hiibsch ist dies im S und im N des Schadonapasses
zu sehen.

Auch im Sidgehinge der Zitterklapfen tritt infolge der abgleit-
ginstigen Schichtenlage Bergsturzbildung auf.

Eine bemerkenswerte AbreiBung einer machtigen Platte von ober-
ritischem Kalk kann man gleich neben dem Weg beobachten, der von
Buchboden zu den Uberlutalpen emporfihrt. Die AbreiBung der Schichten
ist volistindig vollzogen, aber trotzdem die Abgleitung noch nicht ein-
getreten. Dieser Zustand ist schon so alt, daB inzwischen in der breiten
Hauptkluft bereits ziemlich hohe Fichten anfgewachsen sind. Fig. 22.

Fig. 22, 1 = Oberrithalke, 3= Fleckenmergel. 3 = Grundmorine.

Am oberen Abrif der Schollen ist eine michtige Grundmorine nrit
gekritzien Geschieben aufgeschlossen.

Sie durfte eine Hinterlassenschaft der Winmvergletscherang vorstellen.

Nach diesen Vorbemerkungen wollen wir nun die Strukiurkarte von
J. Gubler mit unseren Beobachtungen in Verbindung bringen.

Wie man aus dieser Karte, Fig. 23, ohne weiteres ablesen kann, sind
die kalkalpinen Schubmassen im Gebiete des GroBen Walsertales min-
destens 6—7 km weit dber das Flyschgebiet vorgedrungen.

Da die Flyschschichten nicht horizontal liegen, sondern im Gegenteil
durschschnittlich mit 40—50° gegen SO zu einfallen, so kann die Auf-
lagerungsflache der kalkalpinen Schubmassen nur entweder eine Ab-
scherungsfliche oder eine altere Erosionsflache vorstellen. Fine Abscherung
von so groBen Gesteinsmassen wirde eine auBerordentliche Schubkraft
erfordern, welche am Rande der kalkalpinen Uberschiebungen sicherlich
nicht mehr vorhanden war.

Es ist daher viel wahrscheinlicher, daB die groBe hier fehlende Masse
des Flysches von der Erosion entfernt worden ist.

Dazu muBie natérlich der Flysch bereiis zu einem Gebirgszug auf-
gefaltet sein.
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Wir sind zu demselben Ergebnisse auch aus der Betrachtung der riesig
grofen Maichtigkeit des Flysches gekommen.

Aus dieser Beobachtung kann man natiirlich nur den Schluf ziehen,
daB der letzte Anschub der Kalkalpen janger als die selbstindige Auf-
faltung und Abtragung des Flyschgebirges gewesen ist. :

Das Flyschgebiet und das Gebiet der Kalkalpen sind aber auch in
der Art ihres inneren Aufbaues scharf voneinander getrennt.

Wenn man das Flyschgebiet durchwandert, so fillt vor allem die
merkwiirdige Einformigkeit in der Lagerung der Schichten gegeniiber den
benachbarten Kalkalpen auf.

Die Kalkalpen hesitzen einen weit groferen Reichium an Bauformen
und eine viel freizogigere und lockerere Aneinanderreihung derselben.

Innerhalb des Flyschgebietes herrscht hin und hin das meist mittel-
steile Einfallen gegen 3 oder SO. Andere Schichtensiellungen fireten
dagegen ganz zurick.

Es gibt weder Mulden, die wesentlich jingere Schichten umschlieBen, noch
auch Sattel, die wesentlich altere Schichten emporheben. Die einzelnen Falten
des Flysches haben weder ausgepragte Formennoch eine groflere Spannweite.

Die Flyschfaltung ist nur als die verhiltnismdBig seichte Faltung
einer Abscherungsdecke verstandiich.

Wenn man dieser Uberlegung folgt, so kommt man zu dem Urteil,
daB die Abscherung und der Zusammenstau des Flysches nur mit einer
alteren Alpenfaltung in Verbindung gebracht werden kann.

Die Vorbewegung der Kalkalpen in der Richtung von SO gegen NW
hat jedenfalls erst den bereits gefalieten und von der Erosion tief zer-
schnittenen Flysch teilweise Gberwaiitigt.

J. Gubler hat auf seiner Strukturkarte des zentralen Vorarlbergs die in
Fig. 23 wiedergegebene Einteiling der einzelnen Schubkorper zur
Darstellung gebracht.

Die Grenzen zwischen den einzelnen Schubkérpern werden durch die
Ausstriche von Bewegungsbahnen vollzogen. Eine Unterscheidung zwischen
bedeutenden und unbedeutenden Schubbalmen wird nicht gegeben.

Fir das hier von mir in Betracht gezogene Gebiet stelit die ,Keaille
du Klostertal* die stdlichste Schubmasse vor.

Diese Schubmasse wird von der ,Faille de Formarin* schrag durch-
schuitten.

Ich habe schon hervorgehoben, daB die Formarinstorung im N in
das oberste Marultal gegen W zu abbiegt.

Die Klesenzastorung hat J. Gubler nur als Grenze der Ecaille du
Klostertal gegen die nérdlich folgende Eeaiile du Hoher Frassen aufgefaBt.

Diese Grenze kann man aber nicht als eine Schubbahn, sondern wohl
nur als eine Verwerfung bezeichnen. Die Profile Fig. 12 und 15 geben
die Begrindung fir diese Auffassung.

Auch ist die Abgrenzung der Ecaille du Hoher Frassen nicht richtig
ausgefahrt.

Damit kommen wir zu einer Stelle seiner Strukturkarte, die nichi
mit den in der Natur gegebenen Verhaltnissen ibereinstimmt.

Die Ecaille du Hoher Frassen ist namlich gar keine zusammenhéngende
Sehubmasse. Sie besteht aus mehreren ganz getrennten Schubschollen von
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Fig. 23, Vorkleinerte Kopic aus der Strukturkarte des mittleren Yoraribergs von J. Gubler.
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Hauptdolomit, an deren Basis da und dort noch Fetzen von Raibler Schichten
erhalten sind.

Als geschlossene Masse [aBt sich diese Schubmasse nur bis zur West-
seite der Kellerspitze verfolgen. Hier endet dieselbe hoch ther Marul
frei in der Laft.

Als ihre Fortsetzung jenseits des Marultales kommt eine kleine Haupl-
dolemitscholle in Betrachi, welche hier zwischen der Schlucht des Els-
haches und der Tiefenseeulpe einen langgestreckten Felskopf bildet. Westlich
von der Tiefensecalpe gehort dann die viel grofiere Deckscholle aus Haupt-
dolomit hieher, welche den aussichtsreichen Gipfel des Hohen Frassen,
1981 m, bhildet.

Diese Deckscholle keilt bei Latz aus unmittelbar an dem Flyschfensier
von Niziders.

Dieses Flyschfenster von Niiziders ist vielleicht mif dem Flyschienster
des Klesenzajoches zu verbinden,

Es sind dazu aber noch weitere vergleichende Studien erforderlich.

Die Deckschollen der Keaille du Hoher Frassen lagern auf einem
Streifen von jungen Schichten, welcher seinerseits wieder unmittelbar
auf das Flyschgebirge vorgeschoben erscheint.

Auf der Strukturkarte von J. Gubler erscheint dieser Schubstreifen
unter der Bezeichnung ,Keaille dn Hingender Stein“ ausgeschieden.

Der Hingende Stein bildet zwischen Niiziders und Ludesch eine
hochst charakteristische, schroff ins Iiltal vorspringende Felskanzel aus
Hauptdolomit.

Diese Hauptdolomitscholle reicht aber nur ein Stick weit an dem
Westgehinge des Hohen Frassen empor. Dann verschwindet sie endgiiltig.

Die @iber dieser Dolomitscholle Jagernden jiingeren Schichten setzen sich
dagegen zusammenhingend vom Hingenden Stein weit nach W hin fort.

Wir haben also bei dieser Schubmasse des Hangenden Sieins die
merkwtrdige Erscheinung, daB nur an ihrem Westende eine Schoile von
Hauptdolomit vorhanden ist, dagegen in ihrer fibrigen, vielmals lingeren
Erstreckung nur noch jingere Schichten bhis zu den Kreideschiefern
auftreten.

An und far sich ist eine nur aus den weichen, jungen Jura- und
Kreidegesteinen bestehende Schubmasse ein mechanisch recht unwahr-
scheinliches Gebilde.

Es fehlt demselben offenbar die fir die Entwicklung einer ricbtigen
Schubmasse unbedingt notige Steifheit.

Wahrscheinlich besitzt auch die Schubmasse des Hingenden Steins eine
solche versteifende Basis, nur ist dieselbe weiter im S zurickgeblieben,

Man kann wenigsiens die Aufschlizse an der Westseite des Hohen
Frassen in diesem Sinne auslegen.

Hier ist tatsichlich noch ein Teil der versteifenden Basis in Form der
Hauptdolomitscholle vorhanden, welche gegen oben zu abgeschragt wird.

Die néchstfolgende Schubmasse ist nach J. Gubler die Eeaille du
Wandfluh.

Dieselbe endet, wie im vorhergehenden beschriehen wurde, an der
Woestseite des Flyschfensters der Partnomalpe. Sie umfaBt eine Gesteins-
serie von den Raibler Schichten bis zu den Kreideschiefern.
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Im N tbergreift diese Schubmasse die Eeaille du Walsertal.

Die Trennung dieser Schubmasse von der nérdlich folgenden Schub-
masse Ecaille du Zitterklapfen darfte nicht tiefgreifend sein. Es handelt
sich wohl nur um ecine geringitigige Abspaltung und Aufschiebung.

Die nordlichste kalkalpine Schubmasse stellt in unserem Gebiete
endlich die Ecaille du KreBhorn vor. Nach der neuen Alpenvereinskarte
von Ing. L. Aegerter ist staift KreBhorn der Ausdruck GriaBhorn ein-
zasetzen, Diese Schuobmasse ist, wie ebenfalls schon erwithnt wurde, durch
die Fabrung der roten Senonmeigel und der bunten exotischen Gerdlle
ausgezeichnet.

Die Schubmasse hat gegeniiber jencr des Zitterklapfens nur ecine
beschrinkte Selbstindigkeit.

Bereits auf der Nordseite der Blasenka sind die Senonmergel und
die exotischen Gerslle der Stirnfaltung der Zitterklapfenschuppe ein-
verleibt.

Wenn man nun nach dieser Aufzihlimg wund Charakteristik der
einzelnen Schubmassen noch nach der Bedeutung der einzelnen tektoni-
schen Trennungsfugen frigt, so erhilt man etwa folgende Auskunft.

Die Trennungslinie zwischen Ecaille du Klostertal und Eeaille du
Hoher Frassen ist bestimmt keine Schubbabn, sondern eine Verwerfung,
welehe sgich dann im obersten Marultal in zwei Zweige, die Formarin-
und Klesenzastérung zerlegt.

Zwischen der Ecaille dn Hoher Frassen und der Ecaille du Hangender
Stein verlauft dagegen eine weiltragende Sechubfliche.

Dafiir ist aber wieder die Trennung zwischen Ecaille du Hingender
Stein und Ecaille du Wandflub sehr unsicher. Wahrscheinlich gehdren
sie zusammen und sind nur durch den jingeren Westvorstofl umgeformt
worden,

Die drei nordlichsten Schubmassen — Ecaille du Walsertal, du Zitter-
klapfen und du GraBhomn gehéren auch nachbarlich zusammen und sind
nicht von weittragenden Schmbflichen geschieden.

J. Gubler hat auf seiner Strukturkarte diese Schubkérper in folgender
Weise auf die zwei groBen Decken, die Lechtal- und Allgindecke, verteilt.

Eeaille du Klostertal und Eeaille du Hoher Frassen bilden hier den
Bestand der Lechtaldecke, .

Alle Gbrigen Schuppen mit Ausnahme von Ecaille du Grafhorn fallen
der Allgindecke zu.

Hier ist zunichst nicht einzusehen, warum nicht auch die Ecaille dn
GraBhorn zur Allgiudecke gehoren soll. Dieselbe ist nur unbedeutend
von der Schuppe des Zitterklapfens abgespalten,

Die Trennung zwischen Lechtaldecke und Aligiudecke ist von einer
bedeutenden Uberschiebung besorgt.

Es ist aber zu fragen, ob picht die Kcaille du Hangender Stein und
dn Wandfluh besser noch zur Lechtaldecke zu ziehen seien, M. Richier
hat sich auch bereits schon fiir diese Zuzichung zur Lechtaldecke aus-
gesprochen.

In dem von J. Gubler bearbeiteten mittleren Teil von Vorarlberg
kann man diese Frage nicht erledigen.
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Wir missen zn diesem Zwecke die frennenden Bewegungsfugen
wesentlich weiter gegen O zu verfolgen.

Wenn wir auf Grund der neuesten Aufnahmen von mir und
Th. Benzinger diese Arbeit auosfithren, so0 kommen wir etwa zu
folgenden tektomschen Zusammenhéingen.

Der Nordrand der Ecaille du Hoher Frassen ist in dem ganzen
Gebiet der Braunarlenspitzgruppe iberaus deutllch mit kraftiger Stirn-
bildung vorgezeichnet,

Er leitet unmittelbar zu dem Eckpfeiler der MohnenfInh.

Wie wir schon mehrfach ausgefithrt haben, springt nun der Schub-
rand 2-3 km gegen S zu zurGck in das Halbfenster der Gotzner Alpe
und zieht von dort neuerlich zirka 4 km am Nordrande des Kriegerhorns
bis nahe an Unter-Stubenbach gegen O weiter.

Bei Unter-Stubenbach tbersetzt der Schubrand, wieder gegen S
zurickweichend, die Lechklamm und erhebt sich dann gegen die
Wosterspitze,

Auf dieser ganzen Strecke ist weder die Abgrenzung, noch auch
der Zusammenhang der Schubmasse irgendwie zweifelhaft.

Wir kehren nun wieder zu der Eecajlle du Hingender Stein und
du Wandfluh zuriick, welehe wir fiir ein und dieselbe Schubmasse halten.

Hier liegen die Verbandsverhaltnisse nicht ganz so einfach,

Zungchst kann man die Schubmasse der Wandfluh geschlossen his
zur Unteren Alpschelle und von dort tiber den breiten Rofberg zur
Lagerzunalpe verfolgen. Hier verschmilert sich die Schubmasse sehr
betrachtlich, reicht aber noch zusammenhingend iber den schénen
Nordgrat der Braunarlenspitze bis in den grofartigen Talhintergrund der
Hochgletscheralpe hinein. Hier ist die Verbindung abgerissen.

Im Nordgehinge der Mohnenfluh setzt aber wieder ein Streifen von
Hauptdolomit, begleitet von Kossener Schichten wnd Oberritkalken ein,
welcher dann zur Juppenspitze emporsteigt.

Wenn auch kein unmittelbarer Zusammenhang bestebt, so wird man
doch die Schuppe der Juppenspitze als die Ostfortsetzung der Ecaille
du Wandfluh bezeichnen kénnen.

In der steilen Nordwand der Juppenspitze tritt aber noch ein zweiter
tieferer Streifen von Hauptdolomit und Oberritkalk auf. Zwischen diesen
beiden groferen Streifen von &lteren Gesteinen stecken aber in der
Fleckenmergelwand noch eine ganze Reihe von kleineren Schollen von
Oberratkalken.

Es hat also hier jedenfalls eine sehr heftige Verschuppung der
Schubmasse mit ihrem Untergrunde stattgefunden.

An der Ostseite der Juppenspitze ist der Verbindungsfaden unserer
Schubmasse neuerdings abgerissen,

Hier ist der breite und tiefe Sattel der Auenfeldalpe ganz in die
liegenden Fleckenmergel eingeschnitten.

Auf dem weijten flachwelligen Gebiet im S der Auenfeldalpe liegen
eine ganze Reihe wvon kleineren Schollen von Hauptdolomit, Oberrat-
kalken sowie auch von Aptychenkalken (Tithonkalken) verstreut, welche
wohl als Erosionsreste einer einst zusammenhidngenden Schubmasse
aufzufassen sind.
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In O des Auenfeldsattels erhebt sich dann die isolierle Schubmasse
des Karhorns.

Auch hier ist wieder recht wahrscheinlich, daB die Schubscholle des
Karhorns die Fortsetzung der Schubscholle der Juppenspitze vorstellt
und damit ehenfalls zur Ecaille du Wandfluh gehdrt.

Uber die Zugehorigkeit der Karhornscholle sind von Mylius,
Benzinger und mir verschiedene Meinungen geduBert worden.

Heute kann man wohl mit ziemlicher Sicherheit behaupten, daB die
Karhornscholle mit der Schubmasse der Hollenspitze siidlich des Lechs
zn verbinden ist.

Die Schubmasse der Hollenspitze steht aber ihrerseits mit der riesigen
Schubmasse des Allgduer Hauptkammes in geschlossenem Verbande.
Diese gewaltige Schubmasse ist an ihrem Westrande in drei Teilschuppen
zerlegt. Von diesen ist die von Haniel als Burkopfschuppe bezeichnete
die stdlichste. Diese trigt in ihrem Hangenden die Senonmergel von
Holzgau.

Die néchste Teilschuppe ist jene der Ellbogner Spitze. Diese steht
mit der Schubmasse des Gipfels der Hdllenspitze in geschlossener Ver-
bindung.

Die nordlichste Teilschuppe des Allgiuer Hauptkammes ist jene des
Biberkopfes. Sie ist fiir sich wweiteilig, doch enden beide Teile mit
Stirnfalten siidlich von Lechleiten,

Wir kommen somit zu dem Ergebnisse, dafl die mittlere Teilschuppe
des Allgauner Hauptkammes mit der Scholle des Karhorns zu verbinden ist.

Daher gehoren die Ecaille du Béangender Stein und du Wandfluh
noch zu der Lechtaldecke., Die Meinung von M. Richter wird durch
diese Untersuchung also Lestatigt.

Die Lechtaldecke iiberquert mit der Schubmasse des Hingenden
Steins das Ilital und tritt ins Ratikongebirge aber.

Die Allgindecke endet dagegen sidlich von Sonntag auf der Siidseite
des GroBen Walsertales mit einer schinen, gegen W schauenden Falten-
stirne, die schon ganz in den Flyschschichten steckt.

Am Schlusse dieser Arbeit mochte ich noch einige Angaben tber
die Eruptivgesteine des Kriegerhorns und den Schuttgehalt des GroBen
Walsertales anfigen.

Im Jahrbuch 1930 finden sich die ersten Angaben {iber das Aui-
treten von Melaphyrlaven und Tuffen in der Gegend von Lech.

Diese Eruptivgesteine freten hier in zwei getrennten Gebieten einer-
seits sadostlich, anderseits nordlich und nordwestlich von Lech auf..

Dieser riumlichen Trennung entsprichf, soweil unsere derzeitigen
Erfahrungen reichen, keine pefrographische Verschiedenheit der Gesteine,
wohl aber eine Verschiedenheit in der Schichieneinschaltung.

Die Hauptmasse der Melaphyre liegt siidéastlich von Lech in den
Arlbergkalken, wihrend die Melaphyre nordwestlich von Lech in den
Kalken und Dolomiten der oberen Raibler Schichten auftreten.

Wenn wir hier von dem kleinen Vorkommen - bei dem Gasthause

+Goldener Berg* absehen, so sind die iibrigen Eruptivgesteine auf den
Gipfelkdrper des Kriegerhorns, 2178 m, beschrankt.
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Das Kriegerhorn besteht der Hauptsache nach aus mittelsteil gegen
S einfallenden, michtigen Raibler Schichten. Nur an dem OstfuB des
Kriegerhorns ninunt auch noch Muschelkalk am Aufban teil

Diese Platte von Raibler Schichten ist mit einer schénen Stirnfalte
nordwirts auf die Kreideschiefer aufgeschoben,

Die Eruptivgesteine sind nun in die @iber den Lunzer Sandsteinen
lagernden Kalke und Dolomite eingeschaltet, welche den Gipfel bilden.

Ich habe bei meiner Aufnahme hier vier getrennie Lagen von
Melaphyr aufgefunden.

Fig. 24 gibt einen Querschnitt durch diese anscheinend parallel
ibereinanderliegenden Einschaltungen. Die Michtigkeit der Melaphyr-
lagen Dbetriagt jeweils nur etwa 3—5 m. Alle keilen gegen S zu zwischen
dent Raibler Kalken aus, wogegen sie nordwirts offen am Terrainanschnitt
ausgehen,

s Arz 'fyeréarfzs
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Fig. 24. 1 = Lunzer Sandsteine. 2 == grouver, zackly verwitlernder, gelbrindiger Dolomit. & = graue.

Iochrige Ravhwacke. # == schocewei$t verwitternder, kleinbrockeliger Dolomit mit bellgraven Raub-

wackenstteifen, %= grune, geschichtele Kalke ur}fd Kaolkbreecien, 6 = Lagen von Melapbyrlaven und
Tuffen,

Die Hauptmasse der Eruptivgesteine besteht auch hier aus Tuffen.

Im Durchschnitt sind die Eruptivgesteine des Gipfels des Krieger-
horns von jenen siddstlich von Lech zirka 21/, kw entfernt.

In den weiter westlich befindlichen, gleichaltrigen Gesteinen des
Zuger Horns habe ich keine Spuren der Eruptivgesteine mehr auf-
gefunden. Sie sind also streng auf die Umgebung von Lech beschrinkt.

Das GroBe Walsertal in Vorarlberg ist durch einen auffallend reichen
Schuttinhalt ausgezeichnet.

Dazu stellt die Lutz, welche dieses Tal entwissert, einen méchtigen
Wildbach vor, der zwischen dem Héngenden Stein und Bludesch seinen
riesigen Schuttkegel ins Ilital vorbaut. :

Wenn man ins GroBe Walsertal hineinwandert, so begegnet man
sowobhl auf seiner Sad- als auch auf seiner Nordseite wohlausgeprigten
Terrassen. Dieselben bestehen nur z. T. aus Flysch, meist jedoch aus
Schutt.

Untersucht man diese Schuttmassen genauer, so ist man erstaunt,
daB dieselben nur zu geringerem Teil aus Schottern, zum Gberwiegenden
Anteil dagegen aus Grundmorinen bestehen.

Ich habe diese Erscheinung bereits in unserem Jahrbuch 1908
beschrieben und. awch mit zwei Profilen illustriert.

Diese Profile stellen Querschnitte durch die Schuitmassen von
St. Gerold und Blons dar. Ich gelangte damals za der Anschauung, dab



209

die grofen Grundmorinenmassen im Liegenden der Schotter der RiB-
eiszeit angehoren. Diese Deutung méchte ich nach meinen heutigen
Erfahrungen nicht mehy anfrecht halten.

Ich bin nun der Meinung, da diese riesigen Grundmorinen doch
eine Hinterlassenschaft der Wirmeiszeit vorstellen und daher die daranf
lagernden Schotter nicht den intergiazialen Terrassenschottern des Inn-
tales gleichzustellen sind.

Zur Begrindung dieser Meinungsédnderung habe ich folgende
Beobachtungen und Uberlegungen anzufithren.

Zunichst ist es wohl unwahrscheinlich, daB sich gerade hier im
Grolen Walsertal eine derartig riesige Masse von alterer Grundmordne
erhalten haben sollte,

Es wirde dies gegentiber allen mir bekannien nordalpinen Talern
eine Ausnahme bedeuten,

Eine weitere Unwahrscheinlichkeit scheint mir dann auch die Gleich-
stelling der Schotter des GroBfen Walsertales mit den Konglomeraten
der Birser Schlucht und der Gamperdonaschlucht zu sein.

Der Unterschied in der Verkalkung ist so groB, daB er fiar immer-
hin noch benachbarte Schotiermassen zu beiden Seiten des IMales
doch far einen AMlersunterschied spricht. Das interglaziale Alter dieser
Konglomerate ist dabei als festgesteili za betrachten.

Die Schotter des GroBen Walsertales stellen nach den Erfahrungen
der Aufnahme von 1930 im wesentlichen Umlagerungen wund
Umschiittungen des gewalligen Moranennachlasses der Wirmeiszeit
vor. Sie sind daher keine Priwirmablagerung, wohl aber eine
Ablagerung, welche teilweise in die Zeit zwischen Wiarmeiszeit und
SchiuBeiszeit hineinfillt, teilweise aber auch noch in die SchluBfeiszeit
hineinreicht.

Ich beginne die Beschreibung der eiszeitlichen Ablagerungen des
GroBen Walsertales nicht am Taleingang, sondern in den Talhinter-
grinden. Das GroBe Walsertal ist durch meist hochliegende Pisse mit
dem obersten Lechtal, mit dem Klostertal und mit dem Tal der
Bregenzer Ache verkniipft.

Zur Zeit des Hochstandes der Wirmvergletscherung drang das Eis
des Lechtalgletschers sowie auch jenes des Klostertalgletschers tber
die niedrigeren Saitel ins GroBe Walsertal herein.

So wie ich im obersten Lechtal nur an einer Stelle zentralalpine
erratische Gesteine bei der Tannleger Alpe fand, ist mir auch im
Grofen Walsertal nur ein erratischer Gneisblock bei Punkt 859 m an der
StraBe zwischen Blons und Garsella in einem Schotteraufschluf begegnet.

Es ist ganz gut moglich, da8 die Gneisblocke der Tannleger Alpe
und jener im GroBen Walsertal von einer und derselben Eisstromfaser
abstammen, welche aus dem obersten Lechtal ihren Weg einst ins
GroBe Walsertal genommen hat.

In den Karen und Mulden im Hintergrund des Grofen Walsertales
haben sich zahireiche Morinenwille der SchluBeiszeit erhalten.

Bei der Neuaufnahme wurden sie alle berlicksichtigt, da auf der
Karte von J. Gubler leider die eiszeitlichen Ablagerungen nicht gegliedert
erscheinen.

Jabtbuch der Geol. Bundesanstalt 1931. 14
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Besonders groBartig sind die Endmorinen der SchluBieiszeit in dem
grofen Kar aunf der Nordseite von Gamsfreiheit—WeiBes Rossel—
Pitschigrat in der Umgebung der Faludrigenalpe entwickelt. Aunch in
der Umgebung der Steris- und Partnomalpe liegen miéchtige und voll-
erhaltene Morinenwalle,

Dagegen finden sich in dem ungeheuren Karraum aof der Nordseite
des Misthaufens nur verhaltnismaBig geringfigige Morénen. Dieser Kar-
raum ist einer der groBten der nérdlichen Kalkalpen, Er besitzt zwischen
Huttlerspitze im W und der Bratschenwand im O eine Breite von mehr
als 4 km und einen gréBtenteils nackten Felsboden.

Nach N zu senkt sich dieser Karraum steil ins Rotenbrunner Tal
herab. Karraum und Tal bilden zusammen eine im grofien sehr regel-
maBige Erosionsform.

Auf der Westseite des Rotenbrunner Tales traf ich knapp unterhalb
der Madonna Alpe bei zirka 1640 = Hihe einen groBeren Gletschersehliff
mit steil gegen NW hin ansteigenden Schleiffurchen.

Der Schiiff befindet sich auf Kossener Kalken und wird teilweise
noch von Grundmorine bedeckt, In dieser letzteren traf ich Sticke von
Jurahornsteinkalken und sogar ein Stick einer Kreidebreccie. Diese
Gesteine kinnen hier nur von der anderen Talseite, von der Feuerspitze,
heriibergetragen worden sein.

FEine relativ geringfigige Mordnenbildung ist auch in dem groBen
Hochtalraum der Klesenza Alpe im N der Roten Wand zu verzeichnen.

Auch hier begegnen wir dann am Ausgang des Klesenzatales gegen-
aber von Buchboden ganz gewaltizen Mordnenmassen,

Fig. 25 bringt eine schematische Ansicht dieser groBen Mor&nen-
massen, die aber bereits in die Form von Terrassen ningegossen wurden.
An der Basis dieser Morénen traf ich im Bette der Lutz bei der Bracke
innerhalb von Buchboden eine sehr stark bearbeitete lelimreiche Grund-
morine von betonartiger Festigkeit. Es ist wahrscheinlich, daB diese
stark bearbeitete Grundmorsne aus der Wirmeiszeit stammt, wihrend
die darauf lagernden Morinen der SchluBeiszeit angehdren.

Gewaltige Morinenmassen sind dann in dem Marultal aufgestapelt.

Die hohen Morinenwille befinden sich hier bei der oberen und
unteren Lagutzalpe. Von der unteren Lagutzalpe, 1584 s, steigen die
Morénen bis zur Einmiindung des Faludrigenbaches hinunter,

Auch unterhalb des Beckens von Garfil liegt beim Ségebithel,
1005 m, eine gewaltige Endmorine mit grobem Blockwerk.

AuBerdem begegnen wir von Marul bis zum Talansgang aufl beiden
Talseiten eciner méichtigen Einfallung von Grundimorfinen.

Wihrend die Morinen oberhalb von Marul sicher der SchluBeiszeit
angehéren, erscheint dies bei den gewaltigen Massen von Grundmorinen
am Ausgang des Marultales wohl sehr zweifelhaft,

Hier ist die Zugehorigkeit zu den Wirmmoranen entschieden wahr-
scheinlicher.

~ Diese Grundmorinen der Marulmiindung stehen direkt mit der hohen
Terrasse von Raggal (1016 m) und indirekt mit der gegentiberliegenden
Terrasse von Blons (902 m) in Verbindung, welche ich schon im Jahre
1908 Dleschrieben habe. :
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Im Haupttal lassen sich die Grundmorinen von Blons weiter fast
zusammenhingend dber Garsella—Sonntag—Fontanella bis zur Hohe
des Faschinajoches, 1492, empor verfolgen.

Das Faschinajoch ist der einzige Satte]l im Gebiete des GroBen
Walser Tales, der von der Grundmorine iiherschritten wird. Hier bestand
offenbar durch lange Zeit eine FisstraBe zwischen dem GroBen Walser-
tal und dem Gebiet des Bregenzer Waldes.

Wz ,y///// W =

Fig. 25, Gestofier Schuttkegel auf der Sodseite des Groben Walsertales gegenitber von Buchboden,
» = Lage von alter, stark hearbeiteter, Detonfester Grondmorine.

Die stark bearbeiteten Grundmordnen am Sad- und Nordabhang
des Faschinajoches enthalten viele Flyschgeschiebe, aber auch reichlich
Jura- und Triasgesteine. Dieselben komnen daher nicht von der Um-
gebung des Joches abstammen, da diese ganz aus Flyschgesteinen hesteht.

Fig. 26. Endmoriaen der Schlubeiszeil bei Bad Hopfreben. 1 = Flyseh. 2 = Grundmordnen- und End-
morinenmaterizl,

Jenseits des Faschinajoches liegen anch in der Mulde von Damdils,
1428w, riesige glaziale Schuttmassen aufgehiuft, welche heiderseits des
Baches Terrassen bilden.

Es ist hier von Interesse zu erwihnen, daB sich im hinteren
Bregenzer Wald efwas unterhalb von Bad Hopfreben eine prachtvell
erhaltene Endmorine der SchluBeiszeit hefindet. Ich habe dieselbe im
Herbst 1929 entdeckt,

Fig. 26 entwirft ein schematisches Bild von dieser groBen, mehr-
teiligen Endmorine, anf welcher die Villa Maund erbaut ist.
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Von den Endmorinenwillen strablt gegen N zu ein bescheidenes
Schottervorfeld aus.

Gegeniber von dieser Endmoranenlandschaft erheben sich die steilen
Schalzbacher Riesen, die oben von absturzbereiten, tiefzerklifteten Felsen
iiberragt werden. Es sind dies die Hauptdolomitwinde der Niederkinzel-
spitze, welche unmittelbar auf Flysch uberschoben liegen.

Nach dieser Abweichung in das benachbarte Tal der Bregenzer Ache
kehren wir wieder ins Gebiet des GroBen Walsertales zuriick. _

Wir haben aus der Neuaufnahme die Erfahrung abgeleitet, daB die
ausgedehnten Grundmorinenlager des GroBen Walsertales nicht mit den
Ablagerungen der SchluBeiszeit zu verbinden sind.

Sie missen also alter sein und wohl der Wirmeiszeit angehdren.

Nun werden aber die Grundmorinen im mitfleren und vorderen Teil
des GroBen Walsertales von ziemlich machtigen Schottermassen tiberlagert.

Diese Schotter sind nur schlecht gerollt, sie bestehen ausschlieBlich
aus lokalem Maiterial und sie zeigen vorherrschend schriige Schisttungen.

Die Richtung der schrigen Schittung wechselt hiufig zwischen tal-
ein, talaus und hangwirts.

Die KorngroBe der Schotter ist recht unbestindig.

Gar nicht selten finden sich in den Schotterlagen gekritzte Geschiebe,
die teilweise abgerollt sind und groBe Blocke.

Die Grundmoriinen enthalten ganz dasselbe Gesteinsmaterial.

Sie lagern unmittelbar dem Felsboden des Haupttales auf. Dieser
Felsgrund verschwindet bei der Garsellabricke. Der ganze vordere Tal-
abschnitt ist eine wilde Felsschlucht, welche streckenweise epigenetisch
eingeschnitien ist. Die alte Talfurche liegt hier nérdlicher als die heutige
Klamm und ist ganz mit Grandmorinen vollgestopft.

In der Héhe lagern damn iber diesen Grundmorinen die gerade
friher beschriebenen Schotter, welche vielfach Terrassen hilden.

Eine Einschwemmung der Schotter aus dem Iltall ist sowohl nach
der Materialzusammensetzung als auch wegen der mangelhaften Abrollung
nicht anzunchmen,

Da das Illtal bei der Mindung des GroBen Walsertales nur mehr
eine Meereshohe von 520 m hat, die Schofter des GroBen Walsertales
aber tber 1000m Hohe emporsteigen, so miifie man hier mit einer Tal-
verschattung von zirka 500» Michtigkeit rechnen. Das ist fir die Zeit
nach dem Rickzug der Wirmvergletscherung hochst unwahrscheintich,

S0 kommen wir zu der Anschauung, daB die Schotter des GroBen
Walsertales, welche sich im Hangenden der Warmgrandmorinen befinden,
nur eine Umlagerung der hoheren Mordnenmassen dieses Talgebietes
vorstellen.

Nach dem Rickzng der Warmgletscher war das GroBe Walsertal
offenbar mit méchtigen Massen von Grundmorinen angefallt.

Diese Morinen befanden sich vielfach an den steilen Gehidngen in einer
wenig gesicherten Lagerung und wurden von der Erosion sehr scharf
angegriffen und abgeschwemmt.

Die Produkte dieser Abschwemmung stellen nun eben unsere
Schotter vor.
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Wir haben in ihnen also eine Ablagerung vor uns, die ans dem NachlaB
der Wirmmorinen gebildet worden ist.

Ich habe schon im Jahre 1927 in diesem Jahrbuch in der Arbeit
tiber ,Geologische Profile aus dem Kossener Becken® den Nachweis
erbracht, daB sich im AnschluB an die riesige Aufstapelung von Grund-
mordnen der Wiirmeiszeit nach dem Rackzug derselben nutomatisch
eine Periode von gesteigerter Schultlieferung einschalten muBte. Dieselbe
hat in den Alpen zahlreiche groBe Schuttkegel und ausgedehnte Schotter-
anfschitttungen erzeugt.

Zu diezer Art von lokalen Umlagerungen von ilterem Grundmorinen-
material mochte ich auch die Schotter des GroBen Walsertales rechnen.

Man kann diese Schotter also nichi, wie ich im Jahre 1908 getan
habe, den Inntaiterrassenschottern oder den Konglomeraten von Birs
und Gamperdona zeitlich gleichsetzen.

:
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Fig. 27. Gestufte Schulikegel aufl der Nordseite des Grofien Walsertales bei Fontanella.

Sie sind wesentilich jingere Bildungen.

Es fragt sich nun, in welchem Verhilinisse diese Schotier zu den
Ablagerungen der SchluBleiszeit stehen.

Die hohen Endmorinenwaile der SchluBeiszeit kommen fiir Schutt-
lieferungen wenig oder gar nicht in Betracht. Sie zeigem auch heute
noch grofitenteils vollerhaltene Wallformen.

Wohl aber kommen dafiir die untersten Mordnen der SchluBeiszeit
in Betracht, welche tatsachlich oft tiefgreifend zerschnitten und umgelagert
zsind. DaB von diesen Endmorinen Schuttkegel ausstrahlen, haben wir
an der Endmorane bei Bad Hopfreben, Fig. 26, erkannt.

Im Bereiche des Groflen Walzertales ist mir kein solcher Fall bekannt
geworden. Hier stehen die Endmoranen der SchluBeiszeit nicht unmittelbar
mit den Schuttkegeln in Verbindung.

Wohl aber treffen wir hier an den Miindungen der Seitentiler sehr
michtige, mehrfach ineinandergeschaltete Schuttkegelreste.

Wir haben bereits in Fig. 25 ein schematisches Bild einer derartigen
Schuttkegelschaltung hei Buchboden kennengelernt.

Ich fige hier als Fig. 27 noch eine schematische Abbildung von
ahnlichen Schaltungen aus dem Gehdnge von Fontanella-Seeberg ein.
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Es ist ganz gut moglich, daB diese Schuttkegel des hinteren Grofen
Walsertales einst mit den Schotterterrassen des vorderen Talabschnittes
im Zusammenhang standen. Jedewfalls sind die Schotter im vorderen
Talteil ebenfalls durch Stufen mehrfach gegliedert.

Der Machtigkeit nach wiirden sich die groBen Schuttkegel des inneren
Talteiles und die bis zu 200 m méachtigen Schotter des vorderen Tales
recht gut entsprechen. '

Diese groBe Maichtigkeit der Schuttkegel ruft auch Bedenken wach.
ob man dieselben wirklich mit den meist nicht sehr grofien Endmorinen
der SchluBeiszeit in Verbindung bringen kann.

Ich habe den Eindruck, da8 die Schuitkegel fir die Endmordnen der
SchluBeiszeit zu groB angelegt sind.

Es scheint also wahrscheinlicher, die groBe Steigerung der Schutt-
fuhrung in die Zeit nach dem Abschmelzen des Wiirmeises zu verlegen

Die Detailzerlegung der groBen Schuttkegel kann aber immerhin mit
den Phasen der SchluBeiszeit in Zusammenbang stehes,

Die heute noch erhaitenen Morimen der SchluBeiszeit lassen sich im
groBen und ganzen in drei Stufen gliedern.

Auch die Schuttkegel zeigen meistens eine dreifache Gliederung.

Far dicse Zerlegung der Schuttkegel kommt einerseits gesteigerte
Ercsion, anderseits verminderte Schultfithrung in Betracht.

Durch eine Steigerung der Schuttfohrung wird das Wachstum des
Kegels herbeigefuhrt.

In einem Tale, das ganz ins Grundgebirge eingeschniften ist, laBt
sich eine Steigerung der Schattfiibrung nur schwierig und allméhlich
erreichen.

Das Gestein mull erst frisch gebrochen werden, weil keine Vorrite
von fertigem Schutt da zind.

Wenn aber in einem ganz oder teilweise vergletscherten Tal das Eis
stark zurlickweicht und dabei grofie Massen von ungeschiitztem, losem
Moréan enschutt liegen bleiben, so hat die Erosion ein leichtes Spiel nnd
kann daraus in relativ kurzer Zeit einen riesigen Schuttkegel bilden.

Beim Vorricken der Gletscher findet sich keine Gelegenheit zu solchen
groBen Schuttrinbereien,

Man hat also guten Grund, das plitzliche Anschwellen von solchen
Schuttkegeln mit der Freigabe von groflen Moriinenmassen durch den
Riekzug der Gletscher zu verbinden.

Es wire also nicht unwahrscheinlich, da@ den drei Phasen der Schlu-
eiszeit drei Impulse zu stirkever Schuttfihrung entsprechen wiirden.

Die Starke dieser lmpulse miaBte allerdings gegen oben hin sehr
abnehmen, da dem obersten Morinensiadium der SchluBeiszeit wohl
keine reichlichere Schuttfahrung mehr zukommt. Seine Movinenwille
sind auch heute noch so gut wie unverleizt.

Wir kiimen also zu folgenden Zusammenhangen.

Aus dem NachlaB der Warmvereisung schiitten die Béche michtige
Schuttkegel auf. Nach der Hauptabraumung der losen Morinenvorrate
sinkt die Schuttlicferung und die Biche schneiden sich tief in ihre tiber-
groBen Schuttkegel ein.
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Dieser Zustand &duderte sich erst beim Rickzng der Schluleiszeit.

Aus den freigegebenen Morinen des Bihl- und spater des Gsehuitz-
stadiwms werden neuerlich kleinere Schuttkegel aufgeschittet. Fir das
Daunstadium ist eine vermebrte Schittung wohl ziemlich unwahrseheiniich.

Es muB indessen den wetteren Nachforschungen aberlassen werden,
die genaueren Bezichungen zwischen den Schaltungen der Schutikegel
und den Phasen der SchluBeiszeit klayznstellen,

Zusammenfassung.

Die vorliegende Arbeit berichtet tber die Ergebnisse der geologi-
schen Landesaufnahme von Blatt ,Stuben®* imn Gebiet des abersten
Lechtales und des GroBen Walsertales.

Far die wichtigsten der beschriebenen Stellen sind auBerdem
entsprechende Zeichnungen zur Veranschaulichung beigegeben.

Zuerst werden noch einige Detailbeobachtungen aus der Umgebung
des Flexenpasses vorgelegl. Sie betreffen die Hasenfluh, die Eisen-
scharte und die Tithontransgression in der Umgebung des Monzabon-
sees und an der Ostseite der Mohnenfluh.

Weiter folgt dann eine Beschreibung der einzelnen Schubmassen im
hinteren und mittleren Teil des GroBen Walsertales.

Bei dieser Beschreibung wird auch genauer auf die von J. Gubler
im Jahve 1927 herausgegebene geologische Karte des zentralen Vor-
arlbergs eingegangen.

Eine groBere Abweichung von den Angaben von J. Gubler wurde
dabei an der Nordseite des Marulales festgestellt.

Iier handelt es sich nicht um einen langen Streifen von Raibler
Schichten, sondern vielmehr um eine Jungschichtenzone, die aus Flecken-
mergel, Hornsteinkalken, Aptychenkailken und Kreideschiefern bestehi.
Diese steil gegen den Flysch aufgeschobene Zone trigl lbrerseits die
freischwimmende Deckscholle von Grongkopf—DBreithorn—XKeller Spitze.
Nordlich von dieser Deckschoile liegt das von J. Gubler entdeckte
Flyschfenster der Partnomalpe. Das genauere Studium dieses Flysch-
fensters fithrte nun zu der Einsicht, daB hier eine alte Auffaltung von Flysch
vorliegt, welche bereits durch die Erosion zu einer Erhebung zuge-
schnitfen war, als der letzte Anschub der Kalkalpendecken vor sich ging.

Einerseits sind namlich diese Decken an der Sadseite des Flysch-
riickens auffailend angeschoppt und zeigen dabei sinnfallig die Struktur
jhres mihseligen Bergansteigens.

Anderseits werden dieseiben an seiner Ostseite geradezu rechtwinklig
abgeknickt.

Die ,Formarinstorung® und die mit ihr spitzwinklig verlaufende
.Klesenzastérung* lassen sich ebenfalls mit dem Schub der Kalkalpen
tber ein Relief des Flysches ganz gut in Zusammenhang bringen.

Sie begrenzen einen Einbruch der Schubmassen in eine Talfurche
des tiberfahrenen Untergrundes.

Dieser Einschub kann nach dem Storungsbild wohi nur aus der
Richtung von SO gegen NW erfolgt sein.
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Wihrend die Lechtaldecke sich in voller Breite noch in den Ratikon
fortsetzt, findet die Allgiudecke im GroBen Walsertal an der Nordseite -
des Flyschfensters der Parlnomalpe mit einer westschauenden Stirne
ihr Ende. Das Endstick der Lechtaldecke ist dabei scharf zugeschnitten,
aber nicht ausgewalzt,

An der Blasenka ist ein groBer Bergsturz gegen Buchboden hinab
in Vorbereitung. An ilwer Nordseite treten bunte Senonmergel auf,
welche von einem Konglomerat begleitet werden, das sehr reich an
exotischen Gerdilen ist.

Den SchiuB der Arbeit bilden einige erginzende Angaben iber die
Eruptivgesteine von Lech sowie tber den Schuttinhall des Grofen
Walsertales.

An der Nordseite des Lechtales treten Tuffe und Laven von Melaphyr
auch noch am Gipfel des Kriegerhorns in den oberen Raibler Schichten
{Opponitzer Kalken) auf.

Das Grofie Walsertal ist ungemein reich mit Schuttmassen ausgestattet.

Gewaltige Massen von Grundmorinen sind im vorderen und mittleren
Talteil erhalten. Sie werden von bis 200 w» michtigen, lokalen Schottern
iberlagert.

Deshally hielt ich im Jahre 1908 die Grundmorinen far Ablagerungen
der RiBeiszeit.

Nach meiner heutigen Einsicht handelt es sich jedoch um -Grund-
morinen der Wirmeiszeit und die hangenden Schotter stammen aus
der Zeit zwischen Wirm- und SchluBeiszeit.

Die Ablagerungen der SchluBeiszeit sind hier weil verbreifet und
meist gut erhalten. Als Beispiel wird die prachtige Endmorine bei Bad
Hopfreben beschrieben und ahgebildet. .

Das Grofie Walsertal besitzt endlich noch michtige zwei- bis drei-
stufige Schutikegel, deren genauere zeitliche Einordoung noch nicht
bestimmt werden konnte.
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