Die Puchberg—Mariazeller Linie und deren
Bedeutung fiir den (Gebirgsbau der éstlichen
Nordalpen.

Von E. Spengler.

Mit 1 Profiltafe (Taf. XIX), 1 tektonischen Karte (Taf. XVIII} und 1 Textfigur.

I. Historiseher U'berblick.

Der Hauptzweck der vorliegenden Arbeit ist eine Darstellung der
wichtigsten Ergebunisse der fir die Geologische Bundesanstalt in Wien
in den Jahren 1929—1931 durchgefilhrien Nevaufnahmen des siadlichsten
Teiles des Spezialkartenblattes ,Schneeberg—St. Agyd“1) und der sich
daraus ergebenden Ausblicke auf die Tektonik des stdlichen Teiles des
Ostabschnittes der Kalkalpen. Ich war jedoch bei der Aufnahme des
gidlichsten Streifens der Xarte insofern in einer ungiinstigen Lage, als
der Bau dieses schralen Streifens auf das innigste mit demjenigen der
Kalkalpen auf Blatt ,Miirzzuschlag® zusammenhéngt und ich im Interesse
einer baldigen Fertigstellung des Blattes ,Schneeberg—St. Agyd“ ge-
zwungen war, mich in meinen Begehungen fast genhan an die Blatt-
grenze zu halten. Ich mubte mich daher bei allem, was das Blatt
»Miurzzuschlag® betrifft, auf die dltere, aber vorzigliche und durch eine
sehr ausfihrliche Beschreibung erliuterte Aufnahme G, Geyers (6}9
stiitzen. Der Besprechung der Aufnahmsergebnisse soll eine kurze
Wiardigung der Arbeiten meiner Vorginger vorausgehen.

Der Werfener Schieferzug: Puchherg am Schneeberg—Mariazell wird
zum erstenmal im Jahre 1853 von F. v. Hauer (1) erwihnt. Wir finden
hier (8. 718) die ganz zutreffende Schiiderung: ,Ein dritter, ebenfalls
noch bedeutend ausgedehnter Zug von Werfener Schiefern und Guten-
steiner Kalken, vielfach in einzelne Arme gospalten, zwischen denen
die Halistatter Kalke in groBerer Verbreitung aufireten, lauft aus der
Gegend von Willendorf westlich von Wiener Neustadt iber Buchberg,
Schwarzan, die Freien bis in die Nibe von Mariazell.¢ .

Eine wviel ausfithrlichere Darstelling dieses Zuges von Werfener
Schiefer gibt 1865 L. Hertle in seiner vorziglichen Arbeit ,Lilienfeld—
Bayerbach® (2). Man staunt bei der Lektiire dieser Arbeit, wie gering-

1) Es wird daher empfohlen, bei der Lekliire dieser Arbeit diese etwa gleichzeitig
erscheinende geologische Spezialkarte zur Hand zu nehmen, da dadurch die Darstellung
anschaulicher wird.

7y Die Nummern in Klammern beziehen sich auf das Literaturverzeichnis, 8. 529,
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figige Aufschlisse von Werfener Schiefern diesemn ausgezeichneten
Beobachter bereits bekannt waren. So ist z. B. das 8. 4568 (4. Zeile
von unten) erwihnte Vorkommen von Werfener Schiefer im Neuwald
%0 klein, daB es nur bei sehr sorgfaltiger Beobachtung nicht tbersehen
werden kann. Wie aus den 5. 461 gegebenen zwei Profilen durch den
Gzcheidlsattel und den Kuhschpeeberg ersichilich ist, hielt Hertle die
Werfener Schieferzone der Puchberg—Martazeller Linie f{ir cine flache,
unter den Triaskalken auftanchende Antiklinale, die an der Nordseite
von einem flach nordwarts einfallenden Bruche begrenzt ist. Lelztere
Apnahme war notig, um die unmittelbare Berihrang der Werfener
Schiefer mit einem viel jingeren Gestein, den Dachsteinkalken des Gippel-
und Handlesbergzuges, zu erkliren,

Dieselbe Vorstellung eines antiklinalen Aufbruches aus der Tiefe
finden wir anch in der 1871 erschienenen ,Geologie der Steiermark*
Sturs (3), wie das sehr schematisierte und dberhobte Profil quer itber
das Halltal anf S. 338 erkennen laBt,

Die richtige Erkenntnis des Baues der Puchberg—Mariazeller Linie
wurde vor allem durch die Arbeiten A, Bittners eingeleitet. Bittner
bezeichnet 1882 in der Monographie wober Hernstein (4, S. 303) die
AufschiluBlinie Puchberg—Mariazell als eine Zone der groBten Zertrtim-
merung des Gebirges. Genauer noch charakterisiert er finf Jalire spéter
(5. 8. 97} den Charakter dieser Linie mit den Worlen: ,Es ist bekannf,
dal auf weite Strecken hin die nérdliche Kalkalpenzone derart gebaut
ist, daB in den nach auBen gelegenen Teilen, etwa in den duBeren
heiden Dritteln, ein sehr konstantes FEinfallen gegen S, respektive
gegen das Innere oder gegen die Zeniralzone hin herrscht, bei gleich-
zeitiger mehrfacher Wiederholung derselben Schichtfolge, so dal man
dazn gekommen ist, als wesentlichen Faktor, der diesen Bau bedingt,
das Vorhandensein gesprengter, liegender oder einseitiger Falten mit
Bildung von Uberschiebungs- oder Wechselflichen anzunehmen. Erst
im inneren Drittel des Gesamtprofils dieser Kalkalpenzone plflegt sich
eine umgekehrte Einfallsrichtung, von den Zentralalpen nach aunfen,
allgemeiner einzustellen, und zwar ist die Scheidelinie zwischen den beiden
Einfallsrichtungen und den durch dieselbe beherrschten Regionen zumeist
oder ganz ausschlieBlich in jener Storungsregion zu suchen, welche
oben als Aufbruchslinie von Buchberg—Mariazell —Landl—Windisch-
garsten angefiihrt worden ist. Es ist aber kein einfaches synklinales oder
muldenfoérmiges Umbiegen, wodurch hier zwischen den beiden herr-
schenden Einfallsrichtungen vermittelt wird, sondern die von einer
oder von beiden Seiten her gegen diese Aufbruchslinie ein-
fallenden, zumeist jingeren (obertriassischen oder selbst
jurassischen) Sedimente pflegen hier in der Regel scheinbar
unter weit dltere Bildungen (vor allem Werfener Schiefer)
hinabzutauchen. Es kann daher diese Linie keineswegs als ein einfacher
Aufbruch, von welchem ja allseitig jiingere Schichten wegfallen miften,
bezeichnet werden, sondern sie erweist sich, wie von mir bereits friher
(Hernstein, pag. 303) hervorgehoben worden ist, als eine &duBerst
komplizierte Zone groBter Stovungen inmitten der Kalkalpen oder geradezu
als eine Zone der groften Zertriimmerung des Kalkgebirges©.
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Ferner folgt auf S. 98: ,Dall diese Aufbruchszone aber auch die
nachweisbar &lteste innerlialb des Kalkalpenzoges ist, das gcht darans
hervor, daB dieselbe schon mindestens in der oberen Kreide-
zeit in anndbernd gleicher Gestaltung bestanden haben mub,
da alle ausgedehnteren Vorkommnisse von Gosauschichten mit geringen
Ausnahmen an diese Zone gebunden sind und innerhalb dieser zumeist
wieder direkt dem Woerfener Schiefer anflagern®.

Bittner scheint demnach nach den nur hier gesperrt gedruckien
Satzen etwa folgende Vorstellung vom Bau der Zone gehabt zn haben:
Es handelt sich um eine aus der Tiefe auftauchende Zone von Werfener
Schiefern, welche vor Ablagerung der Gosauschichten facherformig auf
die im N und S angrenzenden Zonen jungerer Gesteine aufgeschoben
wurde,

1889 folgt dann die ausfOhrliche Bearbeitung des Gebietes durch
Geyer (6), auf die auch im weiteren Text wiederholt hingewiesen wird,
Es sei hier nar bemerkt, dal Geyer die Puchberg—Mariazeller Auf-
bruchszene, besonders in ihrem westlicheren Teile, als einen lang-
gestreckten, von vertikalen Brichen begrenzten Howvst auffaBt, gegen
welchen die jongeren Gesteine von beiden Seiten widersinnig einfallen.

Die erste Deutung der Puchberg—Mariazeller Linie auf Grund der
Deckenlehre hat Kober 1912 (12) gegeben. Nach Kober ist die Puch-
berg—Mariazeller Linie die Grenze zwischen seinem voralpinen und
hochalpinen Deckensystern ,im Baue der Kalkalpen eine der ein-
schneidendsten Linien¢. Das hochalpine Deckensyslem zerfalll nach
Kober in zwei Decken: die Hallstatter und die Hochalpine Decke. Die
in der Puchberg—Mariazeller Linie zutage tretenden Werfener Schiefer
werden im allgemeinen als das tiefste Schichtglied der Hallstitter Decke
gedeutet — sie muBten also awf die nordlich angrenzenden (Gesteine der
Otscherdecke aufgeschoben sein, selbst aber im S von den hoheren
Schichigliedern der Hallstitter Trias Uberlagert werden. Wie spiter
gezeigt werden wird, entspricht nur das erstere, die Aufschiebung dieser
Werfener Schiefer auf die Gesteine der Otscherdecke, den Tatsachen,
eine normale Uberlagerung durch Triasgesteine von Halistatter Fazies
ist jedoch nicht vorhanden. Nur an zwei Stellen hat bereits Kober die
tektonische Bedeutung der Puchberg—Mariazeller Linie richtig erkannt:

1. Am Gscheidlsattel zwischen dem Preintale und dem Tale der
Stilen Murz deutet Kober die von Werfener Schiefern unterlagerte
Dolomitmasse des Lackenkogels bereiis richtig als Deckscholle (. c.
S. 22, Prof. V). Geyer hatie den Lackenkogel noch als Horst aufgefaBt
(6, Profil auf S. 651). Unrichtig ist hei Kober nur die Bezeichnung
Lahnsattel; denn der Lahnsattel liegt in Wirklichkeii 9 Zm westlicher.
Auf der tektonischen Karte I in Kobers Arbeit ist die Deckscholle etwas.
zn weit ostlich und zu gro8 eingetragen.

2. Der Kontakt zwischen den Liasgesteinen am Faden und den
Werfener Schiefern der Sparbacher Hiitte wird richtig als Uber-
schiebung gedeutet (12, S. 22).

Als unrichtig hat sich in diesem Profil nur die Stratigraphie der
Schneehergserie erwiesen, da nach den Diploporenarbeiten Pias die Schicht-
folge des Schneeberges nur bis in die ladinische Stufe reicht.
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Im Jahre 1918 verdffentlichie 0. Ampferer das Ergebnis seiner
Neuaufnahmen des zwischen dem Gscheidisattel und dem Voistale ge-
legenen Stiickes der Puchberg—Mariazeller Linie (14). Dieses Stiick der
Linie habe ich keiner Nenaufnahme unterzogen, die Aufnahmen
Ampferers werden auf Blatt ,Schneeherg—St. Agyd* publiziert. Es folgt
daher eine Besprechung der Ampfererschen Beobachtungen erst im
Abschnitt II dieser Arbeit. Doch sei bereits hier bemerkt, daB sich
die Ergebnisse wmeiner Aufnahmen ohne Schwierigkeit an diejenigen
Ampferers anschliefen lassen.

II. Das Ergebnis der Neuaufnahme.

Es soll nun an der Hand von 16 Querprofilen der Versuch gemacht
werden, den tektonischen Bau der Puchberg—Mariazeller Zone und der |
sitdlich angrenzenden Gebivgsteile bis zum Blatirande auf Grund der
Nevaufnahmen darzustellen, u. zw. in der Richiung von W nach O,
von Mariazell nach Puchberg, da ich bei Mariazell unmittelbar an meine
Aufnahmen auf Blatt ,Eisenerz— Wildalpe—Aflenz® anschlieBen kann.
Von der ganzen Linie wurde das westliche Stiick (Mariazell—Gscheidl)
von mir, das mittlere (Gscheidl—Hochbatver im Voistale) von Ampferer,
das Ostliche (Hochbauer—Puchberg) abermals von mir aufgenommen.

Die Puchherg—Mariazeller Linie wird durch den Gscheidlsattel
1134 »), der Wasserscheide zwischen Schwarza und Mirz, in zwel
anndhernd gleich lange Abschnitte gegliedert.

A. Die Strecke Mariazell—Gscheidl (22 Zm).

Wir konnen hier folgende drei W-O streichende Zonen unterscheiden:
1. Die Werfener Schieferzone mit den aufgelagerten Muschelkalkresten,
2. die noérdliche, 3. die stidliche Begrenzung der Werfener Schieferzone.

1. Die Werfener Schieferzone mit den aufgelagerten
Muschelkalkresten.

Wenn man von Mariazell kommt, trifft man die Werfener Schiefer
zum erstenmal an den Serpentinen der Strafie zwischen der PaBhohe
des Kreuzberges!) und dem Gasthause ,Zum Kreuzberg® heim Punkt 769
im Halltale. Die Werfener Schichten sind hier als ein kaum 100 m breiter
Streifen von griinlichen wnd rotvioletten Tonen aufgeschlossen, in
denen Stickchen von glimmerigen Schiefern enthalien sind.

Vom Punkt 769 an folgt das Halltal auf der 8 km langen Strecke
bis zum Oherbriickler genau der Zone der Werfener Schiefer (Prof. I—V).
Es cind die typischen, rotvioletten oder grimlichen glimmerigen Schiefer
and Sandsteine, die hier eine nicht unbetrichtliche Michtigkeit erreichen.
Sie setzen eine Reihe von Kuppen nérdlich des Halltales fast vollstindig
zusammen, die Punkte 907, 923 und 961, die sich schon an ihrer

1} Noch auf Blatt ,Gaming—Mariazell* gelegen, durch den Bildstock (das ,Luckete
Kreuz®) norddstlich des Punktes 913 bezeichnet.

2) Ssmtliche drei Hhenangaben finden sich nur auf der Karte 1:25.000. Der Punkt
‘907 liegt anf der Spezialkarte 1:75.000 bei ,11* von ,Hallhot*, der Punkt 923 &st-
lich von ,r* von ,Luster®, der Punkt 961 etwa 1J%m nordwestlich des Punktes 807.
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Vegetation (Vorherrschen der Heidelbeeren) stark von den ans Kalk oder
Dolomit aufgebauten Hohen usnterscheiden. Die besten Aufschlisse liegen
an der StraBe, besonders in dem Raume zwischen Punkt 807 und Fruh-
wirt, wo an mehreren Stellen sogar das Fallen gemessen werden kann,
was bei Werfener Schiefern im Innern der Kalkalpen sehr selten vor-
kommt. So ist z. B. zwischen Fruhwirt und Aunnbaver das Fallen gegen
S5W, bei Kilometer 84 rein gegen W gerichtet. Doch sind an einzelnen
kleinen Aufschlissen gemessene Fallwinkel fir die Erkenntnis der
regionalen Tektonik von geringer Bedentung, da sich die Werfener
Schiefer zwischen den starreren Kalk- und Dolomifmassen wie eine
plastischere Masse verhalten, die in mannigfaltiger Weise zZusammen-
gefaltet erscheint.

Beim Oberbrickler teilt sich der Werfener Schieferzug: der schmilere
nordliche Ast verlauft nordlich der Salza bis in die Nahe von Terz, der
viel breitere stidliche Hauptzug streicht dber den weichen Wiesensattel
zwischen dem Punkt 964 siidlich Terz und der Wildalpe (Prof. V) in
den Terzbachgraben, ther den Kriegskogel, der ginzlich aus Werfener
Sehichten, u. zw. meist aus festen, dunkelgraugrimen Sandsteinen besteht
(Prof. V1I), in das Becken von Lahnsattel, wo die Werfener Schieferzone
eine Breite von 11/ km erreicht (Prof. VIII). An dem vom Zellersteig
fberschriticnen Satiel nérdlich vom Steinriegel hingegen verschwinden
die Werfener Schiefer ganzlich und sind erst 2 km weiter ostlich, im
Tal der Stillen Miirz, wieder nachweisbar; doch ist es moglich, dai die

‘evfener Schiefer auf der Strecke, wo die Aufschliisse an der Ober-
flaiche fehlen, unterhalb der dem Sidabhange der Pollwischalpe ent-
stammenden Dachsteinkalkschuttmassen weiterstreichen. Ferner bedingt
die hier wieder sehr breite Werfener Schieferzone den ebenen Talboden
des Neuwaldes im Quellgebiete der Stillen Mirz, Von hier an erstreckt
sich ein breiter Ausliufer der Werfener Schieferzone gegen SW auf den
Barensattel, die Hauptzone sireicht gegen das Gscheidl weiter.

Mit den Werfener Schiefern steht an mehreren Stellen Gips und
Haselgebirge in Verbindung, w. zw. von W gegen O besonders an folgenden
Punkten: 1. Gegeniiber der Mindung der Walster in die Salza (6, S. 501}
2, gleichfalls am Sadufer der Salza zwischen Hallhof und Luster; 3. im
Terzbachgraben (ziemlich bedeutende, gut aufgeschlossene (ipsmassen);
4. ein grinlichgrauer Haselgebirgston, anscheinend ohne Gips, am Nord-
ufer der Stillen Marz bei Punkt 982.

Den Werfener Schiefern sind an folgenden Stellen kleine Reste von
Muschelkalkgesteinen aufgelagert: 1. Die Kleine Felswand unterhalb
der Kapelle (Prof. ) beim Kreuzberggasthaus (Punkt 769) besteht aus
dunkelgrauen Kalken und Dolomiten (6, S. 502). Der Kontakt gegen die
Werfener Schichten ist hier zwar durch Gosauschichten verhiillt, aher
es besteht nach Analogie mit den ostlicheren Vorkommen kein Zweifel,
daB es sich um Hangendgebilde der Werfener Schiefer handelt. 2. Der
spitze Higel nordwestlich von der Miundung des Fotzgrabens in die
Salza (Prof. II) besteht aus dunklen, gegen oben lichtgran werdenden
Kalken. Geyer (5. 502) vergleicht den hellgrauen Kalk mit dem norischen
Hallstatter Kalk der Mirzschlucht, doch kommen dhnlich aussehende
grane Kalke auch in der anisischen und ladinischen Stufe vor. Hier ist
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die Auflagerung der Mitteltriasgesteine aufl den Werfener Schichien:
sehr deutlich erkenmbar, da diese fast ringsherumn wm die Kuppe nach-
weishbar sind; am Sattel gegen das hohere Gehinge des Punktes 1045
treten auch Gipsdolinen aaf. 3. Der 867 m hohe, von einer Kapelle ge-
kronte Higel nordlich der Ortschaft Halital ist ganz &hniich gebant: an
der Basis nordfallende dunkle Gutensteiner Kalke, hinfer dem Haus Nr. 23
von Halltal aufgeschlossen. Uber diesen liegen zunichst dunkle Dolomite,
der Gipfel des Huagels wird von einem massigen, weiBen Kalk aufgebaut,
der in dem Steinbruch hinter der Schule gut aufgeschlossen ist. Geyer
(S. 502} betont die Ahnlichkeit dieser Kalke mit Wettersteinkalk. Auch
hier kann gar kein Zweifel bestehen, daf diese Gesteine den Werfener
Schiefern auflagern, denn nérdlich vom Hiigel streichen diese in ziemlich
groBer Breite durch und stdlich des Halltales bestehen die unteren
Gehidnge gleichfalls aus Werlener Schiefern. 4. Der 917 m hohe Hiigel
zwischen Hallhof und Luster ist auch ganz éahnlich gebaut: dunkle
Kalke, die gegen oben heligrau und dolomitisch werden, wenn auch
nicht so licht wie am Punkt 867. 5. Dahinter ein schinaler, offenbar
in die Werfener Schichien eingefalteter Streifen von Guiensteiner Kalk
6.—10. Finf winzige, den ausgedehnten Werfener Schiefermassen nérdlich
desz Halltales zwischen Laster und Fruhwirt aufsitzende Reste von
dunklen Kalken und Dolomiten. 11.—13. Vier ebenso kleine Muschel-
kalkreste finden sich im Becken von Lahinsaitel. Die westlichste dieser
Kalkmaszen bildet eine kleine Felsmauer im Walde sidlich vom Gast-
haits Wallner, die drei anderen sind noch kleiner und erst durch die
Abholzung des Waldes siidlich von Lahnsattel sichtbar geworden.
14. Ein vielleicht noch etwas kleinerer Rest von Muschelkalk hat sich
nordlich. des Beginnes des Zellersteiges éstlich von Lahnsattel erhalten.

15. Von besonderer Bedeutung [ir die Erkenntnis des Gebirgsbaues
ist der sidlich vom Gscheidlsattel gelegene verhdltnismaBig grofe Dolomit-
und Kalkrest des Lackenkogels (Prof. X). Die Hauptmasse des Lacken-
kogels besteht aus einem dunkelgrauen, wohl anisischen Dolomit; nur
ganz nahe dem den Kogel siadlich begrenzenden Sattel (1275 m) steht
eine winzige Partie von rotlichem breecidsem Kalk mit dem Dolomit in
Verbindung, welchen Kober als Hallstatter Kalk bezeichnet, wihrend
Ampferer Gosaul) vermutet. DaBl diese Dolomitscholle den Werfener
Schiefern aufgelagert ist, ergibt sich daraus, daB die Dolomitinasse allseits
von Werfener Schiefern uingeben ist, wenn diese auch am Gscheidl-
sattel selbst sehr stark von Gosaukonglomeraten verhillt erscheinen.

Wahrscheinlich gehort auch die ziemlich dunkle, hauptdolomit-
dhnliche Dolomitpartie des sadlichen Spornes des Perschhorns und die
diesem gegenilberliegende, etwas hellere Dolomitmasse des norddstlichen
Ausliufers des Mitterberges zu diesen dem Werfener Schiefer strati-
graphisch aufgelagerten Milieltriassedimenten.

Ob die Isolierung dieser 15 Muschelkalkklippen voneinander nur
darauf zurickzufithren ist, daB die Erosion eine zusammenhingende
Muschelkalkplaite zum groften Teile zerstort hat oder ob diese Muschel-
kalkplatte schon durch tektonische Vorgdnge in einzelne Blocke zerrissen

1} 14, 8. 9. Bei Kober und Ampferer irriGmlich als Lahnsattel bezeichnet,
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wurde, die dann gewissermaBen in Werfener Schiefer eingewickelt wurden,
ist schwer zu entscheiden. Far die kleineren Blocke scheint letzteres
nicht unwahrscheinlich zu sein.

Die oben aufgezithlten Muschelkalkreste sind —abgesehen von ein-
zelnen diskordant anfgelagerten Gosaulappen — die einzigen Gesteine,
mit denen die Werfener Schiefer noch in stratigraphischem
Yerbande stehen. Die Grenzen gegen alle anderen Gesteine
gind tektonische Kontakte, u. zw. sowohl gegen die im S als die
im N angrenzende Gesteinszone. Dies hal Geyer 1889 hereits erkannt;
er zeichnet daher auf der tektonischen Ubersichtskarte (6, Taf. XIII) die
‘Werfener Schieferzone beiderseits von Bruchlinien begrenzt. Allerdings
stellte sich Geyer damals vor, daB die Werfener Schiefer einen lang-
gestreckien Horst zwischen den beiden Brichen bilden. AuBerdem aber
teilt er die wichtige Beobachtung mit, daB ,die nordlich von der
Buchberger Linie gelegene Scholle im allgemeinen nach 8,
die sadliche Scholle dagegen naech N einfallte (6, S, 774), Schon
diese Beobachtung Geyers 148t erkennen, daB wir es in der Werfener
Schieferzone nicht mit einem langgestreckten Horst zu tun haben — denn
in diesem Falle ware zu erwarten, daB die nérdliche Scholle nach N, die
sidliche nach S einfilll —, sondern daB die Briche in Wirklichkeit Uber-
gchiebungen sind und die Werfener Schieferzone eine langgestreckte
Deckscholle darstellt, die sich in einer W—O streichenden Muldenzone
erbalten hat.

Aus den folgenden Darlegungen wird sich ergeben, daB dies die
Bauformel des vorgosaunischen Gebirgsbaues der Pachberg—Maria-
zeller Linie darstellt, dal aber dieser vorgosauische Bau durch tertiire
Schubflichen an vielen Stellen der Zone nochmals gestort erscheint.

2. Die nordliche Begrenzung der Werfener Schieferzone.

Die nordliche Begrenzung wird in demn Raume unmittelbar astlich
von Mariazell von einer machtigen Masse von Liasfleckenmergeln gebildet,
welche — wie ¢in Aufschluf in dem beim Punkte 769 in die Salza
milndenden Neunteuwfelgraben erkennen laBt — 50° gegen S0, also
gegen die Werfener Schiefer zu einfallen. Diese Liasfleckenmergel
tragen am Siudwestabhange des 600m noérdlich des Punktes 769 ge-
. legenen (nur auf der Karte 1:25000 verzeichneten) Punktes 1044 eine
Auflagerung von rotbraunen Krinoidenkalken mit Belemniten, die hereits
Geyer (S.518) wohl mit Recht als Klauskalk gedeutet hat, und von
oberjurassischen Hornsteinkalken (Prof. I). Niher dem Gipfel der Birger-
alpe liegen die Hornsteinkalke unmitielbar dem Liasfleckenmergel anf;
von dem Hauptdolomit des Gipfels der Biirgeralpe werden diese Jura-
gesteine durch eine O—W streichende Verwerfung getrennt. Etwa 500 m
ndrdlich des Punktes 1044 treten unter den Liasfleckenmergeln altere
(iesteine zutage, welche am weill markierten Wege Mariazell—Hohlen-
stein aufgeschlossen sind. Unter dem Liasfleckenmergel folgt zunachst
stellenweise eine Spur roten Liaskalkes, unter diesem geringmichtige,
aber fossilreiche Kossener Schichien,?) darunter wesentlich michtigerer

1) Siehe die Fossillisten bei Geyer, S. h15—517, und in den ,Erliuterungen® zu
Blatt ,Schneeberg—St. Agyd.
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Dachsteinkalk, welcher das Fritz-Scheriler-Kreuz trigt und die kleine,
zuginglich gemachte Héhle ,Hohlenstein® enthdlt, deren Eingang genau
am Anflagerungskontakt des felsbildenden Dachsteinkalkes auf Haupt-
dolomit gelegen ist. Die Hauptdolomite der Biirgeralpe werden im Haber-
teurersattel (Punkt 1070 der Karte ,Gaming—Mariazell)* von den bereits
von Stur aufgefundenen, allerdings schlecht aufgeschlossenen Lunzer
Schichten unterlagert; unter diesem der ziemlich méichtige, helle Ramsau-
dolomit des Schafkogels, der auf Blatt ,Gaming—Mariazell* irrigerweise
als Hauptdolomit eingetragen erscheint. Die ganze hier beschriebene,
vom Ramsaudolomit bis zum Malm reichende Schichtfolge gehdrt der
Otscherdecke im Sinne Kobers, u, zw. deren oberster Teildecke, der
Gollerdecke?) an

Die vom Dachsteinkalk bis in den oberjurassischen Hornsteinkalk
reichende Schichtfolge der Birgeralpe laBt sich quer dber das Walster-
tal in den Raum der Gracheralpe (siidlicher Teil des Hocheckkammes)
verfolgen (Prof. II), Hier ist der Bau insofern noch komplizierter, als
auf die mit Hornsteinkalken schlieBende Serie der Birgeralpe noch eine
Schuppe aufgeschoben ist, die aus stark mylonitischem Haupidolomit,
Kgssener Schichten und Krinoidenkalk besteht, den ich nach der hellrosa
Farbe im Gegensatz zu Geyer (S. 521, oberste Zeile) eher fur Hierlatz-
kalk halte.

Die verwickelt gebaule, aus oberer Trias und Jura bestehende Zone
der Birgeralpe und Gracheralpe schneidet unmittelbar dstlich des Prof. 1T
an der von Geyer (S. 319 beschrichenen Querstorung der Gracher-
alpe plotzlich gegen die Hauptdolomitmasse des Fitzgrabens? ab. Diese
Querstorung (Bruch mit Senkung des Westfliigels) muB dlier sein als
die Aufschiebung der Werfener Schichten der Puchberg—Mariazeller
Linie auf die Gesteine der Gollerdecke, da sie sich nur bis zu diesen
Werfener Schichten nach S verfolgen laft. Nun ergibt sich aber fir
die Aufschiebung der Werfener Schichten vorgosauisches Alter, da
die Gosaukonglomerate westlich und ostlich der Einmindung der Walster
in die Salza nicht nur den Uberschiebungskontaki der Werfener Schiefer
auf die Gollerdecke verhiillen, sondern aunch bereits weichlich Gerdlle
von Werfener Schiefern enthalten; letzteres gilt insbesondere von den
Gosaukonglomeraten, welche in dem kleinen Steinbruch anstehen, der
sich etwas oberhalb der Talsohle 6stlich der auf einem kleinen Felskopf
stehenden Kapelle bei Punkt 769 befindet (Prof. D).

Ostlich der Querstorung der Gracheralpe treten nur Triasgesteine,
u. zw. vorwiegend Dolomite an die Werfener Schieferzone heran. Geyer
faBte nahezu alle diese Dolomitmassen als Hauptdolomit anf. Die Neu-
aufnahme hat aber ergeben, da nur die Dolomite des Schwarzkogels
und des Gollers wirklich Hauptdolomit sind, die dazwischen gelegenen
Dolomitmassen des Schoplspitz und Tarkrieglspitz hingegen der Mittei-
trias angehoren. Dies ergibt sich aus einer Verfolgung des bereits Geyear
zum grofBten Teile bekanni gewesenen Streifens von Lunzer Schichten

1} Siche Spengler 1930 {27}, In der 1928 erschienen Arbeit (26) wurde die
Gollerdecke als Gollerschuppe heschriehen.
2y Auf der dlteren Karte als Filzgraben bezeichnet.



495

am Sidabhange der Schwarzkogelgruppe. Diese Lunzer Schichten beginnen
im Fotzgraben als ziemlich méchtiger, vorztiglich aufgeschlossener schwarzer
Reingrabener Schiefer, sidlich vom Puankt 1027 schaltet sich an der
Grenze gegen den Hauptdolomit auch Lunzer Sandstein ein. Von der
Werfener Schieferzone sind die Lunzer Schichten 6stlich des Fétzgrahens.
durch eine Felstirme bildende Masse (Punkt 914 der Karte 1:25.000)
getrennt. Dieser Dolomit ist wesentlich dunkler als der Hauptdolomit der
Schwarzkogelgruppe und muB — wie Geyer (S. 507) feststellle — als
dlter als die Lunzer Schichien betrachiet werden, da er von diesen durch
Aonschiefer getrennt ist.

Vom Fatzgraben bis zu dem bei Punkt 807 ins Halltal mtndenden
Graben folgt der Streifen von Lunger Schichten der Nordgrenze der Wer-
fener Schieferzone: bald sind diese unmitieibar auf die Lunzer Schichten
aufgeschoben (Prof. 1II), bald schaltet sich ein schmaler Streifen von
dunklem mitteltriassischem Dolomit (Aquivalent des Punktes 914) zwischen
beide ein wie in Prof IV.

In letzterem Graben biegt die Zone der Lunzer Schichten scharf gegen.
N um und keill am Sattei nérdlich vom Punkt 1070 vollstindig aus.
Inzwischen aber ist der Dolomit im Liegenden der Lunzer Schichien zu
weilemn Ramsandolomit geworden, wihrend der Haupidolomit im Han-
genden der Lunzer Schichten ganz unverdndert bleibt. Die Grenze zwischen
beiden Dolomiten 1iBt sich nach dem Auskeilen der Lunzer Schichten
nach N bis auf den Sattel zwischen Schwarzkogel und RoBkogel ver-
folgen, wo wiederum eine Spur von Lunzer Schichten auftritt. Viel deut-
licher sind die Lunzer Schichten am Stdabhang des RoBkogels auf-
geschlossen (Prof. V); die W—O streichende Zone senkt sich langsam
gegen O in den von der Landesgrenze durchzogenen Graben hinab, wo
sich am linken Ufer bei einer kleinen tiimpelartigen Verbreiterung des
Baches?y ein AufschluB findet, der hochstens 2--3 m michtige, fast
horizontal fiegende Lunzer Schichten gzeigt (Sandsteine und Schiefer in
Wechsellagerung). Am rechten Ufer des Baches ist jedoch nichis von
Lunzer Schichten zu bemerken. Die Grenze zwischen Ramsaudolomit
und Hauptdolomit biegt hier nach S um. Erst in dem oberhalb Punkt 858
in die Salza mimdenden kleinen Graben erscheint wieder etwas Lunzer
Sandstein. In groBler Machtigkeit und z. T. gut aufgeschlossen treten die
Lunzer Schichten erst mordwestlich von Terz auf, von wo sie schon
Hertle (2, 8. 491) bekannft waren. Es ist nun sehr bemerkenswert, daf
an dem Punkte, wo das Anschwellen der Lunzer Schichten zu groBerer
Michtigkeit einsetzt, der weille massige Ramsandolomit im Liegenden
der Lunzer Schichten wiedernm durch schwarzen, geschichteten Dolomit
ersetzt wird, der an der neuen, in den Felsen gesprengten Holzstrale
prachtvoll aufgeschlossen ist, die bei der Birticke siidlich des Schéplspitzes
von der HalltalstraBe abzweigt. Die Aufschltisse an dieser Strae zeigen
auch, daB diese dunklen, plattigen, ziemlich steil gegen O unter die
Lunzer Schichten einfallenden Dolomite einzelne Hornsteinknollen ent-
halten, also offenbar nichts anderes als dolomitisierte Reiflinger Kalke
sind. Hoher oben sind am ostlichen Aste der ForststraBe, bei Punkt 943,

1) Etwa beim letzten ,e* von ,3 Feuchten® der Sperialkarte.
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typische Aonschiefer zwischen den dolomitisierten Reiflinger Kalken und
den Lunzer Schichten aufgeschlossen. Ein viel leichter zuganglicher Auf-
schiuf von typischen, in fast papierdinnen Lagen spaltenden Aonschiefern
liegt an der HalltalstraBe bei Kilometer 10-8 sidwestlich von Terz
{6, 5. B0B).

Aus dieser Beschreibung ergibt sich also, daf die Gebirgsgruppe des
Sehoplspitzes und Tarkriegelspitzes eine kuppellérmige Aufwodlbung
von Dolomiten der Mitteltrias darstell, die gegen W, N und O unter
Lunzer Schichtenn oder — wo diese fehlen — unmittelbar unter Haupt-
dolomit einfallen.?} Ein besonderes Interesse aber bielet diese Kuppel
dadurch, dal sie von einer sehr scharf ausgesprochenen Faziesgrenze
in der Mitteltrias und der karnischen Stufe durchzogen wird:
der nordliche Teil der Kuppel (Tirkriegelspitz) gehort der dolomitreichen
Fazies an, welche fir den ganzen Mitteiteil des Blaites ,Schneeberg—
St. Agyd“ charakteristisch ist: méchtiger, weier Ramsaudolomit + wenige
Meter Lunzer Schichten, der sidliche Teil der Kuppel (Schéplspitz) ist
in einer Fazies entwickelt, die der Lunzer Fazies sehr nahesteht: dunkle
- allerdings dolomitisierte — Reiflinger Kalke -+ Aonschiefer + méchtige
Lunzer Sehichten 4 Spuren von Opponitzer Kalk in den untersten Haupt-
dolomitbénken {an der Strafle von Terz zum Lahnsattel). Von der typischen
Eunzer Fazies unterscheidet sich die Fazies des Schaplspitzgebietes nur
durch die Dolomitisierang der schwarzen, gelegentlich Hornstein fithrenden
Plattenkalke®) und durch das stirkerere Hervoriveten der Reingrahener
Schiefer itn Vergleiche mit den Sandsteinen. Beide Momente aber bedingen
eine Anndherung en die Afienzer Fazies an der Siidseite der Hoch-
schwabgruppe (16), Wir haben also in der Schaplspitzkuppel einen Fazies-
ibergang vor uns, der fast vollstindig dem Faziesibergang in der Reis-
alpendecke stidwestlich von Kieinzell gleicht (26, S. 114), doch mit dem
Unterschied, daB im Fenstergraben bei Kleinzell die Lunzer Fazies im N,
am Schoplspitz im S der dolomitreichen Fazies auftritt. Wenn wir den
Ramsaudolomif als ein dolomitisiertes Algenriff der ladinischen Stufe auf-
fassen, so kdnnen wir die Sache auch so ausdriiecken: im Fenstergraben
ist die nardliche, am Schoplspitz die siidliche Boschung dieses
mitteltriadischen Riffes aufgeschlossen.

An der Grenze gegen die Werfener Schieferzone ist das Einfallen
der angrenzenden Trias- und Juragesleine auf der Strecke Walster-
mindung—Terz fast durchwegs gegen S, SO oder SW, also
gegen die Werfener Schiefer, gerichiet. Diese Tatsache spricht mit
Sicherheit dafir, dall die Werfener Schieferzone von S aufgeschoben
ist. Unmittelbar aufgeschlossen ist die Uberschiebung nnur an wenigen
Punkten, vor allem im Bett des bei Punkt 807 in die Salza mindenden
Baches. Die Uberschiebungsflache ist hier eine 50° gegen SW cinfallende,
glattgesehliffene Harnischfliche; sowohl Werfener Schiefer als Dolomit
sind an der Schubfliche in eine Breccie umgewandelt. Der Bach stirzt
in einem etwa 1 hohen Wasserfail Gber die Harnischfliche hinab.

1y Siehe Prof. V und das anf diesem senkrecht stehende O-W-Prof. 1Va.

%) Ubrigens ist die Dolomitisierung keinesfalls vollstindig. Der Gipfel des Sehipl-
spitzes z. B. hesteht ans einem schwarzen Kalk, der von einem Gutensteiner Kalk micht
1 unterscheiden ist.
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Bei Terz verschwinden die Lunzer Schichten unter der méchtigen,
flachwellig gelagerten Hauptdolomitmasse des Géller, die bis zur Mindung
des vom Waldhittelsaitel kommenden Grabens die Nordbegrenzung des
Werfener Schieferstreifens (Prof. VI—VII[) biidet. Das flache Einfallen
des Hauptdolomites unfer den Werfener Schiefer ist besonders an der
StraBe zwischen Terz und dem Lahnsattel deutlich aufgeschlossen.

Zwischen dem unteren Ende der WeiBsattelmauer und dem Gscheidl
wird die Nordbegrenzung der Werfener Schieferzone darch eine michtige,
im Hangenden der Hauptdolomite des Gollers gelegene Dachsteinkalk-
masse gebildet, deren stidostfallende Schichtfliche die steilen fels- und
gerolldurchsetzten Stdhange von Pollwischalpe und Gippel bedingt.

Eine gewisse Schwierigkeit fir die zeitliche Einordnung der einzelnen
Schubflichen ergibt sich aus folgendem: Wie bereits in Lit. (26, S. 124)
beschrieben und auf Taf. |, Prof. V1, dieser Arbeit dargestellt wurde, wird
unter den Nordwinden des Gippels der Hauptdolomit der Géllerschuppe
zundchst von (Gosauschichten iiberlagert, und erst iiher diesen folgen die
Dachsteinkalke der Gippelfelsen. Die Dachsteinkalke bilden hier also nicht
das normale Hangende des Hauptdolomits, sondern sind auf den Gosau-
schichten — weiter im O auch Jurakalke — tragenden Hauptdolomit
von SSO her aufgeschoben. An dem neuen, von der St Agyder
Weidegenossenschatt hergestellten Almwege durch die Nordwinde der
Gippelmauern ist die Uberschiebungsfliche in 1370 m Seehshe unmittelbar
aufgeschlossen; die Schubfliche fallt hier 65° stdlich, ist also sehr steil
{Prof. X).

Gegen W 148t sich diese Gippeliberschiebung mit Sicherheit bis auf
den Sattel zwischen Hofalpe und Poilwischalpe verfolgen; denn noch an
dieser Stelle liegt zwischen Hauptdolomit und Dachsteinkalk Gosau-
konglomerat. An der Weilisaltelmauer aber tberlagert der Dachsteinkalk
unmittelbar den Hauptdolomit.

Ostlich Lahnsattel verschwindet nun die Grenze zwischen Haupt-
dolomit und Dachsteinkalk unter den aufgeschobenen Werfener Schiefern
der Puchberg—Mariazeller Linjie. Wenn man nun auch hier noch die Grenze
zwischen Hauptdolomit und Dachsteinkalk als Uberschiebungsfliche deutet,
g0 milte man annehmen, daf diese alter als die Auofschiebung der
Werfener Schiefer auf Hauptdolomit und Dachsteinkalk sei; da die
Gippelaberschiebung nachgosauisch ist, mifte dasselbe um so mehr auch
fir die Uberschiebung der Werfener Schiefer der Puchberg--Mariazeller
Linie gelten. Das steht aber im Widerspruch mit anderen Befunden, welche
fiir vorgosauisches Alter dieser Uberschiebung sprechen: vor allem die
obenerwihnte Tatsache, dal beimn Krenzberg {iber dem Ausbif der
Uberschiebungslinie’ Gosauschichten liegen, welche bereits reichlich
Werfener Schiefergerolle fithren, daf aber auch in den Gosaukonglome-
raten bei der Hofalpe wenig gerollte Sticke von Werfener Schiefern
vorhanden sind, welche nur aus den Werfener Schiefern an  der
Puchherg—Mariazeller Linie stammen kénnen, die somit zur Zeit der
Ablagerung der Gosauschichien bereils in der Nihe gewesen sein muBten.

Dieser scheinbare Widerspruch it sich nur 18sen, wenn man an-
nimmt, daB die Gippelitberschiebung nicht weit {iber den AufschluB von
Gosaukonglomeraten bei der Hofalpe nach W ieicht und daher am

Jubrbuch der Geolog., Bundesonstalt, 1931, 33
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unteren Ende der WeiBsattelmauer bereits normale Auflagerung des
Dachsteinkalkes auf dern Hauptdolomit vorliegt. Das ist aber nur mbglich,
wenn man der Gippeliberschiebung nur eine ganz kurze Schubweite
zugesteht, was mit der obenerwihnten steilen Stellung der Schubfliche
~am Gippel-Almweg gut vereinbar ist.

3. Die sudliche Begrenzung der Werfener Schieferzone.

Die stdliche Begrenzung der Werfener Schieferzone wird im unteren
Teile des Halltales durch typische, geschichtete Dachsteinkalke gebildet,
welche im Gegensatze zu den Gesteinen der nordlichen Begrenzung
nach Norden, also gleichfalls gegen die Werfener Schiefer, einfallen, Dieses
nordwirts gerichtete Einfallen der Dachsteinkalke siidlich der Werfener
Schieferzone ist an den Felsen sidlich des Punktes 769 (Prof. I} von
der Hohe des Kreuzbergsaitels sehr dentlich sichtbar und auch am
Westabhange der Kuppe 931 nordlich des Riegler zun bemerken (Prof. II.

Wiirde man nur die in den Prof. { und II dargestellten Verhiltnisse
kenven, so wirde man unbedenklich die nordfallenden Dachsteinkalke
stidlich der Werfener Schieferzone mit den sadfallenden nérdlich dieser.
Zone zu einer einfachen Synklinale verbinden, in deren Kern sich als
freischwebende Deckscholle die Werfener Schiefer mit ihren Muschel-
kalkanflagerungen erhalten haben. Die Verfolgung dieser Zone gegen W
und O ergibt aber, daB die Lagerungsverbilinisse komplizierter sind.

Verfolgen wir die Dachsteinkalke sidiich der Werfener Schieferzone
gegen W, so sehen wir, daB diese mit den Dachsteinkalken des Tribein
zusammenhingen, die als ,Wieskogel-Tribein-Schuppe* auf die nordlich
angrenzenden Werfener Schiefer und Gosauschichten aufgeschoben sind.?)
Es durfte daher auch fiir hier das einfachere Bild einer Synklinale mit
einer Deckscholle voen Werfener Schiefern im Kern nur fir die vor-
gosauische Tektonik gelten, nachgosauisch aber die Dachsteinkalke auf
die Werfener Schieferzone von S aufgeschoben sein. Diese Annahme
ist nm so berechtigter, als die Verfolgung dieser Zone gegen O — wie
spiter gezeigt werden wird — zu demselben Schlusse fiahrt.

Die Dachsteinkalkmassen stidlich des Punktes 769 (Gasthaus ,Zuin Kreuzberg®)
werden von zwel O——W streichenden, schinalen, nahezu anfschluBlosen Wiesenstireifen
unterbrochen, von denen der nérdliche auch auf das westliche Uler der Salza
fortsetzt. Ein einziger kleiner Aufschlub ist in dem ndrdlichen Streifen vorhanden,
der einen Mergel (Liasfleckenmergel 7} erkennen liBi Diese Mergeleinschaltungen sind
offenbar durch kleinere Sférungen der im allgemeinen antiklinal gebaaten Dachstein-
kalkzone siidlich des Halltales hedingt {Prof. I).

In der flachen, z. T. sumpfigen Mulde sadlich der Dachsteinkalk-
kuppen Pankt 993 (Prof. I) und 931 (Prof II} sidlich des Halltales
erscheinen abermals Spuren von Werfener Schiefern und Gips, die wohl
ebenso wie diejenigen des Halltales als vorgosauische Deckschollen anf-
zufassen sind. Diese Werfener Schiefer werden von Gosanschichten
iiberlagert, und tber diesen erheben sich die méchtigen Dachsteinri_ff-
kalke der Sauwand und des ihr nordostlich vorgelagerten Punktes 1061,
Wenn auch der Kontakt zwischen den (Gosauschichten und dem Dach-
steinriftkalk hier nirgends aufgeschlossen ist, so erscheint es mir doch
mit Ricksicht auf den Umstand, daB diese Gosauschichten als schmaler

1) Biehe {22, 8. 282, Prof. XV.)
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Streifen am Fufle der Sauwand bis ins Salzatal bei Klein-Gulwerk
fortsetzen, wahrscheinlich, daB die Dachsteinriffkalke der Sauwand aof
die Gosauschichten aufgeschoben sind. Wie ich bereits 1925 (22, S. 299),
gezeigt habe, ist dann die Sauwand die Stirnpartie der nachgosaunisch
aufgeschobenen Hochschwabschuppe, wihrend die Dachsteinkalke der
Punkte 993 und 931 — wie oben erwihnt — der Wieskogel-Tribein-
Schuppe, diejenigen der Birgeralpe denen der Krdunterin entsprechen.
Die aus Werfener Schiefern und diesen aufgelagerten Maschetkalkresten
bestehenden Deckschollen des Halltalls entsprechen dann volistindig
den abereinstimmend gebauten, gleichfalls vorgosauischen Deckschollen
auf Blatt ,FKisenerz, Wildalpe und Aflenz“.1} In dieser Weise ldBt sich
der auf dem Gebiete dieser Karte erkannte Gebirgsbau ohne Schwierig-
keiten auf das Gebiel des Blattes ,Schneeberg—St. Agyd“ verfolgen.

Die ostliche Fortsetzung des siidlich des unteren Halltales gelegenen
Dachsteinkalkzuges wird durch die Dachsteinkalkmasse des Student
gebildet. Wie bereits Geyer (6, S. 532) erwihnt, milssen wir zwischen
den Dachsteinkalken der Hauptmasse des Student (grdfitenteils auf Blait
sMarzzuschlag) und denjenigen der nordlichen Vorkappen {meist aaf
»Schneeberg—St. Agyd“): Doppelkuppe 1034 sidlich Hallhof, Punkt 1098
(siidlich Luster) und Ochsenkogel unterscheiden. Die Vorkuppen sind von
der Hauptmasse nicht nur durch Gosanschichten gefrennt, sondern
zwischen der Doppelkuppe 1034 und der Hauptmasse des Student
treten auch, eine vorgosauische, z. T. von Gosau verhillte Synklinale
bildend, Juragesteine auf (Prof 1I) Den Sidfligel dieser Synklinale
bildet die von Geyer (S. 533) erwihnte Liasscholle der Grayer Lahn,
der Nordfligel wird von roten, 30O fallenden Liaskalken an der Sudseite
des Westgipfels der Doppelkuppe gebildet; im Kern der Mulde freten
oberjurassische {(¥) Hornsteinkalke auf. Westlich des vom Punkt 1012
zam Grayer hinabziehenden Grabens wird die Muide hauptsichlich von
Liasfleckenmergeln erfallt, die zur Zeit meiner Aufnahmen besonders
langs der im Ban befindlichen Mariazeller Wasserleitung aufgeschlossen
waren, welche von einer in dem genannten Graben in 987m Seehohe
entspringenden Quelle ijhren Ausgang nimmt. Zwischen diesen Lias-
fleckenmergeln und der Quelle liegt noch etwas schlecht aufgeschlossener
Werfener Schiefer, der offenbar den Dachsteinkalken und Liasgesteinen
als Deckscholle aufliegt. Dieser kleine Rest von Werfener Schiefern ist
besonders dadurch hemerkenswert, da@ sich hier in dem beim Wasser-
leitungshau herausgeworfenen Material auch ein Stick von Quarz-
phyllit befand. Es scheinen also aueh an der Basis dieser Werfener
Schiefer, dhnlich wie im Streichen derselben Gesteinszone 21 km weiter
im O, im Preintal (14, 8. £8), der Grauwackenzone angehdrige Gesteins-
schollen mitgerissen worden zu sein, Auch in der gleichfalls duBerst
schlecht aufgeschlossenen Werfener Schieferscholle stiddstlich vom
Ochsenkogel habe ich ein Stickchen Serizitschiefer gefunden, welcher
wohl alter als Trias ist.

Es ist hier schon deshalb nicht mdglich, die Dachsteinkalke des
Student mit den nordlich der Werfener Schieferzone des Halltales auf-
tretenden Obertriasgesteinen unter jener hindurch zu einer einfachen

1j Siehe tektonische Karte, Taf, XVIIL
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Mulde zu verbinden, weil zwischen den Lunzer Schichten nérdlich vom
Hallhof und den Dachsteinkalken der Doppelkuppe 1034 der Raum
fir den Hauptdolomit fehlt (Prof, IIl). Es muB also auch hier ein
sekundarer Aufschub des Student auf die Werfener Schieferdeckscholle
des Halltales erfolgt sein. Fiir ein nachgosaunisches Alter des Vorschubes
der Studentmasse ergibt sich insofern ein Anhalispunkt, als die Gosau-
konglomerate, die die Dachsteinkalke und Juragesteine des Nordabhanges
des Student zum grofen Teile verhillen, trotz der Nihe der Haupt-
dolomitmasse des Schwarzkogels keine Hauptdolomitgerslle enthalten.
Diese Gosauschichten sind offenbar bei dem Uberschiebungsvorgange
mit den Trias- und Juragesteinen des Student nach N fransporfiert
worden.

Wenn wir vom Student gegen O zur Wildalpe fortschreiten, so
sehen wir, daB sich der Dachsteinkalk gegen O emporhebt. Schon am
Ochsenkogel tritt Hauptdolomit unter dem Dachsteinkalk herver (Prof. IV).
An der Wildalpe ist der Megalodonten fihrende, viel deutlicher als im
Student geschichtete Dachsteinkalk nur auf zwei Lappen am Gipfel des
Berges beschrankt. Unter dem Dachsteinkalk liegt Hauptdelomii, und
unter diesem tritt an der Nord- und Sudseite des Berges ein vorwiegend
magsiger, meist grauer Kalk hervor, den Geyer mit Recht als Hallstitter
Kalk bezeichnet, da in diesen Kalken in einem etwa 1 Im westlich von
Frein im Freingraben gelegenen AufschluB das norische Leitfossil
Monotis salinaria auch hente noch nicht selien gefunden wird. Auch
die Kallke am Freinsatiel, welche roten Hornstein fihren, darften zu
diesen Hallstitter Kalken gehoren.

Es sei an dieser Stelle bemerkt, dall diejenigen Gesteine, weiche in
der Literatur als ,Hallstitter Kalk® hezeichnet werden, durch einen
derartiz wechselnden petrographischien Habitus ausgezeichnet sind, daB
man den Begriff ,Hallstitter Kalk® eigentlich nur durch das gelegent-
liche Aufireten der Hallstitter Fauna (Ammoniten, Halobien, Monofis
sofinaria usw.) definieren kann,

Es ist daher nahezu unmdéglich, massigere Dachsteinkalke (Dachstein-
riffkalke), besonders wenn sie gelegentlich rdiliche Partien enthalten,
nur nach der Gesteinsbeschaffenbeit von Hallstatter Kalken zu trennen,

Koberl)y nahm an, dab die Wildalpe aus zwei Decken bestehe: der
tiefere Teil gehore wegen der Hallstitter Kalke seiner Hallstitter Decke,
der hohere wegen der Dachsteinkatke der hochalpinen Decke an. Ich
habe aber keinen Grund, an der Einbeitlichkeit der Schichtfolge: Hall-
statter Kalk, Hauptdolomit, Dachsteinkalk zu zweifeln, zumal da in der
hochalpinen Decke Kobers (Schneeberg, Rax) Gberhaupt keine ge-
schichteten Megalodonten fiahrenden Dachsteinkalke vor-
kommen. Alles, was Kober weiter im W (Gesiuseberge, Dachstein usw.)
der hochalpinen Decke zurechnet, gehort dieser ja gar nicht an, sondern

1y Siehe {12), Karte 1. Aueh F. Heritseh (18, 8 117} nabm an, daB die Wild-
alpe aus zwel tekfonischen Einheiten bestehe: Die tiefere sei aus Werfener Schichten,
Rawsawdelomit, Relngrabener Sechiefer und Ritfkalk, die hohere ans Ramsandolomit
und Mifkalk aufzebaul. Der Dolomit, den Heritsch der hoheren Einheit zurechnet,
ist in Wirklichkeit Hanptdolomit {von Ramszsudolomit petrographiseli verschieden),
der Riffkalk® dicser Einheit geschichieter Daclisteinkalk.
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liegt tektonisch tiefer. Nicht die hochalpine, sondern die Otscherdecke
Kobers ist der eigentliche Bereich des Dachsteinkalkes. Warum soll
nicht der tiefere Teil der norischen Stufe als massiger Kalk mit Monetis
selfinaria, der mittlere als Dolomit, der obere als Dachsteinkalk entwickelt
sein? Diese ganze Schichtfolge erreicht noch nicht die Michtigkeit der
Hauptdolomitmassen des Goller. Besonders beweisend fiar die Ein-
heitlichkeit der Schichifolge der Wildalpe ist die Tatsache, daf auch
anderwiarts, z. B. in der sidlichen Warscheneckgruppe, dbnlich gebaute
Profile anfireten. G. Geyer?!) gibt far den Siudabhang des Warscheneck-
plateaus zwischen Raidling und Schafberg das stratigraphische Profil:
Riffkalk + Hauptdolomit + Dachsteinkalk an. Hier ist eine Zerlegung in
zwei Decken ganz ausgeschlossen, da der Hauptdolomit gegen O aus-
keiit und Riffkalk und Dachsteinkalk in den machtigen WeiBenbach-
wanden zu einer unirennbaren Kalkmasse verschmelzen. (Siche anch
geologische Spezialkarte, Blatt ,Liezen®) Hallstitter Kalk und Haupt-
dolomit zieher nicht in gleicher Michtigkeit um die ganze Wildalpe
herum, sondern vertreten sich slellenweise: am Sudabhang des west-
lichen Teiles der Wildalpe ist der Hallstitter Kalk ziemlich méchtig,
der dartiber liegende Hauptdolomit von geringer Miachtigkeit; astlich
vom Hauptgipfel wird der Halistiatter Kalk im Stdgehange des Berges
ginzlich durch Hauptdolomit vertreten; noch weiter dstlich, gegen den
Sulzriegel zu, stellt sich wieder Hallstitter Kalk ein, die Michtigkeit
des dariiber liegenden Hauptdolomites nimmt ab; an der Nordseite
der Wildalpe verschwindet der Hauptdolomit zwischen Hallstitter Kalk
und Dachsteinkalk vieleicht stellenweise ganzlich, so daf beide Kalke
zu einer unfrennbaren Masse verschmelzen. Eine derart unregelmifBige
Dolomitisierung ist in den sidlicheren Teilen der Kalkalpen keine
Seltenheit,

Unter den Hallstatter Kalken liegt dann im oOstlichen Teile der Wild-
alpe Ramsaudolomit. Nur an einer Stelle im Siidgehdnge des Sulzriegels
konnie ich zwischen dem Ramsaudolomit und dem Hallstitter Kalk in
etwa 1030 m Seehohe eine Spur grauer Mergel (Mirztaler Mergel) auf-
finden, die ein deulliches Quellniveau erzengen und offenbar der
karnischen Stufe entsprechen.

Im ostlichen Teile der Wildaipe sind den Triasgesteinen bedeutende
Massen von Gosaukonglomeraten aufgelagert, die stellenweise den Kamm
des Berges bilden (Prof. VII).

Auch die Gesteine der Wildalpe fallen gegen N ein, was hesonders
dentlich an den Dachsteinkalken am Gipfel des Berges zu sehen ist
(Prof. VI). Hier aber ist es noch klarer als am Studeot, da8 die nord-
fallenden Triasgesteine der Wildalpe nicht mit den sudfallenden des
Goller zu einer einfachen Mulde zu verbinden sind. Es ist nicht so sehr
der Faziesgegensatz zwischen Wildalpe und Géller, der eine derartige
Verbindung verbietet — denn nach meinen Erfahrungen kann sich die
Triasfazies auf sehr kurzer Strecke vollstindig andern —, sondern das
ginzlich verschiedene tektonische Verhalten: Dem westlichen Teile der
Wildalpe liegt die intensive Queranfwolbung der Schoplspitz-Turkriegl-

1} G. Geyer, Uber den geologischen Ban der Warscheneckgruppe im Toten
Gebirge. Verhandlungen der Geologischen Reichsanstalt 1913, 8. 289,
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gruppe gegeniiber, welche dlter ist als der Aufschub der Werfener
Schieferdeckscholle. Wiarden Wildalpe und Schoplspitz die beiden
Schenkel einer einfachen Synklinale mit einer Deckscholle von Werfener
Schiefern im Kern darstellen, so miiBte sich die Schoplspitzantwolbung
auch an der Wildalpe bemerkbar machen; davon aber ist nichis zu
sehen, Man ist daher auch aus dem Grunde gezwungen, anzunchmen,
daB der Zug der Wildalpe sekundir auf r]1e vorgosauische Deckscholle
des Kriegskogels aufgeschoben ist.

Die Obertriasgesteine (Hallstatter Kulk, Hauptdolomit und Dachstein-
kalk) der Wildalpe lassen sich nur bis zur Vereinigung des Kriegskogel-
baches mit der Stillen Mirz verfolgen; hier heben sie sich in die Luft
aus und die gegen ONO streichenden Ramsaundolomite des Sadfules
der Wildalpe bilden den Steinriegel und den NordfuB des Mitterberges.
Im Tal der Stillen Mirz sidlich des Zellersteiges sind diesemn Ramsau-
dolomit grobe Gosaukonglomerate diskordant aufgelagert, welche denen
der Wildalpe entsprechen.

An diesen Ramsaudolomit schiiet sich als péchst stidliche Gesteins-
zone der den Kamm des langgestreckten, WSW-—ONO streichenden
W-Mitterberges?) bildende Kalkzug an. Diese Kalke sind von dunkel-
graner Farbe, anscheinend fossilleer und nur undeutlich geschichtet;
jedoch kann man am westlichen Ende dieses Kalkzuges, im Tale der
Kalten Mirz, ein steil gegen NW, also unter den Ramsaudolomit
des NordfuBes gerichteies Einfallen (Prof VII) erkennen, Fir
diese Fallrichtung spricht anch die Tatsache, daB der Kalk an der Nord-
seite des Kammes viel tiefer hinabreicht als an der Stdseite. Auch der
Ramsaudolomit zeigt bei der Papierfabrik ein NNW gerichtetes Einfallen.

Man bezeichnet die Kalke des W-Milterberges am besten als norische
Hallstitter Kalke, da sie die genane Streichungsfortsetzung der norischen
Hallstatter Kalke der Hohen Proles darstellen; der Hallstitter Kalk der
Hohen Proles wird nach den Aufmahmen Geyers fast allseits von
Murzialer Mergeln (Zlambachmergeln Geyers) unterlagert, welche den
Ramsaudolomit von Scheiterboden uberlagernd, wohf in der karnischen
Stufe beginnen und bis in die norische Stufe hineinreichen, wie sich
aus dem Vorkommen von Healorella pedute Br. und Celtites Arduini
v. Mojs. ergibt. Dafir, daB tatsichlich die Marztaler Mergel schon in
der karnischen Stufe beginnen, scheint auch die Beobachtung Geyers
(5. 574) =zu sprechen, daB sie bei der Buchhiifte den Reingrabener
Schiefern ihnlich werden. Nur an der Nordostecke bei Frein reichen
die Hallstatter Kalke der Proles bis ins Tal herab und und sefzen sich
in der Kuppe Punkt 9672 nérdlich von Frein fort; auch die Mirztaler
Mergel an der Nordwestseite der Proles lassen sich nérdlich des Frein-
baches noch ein Stick verfolgen. Die Kappe Punkt 967 ist allerdings
von der Proles durch einen Sireifen von Werfener Schieler getrennt,

1} Da sitdlich vom Preintal aueh ein (im ndchsten Kapitel zu besprechender) Mitterherg
gelegen ist, méchte ich — um einer Verwechslung vorzubeugen — die wesllich und
dstlich vom Gscheidlsattel gelegenen Mitterberge Gals W- Mitterberg und O-Mitterberg
unterscheiden.

2 Nur auf der Karte 1:25.000. Etwa 1f; ks nordnorddstlieh der Kirche von Frein
gelegen (Prof, VII).
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die man aber nicht im Sinne Geyers als Aufbruch aus der Tiefe,
sondern ebenso wie die Werfener Schiefer des Halltales als vorgosauische
Deckscholle deuten muB; es handelt sich um das westliche Ende der
von Kober (12, S, 391) als Deckscholle erkannten dreieckigen RoBkogel-
masse (RoBkogel-Sonnleitstein-Deckscholle, siche 8. 506). Auch die von

Geyer bei Hahnerreith und Washuben eingetragenen Werfener Schlefer
sind wohl dhnliche Deckschollen,

Ostlich der Mirz verschwindet der Hallstitter Kalk des Punktes 967
und die ihn unterlagernden Mirztaler Mergel unter den Werfener Schiefern,
die den Nordrand der RoBkogel-Sonnleitstein-Deckscholle bilden, und
unter den Gosaukonglomeraten des Seekogels, die ber Decke und Basis
gebreitet sind. Erst an der Nordostseite des Seekogels erscheinen beide
Gesteine wieder: der Hallstitter Kalk bildet eine kieine Felspartie nord-
astlich des Gipfels {noch auf Blatt ,Miirzzaschlag®), der Marztaler
Mergel tritt in Spuren ndrdlich davon (bereits auf Blatt ,Schneeberg—
St. Agyd®) auf

Die weitere Fortsetzung des Hallstatter Kalkes jenseits der Kalten
Mirz bildet dann der oben beschriebene Katkzug des Mitterberges. Aber
auch von den Mirztaler Mergeln, die den Hallstitter Katkzug im NW
vom Ramsaudolomit trennen, sind hier noch Spuren vorhanden, sowohl
im Tale als (wesentlich deutlicher) in 1070 m Hohe an einem kieinen
Sattel westlich von Punkt 1153.7) Hier sieht das Gestein bereits typischen
Reingrabener Schiefern dhnlicher als den Murztaler Mergeln.

Die den Hallstatter Kalkzug der Proles im S begleitenden Mirztaler
Mergel verschwinden schon sidlich von Frein unter der RoBkogel-
Sonnleitstein-Deckscholle und tauchen erst bei Punkt 896 ndrdlich des
Tales der Kalten Marz wieder hervor. Von hier an lassen sie sich der
ganzen Sidostseite des Mitterberges entlang bis zum Barensattel ver-
folgen. Der beste Aufschiul ist auf der geologischen Spezialkarte durch
ein Faillzeichen gekennzeichnet; es sind mittelsteil NNW unter den Mitter-
berg einfallende grane Mergel mit Zwischenlagen von sechwarzen Schiefern,
die ginzlich den Reingrabener Schiefern gleichen. Im Gegensatze zn
der Entwicklung an der Proles ist am Mitterberge der Miwzialer Mergel
von dem den Kamm bildenden Hallstatter Kalk durch einen etwa 300 m
machtigen Dolomit getrennt, der auf der Karte als Hauptdolomit ein-
getragen ist (Prof., VIII--1X).

Am Birensattel erscheint siidlich vom Mitterberg eine ziemlich breite
Masse von Werfener Schiefern, die um das ostliche Ende des Mitter-
berges herum mit den Werfener Schiefern im Tale der Stillen Mirz,
also denen der Puchberg—Mariazeller Linie in Verbindung steht. Wahr-
scheinlich ziehen die Werfener Schiefer unter der Kalk- und Dolomit-
masse des Mitterberges durch, so daf wir dadurch einen Anhaltspunkt
fiir die Mindestschubweite des Aufschubes der Mitterbergmasse auf die
Werfener Schieferzone der Puchberg—Mariazeller Linie gewinnen (Prof.1X).

1) Zur Zeit meiner Aufnahme war die Stelle dadureh gekennzeichnet. daB hier
das obere Ende einer Holzriese lag, die zu der an der Vereinigung peider Quellfiisse
der Milrz gelegenen Papierfabrik hinabfiibrte.
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Nur an zwet auf der Karte bezeichneten Stellen, in dem steilen Wasser-
riB sadlich des Ostauslaufers des Mitierberges und im Graben dstlich
voin Birensattel, ist das Streichen und Fallen der Werfener Sechiefer
erkennbar. Tch beobachtete an ersterer Stelle saigeres SW-NO-Streichen,
an letzterer steiles NW-Fallen. Diese steile Schichistellung deutet aul
eine intensive Eigenfaltung der Werfener Schiefer hin, die offenbar
durch die dariber hinweggegangene Schubmasse des Mitterberges er-
zwungen ist,

Das Ostende des W-Mitterherges bedeutet gleichzeitiz das ostlichste
Ende der nachgosanisch auf die vorgosauische Deckseholle der Puch-
berg—Mariazeller Linie aufgeschobenen Schuppe, die sich etwa 35 km
lang im Streichen verfolgen 146t (aus der Gegend von Durradmer tiber
Wieskogel, Tribein, Student, Wildalpe, Mitterberg bis hierher); denn die
Haupidolomitmassen des Lahnberges siidlich vom Gscheidl mit ibrer
geringméchtigen Auflagerung von Dachsteinkalk, Kdssener Schichten
und Lias sind nicht auf die Gscheidl-Deckscholle aufgeschoben, sondern
fallen unter diese ein (Prof X), den Sadschenkel der diese Deckscholle
fragenden Synklinale bildend, Allerdings besteht zwischen heiden Schenkeln
ein Faziesgegensatz, da der Dachsteinkalk der Gippelkette viel méachtiger
ist als devjenige des Lahnberges, so daB der tiefere Teil der Dachstein-
kalke des Gippelzuges dem oberen Teile der Hauptdolomite der Lahn-
bergmasse entspricht; solche Faziesttherginge sind aber auf kurzer
Strecke moglich, so daBf dies kein Argument gegen die von Kober und
Ampferer gegebene Deutung darstellt. Ubrigens wird dieser Fazies-
gegensatz schon dadurch gemildert, daf auch der Dachsteinkalk des
Gippelzuges teilweise ziemlich dolomitisch ist.

B. Die Strecke Gscheidl--Puchberg (23 km).

1. Die Puchberg—Mariazeller Zone zwischen Gscheidl und
Voistal

Uber diese Strecke der Zone will ich mich hier kurz fassen, da sie
von Ampferer aufgenommen wurde und ich selbst das Gebiet nur
wenig kenne und daher zu Ampferers Arbeit (14) nichts Wesentliches
hinzuzufiigen habe,

Daz Profil des Gscheidl (Prof. X), eine e¢infache Synklinale mit
einer Deckscholle im Kern, setzt sich in ahnlicher Weise bis zum
Schwarzatale fort. Der Nordschenkel der Synkiinale wird zundchst wie am
Gscheidl von den stidfallenden Dachsteinkalken der Gippelmauer, ostlich
vom Walchbauer von den gleichfally stdfallenden Hauptdolomitmassen
des Preineckkogels und Obersherges gebildet, denen geringmiéchtige Lagen
von Dachsteinkalk, K&ssener Schichfen, Liss- nod Jurakalken aufgelagert
sind (Prof. XI, XII). Wie Ampferer hervorhebt, 148t sich die Gippel-
itherschiebung auch noch auf den Obersberg verfolgen, so daB dieser
Berg aus zwel Schuppen besteht (14, S. 47). Der Sadschenkel der Mulde
wird vor den nordfallenden Hauptdolomitruassen des O-Mitterberges
gebildet (Prof. XI), die sich jenseits des Preintales im Nordgehinge des
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Kleinen Fegenberges fortsetzen (Prof. XII) und Auflagerungen von Dach-
steinkalk, geringmichtigen Kassener Schichten, roten Lias-Krinoiden-
kalken') und Hornsteinkalken (des Malm?) tragen.

Im Kern der Synklinale lassen sich die Werfener Schiefer der Deck-
scholle vom Gscheidl fast ununterbrochen bis zum Schwarzatale ver-
folgen, doch besitzen sie mur im (Gebiete zwischen dem Preintale und
detn Schwarzatale eine groBere Oberflichenverbreitung, wodurch das
weiche Wiesengelande beim Eckbauernsattel bedingt ist. Besonderes
Interesse erlangen die Werfener Schiefer dieses Abschnittes der Zone
durch die nordlich vomn Walchbauer aufiretenden Schollen paliozoischer
Gesteine, die an ihrer Basis mitgeschleppt wurden. Bitiner (8) hat
diese Gesteine entdeckt, Ampferer (14) hat ihr Vorkommen genauer
beschrieben.

Anferdem enthilt die Mulde an mehreren Stellen Gosaunablagerangen,
welche von Ampferer niher beschrieben sind.

Ostlich der Schwarza indert sich das Bild. Wir haben keine ein-
fache Mulde mit einer Deckscholle im Kern vor uns, wie westlich dieses
Tales, sondern der Sidschenkel der Mulde ist an einer nach-
gosauischen Uberschiebung auf den Muldenkern aufgeschoben
(Prof. XIII). Ich nenne diese Schubmasse Baumeckschuppe; sie ist in
gewissem Sinne ein kleines Analogon zu der Uberschiebung von Student,
Wildalpe und W-Mitterberg auf die Werfener Schieferdeckscholle der
Puchberg—Mariazeller Zone. Die Werfener Schiefer dieser Zone wver-
schwinden dstlich von Schwarzan unter Gosaukonglomeraten und mit
diesen gemeinsam unter dem Ramsaudolomit der Baumeckschuppe und
tauchen weiter gegen O nicht mehr unter diesem hervor.

Hingegen treten in der beiliufigen Streichungsfortsetzung der Werfener
Schieferzone, aber nicht unter, sondern auf der Baumeckschuppe beim
Greimelhof beiderseits des Voistales kleine Reste von Werfener Schiefern
auf und in der ostlichen Fortsetzung dieser Zone drei kleine Aufschlisse
dieses Gesteines am Wege Trenkwiese—Mamauwiese, nordlich vom
Stritzelberg (Prof. XV) und beim Waldbartl sowie anf der Mamauwiese
selbst (Prof. XVI). Die Lage am Nordgehiinge des Stritzelberges und der
Dirren Leiten macht es wahrscheinlich, daB es sich hier nichi um frei
auf dem Hauptdolomit liegende Deckschollen handelt, sondern um Deck-
schollen, welche durch eine steile Uherschiebung der sidlich angrenzenden
Hauptdolomitmassen vor der Zerstorung durch die Erosion bewahrt
wurden (siehe auch Abschnitt B, 5).

1) Ein schines Vorkommen von Lias-Krinoidenkalken steht am Eingang einer kleinen,
vom Mitterherg herabkommenden felsigen Klamm, etwa 1, ks sldéstlich vom Walch-
bauer an, u.zw. am linken Ufer. Die Klamm selbst wird von weifen Dachsteinkalken
gebildet, die das unmittelbare Liegende des Liaskalkes bilden; am rechten Ufer des
Klammeinganges wird der Dachsteinkalk von Ké&ssener Sehichten tberlagert. Geyer
{6), 8. 663, 664, beschreibt fossilfiihrende Késsener Schichten und Lias aus dem Weiden-
tale fetwa 1f; ksz stdlich vom Mitterhofer) und zeichnet sie auch in Prof. 12 ein.
Ampferers Karte verzeichnet hier nur Dachsteinkalk und Hauptdolomit. Ieh habe
mieh dberzeugt, dak Ampferers Einfragung zutrifft und die von Geyer beobachteten
Kissener Schichten und Liaskalke nicht anstehen, sondern einem Bleckstrom an-
gehdren, der von der Hbhe des Mitterberges herabgekommen ist.
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2. Die RoBkogel-Sonnleitstein-Deckscholle.
{Prof. VIII—XL)

Mit diesem Namen sei eine Deckscholle bezeichnet, welche zum
weitaus groBeren Teile auf Blatt ,Mirzzuschlag®, zum kleineren auf
»Schneeberg—St. Agyd® gelegen ist und die Gestalt eines in W-O-
Richtung langgestreckten Dreieckes mit nach S umgebogener Ostspitze
besitzt (Taf. XVIII). Die Westspitze des Dreieckes liegt bei Frein, die Ost-
spitze Dbei Hinternalwald, die Sudspitze im Nalkéhr im Schneealpen-
gebiete. Die groBte Linge dieser Deckscholle (Frein—HinternaBwald)
betriigt 141/, km, die groBte Breite 4 km. Wie bereits erwihnt wurde,
gebilut L. Kober das Verdienst, die Deckschollennatur dieses Gebietes
erkannt zu haben. Kober gibt (12, 8. 47) die Schichtfolge dieser Deck-
scholle folgendermaBen an: Werfener Schiefer, Ramsaudolomit, Cardita-
schichten und Dachsteinkalk. Er scheint dadurch zur Aufstellung dieser
Schichtfolge gelangt zu sein, daB er in Geyers Profil durch das Waxen-
eck (6, 3. 618, Prof. 8), Bittner folgend, den ,Horizont der granlichen
Kieselkalke* als Carditaschichten gedeutet hat, wodurch ,der Wetter-
stein~ oder untere Hallstafter Kalk* Geyvers in das Dachsteinkalknivean
ricken wirde. Nun gehért aber nach Pia der Horizont der grimlichen
Kieselkalke nicht in die karnische, sondern in die obere anisische Stufe,
so0 dal die Gipfelkalke des Waxenecks und RoBkogels tatsichlich
ladinischer Wettersteinkalk sind.

F. Heritsch (18, 8. 119) bezeichnet diese Decksecholle als ,Lach-
alpenschubmasse®, da er auch die Lachalpe derseiben Decke zu-
rechnet, was auch meiner Ansicht nach zutreffen dirfte. Hingegen muB
ich die von Heritsch (8. 118) vorgenommene Zurechnung der oberen
Teile von Wildalpe und Student zu der Lachalpenschubmasse ablehnen
(siehe 3, HC0).

Nur an einer Stelle dirfte die Schichtfolge der RoBkogel-Sonnleit-
stein-Deckscholle in die karnische Stufe hineinreichen: Wenn man vom
Gasthaus Digruber im Tale der Kalten Miarz gegen NO blickt, so sieht
man an der Nordseite dieses Tales zwei WSW—ONO streichende Fels-
kiamme aus Wettersteinkalk. Der nordlichere 1aft sich weiter gegen W
etwa bis zum Nutz verfolgen, der sidlichere hat schon osilich vom
Digruber sein westliches Ende. Zwischen beiden liegt ein weicher Sattel,
auf dem — allerdings schlecht aufgeschlossen — graue Mergel anstehen,
wahrscheinlich Miirztaler Mergel der karnischen Stufe.l) Deutlich fallt
der Wettersteinkalk sidlich dieses Sattels nach NNW unter den Mergel
ein; der nordliche Wettersteinkalkzug ist massiger und laBt daher die
Fallrichtung nicht deutlich erkennen.

Fast auf dem ganzen Umfange der Deckscholle treten die Werfener
Schiefer an der Basis der mitteltriadischen Kalke hervor. Besonders ein-
dracksvoll ist das Band von Werfener Schiefern an der Stdostseite des
Dreieckes zwischen dem kaiserlichen JagdschleB im NaBkéhr und dem
Plotschboden stadlich vom Gipfel des Groflen Sonnleitsteins aufgeschlossen.
Der auf Blatt ,Marzzuschlag® gelegene siidliche Teil der Prof. VIII und IX
unterscheidet sich von Geyers Prof. 8 (3. 618) und 10 (S. 643) nur

1) Auf der Karte westlich des Wortes ,Kreuzriegel* elwas vergriBert eingelragen.
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dadurch, daB die von Geyer als Sidbegrenzung der Werfener Schiefer
angenommene Bruchlinie als Schubfliche an der Basis der Deckscholle
gedeutet wird). Die Werfener Schiefer des Stdostrandes der Deckscholle
liegen fast ginzlich auf Blatt ,Marzzuschlag®: nur stdwestlich vom
{roBen Sonnleitstein berithren sie gerade noch den Siadrand von ,Schnee-
berg —St. Agyd«.

Hingegen liegen die Werfener Schiefer des Nordrandes der Deck-
scholle ginzlich auf Blatt ,Schneeberg—St. Agyd*; wie bereits Geyer
erkannt hat, bilden sie eine Terrasse an der Osiseite des Grofien Sonn-
leitsteins, ziehen dann durch den Saifel zwischen beiden Sonnleitsieinen,
verursachen eine Terrasse im Nordgehinge des Grofen Sonnleitsteins
und streichen tiber den Heckensattel (ndrdlich des Hittenkogels) zur Mitter-
hoferalin (Lanxenalm der Spezialkarte). Bis hieher war der Zug bereits
Geyer (6, 5. 648) bekannt. Mir gelang es, diesen Zug von Werfener
Schiefern in Spuren noch etwa 21/, km weiter gegen W zu verfolgen:
Ein — allerdings anBerst spirlicher — AunfschluB liegt in 1130 m Héshe
nordlich vom zweiten ,e¢ von Kreuzriegl, noch betriichtlich unferhalb
des auf der Karte verzeichneten Weges am oberen Ende eines sich nach
¢ hinabsenkenden Wasserrisses, ein zweilter im Sattel hinfer dem aus
dunklem Muschelkalk bestehenden, nur auf der Karte 1:25.000 ver-
zeichneten Punkte 1251, ein dritter (ebenfalls nur Schieferspuren im
Boden) im Barental, dem sich vom Birensattel gegen SO zur Kalten
Mdarz hinabziehenden, tief eingeschnittenen Graben. Hier queren die
Werfener Schiefer den Graben unterhalb eines Wasserfalles, der fiber
den Wettersteinkalkzug des Steinerkogels (bei Punkt 1146 der Original-
aufnahme) herabstirzt, und bedingen eine starke Quelle. Aueh der weiche
Sattel zwisehen den nur auf der Karte 1:25.000 Ekotierfen, aus Wetter-
steinkalk aufgebauten Felskopfen 1240 und 1250 ist offenbar durch die
Werfener Schiefer bedingt, nicht durch Mirztaler Mergel (= Zlambach-
mergel), wie Geyer vermutete: nachweisen 1aBi sich dies allerdings nicht,
da hier nicht die geringste Spur eines Aufschlusses vorhanden ist. Nun
folgt eine 31/, km lange Unterbrechung des Werfener Schieferzuges —
erst im Sattel sadlich des Seckogels (Blatt ,Mirzzuschlag®) ist er wieder
vorhanden.

Aus der Beobachtung, daf der Werfener Schieferzug des Nordrandes
der RoBkogel-Sonnleitstein-Deckscholle bis Gber den Birengraben nach
W reicht, ergibt sich, daf nur der bis zum Punkt 1240 nach W reichende
Wettersteinkalkzng des Steinerkogels das wahre Liegende der Murztaler
Mergel des Sadhanges des Mitterberges darstellt, derjenige des Punktes 1250
Jjedoch bereits der RoBkogel-Sonnleitstein-Deckscholle angehart (Prof. VIII).

Geyer zeichnet auf seiner Originalkarte eine breite Verbindung zwischen
den Werfener Schiefern des nordlichen und sudlichen Grenzzuges der
RoBkogel-Sonnleitstein-Deckscholle  dstlich vom GroBen Sonnleitstein.
Nach meinen Beobachtungen ist eine solche Verbindung nicht vorhanden;
es streicht vielmehr der Wettersteinkalk des Grofen Sonnleitsteins ohne

1) Diese Umdeutung der Geyersehen Briche in Uberschiebungsflichen erscheint
bereits in den von F. Heritsch gegebenen Profilen (18, Fig. 16, 8. 119 doarch-
gefiinrt. Nur ist hier die Schichtenivlzge der RoBkogel-Sonnleitstein-Deckseholle noch
mit derselben Unrichtigkeit behaftet wie bei Kober.
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Unterbrechung auf den Rauchkogel (1311 m) auf Blatt ,Murzzuschlag®.
Nur am Sattel unmittelbar astiich vom GroBen Sonnleitstein ist der
Weitersteinkalk von einer groben Gehingebreccie bedeckt, welche bereits
ziemlich alt (altquartir oder pliozdn?) sein muB, da sie stellenweise den
Grat bildet. Hingegen 1aBt sich der Werfener Schiefer des nérdlichen
Grenzzuges der Deckscholle — stellenweise durch schwache Quellen
angedeutet — noch bis nahe an den Saitel zwischen den beiden Raunch-
kogeln (Punkt 1259 und Punkt 1511) verfolgen, so daB nur der letztere
der Deckscholle angehéren wiirde.

Auch die Werfener Schiefer des sudlichen Grenzzuges lassen sich
nur bis auf den Sattel zwischen Betriegel (1451 #) und Grofien Sonnleit-
stein verfolgen und keilen hier zwischen Kalken génzlich aus. Es ist
daher keine Verbindung zwischen dem nérdlichen und stdlichen Grenz-
zuge vorhanden. Wahrscheinlich ist die Siidgrenze der Deckschoile etwa
durch den Oselgraben zu ziehen, derart, da8 der Rauchkogel der Deck-
scholle, der Betriegel dem basalen Gebirge zufillt. Dadurch gelangen
allerdings die Werfener Schiefer der Deckscholle in unmittelbaren Kontakt
mit denjenigen des basalen Gebirges, die im Wasseralpengraben bei
HinternaBwald antiklinal aufgewsibt sind (Prof, XI).

Geyer zeichnet auBerdemn von der Werfener Schiefermasse dstlich des Sonnleit-
steins eine Abzweigung gegen N, gegen den Schwarzriegl zu. Die von Geyer als
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Werfener Schiefer eingetragene Fliche ist eine zwischen 1000w und 1110w gelegene,
terrassendhnliche Abflachung an der Ostseite des Kaltecksattels, der Einsaithung rwischen
Kleinem Sonnleitstein und Sehwarzriegl, auf weleher neben Kalk- und Dolomitgersllen
auch solche von Werfener Schiefern zu finden sind.

An einer 8telle mehren sich die Brocken von Werfener Schiefern derart, dab sie
anstehen dirften. Es handelt sich da vielleicht um eine winzige, selbstindige Deck-
scholle der Schneebergdecke. Sonst aber sebeint das Gestein dieser Terrasse kein an-
stehender Fels zu sein; denn die in die Ostbinge dieser Terrasse eingeschnittenen
Griiben schilieBen nur lockere Schuftmassen auf. Es wurde daher die Terrasse (Flur
und Hang) anf der geologischen Karte als (diluviale) Schutimasse eingetragen. Man
kénnte nach der Form diese Sehuttmasse auch fir eine Moridne halten; doch fehli
ein Tal fir die Ausbreitung des Eises. Der Kessel an der Ostseile des Grofen Sonn-
leitsteins, der wahrscheinlich in der Eiszeit einen kleinen Kargletseher frug, wird von
dieser Schuttrnasse nicht abgesehlossen, sondern ist von dieser durch den Wetterstein-
kalksporn des Kleinen Sonnleitsteins getrennt.

Wie besonders Prof. X zeigt, ist die RoBkogel-Sonnleitstein-Deckscholle
derselben Gesteinsserie aufgeschoben wie die Lackenkogeldeckscholle am
Gscheidl und somit auch die abrigen vorgosauischen Deckschollen der
Puchberg—Mariazeller Zone; sie ist daher wohl auch ein Rest der-

selben Decke.

3. Die Schneeberg-Rax-Peckscholle,
(Prof. XII—XVIL,)

Wihrend westlich des Meridians Preinmithle—Heufu—NaBkamm von
der vorgosaunisch aufgeschobenen Decke nur verhiltnismaBig kleine Reste
in den Deckschollen der Puehberg—Mariazeller Linie und der RoB-
kogel-Sonnleitstein-Deckscholle sowie einigen anderen auf der Karte
Taf. XVIII eingezeichneten Deckschollen erhalten geblieben sind, ist ostlich
dieser Linie infolge ostwirts gerichteten Achsengefilles ein sehr grofer
Teil der Decke erhalten geblieben: Es ist die gewaltige Kalkmasse, welche
Rax, Schneeberg und Hohe Wand zusammensetzt.
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Die Deckennatur dieses Gebietes wurde von Kober (12) erkannt;
der wichtigste Beweis dafiir bildet das von Koher beschriebene Fenster
des Hengst und das kleinere, benachbarte Fenster von Odenhof, auf
welches Ampferer (14) aufmerksam gemacht hat. Wahrend Kober in
diesem Gebiete zwei Decken unterscheidet, derart, daf der tieferen Decke
{Hallstatter Decke) die Hohe Wand, der hoheren (Hochalpinen Decke)
Schneeberg und Rax angehdren, zeigte Ampferer, daB alle drei Gebirgs-
grappen derselben Decke angehoren, jedoch in deren Hangenden kleine
Heste eloer noch hoheren Decke vorhanden sind (Grofle Bodenwiese,
Gamseckersteig an der Westsejte der Rax).

Im folgenden sollen nur diejenigen Teile der Schneehergdeckscholle
besprochen werden, welche auf Blatt ,Schneeberg—St. -Agyd® ge-
legen sind.. :

Wie Kober gezeigt hat, ist die Uberschiebung der Schneebergdecke
am grofartigsten an der Nordseite des Schneeberges, im Fadenprofil
aufgeschlossen, Die Sparbacher Hiitte (1275 m) liegt genau auf dem
dinnen Werfener Schieferband, welches die tiefste Schichtgruppe der
Schneebhergdecke bildet. Durch den Aufschub der Schneebergdecke wurde
in den unter dieser liegenden voralpinen Liasgesteinen eine Verdopplung
der Schichtfolge: roter Liaskalk, Liasfleckenmergel hervorgerufen, welche
bareits Geyer (6, .S. 706) bemerkt hatte (Prof. XV).

Westlich der Sparbacher Hitle verschwinden die Werfener Schiefer
unter michtigen Moranen und Gehingeschuttmassen, Erst an der Nord-
ostecke des Kuhschneeberges, an der Stelle, wo die linke Seitenmorine
des Trenkwiesengletschers abzweigt, sind in 1030 s Hohe geringe Spuren
von Werfener Schiefern erkennbar. Ebenso geringfigiz und schwer anf-
findbar sind die Werfener Schieferspuren an der gangzen Nordseite des
Kuhschneebergs (Prof. XIV): sie bilden hier eine ferrassenformige Ab-
flachung und ein Quellniveau in etwa 900m Hoéhe. Gegen W setzt
sich dann nach Ampferers Aufnahme das duBerst schmale, die Nord-
begrenzung der Schnechergdecke hildende Werfener Sehieferband dber
Baumeck und Kleinen Fegenberg bis ins Preintal fort,

In dem Raume zwischen Preintal und Schwarzriegital besteht vor
allem die Gruppe des Hubmerkogels aus Kalken der Sehneebergdecke;
einen landschaftich besonders eindiuncksvollen Deckenrand bhildet die
schroffe, ans dem Preintale gegen den Hubmerkogel hinaufzichende
Zwieselmauer (Gamsmauer). Westlich vom Hubmerkogel erscheint die
Schneebergdecke nach den Beobachtungen Ampferers in eine grofle
Anzahl z. T. winziger, blockférmiger Deckschollen aufgelost. Sowohl
Reste von Werfener Schiefern als von Triaskalken liegen auf der Flohe
des Mitterberges dem Hauptdolomit und Liaskalk anf (Prof. Xl).

Der weitere Rand der Schnechergdecke verliuft nord-sudlich tiber
die Heufubhiuser (Punkt 668) im Schwarzriegltal, knapp westlich an
der Vogelkirche vorbei zam Punkt 703 im NaBtal. Westlich dieser Linie
liegen die der Otscherdecke angehorigen Ramsauy- und Hauptdolomit-
massen, Ostlich erheben sich in der felsigen Vogelkirche die Kalke der
Schneebergdecke.

Bei Punkt 703 wird die Grenze der Schneebergdecke wieder durch
einen schmalen Sfreifen von Werfener Schiefer bezeichnet. Auf Blatt
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»Murzzuschlag® setzen sich dann diese Werfener Schiefer in den schmalen
Aufbriichen fort, welche nach Geyer (6, S. 679) und Ampferer
(14, S. 30) zwischen den Dolomitmassen ‘des FuBes der Rax und den
Kalkmassen der Scheibwaldméuer auftreten. Ampferer fihrt diese
Werfenier Schieferzone auf eine lokale, gogen W gerichtete Bewegung
zurtick. Aus der Tatsache aber, daB die Uberschiebungslinie der Schnee-
bergdecke von N her gerade an diese Stelle zieht, ergibt sich, daf wir
in dem Profil 51 Ampferers nicht eine lokale, wesllich gerichtete
Schubflache, sondern die Uberschiebung der Schneebergdecke selbst vor
-uns haben. Wie im folgenden (5. 520) gezeigt werden wird, erklart sich
dadurch auch viel leichter das Auftreten der Reingrabener Schiefer im
tieferen Teile dieses Profils. In welcher Wejse sich dann die Schub-
flache gegen S forfsetzt, muB der im Gange befindlichen Nenaufnahme
des Blattes ,Miirzzuschlag® Oberlassen bleiben.

Zweifellos gehoren Schneebergdeckscholle und RoBkogel-Sonnleitstein-
Deckscholle derselben Decke an. Unterhall Hinfernafiwald sind die ans
den gleichen massigen Wettersteinkalken bestehenden Rinder beider
Deckschollen nur 1 A# voneinander entfernt (Wettersteinkalk des Rauch-
kogels [1311 m] und der Scheibwaldmauer).

In dem Raume zwischen dem Reithof in NaBwald und den HeufuBi-
hausern im Sehwarzriegltale erscheint zwischen dem basalen Gebirge
{Otscherdecke) und der Schneebergdecke eine Zwischenschuppe ein-
geschaltet (Prof. XII). Die der Schneebergdecke angehdrigen massigen
Kalke des Hubmerkogels werden von dunklem Gutensteiner Dolornit
unterlagert, welcher selbst wieder einem in der Landschaft sehr auf-
fallend hervortretenden, 31/, km langen Zuge von Werfener Schiefern
anfzelagert ist, der bereits Hertle (2) bekannt war. Westlich vom Reithof
bildet er eine im Sidgehinge des Hubmerkogels gegen W rasch an-
steigende Terrasse, dstlich des Reithofes 14Bt er sich his in den innersten
Nagelegraben) verfolgen. Gegenwiirtig ist der Werfener Schiefer dieses
Zuges nirgends so gut aunlgeschlossen, daf die Fallrichtung erkennbar
wire; zu Hertles Zeiten hingegen bestand am rechten Ufer des NaB-
baches gegeniitber Reithof ein guter Aufschlufl, in welchem Hertle
ein 55° NO gerichteies Einfallen des Werfener Schiefers feststellen
konnte (2, Fig. 1, 5. 459).

Iz Liegenden der Werfener Schiefer im Sitidgehinge des Hubmer-
kogels ireten neuerdings massige, grane Kalke auf, welche die schroffen
Reitalmmauern bilden. In diesen Kalken fand Geyer (6, 5. 666) Arcesten
aus der Gruppe der Intuslabiaten, Orthoceren und Halobien; Bittner
(10, 5. 323).

Halobia distincta Mojs.

Halobia pl. sp.

Spiriferina aff. halobiorum Bittn.
Rhynchonella of. annexe Bittn.
Aulacothyris sp.

Von diesen Fosgilien ist die erstgenannte Art am wichligsten, da
sie mit Sicherheit fir norisches Alter sprichf. Es miissen daher diese

1y Der Nagelegraben senkt sich vom Studierkogel gegen NW hinab.
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Kalke als norische Hallstitter Kalke bezeichnet werden. Auch heute
noch findet man in dem von den Reitalmmauern kommenden Schutt
noch Sehalenbruchstiicke von Halobiiden.

Diese norischen Hallstatter Kalke werden in Profil XII von dunkel-
grauen, bitumindsen Mergeln und hie und da Hornstein fubrenden
mergeligen Plattenkalken unterlagert. Gever rechnet diese fossilleeren
Gesteine zu seinen ,Zlamhbachschichten* (S. 666), Bittner (Tagebuch XI
[1893], 8. 167 und die folgenden Seiten), halt sie fir eine Vertretung
der karnischen Stufe, Ich mdéchte mich der Ansichi Bittners an-
schliefen, zamal da die von Geyer von der Goldgrubhéhe beschriebenen
dunklen Kaike, die eine karnische Ammonitenfauna geliefert haben
(6, 5. 644), sehr dhnlich aussehen und diesen Komplex wie im -nord-
ostlichen Hochschwabgebietel) als ,Murzialer Mergel und Kalke®
bezeichnen. Diese Marzialer Mergel und Kalke lassen sich gegen O bis
in die Nihe des Nagelegrabens verfolgen und bilden eine auffallende
Wiesenzone am FulBle der Raxwinde.

Bei Oberhof werden diese Gesteine von dem noérdlich anschlieBendern
norischen Hallstitter Kalk durch einen schmalen Streifen von grauem
Dolomit getrennt, der somit als Hauptdolomit bezeichnet werden mubB.

Unter den Mirztaler Mergeln taucht im Schwarzrieglgraben knapp
ostlich der HeufuBhiuser {Punkt 668) ein Felstiirme bildender, massiger
Katk hervor, der nur nach der Lagerung — ohne palidontologische
Beweise — auwf der Karte und in Prof. XII als Wettersteinkalk be-
zeichnet wurde.

Sadlich folgen tber dem Wetfersteinkalk dieselben Gesteine wie
nordlich: Miirztaler Mergel und norischer Hallstiatter Kalk, so daB jener
den Kern einer gegen O absinkenden Antiklinale bildet (Prof. XII).
Die Wande von Hallstatter Kalk sadlich und nordlich des Schwarzriegel-
tales entsprechen einander in deutlicher Weise.

Uber den Hallstatter Kalken des Siidschenkels dieser Axtiklinale
folgt ebenso wie im Nordschenkel Werfener Schiefer, welcher die
Wettersteinkalk- und Dolomitmassen der Vogelkivehe tragt. Walwend
aber der Werfener Schieferzug des Nordschenkels verhaltnismifig breit
und daher schon lange bekannt ist, sind die Werfener Schiefer des
Studschenkels nur in Spuren nachweisbar. Der verhiltnismaBig beste
AufschluB liegt in 780 m Seehdhe nordlich der Vogelkirche,®) knapp
ostlich der Wallneralmwiese, und bedingt eine schwache, etwas Kalktuff
absetzende Quelle. Auch in dem schmalen Wiesenstreifen, der knapp
nérdiich der Sauriisselklamm von den Hohen westlich des Nafitales in
dieses herabzieht, konnte ich neben dunklem Dolomit auch #duBerst
gevingfigige Spuren von Werfener Schiefern erkennen. Endlich ist an
der Siidseite des Nagelegrabens etwas Werfener Schiefer zwischen fels-
bildende Kalke eingeschaltet, welcher ein in etwa 370 m Hohe gelegenes
Wiesenband bildet, das eine verfallene Holzknechthiitte trigt.

1) E. 8pengler, Geologische Spezialkarte, Blatt  Eisenerz, Wildalpe und Aflenz*
mit Erlduterungen.

2) Dieses Vorkommen wurde von E. Lahn entdeckt, dessen Arbeit (31) sich
gleichzeitiz mit meiner im Druck befindet. Ieh danke an dieser Stelle Herrn Dr. Lahn

fir die Erlaubnis, in die Druckbogen seiner Arbeit vor deren Erscheinen Einblick
zu nehmen.
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Es ist somit die durch Halistitter Kalke ausgezeichnete Trias bei
Oberhof sowohi im N als im S durch Werfener Schiefer von den
miichtigen anisisch-ladinischen Kalken der Schneebergdecke getrennt.?)
Dies spricht sehr dafiir, daB wir es hier in dieser NaBwalder Schuppe,
die in Form eines Halbfensters unter der eigentlichen Schneebergdecke
auftaucht, mit einer Schubscholle zwischen dem basalen Gebirge (Otscher-
decke) und der Schneebergdecke zu tun haben. Diese Schubscholle, die
somif dieselbe Siellung hitie wie die Hallstitter Decke Kobers, wurde
auf der tektonischen Ubersichiskarte mit Kreuzschraffur bezeichnet.

In Prof. XII weist die NaBwalder Schubscholle den Bau einer
normalen, aufrechien Antiklinale auf; ostlich des NaBtales aber ver-
schwindet der norische Hallstitter Kalk des Séidschenkels der Antiklinale
der NaBwalder Schuppe unter der Mitieltrias der Schneebergdecke
(Textfigur Prof. XIla), erst im inneren Nagelegraben dirfle der unter
dem schmalen Werfener Schieferband bei der Holzknechthiitte gelegene
Kalk der Hallstatter Kalk des Sidschenkels sein.

Schiitterboden
Gr. Fegenberg

Profil durech das NaBwalder Tal
Bezeichnungen wie in Taf. XIX. ¢ = anisischer, I = ladinischer Anteil des
Wetlersteinkalkes (8. 517}

Diese Stérang des einfachen antiklinalen Baunes der NaBwalder Schupype
ist vielleicht darauf zurtickzufithren, daB nach Offnung des Halbfensters
in der Schneebergdecke und nach Ablagerung der Gosauschichten sich
an der Schubfliche der Schneebergdecke Uber die NaBwalder Schuppe am
Stdrande des Halbfensters neuerdings eine Bewegung vollzog. Diese Vor-
stellung ist in Prof. X[ie dadurch zum Ausdruck gebracht, da8 die das
Halbfenster im S hegrenzende Schubfliche als tertidr eingetragen wurde.

Diese Bewegungsfiiche 1aBt sich fber das spitze Ostende des Naf-
walder Halbfensters hinaus an den Nordhangen des Studierkogels entlang
quer iiber das Hollental und iber den Sattel nérdlich des Schwarz-
kogels bis ins Weichtal verfolgen. Das tertiiire Alter dieser ziemlich
steil stehenden Schubfliche ergibt sich -daraus, daB mehrere kleine

1 Da ich den Streifen von Werfener Schiefern nérdlich der Vogelkirehe — an-
geregt durch die Arbeid Lahns — erst bei meinen Begehungen 1931 aufgefunden
Labe, hatte ich im Jahresbericht tiher die Aufpahmen des Jahres 1930 (29) die Sad-
begrenzung der NaBwalder Schuppe viel weiter im 8 vermutet: in einem Dolomitmg
sidlichk oberhalb der Saurtisselklamm. Auch bilden dis Werfener Schiefer und dunklen
{anisischen) Dolomite nicht - wie dort angegeben wurde — einen Antiklinalkern
unter den norischen Hallstitter Kalken, sondern sind diesen aufgeschoben. IDiese
zwel Biilze von Die Grenze . . ., — . .. hervor* in (29) seien hiemit richtiggestellt.
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Vorkommen von Gosauschichten (feinkdrnige Konglomerate, Sandsteine,
Mergel) unter dem Schuize dieser Schubfliche erhalten gebliehen sind
{(Prof. XIII). Das ostlichste dieser Vorkomimen am Safte  hinter dem
Schwarzkogel, hat O. Ampferer entdeckt, ich habe in dler westlichen
Fortsetzung zwei weitere Vorkommen am Sattel ndrdlich des Studier-
kogels (1278 m, Prof. XIII} und dem éstlich benachbarten Sattel anf-
gefunden. _

Einer sadlich benachbarten, mit dieser Linie gegen O konvergierenden
Linie gehort das von Geyer (6, 8. 687) entdeckte Vorkommen von
Gosauschichten beim Eingange des GroBen Héllentales an, das sich
nach Ampferer und Lahn nach W ins Kleine Hollental erstreckt.
Gegen O erscheint in der genauen Fortsetzung ein winziges Vorkommen
von Gosaukonglomerat am Ferdinand Mayer-Weg in 650 m Hohe, das
gerade noch in den siidiichsten Teil des Blattes ,Schneeberg—St. Agyd®
hereinreicht. Diese Gosanschichten sind nordlich von in Spuren nachweis-
baren Werfener Schiefern begrenzt, die eine leichte Abflachung des
Gehanges und eine feuchte Stelle zur Folge habem.

Eine ebenfalls durch Hallstatter Fazies ausgezeichnete und von
Kober {(12) auch seiner Hallstitter Decke zugerechnete Schubscholle
gwischen den voralpinen Einheiten und der Schneebergdecke liegt
bereits auf Blait ,Wiener-Neustadt®, knapp ostlich auBerhalb meines
Arbeitsgebietes in dem Raume ndrdlich von Losenheim (Prof. XVI).
Diese Losenheimer Schubscholle, die auf der tektonischen Karte
{Taf. XVIID) gleichfalls durch Kreuzschraffor hervorgehoben warde, besteht
hauptsichlich aus einem roten Hallstatter Kalk, in welchem Bittner (7)
Monatis salingrie By, auffand,

Wenn ich auch die NaBwalder und Losenheimer Schubscholle als
tektonische Elemente betrachte, die sich &dhnlich wie Kobers Hall-
statter Decke zwischen Otscher- und Schneebergdecke einschalten, so
unterscheidet sich meine Auffassung — besonders heziiglich des Schnee-
alpengebietes — doch wesentlich von derjenigen Kobhers, woranf erst
im letzten Abschnitte dieser Arbeit ndher eingegangen werden kann.

Eine eigenttimliche Schwierigkeit fiir die Stratigraphie und Tektonik
der Schneebergdecke erwichst aus der Auffindung von Opponitzer
Kalken im Nordgehiinge des Kuhsehneeberges durch Bittner (8, 10).
Das am leichiesten kenntliche Schichiglied dieser Gesteine sind grane
Kalke, welche won bis 2 eom langen, dick-keulenformig gestalteten
Stacheln der Seeigelgattung Cideris ganz erfillt sind. AuBerdem fand
Bitiner die in (10, S. 321) angefihrte Brachiopodenfauna, die mit
Sicherheit auf die karnische Stufe schlieBen laBt. Es ist nicht leicht,
die Fundstitte dieser Kalke auf dem dicht bewaldeten, wegarmen
Bergabhange zu finden, aber auf Grund der sehr genaunen Angaben in
Bittners Tagebuch XI, 8. 158, gelang es mir, wenigstens zwei Blocke
anfzufinden, die mit den von Bittner gesammelten Cidariskalken voli-
kommen tbereinstimmen. Diese Blocke liegen an einem unbedeutenden
Steiglein, welches von dem oberen Rande der von Lunzer und Gosau-
schichten gebildeten Wiese beim ,Sepp im Grenth®1) das Gehinge

1) Karte 1:25.000.
Jahrbueh der Geolog, Bundesanstalt, 193 34
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hinauffibrt, u. zw. in 900—920 » Seehohe.?) Von besonderer Bedeutung
ist der Umstand, daB die Blocke oberhalbh der in 880 m Hohe
gelegenen, von den — allerdings fast gar nicht aufgeschlossenen —
Werfener Schiefern der Schneebergdecke gebildeten schmalen Terrasse 2y
liegen, also sicherlich der Schneebergdecke angehéren. Far Bittner ist
nun dieses Vorkommen der wichtigste Beweis fiir die Zurechnung der
iber diesen Kalken folgenden massigen Kalke des Kuhschneeberges
sowie der Gipfelkalke des Schneeberges zur norischen Stufe. Heute
aber wissen wir dank der Diploporenarbeiten Pias, daf die Kalke des
Schneebergs und des Kuhschneebergs Wettersteinkalk sind. Was
speziell den Kuhschneeberg betriffit, fand ich an einem Jagdsteig, der
von der Schlieferingbriicke im Haollentale zum Kuhschneebergplatean auf-
steigt, in 700—800 # Sechéhe massenhaft gut erhaltene Exemplare von

Teutloporella herculea Stopp.?)

einer fir die ladinische Stufe sehr bezeichnenden Alge. Vereinzelt
konnte ich Dlploporen an diesem Steige noch bis etwa 1000 s Hdhe
beobachten, in den oberen Teilen, nahe der Plateauflache, fand ich
mur Kalkspongien, Korallen und die sogenannte Evinospongien-Strukiur.
Auch am Ferdinand Fleischer-Steig, an der Nordseite des Kuhschnee-
berges, fand ich nur Korallen, keine deutlichen Diploporen.

Die (esteinsbeschaffenheit ist aber im ganzen Kubkschneeberg ecine
derart einheitliche, daB es trotz des anscheinenden Fehlens der Diplo-~
poren in den héheren Teilen des Berges kaum anders méglich ist,
als die gesamie Bergmasse als Wettersteinkalk zu kartieren.
Aber immerhin ist es mdglich, daf diese Wettersteinkalkmasse mit
ihren héchsten Teilen in die karnische Stufe hineinreicht, woranf der
Fund des Raibler Brachiopoden

Spiriferina gregorie Suess

durch Stur (3, S. 302) hinzudeuten scheint; aber eine Abtrennung
des karnischen Anteiles von dem ladinischen auf der Karte ist nach
meinen Erfahrungen unmoglich,

Far das Vorkommen der von Biftner aufgefundenen Opponitzer
Kalke bestehen etwa folgende Erklarungsmoglichkeiten: 1. Die Opponitzer
Kalke stehen gar nicht an Ort und Stelle an, zondern sind von der
Plateauhdhe des Kuhschneeberges abgestiirzt, stammen also aus dem
Hangenden der Wettersteinkalke. Diese Moglichkeit ist nicht ganz von
der Hand zu weisen, denn auch die von Bittner gesammelfen Fossilien
stfammen nicht aus dem Anstehenden, sondern aus Blocken (Tage-
buch XI, 5. 158). Allerdings spricht dagegen die Bemerkung in seinem
Tagebuch: ,Diese (Gesteine mussen ganz an der Basis der Bdschung

1y Etwa 1 s nordlich vom oberen Ende des ersten ,e* im Worte ,Kuhschnee-
hergleiten® der Spezialkarte 1 :75000.

2) Auf dieser Terragse liegen zwei Jagd-Hochstinde, vom westlichen fiibrt der
Btelg empor.

%) Fir die Bestimmung bin ich meinem Freunde Prof. Dr. Pia zu Dank ver-
pllichtet.
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des Kuhschneeberges liegen, da sie eine Strecke weit nach W ganz
ausschlieBlich vorhanden sind, ohne weitere Beimengungen.?)

2. Es ist eine stirnartige Einrollung der Kalke der Schneebergdecke
vorhanden, so dal hier eine verkehrte Schichtenfolge vorliegen
miiBte. Dagegen spricht das Profil des Fadensteiges (Prof. XV), welches
zweifellos eine normale Schichtenfolge darstellt

3. Die Opponitzer Kalke bilden eine kleine Schubscholle unter den
Wettersteinkalken. Diese Hypothese wurde mit Vorbehalt in Prof XIV
zur Darstellang gebracht. Auch E. Lahn (31) scheint eine dhnliche
Vorstellung zu haben.

Abgesehen von diesen Opponitzer Kalken kennen wir aus der
Schneebergdecke nur Gesteine der Unter- und Mitteltrias?). Das voll-
standigste und regelmiBigste Profil in dem auf ,Schneeberg—St. Agvd«
gelegenen Teile dieser Decke bietet der Fadensteig, der von der Spar-
bacher Hifte auf das Schneebergplatean hinauffihrt. Die an diesem
Wege zu beobachtende Schichtenfolge wuwrde von Ampferer (14,
Fig, 10by eingehend beschrieben, Prof. XV stellt dasselbe Profil in
etwas vereinfachter Form und umgekehrter Orientierung dar. Uber
den bei der Hiutte aufgeschlossenen Werfener Schiefern folgen:

i. Schwarze, geschichiete, in den obersten Lagen aueh Hornstein
fihrende Kalke in Wechsellagerung mit dunkelgraven Dolomiten. Die
Kalke wurden auf der Karte als ,Gutensteiner und Reiflinger Kalk®,
die Dolomite als ,Gutensteiner und Reiflinger Dolomit* eingetragen;
erstere ireten als Felsstufen hervor, letztere bilden flacher gebéschie
Gehinge. Dieser Komplex reicht von der Sparbacher Hutte his zur
Plateankante, fallt etwa 20° SSW und erreicht eine Michtigkeit von
600—700 m. Er enispricht im wesentlichen der anisisehen Stufe.

2. Dariiber liegen massige, hellgrauve, stark gekloftete Kalke, in denen
nur an vereinzelten Punkten Schichtung angedeutet ist. Diese Kalke
reichen bis zum Gipfel des Schneeberges, noch am Klosterwappen wurde

Teutloporella herculea Stopp.?)

gefunden. Die gesamte Gipfelpartie des Schneebergs gehort somit dem
ladinischen Wettersteinkalk an. Stellenweise sind die Wetterstein-
kalke dolomitistert, z. B. auf der Plateaufliche westlich vom Dambéck-
haus. An einzelnen Stellen losen sich die Wettersteinkalke in Breceien
mijt rotemn Bindemittel auf, z. B. am Gipfel des Kaisersteins. Es ist
moglich, dad hier die Wettersteinkalke etwas von Gosauschichten ,ange-
fressen®?) sind, derart, daf es sich hier um mit Kalkschuit und Terrca

1] Letzteres kann ich an dem von mir besuchten Punkte nicht bestitigen. Wahr-
scheinlich ist die von mir Desuchfe Stelle mit dem von Bittner aufgefundenen
Punkte nicht ganz identisch.

2} Selbstverstindlich kann ich heute die in einer brieflichen Mitteilung an
F. Heritsch aufgestellte und von diesem in (18, Fig. 17, 8. 126) verdifentlichte
stratigraphische Deutimg der Amplererschen Profile durch die Stdgehfinge der Rax-
alpe nisht mehr aufrechterhalten. Beide Profile diirften wohl nicht dber die Mittel-
trias hinausreichen.

8} Exemplar in der Schausammlung des Naturhistorischen Museums in Wien.

#} Dieser bezeichnende Ausdruck wurde von A. Spitz (Mitteilungen der Geolo-
gischen Gesellschaft in Wien, 1419} eingefihrt.
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rossa gefiillte Karstklifte handelt, die sich anf der oberkretazischen
Landoberfliche gebildet haben.

VYon besonderer Bedeutung fur die Stratigraphie des Sclineebergs
sind hellgriine, bald kieselize, bald mehr tonig-mevgelige Schiefer,
die nach Pias Beobachtungen im Karwendel in die obere anisische
Stufe gehdren.t) Im Profil des Fadensteiges fehlen die griinen Ein-
lagerungen, hingegen sind sie etwa 1 km westlicher bel der Wind-
locherhdhe am Wege Sparbacher Hittte—Kientaler Hitte gut aufge-
schiossen., Hier zeigt es sich, das sie sich zwischen die dolomifisierte
Zone und die obersten Reiflinger Kalke einschalten,?) derart, daBi die-
jenigen Reiflinger Kalke, welche die eigeniliche Fadenwand bilden,
bereits im Hangenden der grinen Einlagerungen liegen.

Diese grinen Schiefer sind, wie bereits Geyer feststelite, auch an
zahlreichen Stellen des nordlichen Grafensteiges aufgeschlossen, wo sie
eine die Weganlage sehr erleichternde Terrasse und ein Quelinivean
bilden. Hier allerdings liegen sie genau an der Grenze zwischen den
dunklen, plattigen Hornsteinkalken (Reiflinger Kalken) und hellem,
massigem Wettersteinkalk, so daB dieser in den Nordostwinden des
Schneeberges anscheinend in ein fieferes Niveau herabreicht als in der
Fadenwand.

Die Reiflinger Kalke der Fadenwinde lassen sich am FaBe des
Hochschneeberges gegen den Kuhschneeberg bis in den Raum ostlich
der Kientaler Hiitte verfolgen, wo sie bei flach gewellter Lagerung
eine ziemlich weite Verbreitung erlangen.

Eine zweite Stelle, wo die oberanisischen granen, schiefrigen Ein-
lagerungen bereits durch Geyver und Bittner bekanni wurden, ist die
Hanfbriicke® im NabBtal. AuBerdem wurden sie nach Bittner (10)
ans den Fensterstollen der Ersten Wiener Hochquelienleitung zwischen
der Hanfbriicke und der Singerin  gefordert. Die grimen Schiefer
befinden sich hier deuilich im Liegenden der schwarzen Platten- und
Knollenkalke (Prof. XII), welche sich von der Hanfbricke iber die
Singerin zur Voismaut verfolgen lassen; diese Kalke besitzen somit
dieselhe stratigraphische Stellung wie die Reiflinger Kalke der Faden-
wand, Bittner (10) fand in diesen oberanisischen oder unterladinischen
Reiflinger Kalken auch Cidariskeulen. Sowohl gegen O, in den Ab-
hingen des Kuhschneeberges gegeniiber der Singerin, als gegen W, in
den Abhingen des Fegenberges westlich der Hanfbricke, scheinen
diegse donklen Plattenkalke zunachst elwas anzusteigen und sich dann
zwischen massigen, helleren Kalken zu verlieren. In der Umrahmung
des Nafwalder Halbfensters fehlen daher in der Schnecbergdecke
dunkle Plattenkalke von Gutensteiner oder Reiflinger Fazies ganglich;
iiber den Werfener Schiefern folgt zunachst geringmichtiger, schwarzer
Gutensteiner Dolomit (offenbar tiefanisisch), der unter anderem den

1) Geyer vechnef sie als ,Raschberghorizont* zu seinen Zlambachschichten,
Bitiner hilt sie fiir karnisch.

2 In Prof. XV wurden sie in dieser Lage eingetragen.

3y Der cinzige AnfschluB befindet sich in einer kleinen, hahlenartigen Felsnische
am linken Ufer des NaBbaches, die wenige Meter dber der SiraBe gelegen ist und
derzeit als Hihnerslall dient.
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Untergrund des NaB8walder ¥riedhofes bildet: nber digsem sofort massiger
grauer Kalk,l)) der nach den Beobachtungen, die man von der Strafie
zwischen Haufbricke und der Talenge unterhalb Reithof an den Siid-
hiingen des Fegenberges machen kann, ein tieferes Niveau einzunehmen
scheint als die schwarzen Plattenkalke zwischen Hanfbricke und
Singerin und daher wohl noch der anisisehen Stufe angehéirt. Diese
nassigen anisischen Kalke bilden einen zusammenhiingenden Giirtel
von Felswinden wnm das Talbecken von Reithof und Oberhof, u. zw,
von N tdber O nach 3: Lukete Mauer, Mithlkogel, Nagelewand, Klaus-
biegel, Nordwand des Studierkogels, Felsen im Wassertal, Felsen der
Sauriisselklamm, ?) Erst dber diesen, anscheinend diploporenfreien Katken
folgen die mieist etwas helleren ladinischen, Teutloporelle herculea
fihrenden Wettersteinkalke des Schiitterbodens und des GroBen Kessel-
grabens. Auch die Kalke des Fegenberges sehen ganz &dhulich ans,
hahen aber bisher noch keine Diploporen geliefert. Auf der geologischen
Spezialkarte wurde versucht, die mutmaBliche Grenze zwischen dem
anigischen und dem ladinischen Anteile der Kalke durch eine gestrichelte
Linie anzudeuten; auch auf Textfisur Prof. Xlla wurde diese Grenze
angegeben. Haufig treten an dieser Grenze dolomitisierte Zonen auf;
siehe geologische Spezialkarte und Prof. XIla.

Infolge der Massigkeit der meisten Kalke ist von der Eigentektonik
der Schneebergdecke nicht sehr viel zu erkenmen, doch scheint die
Lagerung im allgemeinen eine flachwellige zu sein; Fallwinkel von aber
45° Steilheit habe ich nirgends beobachtet. Hingegen ist die Kalkmasse
von zahlreichen Brichen durchsetzt.

Der wichtigste dieser Briiche ist die zum erstenmal vonD. Baedeker (19)
ans morphologischen Beobachtungen erkannte SSW—NNO streichende
Verwerfung, an welcher der Kuhschneeberg gegen den Hoch-
sechneeberg abgesenkt erscheint. Besonders scharf ist diese Ver-
werfung bei der Kientaler Hiatte aunsgepriigt: Die Hitte liegt genau auf
det Bruchiinie, die den Wettersteinkalk der Kuhschneebergmasse von
den Reiflinger Kalken der Hochschneebergmasse trennt. Der sick knapp
westlich der Hatte erhebende Felszacken des Turmsteins gehdrt geologisch
zum massigen Wettersteinkalk des Kuhschneeberges, unmittelbar astlich
der Hitte beginnen die geschichieten Reiflinger Kalke. In sehr deut-

1) Geyer (S. 666} erwihnt aus diesen Kalken, die auch am FuBe des Fegenberges
am Fahrwege in den Preingraben aufgeschlossen sind, folgende Fossilien: Phylloceras
#ecjurense Quenst,, Arcesten aus der Gruppe der Intuslabiaten, Halobien und Monotiz
salinaric Br. Wenn diese Bestimmungen richtiy sind, missen diese Kalke als
norische Hallstitter Kalke bezcichnet werden; es wire aber die Lagerung
geradezu unverstindlich, da sie von den Wettersteinkalken des Fegenberges ohne
scharfe Grenze idberlagert und von demn Gutensteiner Dolomit beim Punkt 655 im
Preintal und nordiich Reithof unterlagert werden. Ich halte es daher fiir wahrschein-
licher, daB lhier cine Fehlbestimmung vorliegt und die Kalke in Wirklichkeit anisiseh
sind. Leider ist Geyers Originalmaterial in der Sammlung der Geclogischen Bundes-
anstalt nicht anffindbar. Es liegen nur einige von Bitiner gesammelte Reste von
unhestimmbaren Halobiiden und Gephalopoden vor (Saal XI, Mitielkasten 21 und
Kasien 21 am Gang, Lade 5). Heute ist leider an der von Geyer genan angegebenen
Stelle im Preintale nichts mehr zu finden,

2) Auf der G. Freytagschen Touristenkarte der Raxalpe 1:25.000 ist dieser
umnlaufende Wandgiirtel sehr gut eingetragen.



518

licher Weise ist die Schichtfolge des Hochschneeberges gegen diese Ver-
werfung flexurartig hevabgebogen, was besonders deuflich der Anblick
der Fadenwinde von N aus zeigt: Das Nivean der grinen Schiefer-
einlagerungen liegt oberhally der Sparbacher Hutte in 1580w, an der
Bruchlinie bei der Windlscherhohe in 1330 m Sechohe.

Bei der Berechnung der Sprunghdhe dieser Verwerfung gelangt man
zn verschiedenen Betrigen, je nachdem man die Hohenlage der Uber-
schiebungsfliche der Schneehergdecke oder der Untergrenze der Wetter-
steinkalke miteinander vergleicht. Die Uberschiebungsfliche liegt im Ost-
flagel der Verwerfung bei der Sparbacher Hitle in 1275 s, unmittelbar
an der Verwerfung ist sie durch Morinen verhillt, doch dirfte ihre
Hohenlage mit Beriicksichtigung der oben beschriebenen Herabbiegung
der Schichten gegen W in 1100 Hohe anzunehmen sein. Im West-
fliigel liegt die Uberschiebungsfliiche an der Nordostecke des Kuhschnee-
berges in 1000w Hohe, gegen W senkl sie sich weiter, u. zw. derart,
daB sie stdlich vom Wagenhof in 880 m Hohe liegt. Wir gelangen also
auf diesemn Wege zu einer Sprunghche von kaum 100s. Betrachten
wir aber die Untergrenze des Wettersteinkalkes, so legt diese im Ost-
fligel am Nordgrat des Schneebergs stdlich der Sparbacher Hitte in
etwa 1800 m Hohe; unmittelbar an der Veywerfung ist der Wetterstein-
kalk denudiert, doch ist dessen Untergrenze mit Berdcksichtigung der
Herabbiegung des Reiflinger Kalkes auf etwa 1550 2 Seehche zu schitzen.
Hingegen liegt sie im Westfligel an der Nordostecke des Kuhschnee-
berges in 1150 m, sddlich vom Wagenhof etwa 950 m hoch. Wir erhalten
also so eine Sprunghohe von 400 m. Diese Erscheinung ist nur dadurch
zu erkliren, daB an der Verwerfung zweimal Bewegungen im
gleichen Sinne erfolgt sind: das erstemal bei der vorgosauischen
Gebirgshildungsphase vor Eintritt der Deckeniberschiebung mit einer
Sprunghéhe von 300 m, das zweitemal im Tertifir mit einer Sprunghéhe
von hur 100 m. Die letztere Bewegung ist, wie man aus der Verstellung
der mittelmiozinen Landoberfliche (Raxlandschaft) schlieBen kann, erst
nach dem Mittelmiozin erfolgt. Die geringe tertiire Sprunghohe dieser
Verwerfung macht es verstindlich, daB sich diese im Bereiche der vor-
alpinen Decken, z. B. im Hutbergzuge, gar nicht mehr auspragt. Die
Zahlen 300m + 100 m gelten aber nur fir den Nordrand der Schnee-
hergdecke, gegen S durfien beide Sprunghohen wesentlich zunehmen.
Bei der Kientaler Hiitte ist die Gesamisprunghohe sicherlich bedeutend
groBer als weiter im N; demn hier liegt im Ostfiigel die Untergrenze
des Wettersteinkalkes in etwa 1600 m Héhe, im Westfligel reicht der
Wettersteinkalk bis in den tief eingeschnittenen Frohnbachgraben hinab.
Die bedentende (iesamtsprunghohe dieser Verwerfung macht es verstind-
lich, daf die am Kuhschnecbergplateau anstehenden Wettersteinkalke
ein wesentlich hoheres stratigraphisches Niveau reprisentieren als die-
jenigen am Kaiserstein und Klosterwappen. Die flexurartige Herabbiegung
der Schichten des Hochschneeberges ist wahrscheinlich zum kleineren
Teile bei der vorgosauischen, zum gréBeren bei der tertiiren Bewegung
an der Bruchlinie erfolgt, so daB bei der Erkiirung des Héhenunter-
schiedes zwischen Hochschneeberg und Kuhschneeberg mnicht nur die
Sprunghéhe der Verwerfung, sondern auch die Schiefstellung der Rax-
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landschaft im Westgehiinge des Hochschneeberges mil in Betracht zu
ziehen ist.

Lichtenecker (23) betrachtet die Bruchlinie des GroBen Hdéllentales
als die sidliche Fortsetzung der Kuhschneeberg und Hochschneeberg
trennenden Verwerfung. Das scheint auch mir sehr wahrscheinlich zu
sein, Nur kehrt sich aunf der Rax der Bewegungssinn der Verwerfung
um, derart, daB an den Lechnermauern der Westfligel der gehobene ist.

4. Das Donnerkogel-Halhfenster.

Ich bezeichne damit den Raum, welcher im N von den Deckschollen
der Puchberg—Mariazeller Linie, im S von der RoBkogel-Sonnleitstein-
Deckscholle, im O von dem Westrand der Schneebergdeckscholle begrenzt
ist. Man muB diesen Raum als ein Halbfenster bezeichnen, da er durch
mehrere schmale Pforten mit der Aulenwelt in Verbindung steht, wie
aus der tekfonischen Karte ersichtlich ist.

Wie die von Geyer (6, Prof. 11, 5. 6561), Ampferer (14, Fig. 73,
5. 49) und mir (Prof. X, XI} gegebenen Profile erkennen lassen, zeigt
diezes Gebiet eine nordwirts einfallende Schichifolge, in welcher der
michtige Haupidolomit weitaus den groBten Raum einnimmi. Der
wichtigste Leithorizont dieser Schichtfolge sind die Lunzer Schichten.
Am auffallendsten treten diese Schichten an dem tief eingeschnittenen
Aiblsattel siidlich vom Donnerkogel (Prof. X) hervor. Allerdings weisen
die Lunzer Schichten hier nicht das typische Aussehen wie weiter nérd-
lich auf, sondern sie zeigen eine unverkennbare Annéherung an
die Fazies der Murztaler Mergel: Sandsteine fehlen, Reingrabner
Schiefer wechsellagern mit grauen Mergeln. Dariiber vertreten helle Kalke
den Opponitzer Kalk. Die Lunzer Schiciten lassen sich vom Aiblsattel
auf einer dem Rauhenstein nordlich vorgelagerten Terrasse nur etwa
1 km weit nach W verfolgen. Dann verschwinden sie unter der nach N
vordringenden Wettersteinkalkmasse des Steinerkogels; es ist das bereits
der ostliche Anfang der in Abschnitt A, 3 geschilderten nachgosauischen
‘Schuppe, die vom W-Mitterberg bis auf Blatt ,Eisenerz— Wildalpe—
Aflenz* reicht. Die Mirztaler Mergel an der Sidseite des W-Mitterberges
(Prof. VIII) kénnen daher als die durch diesen Bewegungsvorgang nach N
verschleppte Fortsetzung der Lunzer Schichten des Aiblsatiels gelten.

Gegen O lassen sich die Lunzer Schichten des Aiblsattels, wenn
auch infolge der schlechtem Aufschlisse nur mit Mdhe, bhis zu der von
Geyer (3. 653) beschriebenen alten Klause oberhalb Punkt 938 im
Schwarzriegelgraben verfolgen. Hier tritt auch Lunzer Sandstein auf,
welcher flach gegen WSW unter die die Klause bildende helle Kalkbank
einfalit. Geyer halt diese Kalkbank fir das stratigraphisch Hangende
der Lunzer Schichten und vergleicht sie mit dem hellen Kalk nordlich
vomn Aiblsattel, dem Hangenden der Lunzer Schichten. Wire nun die
Geyersche Deutung richtig, so standen wir vor der sonderbaren Er-
scheinung, daB derselbe Zug von Lunzer Schichten am Aiblsattel auf
der Nordseite, bei der alten Klause hingegen auf der Sudseite von den
Hangendkalken iiherlagert wird. Doch weist bereits Bittner (Tagebuch X1,
5. 180) daranf hin, daf die Lagerungsverhiltnisse viel leichter verstindlich
werden, wepnn man den Kalk der Klause, unter welchen die Lunzer
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Schichten einfallen, far Wettersteinkalk hilt und eine lokale Uber-
kippung der Schichtfolge an dieser Stelie annimmt. Das Gestein, welches
Geyer als Aonschiefer bezeichnet, wiirde dann natiilich dem Opponitzer
Kalk zufallen.1) Nach meinen Beobachtungen kaun ich mich vollstandig
der Bittherschen Auffassung anschlieBen,

Gegen den Kaltecksattel zu verschwinden — wahrscheinlich infolge
einer lokalen Aufschiebung des Ramsaudolomits — die Lunzer Schichten
und die sie beiderseits begleitenden Kalkziige, so da8 knapp nérdlich
dieses Sattels Ramsau- und Hauptdolomit unmittelbar aneinandergrenzen.
Erst 2 b weiter sndostlich, im Oberlauf des Kaltwassergrabens,?) treten
Reingrabener Schiefer und Lunzer Sandsteine anf, die sich iither den
Kamm,® der vom Punkt 1259 zur Vogelkirche fahrt, auf die Ostseite
des Kammes verfolgen lassen, Dapn sind die Lunzer Schichten an einer
kleinen Blattverschiebung wieder an die Nordwestseite des Kammes ver-
sehoben und lassen sich hier in den obersten Teilen des Lamergrabens*)
bis nake an den Schubrand der Schneebergdecke verfolgen. Der Oppo-
nitzer Kalk ist hier in Form eines dunklen z. T. dolomitischen Platten-
kalkes entwickelt, der reichhich Cidarisstacheln und Krinoiden {auch
Pentaerinus) enthalt und von Bittner (9) mit Recht mit der karnischen
Stufe angehérigen Kalken bei Hinterwildalpen verglichen wird.

Die im Profil des Kaisersteiges (12, Fig. 51) anftretenden Rein-
grabener Schiefer und dunklen Kalke kann man als ein Analogon dieses
Zuges von Lunzer und Opponitzer Schichien auffassen; denn sie liegen
den zu derselben tekionischen Einheit gehérigen Ramsaudolomiten auf.

Stdlich, also im Liegenden, des Zuges von Lunzer Schichten treten
bald helle, massige Kalke, bald dunkle, geschichtete Kalke mit Hornstein,
bald helle Dolomitmassen auf, Gesteine, die man nach den Lagerungs-
verhiltnissen wohl durchwegs der anisischen und ladinischen Stufe
zurechnen muB. Geyer hat die hellen, massigen Kalke, welche z B.
die Felskopfe des Rauhensteins und des Kleinen Sonnleitsteins auf-
bauen, ohne paldontologischen Beweis als unteren Hallstatter Kalk, die
steil stehenden dunklen Hornstein fihrenden Plattenkalke, welche zwischen
den Kalken des Rauhensteins und den Lunzer Schichten des Aiblsattels
lagern und eine kleine Kuppe westlich vom Kleinen Sonnleitstein zu-
sammensetzen, als oberen Hallstitter Kalk bezeichnet, wobei er aber
noch der Ansicht war, da beide Hallstitier Kalke ein tieferes Niveau
als die Lunzer Schichten einnehmen, Wir missen daher die hellen,

1} Nach meinen Beobachfungen sind es gar nicht iypische Aonschiefer. sondern
dunkle dinnplattige Kalke, die ohne weiteres auch im Opponitzer Nivean vorkommen
kdnnen.

2} Der Name ist nur auf der Freytagschen Karte der Raxalpe (1:25.000) zu finden-
Ubrigens ist das Terrain sowohl auf dieser Karte als aut der Spezialkarie gapz un.
richtig dargestellt. Der Oberlauf des Kaliwassergrabens ist in Wirklichkeit der Ober-
lanf desjenigen Grabens, der séidlich vom ,K* des Worles ,Kotgraben* in diesen vom
Kaltecksattel (1226) kommenden Graben mindet.

3 Auf dem am Kamm selbst filhrenden Jagdsteige fehlen Aufschlidsse in den
Lunzer Schichten, hingegen sind die dunklen, z. T. oolithischen Platienkalke - des
Opponitzer Niveaus deutlich erkennbar.

4} Auch dieser Name steht nur auf der Raxkarte; es ist das der genau von S
kommende, hei den Heufubhiusern (Punkt 668) in den Schwarzriegelgraben miindende
Seitengraben. .
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massigen Kalke als Woettersteinkalk, die dunklen Hornsteinkalke als
Reiflinger Kalk,®) die hellen Dolomite als Wetterstein- oder Ramsau-
dolomit bezeichnen. Die Kalke des Steinerkogels sind bald dem Wetter-
steinkalk, bald dem Reiflinger Kalk ahnlicher und wurden daher als
Ubergangsfazies bezeichnet. Wahrscheinlich ist das Gebiet von zahi-
reichen Stérungen durchsetzt, worauf z. B. der schmale Dolomitzipfel
ostlich vom Steinerkogel hindeutet, doch sind diese wegen der starken
Bewaldung des Gebietes nicht genau zu verfolgen.

5. Das Schuppengebiet des Voistales und Klostertales,
(Prof. XIII—XVL

Wie bereits S. 505 erwihnt wurde, fritt dstlich des Schwarzatales
die nachgosauisch entstandene Baumeckschuppe auf, deren Schub-
rand sich dber den Sattel nordlich vom Hochbauerberg (927 m) zum
Wagenhof und von hier iiber den Sattel, der die nordlich des Weg-
scheidhofes gelegene niedrige Dolomitkette vom Zuge des Hutherges
scheidet und dureh das Klosterfal bis zum Ostrande des Kartenblattes
verfolgen 1iBt. Auf Blatt , Wiener-Neustadt* dirfte sich nach Kossmats
Karte (13) die Uberschiebung bis zum Hause ,Am Feldbaum* verfolgen
lassen, doch habe ich das auBerhalb meines Blattes liegende Gebiet
nicht selbst begangen.

An der StraBe zwischen Wegscheidhof und Klostertaler Gscheid
treten unter dem Ramsaudolomit, der die Hauptmasse der Schuppe
bildet, in verkehrter Schichtfolge jingere Glieder der Trias hervor:
zuniichst ein an Reiflinger Kalk erinnernder Kalk?) (bei Kilometerstein 13),
dann dinnplattige, bitumindése Kalke und Kalkschiefer (Aonschiefer),
hierauf Lunzer Sandstein. Die groBe Breite der Launzer Sandsteinzone in
Prof. XV erklari sich dadurch, da sich unter diesen eine Antiklinale
verbirgt, welche dann im Klostertal bei den Hiusern Scheid und
Schrambockhof auftaucht, bei letzterem mit Reiflinger Kalken im Kern,
die besonders am linken Bachufer gut aufgeschlossen sind (Prof. XVI).
Die Schichtfolge der sidastlich anschlieBenden Synklinale ergénzt sich
hier bis zum Dachsteinkalk, der den nordwestlichen der beiden Kimme
des Kohlberges bildet. Die felsigen Schichtképfe der flach SO fallenden
Dachsteinkalke sind vom Kiostertale aus gut zu sehen.

Zwischen Schwarza~ und Voistal besteht die Banmeckschuppe aus
einer vom Ramsaudolomit bis zum Jura reichende Schichtfolge, auf
welche beimm Bawmecker exotische Gerdlie fithrende Gosaukonglomerate
diskordant aufgelagert sind (siehe das Profil Fig. 70 bei Ampferer [14],
S.44). Ostlich von dem vom Gasthans Hochbauer auf den Kuhschneeberg
fahrenden, grin markierten Ferdinand-Fleischer-Weg schiebt sich jedoch
der obere, Dachsteinkalk, Kossener Schichten und rote Liaskalke am-
fassende Tal der Serie als eigene Schuppe (Dirre-Leiten-Schuppe)
uiber die teilweise von Gosaukonglomeraten bedeckte Zone von Lunzer

!} Dieser Ansicht ist bereits Bittner (Tagebuch XI, 8. 171).

2] Auf der geologischen Spezialkarte wurden diese Kalke mit den Aonschiefern
vereinigt. Besonders bituminés sind die Aonschiefer in dem Steinbruch an der grolen
Kehre der Stralle, wo sie 75° 8 fallen (Prof. XV).
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Sandstein (Prof. XIV). Bei Belrachtung des Prof XIV liegt es nahe,
anzunehraen, daB diese Uberschiehung durch die nahe daritber hinweg-
gegangene, viel groBere Schubbewegung der Schneebergdecke erzwungen
sei. Dies ist jedoch nicht ohne weiteres moglich, da die Uberschiebung
der Schneebergdecke vorgosauisch, diejenige des Dachsteinkalkes jedoch
sicher nachgosauisch ist. Eher konnie man vielleicht von einem Wieder-
aufleben der Schubbewegung der Schneebergdecke an einer etwas tiefer
gelegenen Schubbahn sprechen.

Die Gegend des Kohlberges und der Diren Leiten ist von der
Kuhschneebergleiten durch eine 1-—11/; ks breite Region getrennt. in
welche die Gesteine durch Mordnen und Gehingeschutt fast vollstindig
verhallt sind, so daB es gar nicht leicht ist, die in den Prof. XV und
XVI dargestellten Verhiltnisse mit denen im Prof. XIV in Beziehung
zu bringen. Wahrscheinlich entspricht die vom Hauptdolomit oberhalh
des Waldbartl bis zum Liasfleckenmergel reichende Schichtserie des
Stritzelberges (Prof. XV) und der Dirren Leiten (Prof. XVI) der ohen
beschriebenen Schuppe nater dem Kuhschneeberg; auf Blatt , Wiener-
Neustadt® setzt sie den Grossenberg zusammen.

Zwischen diese Schuppe und die oben beschriebenen Dachsteinkalke des
nordwestlichen Kohlbergkammes ist in Prof. XVI die Kohlbergschuppe
eingeschaltet, welche einen ausgesprochen antiklinalen Bau besitzt. Der
Kern dieser gegen N uberkippten Antiklinale wird von den Xalken
gebildet, welche den sidostlichen Kohlbergkaimnm (Punkt 1107} zusammen-
setzen und vom Klausgraben in einer kleinen Klamm durchbrochen
werden. Der Kalk nahert sich in seinern Aussehen bald mehr dem Wetter-
steinkalk, bald mehr dem Reiflinger Kalk und ist teilweise in Dolomit
verwandelt; er ist wohl als die beiliufige Fortsetzung der Ramsaudolomit-
zone des Voistales anfzufassen, doch hat sich eine nicht unbetriichtliche
Anderung der Fazies vollzogen. In heiden Schenkeln folgen nun tber
dem Wettersteinkalk zuniichst Aonschiefer und dann Lunzer Schichten;
die karnischen Gesteine des Nordschenkels verursachen die weiche Zone
zwischen den beiden Kammen des Kohlberges, diejenigen des Sid-
schenkels das Wiesental des Wurmgartens. Im Hangenden der Lunzer
Sandsteine des Stdschenkels folgen zunachst — nach Bittners Beob-
achtung (4, S, 121) — Kalkplatten mit Cardite Gémbeli und hieranf
Haupidolomit, der den Abhang zwischen Mamauwiese und Wurmgarten
zusammensetzi, Auf Blatt ,Wiener-Neustadt® erginzt sich dann die
Schichtfolge durch den Dachsteinkalk, der die Gipfel des Schober und
Ohter und den langgestreckten Kamm der Dirren Wand bildet.

Der ostliche Teil der Baumeckschuppe und die Kohlhergschuppe
sind in stratigraphischer Hinsicht dadurch bemerkenswert, dal hier
siidlich der reinen Dolomitfazies mit nur wenigen Metern méachtigen
Lunzer Schichten, die in dem ganzen Raum um Rohr im Gebirge
herrschi, wiederum eine der Lunzer Enfwicklung ahnliche Fazies
aufiritt. Wir treffen in der Klammn des Klausgrabens einen Kalk an, der
faziell etwa die Mitte zwischen Reiflinger Kalk und Wettersteinkalk halt,
im Klostertal beim Schrambéckhof sogar typischen Reiflinger Kalk.
Uber dem Reiflinger Kalk liegt typischer bitumindser Trachyceras-
schiefer (Aonschiefer), Gber diesemn verhdltnismiBig méachtiger
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Lunzer Sandstein. Auch Opponitzer Kalk ist in diesem Raum stellen-
weise vorhanden, z. B. im sadlichen Teil der eigentlichen Géllerdecke
beim Stickeltaler oder in der Kohlbergschuppe im Wurmgarten.

Wir haben ein dhnliches Auftreten der Lunzer Fazies sidlich der
Ramsaudolomit-Hauptdolomit-Entwicklung in der westlichen Fortsetzung
dieser Zone bei Terz angetroffen (S. 495). Es ist bei der im allgemeinen
in O-W-Richtung langgestreckten Form der Faziesgebiete der alpinen
Tethys recht wahrscheinlich, daB wir einen zusammenhangenden Streifen
von Lunzer Fazies zwischen Terz und Klostertaler Gseheid annehmen
dirfen. Dieser Streifen, der also der spateren Puchberg-—Mariazeller
Zone folgt, trennt das groBtenieils dolomitisierte Wettersteinkalkriff,
welches den ganzen mittleren Teil des Blattes ,Schneeberg—St. Agyd*
einnimmt (siidliche Teile der Annaberger und Reisalpendecke, Unter-
bergdecke, nordlicher Teil der Gollerdecke) und welches wir St. Agyder
Riff nennen wollen, von einem sudlichen Wettersteinkalkriff, welches
Hochschwab, Veitsch, Schneealpe, Rax und Sechneeberg einnimmi
(Riff der Plateauberge). In diesern Wettersteinkalkriff ist die Dolomiti-
sierung eine viel geringere, besonders iin Hochschwab, in der Rax und
im Schneeberg; in der Zeller Staritzen und in der Schneealpe ist der
tiefere Teil des Wettersteinkalkes in Dolomit verwandelt.

Auch in floristischer Hinsicht scheint zwischen den beiden Riffen
¢in Unterschied zu bestehen, derart, daB nach den Untersuchungen der
Diploporen durch Pia (24) im St. Agyder Riff Diplopore annulatu
{Bodenleitsatte]l bei der Buachleralpe, Haselstein, Urkogel),’) im Riff der
Plateauberge hingegen Tewtloporelly herculea erscheint (Hochschwab,
Rax, Schneeberg).

In dem folgenden Abschnitt wird gezeigt, daB diese paliogeographischen
Verhiiltnisse der ladinischen und karnischen Stufe die tektonischen
Bewegungen derart vorgezeichnet haben, daf der durch geringere Machtig-
keit und leichter faltbare Gesteine ausgezeichnete und daher einer
Zusammenpressung  geringeren Widersfand entgegensetzende Lunzer
Faziessireifen Terz—Klostertal in gewissem Sinne die eigentliche
Ursache der Stérungszone Puchberg—Mariazell darstellt,

I1I. Zusammenfassung und weitere Ausblicke.

Der ganze sadliche Teil des Ostabschnittes der nérdlichen Kalkalpen
ist durch das Auftreten einer Anzahl von Deckschollen ausgezeichnet,
die wahrscheinlich Reste einer einzigen Decke darstellen, der Schnee-
bergdecke, die vorgosauisch aus dem Raum sidlich des heutigen
Stdrandes der Kalkalpen an ihre heutige Stelle geschoben wurde, Die
Verbreitung dieser Deckschollen wurde auf der tektonischen Karte Taf, XVIII
fiir den Raum o6stlich des Meridians von Weichselboden darzustellen

1) Daf die Diploporen des Urkegels nach einer freundlichen Mitteilong Prof. Pias
der Art Diplopore ernulate angehdren, ist fir mich ein Argument gegen die Ansicht
Ampferers (14), daB dieser Felsklotz nordwesilich von Schwarzau eine weit vor-
geschobene Deckscholle der Schneebergdecke darstellt. Mir scheint es daher wabr-
scheinlicher, dab er eine lokal der Dolomitisierung entgangens Wettersteinkalkpartie
der Gollerdecke ist.
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versucht, wobei aber bemerkt sei, daf fiar Blatt ,Mirzzuschlag® die
Geyersche Aufnahme beniitzt wurde; es wird sich daher auf Grand
der im Gang befindlichen Neuaufnahme dieses Blattes vielleicht eine
Vermehrung dieser Deckschollen oder eine Anderung ihrver Gestalt
ergeben,

Die nordlichste Reihe der Deckschollen kniipft sich an die Puch-
berg—Mariazeller Linie. Aber auch tber Mariazell hinaus A8t sich
diese Reihe von Deckschollen bis in die Gegend von Darradmer nordlich.
von Weichselboden verfolgen.

Sudlich dieser Reihe liegt eine zweite Reihe, die im W mit der
Roten Mauer (Punkt 1138) nérdlich von Rothmoos (bei Weichselboden)
beginnt?) und sich in demn schmalen Werfener Schieferzug Greith— Unter-
Oischinger bis GuBwerk verfolgen laBt. An der Blattverschiebung von
Gulwerk nach N verschoben, liegt die 6stliche Fortsetzung in der kleinen
Deckscholle an der StraBe Mariazell—GuBwerk westlich vom Kogler,®»
die weitere Fortsetzung in den Werfener Schichten westlich Punkt 8§97
und beim Zeiser,) ferner in denen der Gegend von Washuben,*) Hihner-
reith und Freingraben und schlieBlich in der groBen, dreieckigen RoB-
kogel-Sonnleitstein-Deckscholle,

Einer dritten, sudlichsten Reihe von Deckschollen gehdrt wahr-
scheinlich nach den von F. Heritsch (18, S, 121) vorgenommenen
Umdeutungen der Beobachtungen Geyers das Gebiet des Rauchersteins
auf der Schneealpe an. Um aber die Unsicherheit anzudeuten, wurde
diese Deckscholle auf der tektonischen Karte mit einem ,7% versehen.
Auch die Lachalpe dirfte nach Heritsch hierher gehdren. Da aber die
Umgrenzung nach Geyers Karte nicht klar erkennbar ist, wurde diese
Deckscholle auf Taf XVII nicht eingezeichnet,

Ostlich des Meridians Preinmithle—Heufu—Nafkamm schliefen sich
alle drei Reihen zu der grofien, einheitlichen Schneeberg-Rax-
Deckscholle zusammen, welehe Schuneeberg, Rax, Gahns und Hohe
Wand umfaBt.

Es fragt sich nun: Was ist in den westlicher gelegenen Teilen der
Kalkalpen als tektonische Fortsetzung dieser vorgosauischen Decksehollen
aufzufassen ¥

Wie ich (22, 3. 279/280) gezeigt habe, durfte die Spur von Werfener
Schiefern beim Leitenschuster westlich von Wildalpen, ferner der Hall-
statter Kalk sadlich vom Wiickl im Gamser Becken als Fortsetzung dieser
vorgosauischen Deckschollen aufzufassen sein. Hingegen scheint es mir
von den Plassenkalkmassen des Torsteinzuges nordlich des Gamser Gosau-
beckens im Gegensatze zu der in (22) Fig. 2 (S. 296) ausgedrickten
Meinung jetzt weniger wahrscheinlich zu sein, dafB sie Reste derselben
Decke vorstellen wie die aus Werfener Schiefern und Triaskalken auf-
gebauten Deckschollen. Da sich jetzt die Anzeichen einer oberjurassischen
Transgressionsphase in den nérdlichen Kalkalpen immer mebren, ware
es wohl denkbar, daf diese Plassenkalke nahe sudlich jhrer heutigen

1} Vgl meine Avbeit Lit. Nr. (22} fir dies und das Folgende.
2) Blatt ,Gaming-—Mariazell®,

3y Blatt (hneeberg—St Agyde.

4) Blatt Mur:rzuschlag
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Lage tber Triasdolomit transgredieren und nur ein kleines Stick gegen
N geschoben wurden, im Gegensatze zu den aus Triasgesteinen bestehenden
Deckschollen, die zweifeltos (iber den Hochschwab hertbergekommen sind.

Hingegen erinnern die von Ampferer (30, 5. 286/287) erst kirzlich
beschriebenen Deckschollen von Werfener Schiefern und Gutensteiner
Kalken aus dem Raume zwischen Salza- und Schwabeltal vollstindig an
die Deckschollen an der Puchberg—Mariazeller Linie und gehdren wohl
derselhen Decke wie diese an.

Jenseits der Tiefenlinie des Erzbach~ und Ennsquertales haben die
von Ampferer beschriebenen Deckschollen des Hochhéusi und Rotofens
{17, Profile Fig. 1 und 2) eine dhnliche Stellung. Noch weiter westlich, auf
Blatt ,Liezen®, gili dies far die Deckscholle beim Wurzener Kampl in der
ostlichen Warscheneckgruppe, ferner fur die Hallstétter Deckschollen der
Umgebung von Mitterndorf; auf den Blattern ,Ischl nnd Hallstatt und
sHallein—Berchtesgaden®, fiir die Deckschollen der Plassengruppe, des
unteren Lammergebietes und die Reiteralmdecke,!) Dieser Reihe der
freien Deckschollen ist nordlich noch eine solche der an tertifiren Schiben
eingewickelien Deckschollen vorgelagert, die in (25), S. 12, 13 verzeichnet
:sind.

Wir gelangen somit zu einer Parallelisierung der Schneeberg-
deeke mit den gleichfalls vorgosauischen juvavischen Deck-
schollen des Salzkammergutes. Ich mochte jedoch auch bier noch-
mals den bereits in (25), S. 13 angeffihrten Satz wiederholen: ,daB sich
bei der verhaltnismiBig groBen Entfernung der einzelnen Decksehollen
von einander natiirlich nicht der strenge Nachweis fihren laBt, daB sie
wirklich einmal derselben Decke angehért haben. Da sie aber durchwegs
eine ihbereinstimmende tektonische Stellung besitzen, ist es am ein-
fachsten, sie als Reste einer vielfach allerdings wieder gespaltenen vor-
gosanischen juvavischen Decke aufzufassen.

Durch diese Feststellung muf natirlich die von mir vor der Neu-
anfnahme der Puchberg-—Mariazeller Linie in (22), 3. 299 und in (25),
8. 16 vermutungsweise gednBerte Apsicht fallen, daB Hochschwab und
Schueeberg ein und derselben Decke angehoren kénnten. Der Schneeberg
gehort nach meiner jetzigen Vorstellung der juvavischen Decke, der
Hochschwab und die Veitsch dem basalen Gebirge an. Dadurch aber
l6si sich die an beiden Steilen angedeutete Schwierigkeit, daB die Uber-
schiebung der Schneebergdecke vorgosauisch, der geringfogige Vorschub
des Hochschwab gegen N hingegen von tertidrem Alter ist.

Wie verhalt sich nun, zur Zeit des Einschubes der Schneebergdecke
der Untergrund, auf den diese aufgeschoben wurde? Kober (12) nimmt
an, daB sich zwischen die hochalpine Decke (= Schneebergdecke) und
die Otscherdecke die Hallstitier Decke einschaltet,® die insbesondere
im Bereiche der Schneeaipe ecine weite Verbreitung haben soll. FEine

1} Nach der Neuuntersuehung des Untersberges durch Sehlager (28) scheinl doch
die Hahnsche Vorstellung des vorgosauisehen Aliers der Reiteralmdecke zu Recht
zu besiehen und der von Ampferer festgestellte fertidre Aufschub bei Lofer einer
posthumen iertifiren Bewegung an derselben Schubfliche zu entsprechen.

2y Auf eine Kritik der Arbeit E. Lahns (31) wird hier noch mnicht eingegangen,
da jene zur Zeit der Niedersehrift meiner Arbeit noch nicht erschienen war.
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Hallstatier Decke in diesem Umfange ist nach meinen Beobachtungen
nicht vorhanden, wie sich aus folgendemn ergibt: Auf 5. 520 wurde gezeigt,
daB der Ramsaudolomit, der an der Grenze der®beiden Blatter ,Schnee-
berg—St. Agyd® und ,Murzzuschlag® im NaBtale ansteht, durch regel-
méibig zwischengeschaltete Lunzer Schichten und Opponitzer Kalke(westlich
der Vogelkirche) mit den machtigen Hauptdolomitmassen des Donner-
kogel-Halbfensters siratigraphisch verbunden ist. Da dieser Hauptdelomit,
wie auch Kober anerkennt, basal =— ,voralpin“?) ist, muB dasselbe auch
fir den Ramsaudolomit im NaBtate in dem Zwischenraume zwischen der
RoBkogel-Sonnleitstein- und der Schneeberg-Rax-Deckscholle  gelten.
Nun laBt sich aber nach den Beobachtungen Geyers dieser Ramsau-
dolomit wber denjenigen, der in den Abh#ingen unterhalb der Scheib-
waldmauern ansteht, nm den Werfener Schieferaufbruch von Hinter-
naBwald herum an den FuB der Schneealpe verfolgen. Nun fallen ferner
in der Reifklamm zwischen HinternaBwald und dem Binder die Kalke
steil nach N ein (6, S. 680); wir gelangen somit bei einer Wanderung
von HinternaBwald zum Binder ins Liegende des Ramsaudolomits am
Nordende der Klanun. Ist dieser basal, missen es uwm so mehr dessen
Liegendgesteine sein. Das gilt auch fir den Fall, daB in dem ReiBtal
keine einfache, sondern eine aus zwei Schubmassen aufgebaute Serie
vorliegt, eine Moglichkeit, auf die Ampferer und Lahn hingewiesen
haben. Darans ergibt sich weiter, daB der grofere Teil der Schnee-
alpe basal ist.

Zu demselben Ergebnisse gelangen wir bei einer Verfolgung der
Gesteine um das Westende der RoBkogel-Sonnleitstein-Deckscholle herum,
welches bei Frein gelegen ist. In Prof. X bildet nach den iibereinstimmenden
Beobachiungen von (eyer, Bittner, Ampferer und mir der aus Ramsan-
dolomit, Wettersteinkalk und Reiflinger Kalk?) bestehende Gebirgszug des
Rauhensteins das normale stratigraphisch Liegende des Lunzer
Schichtenzuges des Aiblsattels, der die westliche Fortsetzung der oben-
erwahnten Lanzer Schichten westlich der Vogelkirche darstellt. Nun setzt
sich der Zug des Rauhensteins gegen W in den Steinerkogel fort. Im
Hangenden der Wettersteinkalke des Steinerkogels folgte dann die ans
Mirzialer Mergel, geringméchtigem Hauptdolomif und mnorischem Hail-
stitter Kalk bestehende Serie des W-Mitterberges (Prof. VIII, IX); daher

1) Ve Kobersche Bezelchnung voralpin ist deshalb abzulehnen, weil nach
meinen hentigen Erfahrungen dieser tekionischen Einheit nicht nur die Kalkvoralpen,
sondern auech der grofite Teil der Kalkhochalpen, z. B. Gestiuseberge, Dachstein, Bleinernes
Meer usw. angehdren. Basal heiBt alles, was bei der vorgosauisehen Gebirgs-
bildung unter der junvavischen Decke=—Schneebergdecke lag {(und auch
nicht als Schubfetzen unter ihr passiv mitgetragen wurde}. In diesem Sinne wurde die
Bezeichnung ,basales Gebirge* zun ersten Male von F. F. Hahn (Geologle der Kam-
merker-Sonntagshorn-Gruppe, Jahrbuch der Geologischen Reichsanstalt, Wien 1910}
angewendet.

#) Geyer bezeichnet in seinem Prof. 11 (8. 651) die Wettersteinkalke des Rauhen-
steins als _unieren Hallztatier Kalk®, den dariber liegenden dunklen geschichtelen
Reillinger Kalk als ,oberen Hallstitter Kalk®. Das hingt damit zusammen, dalf Geyer
damals den Hallstitter Kalk fur &lter hielt als die Lunzer Schichten. Schon Bitiner
(Fagebuch XI, 2. 171} hat die richiige straiigraphische Stellang dieser Schichten
erkannt. Auch sonst erscheinen hfnfig zwischen dem Wettersteinkalk und den Lunzer
Schichien einige Binke von Reiflinger Fazies, z. B. in der Baumeckschuppe (8. 521) und
in dem inversen Profil an der Stirn der Annaberger Decke (26, 8. 96).
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mualB auch der W-Mitterberg basal sein.’y Wie S, 502 gezeigt wurde,
ist aber der W-Mitterberg die nordostliche Fmtsetzuncr der fossilfihrenden
Hallstaiter Kalke der Hohen Proles; damit fallt auch dieses Gebiet der
basalen Region zu. Dal der Hochschwalb gleichfalls basal ist,
habe ich (20}, S. 166, 167.2) dadurch zeigen kénnen, daB in der westlichen
Hochschwabgruppe westlich des Siebenseetales nicht nur der Faziesunter-
schied zwischen dem Hochschwab und dem der Otscherdecke angehorigen
Zug der Krauterin aufhért, sondern auch beide Gebiete nur durch einen
vertikalen Bruch getrennt sind.

Damit bleibt fur die Hallstatter Decke kein Raum iibrig; die Schnee-
bergdecke (= Juvavische Decke) liegt tiberall direkt iber dem
basalen {(,voralpinen®) Gebiete, nur mit Ansnahme der oben (8. 512}
geschilderten NaBwalder und Losenheimer Schubschollen (siehe tekton.
Karte Tafel XVIII). Diese Schubschollen stellen entweder von der Haupt-
masse der Schneebergdecke iberfahrene Stirnpartien dieser Decke dar
(29 oder es sind Schubfetzen, die bei der Nordbewegung der Schneeherg-
decke vom bhasalen Gebirge abgerissen und mitgefibrt wurden. Denn
wir miissen in der Obertrias sowohl fir die Schneebergdecke als far
die sidlichen Teile des voralpinen Gebietes Hallstatter Kalke oder Dach-
steinriffkalke annehmen, was petrographisch hiufig dasselbe Gestein dar-
stellt.®y Der Ubergang von der Fazies der geschichteten Dachsteinkalke,
die im Darrenstein, Otscher, Gippel herrschen, zu der Fazies der Dach-
steinriffkalke des Hochschwabgebietes und der Hallstatter Kalke des
Mirzgebietes vollzieht sich genau wie im Salzkammergut (15) innerhalb
des basalen Gebietes in der Richtung von Norden gegen Suden.
Uberall liegt das Hallstatter und Dachsteinriff-Faziesgebiet
stidlich des Faziesgebietes der geschichteten Dachsteinkalke.

Dem Einschub der Schneebergdecke gehen jedoch bereits
tektonische Vorginge voraus. Eine Betrachtung der Profilserie auf

1) Hiet wird ein Geologe, der die Deckengrenzen hauptsiichlich aof Grnd fazieller
Verschiedenheiten zieht, einwenden, daB wischen der Serie des W-Mitterberges und
derjenigen des Donnerkogel—Lahnbmges ein Faziesunterschied hestehi: Erstere enthilt
tber geringméachiigem Hauptdolomit graven massigen Kalk (Hallstitter Kalk), letztere
aber sehr michtigam Hauptdelomit geschichteten hellen Kalk (Dachsteinkalk}). Dazu
aber ist zu hemerken, daf sich nach meinen Erfahrungen sowohl in der Mitieltrias
als in der Obertrias der Ubergang von Dolomit in Kalk und von geschichtetem in
massigen Kalk auf sehr kurzen Strecken vollziehen kann. Die Wildalpe (8. 500§ zeigt
z. B. Hallstatter Kalk, Hanpidolomit und Dachsteinkalk in einem Profil.

2} Ieh schrieb damals von der hoehalpinen Decke des Hoehschwabs, da ich noch
glaubte, daB Kobers tekionische Gleichsiellung von Hochsehwab und Schneebers zu
Recht besteht. Heute vertrete ich — wie ohen ansgefithit wurde — die Ansicht, daB
die hochalpine Decke des Schneebergs und die Ultradeckschollen in (22) Fig. 2,
5. 296 einander tektonisch entsprechen.

3} Man kann die beiden Sehichtgruppenbezeichnungen nur folgendermaBen ehrlich
definieren: Hallstitter Kalk ist ein Triaskalk, welcher bei beliebiger petrographiseher
Beschaffenheit die Hallstitter Cephalopoden- oder Bivalvenfauna geliefert hat. Dachstein-
riffkalic ist ein massiger Kalk der Obertrias, welcher Korallen enthéilt. Tatsfchlich
besteht z. B. zwizchen den massigen graven Hallstdtter Kalken der Reithofmuuern bei
NaBwald und dem Dachsteinriffkalk der Sauwand bei Mariazell Gberhaupt kein petro-
graphischer Unterschied, nur wurden in ersteren Hallstitter Halobien und Brachiopoden,
in letzterem Korallen aufgefunden. Fossilleere massige Kalke der Oberfrias, wie z B.
der Kalk des W-Mifterherges, kann man daher sowohl als Dachsteinriffkalk als anch
als norischen Halistitter Kalk bezeichnen. Ieh zog letzteres vor, da in der Streishungs-
fortzetzung Hallstitter Fossilien gefunden wurden.
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Taf, XIX 148t erkennen, daB im Bereiche der Puchberg—Mariazeller Zone
der Untergrund bereits stark gefaltet war, als die Schneeberg-
decke herangeschoben wurde. Diese Faltung kaun nicht durch den
Uberschiebungsvorgang selbst erzwungen worden sein, denn sie steht
in keiner Beziehung zu der Schubfliiche der Schneebergdecke;?) es zeigt
sich vielmehr, daB dieses altere Faltengebirge bereits weitgehend abge-
tragen war, als die Decke herangeschoben wurde. Diese alteste, vor-
gosauische Faltung beschrinkt sich aber nur auf die Puchberg—Maria-
zeller Zone, auf den durch das Fehlen michfiger ladinischer Riff-
sedimente verhaltnisma8ig leicht faltbaren Streifen zwischen den starreren
Massen der beiden Diploporenrifte, des Riffes von St. Agyd im N und
desjenigen der Plateanberge im S (8. 523). Die Riffzonen selbst bleiben
anscheinend ungefaltet. Erst nordlich des St. Agyder Riffes treffen wir
wieder im Bereiche der spiteren Lunzer Decke auf eine sehr intensive
Faltung, welche der Bildung der Schuppen vorausgegangen ist (26, 5. 92);
auch hier sind die die Schichtfolge versteifenden ladinischen Riff-
sedimente durch leicht falthare, geschichtete Ablagerungen ersetzt.

Auch Querbritche haben sich bel dieser alteren kretazischen Oro-
genese gebildet (Gracheralmbruch, S, 494, erste Bewegung an dem Kuh-
schneeberghruch, S. 518).

Beide hier unterschiedenen vorgosauischen Orogenesen, die man als Fal-
tungs- und Schubphase unterscheiden kann, missen Stilles (21) austrischer
Thase zugezahlt werden, da die altesten Teile der Gosaubildungen imn Becken
der Neuen Welt, die erst nach Einschub der Schneebergdecke abgelagert
wurden, nach Felix dem Oberturon angehdren.

Allerdings 148t sich das vorcenomane Alter nur fiir die Faltungsphase
nachweisen, da im Hbllensteinzug bei Wien das Cenoman diskordant
iber den Falten legt, die Schubphase konnte auch in die Zeit zwischen
dem Cenoman und dem Oberturon fallen.

Die nachgosauische Gebirgshildung beginnt mit einer neuer-
lichen muldenformigen Einbiegung der Puchberg—-Mariazeller Zone:
in dem Kern der Mulde liegt jetzt bereits ein in O-W-Richtung lang-
gestreckter, streifenformiger Rest der Sehmeebergdecke. Wahrscheinlich
war wiederam die Schwiichezone gzwischen den beiden ladinischen
Riffen fir den Eintritt von tektonischen Bewegungen bestimmend. Auf
der Strecke von Dirradmer bis an das Ostende des W-Milterberges
wird diese Mulde nun von S her durch die schiale, langgestreckte
Wieskogel-Wildalpen-Schuppe aberschoben, welche diein der Mulde
der Puchherg—Mariazeller Zone crhaltene Deckscholle der Schneeberg-
decke vor Zerstorung schiizf.?} Im Ricken der Wieskogel-Wildalpen-

1} Die Anfwslbung der Schiplspite-Tirkrieglspitz-Kuppel (8. 496, Prof. Ve, V) ist
aunch bereits dieser flteren kretazischen Faltungsphase zuzurechnen.

%) Es handelt sich hier um einen ganz &hulichen Vorgang wie hei der Ein-
wicklig der Hallstitter Kalke an der Gosauzone Strobl—Altenau under die im Terlidr
vorgeschobene Gamsfeldmasse {13) oder der juvavisehen Deckschollen des Windisch-
garsiener Beckens nnter die im Tertiir vorgeschobene Masse der Haller Mauern
(25, Fig, 1, 5. 18). Die Wieskogel-Wildalpen-Schuppe besaf aber bereits zur Zeit ihrer
Entstehung in dem Raume sidlich von Lahnsatiel einen #lteren, gegen 3 dberkippten
Faltenbau {Prof. VIII},
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Schuppe folgt in dem Raume zwischen dem Brinntale und Schéneben
die michtigere Hochschwabschuppe. Am  Gscheidlsattel und im
Preintale unterbleibt eiue solche U‘berschlebung der Mulde von S her,
die Mulde ist auch heute noch unversehrt erhalten (Prof. X-—XID. Erst
agstlich des Schwarzatales treten wieder kleinere Analoga der heiden
hier genannten Schuppen auf. Unter der Baumeckschuppe hat sich
siidlich von Schwarzau ein Rest der Werfener Schiefer der Schneeberg-
decke erhalten (Prof. XIII), unter der Diirren-Leiten-Schuppe sind die
gleichfalls urspringlich der Schneebergdecke angehorigen Reste von
Werfener Schiefern heim Waldbartt (Prof XV) und anf der Mamauwiese
(Prof. XVT} erhalten geblicben,

Die letzten Bewegungen sind flache Verbiegungen (Heraushebung
von Schneeberg und Rax) und Bewegungen an Briichen (z. B. am Kuh-
schneeberghruch, 5. 518).

Zum SchluB sei hervorgehoben, da O. Ampferer (30) bei seinen
Untersuchungen in den Kalkalpen des Ennstales zu einer vollig dber-
einstimmenden zeitlichen Gliederung der Bewegungsvorginge gelangt
ist. Er gibt (5. 285) folgende zeitliche Reihenfolge an: 1. Erste Gebirgs-
bildung. II. Erste Abtragung. HL Zweite Gebirgsbildung — Einschub der
Alttriasmassen. 1) IV. Zweite Abtragung. V. Einsedimentation der Gosau-
schichten. VI. Weitere Gebirgsbildung und Abtragung. Daraus scheint
hervorzugehen, daB diese Reihenfolge wahrscheinlich fir den gréfiten
Teil des Ostabschnittes der nérdlichen Kalkalpem charakieristisch ist.
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