Geologie der Frauenalpe bei Murau.

Yon Andreas Thurner, Graz.
{Mit 8 Abbildungen und 1 Karte i. M, 1:25.000.)

Vorwort.

Die geologische Aufnahme der Frauenalpe ist ein Teil der geologischen
Kartierung des Spezialkartenblattes Muran, die ich im Auftrage der Geo-
logischen Bundesanstalt Wien durchfiihre.

Um die Gliederung der méchtigen Diabase in einem kleineren Malstab
durchzufiihren, entschloB ich mich, die Franenalpe als Detailkarte im Mab-
stab 1:25.000 zu vertffentlichen, Dies ist freilich nur dadurch miglich
geworden, da Fiirst Schwarzenberg durch die Gutsverwaltung Murau
einen Druckkostenbeitrag gewihrte.

Ich danke an dieser Stelle Fiirst Schwarzemberg fiir die edle Spende.
Ich danke jedoch auch Herrn Forstdirektor Ehrlich fiir seine Fiirsprache
und fiir. die zahlreichen Begiinstizungen, die ich in den Schwarzenberg’schen
Revieren erhielt.

Mit Dank gedenke ich auch des Herrn Forstinspektors Dr. Ing. Wally,
‘der mich anf manchen Begehungen begleitete und mir vielerlei Anregungen
fiir die praktische Geologie gab.

Ferner danke ich auch Herrn Professor Angel fiir die Uberpriifung der
Gesteine.

1. Umgrenzung und Uberblick iiber die Bauelemente.

Obwohl die Frauenalpe keine tektonische Einheit darstelit, sondern mit
den Nachbargebieten geologisch durch die gleichen Schichtstofle verbunden
ist, begrenzen doch auffallende Tiefenfurchen diesen Gebirgsstock.

So wird der Nordabfall zwischen Labnitzbach und St. Lorenzen durch
die Mur abgeschlossen. Im Westen bildet der Lorenzengraben die Grenze.
Der Ackerlgraben und der Graben S5O vem Trogsattel (zwischen Hranen-
alpe und Ackerthohe) bilden im S auffallende Furchen. Der S0- und O-Abfall
wird durch das Graninger- und LabBnitztal begrenzt.

An dem Aufban der Frauenalpe beteiligen sich fiinf verschiedene Schicht-
stiBe.

1. Kristalline Gesteine bilden vom NW- bis zum SW-Abfall die
Unterlage.

2. Grobkornige Arkosen bis Quarzite — Teile des Paalerkon-
glomerates — bauen den Westabfall des Birkleitkogels anf.

3. Gesteine der Murauer Phyllit-Kalkserie (Kalke, Phyllite und
Kieselschiefer) setzen die untersten Nordabfille zwischen Lafnitzbach und
Branethube zusammen,
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4. Gesteine der fraglichen Trias sind spirlich vorhanden: Dolomite
bei Kaindorf; Rauchwacken an der LaBnitzstraBe.

In Verbindung mit den Phylliten und Rauchwacken treten Quarz-
keratophyre auf.

5. Den grofiten Ranm der Frauenalpe nehmen Gesteine der Meta-
diabasserie ein, deren unterer Teil aus phyllitischen Tonschiefern -und
Arkoseschiefern besteht und deren oberer SchichtstoB aus Metadiabasen
und Tonschiefern zusammengesetzt ist.

II. Die Gesteine der Frauenalpe.

1. Die kristallinen Sehiefer.
a) Diaphthoritische Biotit-Muskowitglimmerschiefer

bauen hauptsachlich die untersten NW- und W-Abfalle auf.

Sie bestehen aus Muskowit, Biotit, Chlorit und Quarz; untergeordnet
treten Turmalin, Pyrit und graphitischer Staub auf. Granaten sind nicht
in allen Typen enthalten.

Alle Abarten sind mehr oder minder diaphthoritisch; die Biotite und
Granaten gehen in Chlorit iiber,

Im einzelnen treten kleine Abweichungen anf. Bei den diaphthoritischen
Biotit-Muskowitglimmerschiefern ist noch deutlich Biotit vorhandenm, der
jedoch meist mehr oder minder chloritisiert ist. Die muskowitischen Partien
treten im Verhiltnis zom Biotit-Chlorit etwas zuwriick wnd sind meist mit
graphitischem Staub bedeckt, Quarz tritt in unregelmaBigen groBeren oder
kleineren Kornerpartien auf,

Die postkristalline Durchbewegung ist in den zerrissenen, verbogenen
und oft klein verschuppten Glimmermineralien zu erkennen.

Je nach dem Quarzgehalt kénnte man quarzarme und quarzreiche Glimmer-
schiefer unterscheiden.

Vereinzelt treten’ Biotit-Muskowit-Granatglimmerschiefor auf, Die Biotite

sowohl als anch die Granaten zeigen starke Chloritisierung. Die Granaten sind meist
stark zertriimmert.

Beim Gehsft ,,Gratzer” entwickeln sich die Biotit-Muskowitglimmerschiefer zu aus-
gesprochenen Diaphthoriten. Von den Biotiten sind nur mehr kleine Reste vorhanden,
alles iibrige ist in Chlorit Gibergegangen. Auch die Granaten, wenn solche vorhanden
sind, zeigen ganze oder fast ganze Chloritisierung.

Schon im Handstiick fallen diese stark diaphtheritischen Typen durch die gnmlwhe
Fiarbung auf und weisen phyllitisch aussehende Schichtflichen auf.

b} Die Biotitschiefergneise.

Sie bauen groBe Tetle des W- und SW-Abifalles des Birkleitkogels auf
und sind auch westlich der Ackerlhohe héaufig.

Der Mineralbestand ist gekennzeichnet durch Quarz, Feldspat (Albit),
Biotit, Chlorit und Muskowit; untergeordnet sind Pyrit und Granat zu
bemerken.

Durch Anderungen der Mengenverhaltnisse und der Intensitéit der Durch-
bewegung entstanden mehrere Abarten, die jedoch alle deatliche Spuren
von Diaphthorese und postkristalliner Durchbewegung zeigen.

An Abarten sind zu erwihnen:
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Die Augen-Biotitschiefergneise.
Auf der Franenalpe treten sie nur in kleinen Lagen auf, am Westabiall der Ackerlhéhe
bilden sie grofiere Michtigkeiten.

Im Handstiick sind die 2—86 mm grofen Feldspatlinsen {,,Augen®) von schmalen
Glimmerziigen umgeben.

U. d. M. Grobe Feldspatpartien, stark getriibt und serizitisiert, sind mit Quarz-
kirnern vergesellschaftet. Zerrissene kurze Blotltzuge spieien in Feldspat- Quarzlingen,
bzw. ein oder bhilden aw deren Ende eine verkmitterte, in s ausgehends Haube.
Kleine Muskowitblittchen begleiten meist die Biotite, die stellenweise chioritisiert sind.
Kleine Granaten, meist stark zertriimmert, begiinstizen die Nihe der Biotite. Erz und
graphitischer Staub treten sehr zuriiek.

Die noermalen Biotitschiefergneise.

Der Feldspatgehalt tritt zuriick, Quarz und Glimmermineralien wiegen vor. Die
Biotite sind stéirler chloritisiert als bei den vorherigen Typen; auch Muskowit ist haufiger
vorhanden als bei den Augen-Schieferzneisen. Graphitischer Staub begiinstigt besonders
die zusammengeballten Glimmermineralien. Granaten wis wvorher.

Diese Typen leiten in quarzreiche und glimmerrsiche iber.

Die mylenitischen Biotitschiefergneise.

Sie sind im Handstiick sehwarzgrau und feinkérnig. Mit freiem Ange kann man keine
Mineralien erkenmen.

U. 4. M. Dicht verschweiBte Biotit-Chlorit-Muskowitziige wmschlieBen schiitzend
zerbrochens Korner und Lagen von Quarz-Feldspat. Randlich sind die Glimmerziige
oft von Chlorit begleitet, sie zeizen die Schleifbahnen im g an.

Diese Biotitschiefergneise sind mit den von Heritsch?) beschriebenen
Einachgneisen und mit den Schiefergneisen von Bundschuh-Innerkrems?®)
zu vergleichen.

¢) Die Phyllonite am Birkleitkogel NW-Abfall.

Im Handstiick sind dies phyllitisch aussehende schwarze bis schwarz-
grane Gesteine mit Glimmerflecken auf den Schichtflichen. U. d. M. sind
Serizit, Chlorit, Muskowit, Quarz und graphitischer Staub zu erkennen.

Die Muskowit- und Serizitziige sind mit graphitischem Staub dicht belegt. Durch-
gehende, in s verlaufende Ziige sind selten. Knauel, in denen die Staubstreifen quer
zum $ stehen, kleine Falten, oft nur unvollstindig entwickelt und Stauungen an Quarz-
kirnerpartien zeigen intensive Durchbewegung an.

Die Quarze bilden linsige Kirnerpartien und oft ein feinkorniges Haufwerk.

Dio Chlorite sind fast frei von graphitischem Stanb und zeigen vereinzelt braume
Streifen, die an Biotit erinnern.

Es handelt sich um einen kohlenstoffithrenden Gllmmerschlefer der
intensiv durchhewegt und diaphthoritisch ist.

2. Die groblifrnigen Arkosen bis Quarzite

bilden am Westabfall des Birkleitkogels eine gegen W fallende Platte. Wie
die Aufnahmen am Kreischberg ergeben haben, sind sie innig mit dem Paaler
Konglomerat verbunden und sind als Basisschichten dieses Schichtstofes
anfzufassen,

Im Handstiick fallen diese Gesteine sofort durch ihre weifle Farbe auf,
seltener sehen sie gram aus. Mit freiem Auge sind sie als grobkérnige Quarzite
anzusprechen.

1) Heritsch: Beitrige zur geologischen Kenntnis der Steiermark 1924,
%) Thurner: Geologie von Inmerkrems 1927,
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U. d. M. zeigen die weifien Typen ein serizitisches Grundgewebe, in dem zahlreiche
deutlich gerundete griBere und kleinere Quarzgerllchen liegen; seltener sind gut erhaltene
Feldspate zu sehen.

Bei stirkerer VergroBerung sieht man deutlich, da das serizitische Grundgewebe — das
Zement zwischen den Quarzezerdllchen — nichts anderes ist als serizitisierter Feldspat.

Die Quarze zeigen auifallend starke undulise Auslschung, sind jedoch nur wenig
zerbrochen,

Bei den grauen Typen ist das serizitische Grundgewebe bedeutend stirker vertreten.
Die meist kleinen Quarzgerdllchen liegen wie Einsprenglinge in dem serizitischen Zement,
das ebenfalls zum groBten Teil aus Feldspaten hervorging., Manchmal fallen kleine
Muskowithlittchen besonders auf. )

Weil sie im W mit Paaler Konglomerat verbunden sind, dies jedoch als
Oberkarbon angesehen wird, sind die Arkosen ebenfalls in dieses Zeifalter
zu stellen.

3. Die Gesteine der Muraner Phyllit-Kalkserie.
@) Die Murauer Kalke,

vom LaBnitzbach bis zum Eisenbahntunnel, sind meist blaugran, deutlich
kirnig und gut geschlichtet. Stellenweise treten Banderkalke und Glimmer-
kalke stirker hervor.

Die Schichtflichen zeigen oft serizitische Haute, die sich manchmal zu
phyllitischen Lagen anhiufen.

An einzelnen Stellen sind die Spuren stirkerer Beanspruchung, Zertriimme-
rung, Harnische, Linsenbildung, zn becbachten.

Vereinzelt sind Quarzknauern linsig eingeschlossen. Eine Vererzung
durch Pyrit ist ziemlich hiufig.

b} Die Phyilite

des Murauer Phyllit-Kalk-SchichtstoBes sind als Kalkphyllite, Kohlenstoff-
phyllite, Serizitquarzphyllite und Chloritquarzphyllite entwickelt.

Die Kalkphyllite, grau, phyllitisch silberglanzend, zeigen diinne Kalklagen oder
Lingen zwischen serizitischen Lagen, die mit graphitisechem Stanh belegt sind.

Die Kohlensioffphyllite hestehen hanptsdehlich aus serizitischen Lagen, die dicht
mit Kohlenstaub belegt sind, Kleine Quarzkirner oder Quarzlagen und -linsen sind
meist enthalten.

Gegen O (Puglhube—LaBnitzbach) nimmt der Kohlenstoifgehalt sichtlich
ab, es entwickeln sich Serizitquarzphyllite, die aber auf der Karte nicht be-
sonders ausgeschieden wurden.

Vereinzelt (z. B, Maulfleisch—uostlicher Riicken) treten schwach lohlen-
stoffithrende Chloritquarz- bis Chloritquarzkalkphyllite auf.

Ostlich Maulfleisch sind mit den Phylliten Serizitquarzite verbunden.

¢) Die Kieselschiefer

bilden das hiehste Schichtglied der Phyllit-Kalkserie. Sie sind stark verfaltet
und zerbrochen. _ :

In der westlichen Fortsetzung dieses Zuges Maulfleisch—Manlfleisch-
hube liegt das Vorkommen von Olach, wo Graptolithen gefunden wurden,
wodurch das silurische Alter sichergestellt ist.)

1y Heritsch-Thurner; Graptolithenfunde in der Murauer Kalk-Phyilitserie. V. 1932.
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Wie ich schon an anderer Stelle gezeigt habe, ist der Schichtstof Murauer
Kalke, Phyllite und Kieselschiefer ein sedimentir zusammengehoriger Zyklus,
den ich zur Génze ins Silur stelle.

4, Gesteine der Iraglichen Trias.

Bei Kaindorf treten weibe bis blauliche Dolomite auf, die mit Tonschiefern
verbunden sind. Sie wurden in meiner Arbeit ,,Die Stellung der fraglichen
Trias am Muran® genan beschrieben.

Auch die schmalen Rauchwackenziige am untersten Nordostabfall wurden
dort besprochen.

In Verbindung mit den Ranchwacken und Phylliten treten schmale Ziige
von Quarzkeratophyr auf, die ebenfalls schon mehrmals beschrieben wurden.

5. Die Metadiabasserie

zerfallt in einen Arkoseschiefer- und in einen MetadiabasschichtstoB.

Der Arkoseschieferschichtstof besteht aus Tonschiefern (meist schwach
phyllitisch) und feinschichtigen Arkoseschiefern.

Der MetadiabasschichtstoB enthilt verschiedene Metadiabasabarten und
wieder Tonschiefer.

Ich bespreche die wichtigsten Typen.

a} Die Tonschieier

im ArkoseschieferschichtstoB.

Die grauen, schwach phyllitischen Tonschiefer sind etwas quarzitisch und
zeigen deutliche Schichtung,

U. d. M, sind die tonigen Lagen, die kleine Quarzkérnchen enthalten,
durch diinne, serizitische, mit Kohlenstaub belegte Schichtstreifen getrennt.

Die Ubergangstypen zn den Arkoseschiefern zeigen Zunshme der Quarz-
korner und Abnahme der tonigen Lagen.

Die iiber den Glimmerschiefern liegenden Typen sind stiirker phyllitiseh,
die Schichtflachen sind verbogen und verwalzt und zeigen durch eingefaltete
und linsenartig eingeschlichtete Quarz- oder Arkoseschieferpartien deutlich
die Spuren von Durchbewegung. Sie werden als mylonitische Tonschiefer
bezeichnet.

b) Die feinschichtigen Arkoseschiefer.

Diese Gesteine gind im aligemeinen durch die graue bis griinliche Farbe,
durch die feine Kérnung und durch die deutliche Feinschichtung gekennzeichnet,

Alle Typen zeigen folgenden Mineralbestand: Serizit, Chlorit, Quarz,
Feldspat und Erz. .

Das mikroskopische Biid wird durch ein feinschuppiges serizitisches Gewebe,
das auch Chloritschiippchen enthalt, beherrscht. Die Schiippehenglimmer
sind in deutlichen ebenflichigen oder flachwelligen Ziigen angeordnet, zwischen
denen FEinzelkorner von Quarz und Feldspat in rundlicher oder kurz linsen-
formiger Form liegen.

Vereinzelt erscheinen kleine Muskowitblatichen und Erzkirnchen.

Die Quarzkirner sind selten zerbrochen und zeigen auch geringe u. A.
Sie sind deutlich in der Schichtung eingestellt und sind als winzige Gerdilchen
anfzufassen.

Jahtbuch der Geol. Bundesanstalt 1936, 21
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Die Feldspatktrner, oft mit Zwillingsstreifung, enthalten fast alle Ein-
schliisse von Serizit und stellen ebenfalls kleine Gerollchen dar.

Im Handstiick lassen sich auf Grund der Farbe, Schichtilichenausbildung und Kérner-
groBe eine Reihe von Abarten uaterscheiden, die dureh Uberginge verbunden sind und
auch zn den Tonschiefern iiberleiten.

So wurden lichtgraugriinliche, graukirnige, grau feinkérnige, dunkelgraue, dunkelgrau-
tonige und gelblichgriine sandige Arkoseschiefer unterschieden.

Diese Unterscheidung ist jedoch unter dem Mikroskop nicht durchzufithren.
Die Unterschiede der einzelnen Typen werden nur dureh geringfiigigen Wechsel
der Mengenverhilinisse von serizitischem Grundgewebe und Quarz-Feldspat-
kérnern hervorgerufen.

Nur die Binderarkoseschiefer sind auch u. d. M. deutlich verschieden.
Im Handstiick sind 3—5 mm dicke Lagen von Arkoseschiefermaterial durch
diinne, schwach phyllitisch anssehende Lagen getrennt.

U. d. M, erscheinen die dunkien Lagen als schmutzighraune serizitische Streifen, in
denen vereinzeli (Juarz- und Feldspatkirner liegen.

Die Arkoseschiefer sind ein sandig schlammiges Sediment, in dem kleine
Gerdllchen von Quarz und Feldspat liegen.

Tonschiefer und Arkoseschiefer gehéren einem einheitlichen Zyklus an.
Ubergange zu den Metadiabasen fehlen, doch besteht die Moglichkeit, daB
die Quarz-Feldspatkorner als vulkanischer Staub in die sandig-schlarmigen
Massen eingedrungen sind.

Die Arkoseschiefer haben Ahnlichkeit mit den von Hammer beschriebenen
feinschichtigen Arkoseschiefern in der Grauwackenzone des Paltentales.!)

Uber die Altersstellung jedoch lassen sich keine sicheren Angaben machen.
Auf Grund der heutigen Stellung sind sie jiinger als der Phyllit-Kalkschicht-
stoB. Da sic teltonisch die gleiche Lage einnehmen wie das Paalerkonglomerat,
konnte man sie fiir Karbon halten. Sie wiirden dann als feinsandiges Sediment
dem Grobsediment des Paaler Konglomerates gegeniiberstehen. Das ver-
bindende Glied stellen die grobkérnigen Arkesen und die Tonschiefer dar,
die ebenfalls im Konglomerat des Kreischberges auftreten.

¢j Die Metadiabase,

Diese griinen Gesteine bilden auf der Frauenalpe und auch in den benach-
barten Gebieten (Stolzalpe, Karchauereck) den hichstgelegenen Schichtstof.

Die Metadiabase sind in recht verschiedener Ausbildungsform vorhanden,
die teilweise auch auf der Karte zur Ausscheidung kamen.

Fiir die Aufnahme war ein Unterscheiden der Handstiicke notwendig. Auf
Grund eines sehr reichen Materials wurden folgende Typen unterschieden:

1. gabbroide Metadiabase, 7. dichte kalkige Metadiabase,

2. kornige Metadiabase, 8. dichte tonige Metadiabase,

3. feldspatreiche kirnige Metadiabase, 9. phyllitische Metadiabase,

4. feinkornige Metadizbase, 10. Fleckenmetadiabase,

b, kirnig, kalkige Metadiabase, 11, Metadiabasemitrostigen Kalklagen,
6. dichte Metadiabase, 12. Bindermetadiabase.

1y Hammer: Zur Geologie der erzfilbrenden Grauwackenzone vor Radmer bei
Hieflan. Jbh. 1931. '
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Die Typen 1—5 sind Abkommlinge echter Ergubgesteine, wihrend die
Typen 6—12 von Tuffen abzuleiten sind, die zu den Tonschiefern (schlammige
Absitze) itberleiten,

In der folgenden Einzelbeschreibung will ich auf die von Angel?) aufgestellte
Systematik Bezug nehmen.

1. Die gabbroiden Metadiabase.

Am Frauenalpengipfel bilden diese Gesteine eme etwa 50 Schritte lange
Platte, Ein kleines Vorkommen liegt am Fahrweg zur Eckardalpe in 1090
Hohe. :
Im Handstiick sind die leicht griinlichen Gesteine deutlich kornig. Lichte
und etwas dunklere griine Korner sind mit freiem Auge zu sehen,

U. d. M. In serizitisch-chloritischen Strihnen steeken gnt erhaltene Amgite; meist
sind Schnitte nach dem secitlichen oder vorderen Pinakoid erhalten; doch fehlen auch
Basisschnitte nicht, Die ¢-Achsen der Pyroxene sind nicht immer nach der Schichtung
eingestellt. Zertriimvmerte kleine Awgite schwimmen in der serizitischen Grundmasse,
Die serizitisch-chloritischen Strihne sind teilweise mit feinem Staub belegt.

Nach Angel ist dieses Gestein als gabbroider Kern-Diabas (TA [) auf-
zufassen.
2. Die kornigen Metadiabase.

Die wichtigsten Ziige sind auf der Karte ausgeschieden. Im Handstiick
lassen sich drei Untergruppen aufstellen:

a} Kornige Metadiabase mit dunkelgriinen und weiBen bis lichtgriinlichen
Kiornerpartien. (Feldspatreiche kirnige Metadiabase.)

b) Kornige Metadiabase mit dunkelgriimen Kornerpartien, massie oder
schwach geschichtet; mit den vorhergehenden meist untrennbar verbunden.
Die kirnigen Metadiabase sind weiter verbreitet als die feldspatreichen.

¢) Feinkornige Metadiabase mit dunkelpriinen kleinen Kornerpartien.
Meist deutlich geschichtet. Sie leiten von den kornigen zu den dichten (tuffigen)
Metadiabasen iiber und enthalten vielfach die von Ippen? aufgestellten
Norizite,

Alle kornigen Metadiabase enthalten Feldspat, Chlorit und
Erz; Epidot, Augit und Hornblendereste sind meist vorhanden.

Einige Schliffbeschreibungen.

@) Feldspatreiche kiornige Metadiabase.

Mineralbestand: Feldspat (Oligoklas), Chlorit, Sezizit, Epidot, Hornblendereste,

Iilnenit.

Die intersertal gestellten Feldspite sind reich an Einsehlitssen (Chloxit, Serizit, Epidot),
kristallographische Umgrenzung oft erhalten, Feldspatbestimmungen selten durchfithrbar;
meist handelt es sich uwm Oligoklas-Andesin. :

Chlorit bildet entweder zwischen den Feldspatleisten breite Flichen oder kieine Schiipp-
chen. Zahlreiche Epidotkirner begleiten meist die Chloritzinder. Hormblendereste sind
vereinzelt zu beobachten. Augit ist in fast allen Schliffen zu sehen.

Griofere Illmenitkidrner begleiten die Chlorite.

Diese Typen sind nach Angel am besten mit denen vorn Hochlantsch zu vergleichen,

(6 A IV)

1} Angel: Diabase und deren Abkémmlinge in den osterreichischen Alpen. 1932.
2) Ippen: Amphibolgesteine der Nieden Tauern. 1896.
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k) Kornige Metadiabase.

Mineralbestand: Chlorit, Feldspat, Epidot, Hornblendereste, Augit, Ilmenit,
Apatit.

Chiorite in breiten Flichen und Schiippchen; sie zeigen eine undeutliche Schichtung
an und wiegen vor. Zwischen den Chiloriten schmale Leisten und Platten von Feldspat,
meist intersertal und mit Einschliissen (Chlorit, Serizit, Epidot). Mefibare Feldspatschnitte
ergeben Oligoklas.

Vereinzelt sind Hornblendereste am Chlorit gebunden. Epidotkémmer begleiten meist
die Chloritrander, Augite sind selten, Illmenit in zahlreichen Kornern, oft gut kristallo-
graphisch erhalten, :

Die Umwandlung dieser Typen ist etwas weiter vorgeschritten als bei den feldspat-
reichen; doch lassen sich beide Typen im Felde nicht abtrennen. Beide Typen bilden
das urspriingliche Ergulgestein.

Auf Grund der Angel'schen Systematik gehiren sie zur Gruppe der Diabasprophyllite.
(6 A IV)

¢) Feinkérnige Metadiabase,

Im Handstiick unterscheiden sie sich von den vorkerigen Typen dureh bedeutend
kleinere Kornung und durch das Auitreten einer deutlichen Schichtung.

Mineralbestand: Chlorit, Serizit, Feldspat, Epidot, Augit (sehr selten), Kalkspat,
Erz, Apatit.

Chloritflasern und Schiippchenziige verlaunfen deutlich in der Schichtung. Serizit-
schiippchen gesellen sich oft dazu. Zwischen den Chloritséreifen Feldspatkirner mit
Einschlitssen; die Korner sind bedeutend kleiner als bei den vorherigen Typen. Epidot-
korner sind meist vorbanden, vereinzelt treten auch noch Augite anf. Kalkspatkimer
sind oft im Feldspatgefiige enthalten,

Auch dieser Mineralbestand 1ilt die Diabasnatur noch deuilich erkennen. Da in
den Lagen zwischen den Chloritstreifen oft auch feinste Korner von Feldspat und Quarz {?)
auftreten, so nehme ich an, daB bereits feine Einstreumngen von Tuffmaterial vorhanden
sind.

Sie gehoren zur Gruppe 8 B IIL

Aus den feinkirnigen Typen, in denen Feldspat zuriickiritt und Kalkspat hiufiger
wird, entwickeln sich die Norizite, die jedoch im Felde als eigene Typen micht auszu-
scheiden sind. :

3. Die dichten Metadiabase.

Diese dunkel- bis lichtgriinen Gesteine sind deutlich geschiefert und lassen
mit freiem Auge keine Mineralien erkepnen. Sie entsprechen dem allgemeinen
Begriff ,,Griinschiefer. Es gibt darunter zahlreiche Abarten, die jedoch mehr
im Handstiick hervortreten als unter dem Mikroskop.

Am anffallendsten sind darunter die Fleckenmetadiabase, die anf den Schicht-
flaehen dunkelgriine glinzende Flecken zeigen, dis unter dem Mikroskop als Chlorit er-
scheinen.

Auch die phyllitischen dichten Metadiabase, die hauptsichlich an der Basis
anftreten, sind nur nach dubBerlichem Aussehen bezeichnet, denn die Schichtfiichen sind
verbogen und phyllitisch glinzend.

Die anderen Typen, so die tonigen dichten Metadiabage und die seiden-
glinzenden Metadiabase sind unter dem Mikroskop nicht abzugrenzen. Sie leiten
zun den Tonschiefern iiber, ' _

Einige dichte Metadiabase zeigen Beziehungen zu den Arkoseschiefern, sie schlieen
in einer feinen serizitischen chloritischen Grundmasse, die deutlich geschichtet ist, kleine
Gerillchen. von Quarz und Feldspat (?) ein.

Alle dichten Metadiabase bestehen iiberwiegend aus Chlorit, der in breiten
Streifen oder in feinschuppigen Ziigen auftritt und meist mit graphitischem
Staub belegt ist.

Zwischen diesen Streifen erscheinen kleinere oder groBere feinstkornige
Lagen oder Linsen von Quarz (?) und Feldspat. Eine genaue Unterscheidung
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der Korner ist wegen der Kleinheit unmoglich. Epidotkérner sind fast in
allen dichten Metadiabasen vorhanden, Vereinzelt treten auch Kalkspiite auf
(Tuffige Norizite),

Auf Grund der Handstiicke sind diese Typen als Chloritschiefer anzu-
sprechen; da sie jedoch im Verbande mit den kirnigen Metadiabasen stehen,
also mit echtem ErguBmaterial, sind sie als Tufformen anzusehen.

4. Die Metadiabase mit den rostigen Kalklagen.

wurden auf der Karte besonders ausgeschieden. Im Handstiick sind dies
dichte Metadiabase, die diinne (15 man dicke) rostige Kalklagen enthalten.

U. d. M. sieht man breite chloritische Streifen, zwischen denen Kalkspatkimer, die
von Eisenhydroxyd durchsetzt sind, erscheinen. Epidot und graphitischer Stamb sind
wie in den dichten Metadiabasen vorhanden.

Der Kalkspat ist hier nicht auf Umwandlung zuriickzuftihren, sondern anf Emschwem-
mung. In tuffiges Material wurde etwas Kalk abgesetzt. (Siehe kalkige Tonschiefer.)

5. Die Bandermetadiabase,

fallen amBerlich durch die dunkelgtiimen und lichtgriinen bis weillen Lagen
auf, Fast alle Typen sind kleingefaltelt. Die Falten zeigen kein Vorherrschen
einer Richtung, die Faltenschenkel sind oft verdickt. Zusammenhénge mit
der Tektonik sind nicht zu erkennen. Sie sind wahrscheinlich durch sub-
agnatische Rutschungen entstanden.

U. d. M. Zwischen dichten Chloritziigen liegen Lagen ven feinkirnigen Partien, die
wahrscheinlich aus Feldspat- und Quarzkirnern bestehen. Kleine Chloritsehiippehen
sind oft im Kirnergefiige enthalten,

6. Die kataklastisch umgeschieferten Augengneise.

Im Handstiick. Der Querbruch zeigt kurze schwarze Streifen, die etwas
wellig verbogen sind und zwischen denen weilgrane bis lichtgraue linsen-
formige Kormerpartien liegen. Der Hamptbruch ist uneben schwarz.

Diese Gesteine treten am SO-Abfall der Sautratie auf und sind zwischen
dichten und kdrnigen Metadiabasen eingeschlichtet.

U. d. M. Der Mineralbestand zeigt Feldspat, Biotit und etwas Chlorit. Seltener und
in geringeren Mengen treten Quarz und Kalkspat aaf.

Das mikroskopische Bild zeigt grofe, weniz zertriimmerte Feldspate (Perthite
und Albite) und feinkdrnige Partien von Feldspat, die von Lleinbiittrigen Biotitziigen
unregelméibiz umgeben werden,

Man hekommt den Eindruck, dal diese Gesteine zwar stark zertriimmert und zer-
rieben wurden (feinkirnige Partien), daB sich aber die Feldspiite teilweise doch noch
in dem Triimmerwerk und zwischen den Glimmerziigen erhalten konnten. Die Feldspat-
platien stehen niché immet im s.

In den feinkdrnigen Partien, die auch die Spalten der grofien Feldspite fillen, sind
zahlreiche Schiippehen von Biotit und Chlorit enthalten. Vereinzelt treten Kalkspat
und Quarz auf. Je mebr feinkornige Partien vorhanden sind, desto reicher ist die Durch-
setzung mit den Schiippchen.

Die Biotite sind stets kleinblittrig, dentlich pleochroitisch und vereinzel; chloritisiert.

Es wurder & Schliffe untersucht. Die Unterschiede sind geringfiigiz. Meist handelt
e sich nur am kleine Verinderungen der Mengenverhiltnisse von Bietit, Feldspat und
feinktirnigen Partien, sowie um verschiedene Grade der Zertriimmerung.

Herr Professor Angel hatte die Liebenswiirdigkeit, diese Schliffe durch-
_msehen. '

.
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¢) Die Tonschiefer im Metadiabasschichtstof)

Sie treten in verschiedenen Stellungen auf:

1. Sie bilden ansehnliche Schichtpakete, wie z. B. in dem Profil Dechant-
hube—Muranerhiitte,

2. Sie treten in zahlreichen schmalen Lagen wechsellagelnd mit den
dichten Metadiabasen auf. Diese Pakete begleiten meist im ngenden und
Hangenden die machtigen Tonschiefer.

3. Haufig sind schmale Einzellagen im dichten Metadiabas zu beobachten.
Sie sind am Nordabfall und am Kamm Frauenaipe —Obetrberg haufig zu sehen.

Im Handstiick sind die Tonschiefer dicht gran und sehr gut g{’SchIEfel‘t
U. d. M. ist die tonige Substanz mit graphitischem Staub belegt und vereinzelt
treten kleine Partien von Quarzkornern auf.

Fossilspuren fehlen vollstandig.

Flach wellig verfaltete Typer und schwach phyllitische sind manchmal
zu finden, Seltener treten dunkle, violette Tonschiefer auf, die u. 4. M. durch stirkere
graphitische Bestiubung zu unterscheiden sind.

© Am Kamm Eekardalpe—Kote 1301 und bis Kotel 407 stehen kalkige Tonschiefer
an. Diese enthalten weibe Kalklagen in ailen AusmaBen. Lagen von wenigen Millimetern
Dicke bis zu einer Stirke von 8—4 m sind 2u beohachben.

An anderen Typen seien noch die griinlichen Tonschiefer, die zu den dichten
Metadiabasen iiberieiten, und die phyllitischen und seidenglinzenden Tonschiefer hervor-
gehoben,

Die Tonschiefer im Metadiabasschichtstof sind nicht immner leicht von denen im
Arkoseschieferschichtstofl zwn unterscheiden. Die Schiefer im Arkoseschieferschichtstef
sind etwas reicher an Quarzkérnern und haben fast steis glinzende bis schwach phyllitische
Schichtflichen.

Zusammenfassung der Metadiabase.

Der SchichtstoB der Metadiabase enthilt Erstarrungsmaterial, Tuffe und
‘Tonschiefer. Das heifit also, daB ErguBgesteine zwischen Tuffen und Schlamm-
stromen (Tonschiefer) abgelagert wurden. Die Tonschiefer und besonders
die kalkigen Tonschiefer beweisen vor allem, daf es sich um untermeerische
Ergiisse gehandelt hat.

1I. Der Aufbau.

1. Hauptprofil:
St. Lorenzen— Kotsehidlalm —Frauenalpe. (Pr. Nr. 1)

Dieses Profil zerfillt deutlich in drei Abschnitte. Der unterste Abfall
bis 950 m Hohe besteht aus phyllitischen Glimmerschiefern; dann folgt
bis 1820 s» Hohe ein Schichtstol3 aus Tonschiefern und feinschichtigen Arkose-
schiefern, Der oberste Teil his zum Frauenalmgipfel wird von Metadiabasen
anigebant.

Die Glimmerschiefer, am Fahrweg zum Gehdft ,,Schaflinger” gut ani-
geschlossen, sind deutlich mit phyllitischen Schichtflichen versehen. Sie fallen
durchschnittlich 20°—30° § bis SO. Die Hangendgrenze wird durch Schutt,
der auf der 930-m-Verebnung liegt, verhiilkt.

Knapp unter dem Gehoft ,,Schaflinger beginnt der Schichtsto$ der Ton-
schiefer und Arkoseschiefer, der his 1820 m reicht.
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Zu unterst liegen graue, quarzitische Tonschiefer, die stellenweise schwach phyllitiseh
entwickelt sind und mit 15°—20° 3 bis 80 fallen. Die Felsen unter dem Gehdft zeigen
Verfaltungen und Spuren starker Beanspruchung. Gleich siidlich vom Gehdft entwickeln
sich griinliche phyllitische Abarten, die als tonige Chloritphyllite anzusprechem sind.
In 1130 m Hishe schalten sich Arkoseschiefer ein, die jedoch in 1200 m Hbhe wieder mehr
in tonige Lagen iibergehen. FErst von 1215 m an tiberwiegen die reinen feinschichtigen
Arlcoseschiefer, nur vereinzelt treten noch Tonschiefer anf. Von 1450 m his 1580 m Hihe

_ itehen gelblich-griinliche kirnige Arkoseschiefer an, die ich sonst nirgends mehr gefunden
abe.

In dieser Hihe liegen auch zahlreiche grifiere und kleinere Bldeke von weiBen, grob-
kirnigen Arkosen bisQuarziten, wie sie am Birkleitkogel, W-Abfall, auftreten. Die Lagerung
ist infolge der schlechten Aufschliisse nicht zu erkennen, sondern nur aus der Lagerung
am Birkleitkogel zu erschliefen. Die Arkosen des Birkleitkogels reichen weiter gegen
Osten, wo sie gelegentlich unter den Arkoseschiefern auftanchen. (Abb. 1.)

Der gesamte SchichtsteB der Tonschiefer-Arkoseschiefer fillt zu unterst 10°—20° §
bis 80, weitor aufwarts, ungefdhr von 1500 m an, herrscht NNO-, NO- bis O-Fallen.

i
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* Abb. 1. Detailprofil zwischen Kotschidlalm und Birkleitkogel, I = grobkimige Arkose,
= Arkoseschiefer,

In 1820 m Hohe, unmittelbar unter der Troghiitte, liegen die Metadia-
bage dariiber — es sind meist dichte und Fleckenmetadiabase vorhanden,
die 10—20° NNO fallen.

Am Frauenalmgipfe] stehen gabbroide Metadiabase mit 15° NNO-Fallen ai.

Der Siidabfall bis zum Sattel zwischen Fraunenalpe und Ackerthihe,
Trogsattel genannt, besteht bis 1880 m aus Metadiabasen, darunter liegen
mit 10°—20° NNO-Fallen feinschichtige Arkoseschiefer.

Von 1720 m an verhidlt Schutt die anstehenden Aufschliisse. Der Aufstieg
zur Ackerlhihe besteht aus Glimmerschiefern, die 40°—45° NNW failen.

Zwischen beiden Gesteinsgruppen ist eine Stérung anzunehmen, die im
50-Graben iiber die Grafingeralm zum Grainingerbach verliuft.

Nebenprofile:

«t) Westabfall von St. Lorenzen bis zur Miindung des Kotschidlbaches,

Die Glimmerschiefer reichen im Lorenzengraben bis zur Sige und fallen
15—30° 8. Sie sind stark durchbewegt, diaphthoritisch und besitzen phyl-
litische Schichtflachen.

Wo der Weg zum ,,Schaflinger” emporfithrt, liegen mit 20° S-Fallen
Pegmatite, die 60 Schritte machtig sind.

Die iiber den Glimmerschiefern liegenden Tonschiefer sind graugriinlich
und stellenweise schon als tonige Arkoseschiefer entwickelt. Sie reichen his
zum Beginn der Grabenenge (Tischlerei Zirngast), wo 31e durch einen Bruch
abgeschnitten werden (Zirngastbruch).

Der Abfall voin Gehoft ,,Gratzer hesteht aus diaphthoritischen G]lmmér-
schiefern, die mit 20° gegen S fallen. Auf der Ebenheit beim Gehoft
»~Oratzer* stehen Kalkphyllite und Kohlenstoffphyllite an.



314

Die Glimmerschiefer reichen mit 20° SO-Fallen nicht ganz bis zam Kot-
schidlbach. Die Kalkphyllite hingegen setzen sich bis zu diesem Bach hin
fort und stehen anch noch etwas weiter siidlich daven mit 20° S-Fallen an.

Uber diesem SehichtstoB liegen Arkoseschiefer, die nur vereinzelt tonige
Lagen enthalien. Vom Gehift. ,,Gratzer” aufwarts zur Kotschidlalm iiber-
wiegen 50—S00-fallende Lagen, von 1550 m an stellt sich 15--20° NO-Fallen
ein.

b) Der Westabfall des Birkleitkogels. (Pr. Nr. 12.)

Durch den im Kotschidlbach verlanfenden Bruch (Kotschidlbruch)
werden die Arkoseschiefer abgeschnitten. Im Stiden stehen diesem Schichtstol
phyllitische Glimmerschiefer, Phyllonite und Biotitschiefergneise gegeniiber
(20° S-Fallen).

Die Kalkphyllite, die nérdlich und siidlich von der Kotschidlbachmiindung
in gleicher Machtigkeit erschlossen sind, werden jedoch vom Bruche nicht
betroffen.

Glimmerychiefer, Phyllonite und Biotitschiefergneise zeigen deutliche Spuren von
]é)urchb&wegung. Die nirdlich gelegenen Arkoseschiefer jedoch weisen nicht die geringste
pur auf,

Die Biotitgneise tauchen am SW-Abfall des Birkleitkogels mit 20° NW-
Fallen wieder auf und sind mit denen des Nordabfalles zn einer Mulde zu
verbinden. Die Glimmerschiefer kommen erst bedeutend stidlicher gegen das
Staudacherjoch mit N-Fallen zum Vorschein.

In dieser Biotitschiefergneis-Mulde liegen grobkornige Arkosen his Quarzite.
Ste reichen vom Birkleitkogel lappenformig iiber den Westabfall bis in den -
?)renzengraben und setzen sich gegen W unter die Paalerkonglomerate
ort,

Da sie durchschnittlich gegen W fallen — mefbare Aunfschliisse sind selten —
liegen sie diskordant den Biotitschiefergneisen auf.

¢) Der SW-Abfall der Frauenalpe zum Aekerlbach.

Die untersten Abfille der Frauenalpe zum Ackerlbach bestehen aus Biotit-
schiefergneisen. Im Acketlgraben wurden von unten nach oben folgende
Fallrichtungen gemessen: 60° NNO, 70° N, 60° NNW, 50° NW, 35° NWW,
30° W.

Ungefihr in 1620 m Hohe legen sich die Arkoseschiefer mit 10—-20° NW-
Fallen darither. Die obersten Lagen der Gneise sind mylonitisch entwickelt
und fallen 30° NW. Die Auflagerung der Arkoseschiefer auf die Gmeise ist
direkt nicht zu beobachten, doch ist aus den verschiedenen Fallrichtungen
auf eine schwache Diskordanz zu schlieSen.

In der ersten Mulde ostlich vom Birkleitkogel zeigt ein Aufschluf, dal
die grobkornigen Arkosen bis Quarzite unter die Arkoseschiefer zu liegen
kommen. (Pr. Nr. 12.)

Da auch weiter éstlich von diesem AufschluB noch Lesestiicke von Arkosen
z sehen sind, so liegt die Vermutung nahe, da$ sie noch weiter nach O
reichen.

Der Ackerlbach ist keine Bruchzone, die Biotitschiefergneise sind nordlich
und siidlich vom Graben in gleicher Lagerung zu beobachten.
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d) Die Profile osilich von St. Lorenzen.

Die phyllitischen Glimmerschiefer reichen bis Kaindorf. Die Rundhocker
westlich der Haltestelle bestehen noch aus diesem Gestein. Im dstlichen
Tei) herrscht 256° SOO-Fallen, das gegen St. Lorenzen in SO-Fallen iibergeht.

Die quarzitischen Tonschiefer sind unmitteibar iiber den Glimmerschiefern
stark durchbewegt, sie sind verwalzt, zerdriickt und auf den Schichtflichen
schwach phyllitisch. Im Graben westlich Kaindorf sind 20° S00-und 50°
O-fallende mylonitische Tonschiefer vorhanden.

Gegen anfwirts entwickeln sich normale Tonschiefer, die in Arkoseschiefer
tibergehen. Bis 1400 m ungeféihr iiberwiegen OSO0- bis S-fallende Lagen, weiter
aufwiris stellen sich NO-fallende Schichten ein.

In dem Graben westlich Kaindoxf ist die Wechsellagerung Tonschiefer—Arkoseschiefer
besonders gut aufgeschlossen. Zu unterst liegen Tonschiefer, dann folgt eine Zone mit

Wechsellagerung und Ubergingen und ungefihr von 1200 m an findet man fast reine
Arkoseschiefer,

Die Metadiabase beginnen zwischen 1200 m und 1300 m Hohe. Sie setzen
sich aus dichten und Fleckenmetadiabasen zosammen. Es herrseht 26—35°
NO-—NOO-Fallen. Tonschiefer fehlen.

2. Hauptprofil:

Haltestelle Kaindorf —Schaffer—Frauenalpe-S0-Abfail.

Dieser Riicken, der durch zwei Biiche, die bei Kaindorf in die Mur miinden,
begrenzt wird, besteht zu unterst aus den Tonschiefern und Arkoseschiefern
und von 1000 m bzw. 1150 m an aus Metadiabasen.

Die liegenden Tenschiefer sind wieder mylonitisch entwickelt und zeigen
20°—30° O- bis 50-Fallen. Auf der Ebenheit 930 m, nirdlich vom Gehéft
»ochaffer”, legen Schotter. Die Tonschiefer dariiber sind gram-quarzitisch
und fallen 40° SS0. Manche Typen leiten schon zu den Arkoseschiefern iiber.

In 990 m Hohe (gegen den ostlichen Hang zu) stellen sich die normalen
Arkoseschiefer ein, die noch Tonschieferlagen mit 20° O-Fallen enthalten.

Von 1000 m Hohe an (Ostseite des Riickens) beginnen mit 30—40° NOO- bis
O-Fallen die Metadiabase. Es liegen meist dichte und Fleckenmetadiabase
vor, In 1300 s Hohe sind schmale Tonschieferlagen vorhanden. In 1360
Hthe treten kirnige Typen auf.

Uber der Waldgrenze von 1819 m an heginnen wieder Lagen von schmalen Tonschiefern,
die ungefihr bis 1970 i reichen. Eg herrseht flaches 15° NNO-Fallen.

60 Schritte nirdlich vom Gipfel bis zum Gipiel liegt eine flache, 15° NNO-fallende
Platte von gabhroidem Metadiabas vor, welches Gestein durch die Kornigkeit und lichte
Farbe sofort anffilit.

So wie in den benachbarten westlichen Profilen iiberwiegen bis 1400w Hihe SO- bis
O-fallende Lagen, die gegen aufwirts in NO--NNO-fallende iibergehen.

Die Metadiabase reichen am SO-Abfall bis 1840 m Hohe, darunter liegen
feinschichtige Arkoseschiefer, die bis in den Talboden zu verfolgen sind.

Am untersten Abfall sind zahlreiche Lagen von phyllitischern Tonsehiefer enthalten,
Die Arkoseschiefer sind biindrig entwickelt. Gegen aufwirts kommen immer mehr griin-
liche Typen zur Geltung. (Pr. Nr. 1.}

Anuf der ersten Ebenheit, Kote 1513, liegt ein groBer, 3—4 m hoher Block von dichtem
Metadiabas, der jedoch nirgends hin eine Fortsetzung zeigt.
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Zwischen den Arkoseschiefern und Metadiabasen sind keine Spurem besonderer Be-
angpruchung zu sehen.

Der ganze SchichtstoB des SO-Abfalles wird allgemein von 25°—380° NW-Fallen
beherrscht. In den unteren Lagen wiegt NWW—W-Fallen vor, gegen aufwiris stellt
sich NNW—N-Fallen ein.

Die Arkoseschiefer reichen bis zum Graben siiddstlich vom Trogsattel.
Siidwestlich vom Graben stehen Glimmerschiefer an. Dieses unvermittelte
ZusammenstoBen der beiden SchichtstoBe macht die Annahme eines Bruches
notwendig,

Dieser Bruch — Grafinger-Bruch genannt — findet jedoch westlich
des Trogsattels im Ackerlbach keine Fortsetzung, vielmehr ist die Fortsetzung
zwischen den Biotitschiefergneisen und den Arkoseschiefern anzunehmen.

Nebenprofile:
«) Unterster Abfall zwischen den beiden Kaindorf-Bicken, Kote 939. (Pr. Nr. 7.)

Der westliche Teil dieser Kuppe besteht aus Tonschiefern, der Ostabfall’
aus Dolomit,

Die Tonschiefer sind stark beansprucht., Sie sind mylomitiseh entwickelt, verbogen
und zerdriickt; sie enthalten griinliche, diabasartige Tonschieferlagen. Gegen den West-
abfall herrscht 26° O-Fallen; gegen Osten stells sich 50° NO—NOQOO- und 60° NOO-
Fallen ein.

Diie Dolomite des Ostabfalles sind weil bis blaunlich entwickelt. Gegen die Tonschiefer
zu sind sie breceits und schwach geschiefert. Sie fallen 60° gegem NOO. Als (Ganges
betrachtet bilden sie ein bauchiges Gebilde, das von tektonischen Fliechen umgeben ist.

Ostlich vom Kaindorfgraben liegen dichte Metadiabase, die mit 35° gegen
NOO fallen. Die Tonschiefer-Arkoseschiefer tauchen mit 70° NOO-Iallen
in die Tiefe. Es handelt sich um eine flexurartige Absenkung gegen O,
die gegen aufwirts erlischt (Kainderfflexur).

Die Stellung des Dolomitklotzes hingt mit dieser Stérung zusammen.

&) Die Kuppe nérdlich der Haliestelle Kaindorf. (Pr. Nr. 8.)

Die Kuppe besteht im westlichen Teil aus dunkelgranen und griinlichen
Tonschiefern, im ostlichen Teil aus blaulichen Dolomiten, die durch einen
Steinbruch anfgeschlossen sind.?)

Der Steinbruch zeigt in der Mitte cinen dunkelblanen Dolomit, der stellenweise kleine
Pyritkérnchen enthilt und dessen Kliifte durch weifien Dolomit ausgefiillt sind. Diese
6—7 m breite Partie wird auf der Siidseite durch einen spiegelglatten Hammisch, der 80°
SSW fallt, abgeschnitten. Daran schlieBt sich ein vollstindig zerriebener, ockeriger,
breceidser Dolomit an, der das Reibungsprodukt darstelle. Gegen den Nordrand der Kuppe
stellt sich bldulicher bis weier Dolomit ein,

Die Tonschiefer auf der Westseite fallen auf der Murseite steil WSW,
dann 80° NOO und am Weg zur Haltestelle 70° SW. Sie umhiillen durch
diese Drehung teilweise den Dolomitklotz.

Die Grenze zwischen Dolomit und Tonschiefer ist eine deutliche Schub-
flache, Am NW-Abfall zur Mur stecken in den steil stehenden Tonschiefern
eine Reihe von Dolomitlinsen, die his 20 em breit sind,

Dieser Dolomit ist die Fortsetzung der vorher hesprochenen von Kote 939.

'} Thurner: Die Stellung der fraglichen Trias wm Muran. 1935,
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3. Hauptprofil: _
Kaindorf —Murauerhiitie—Fraunenalpe-S0-Abfall bis Kote 1106.

Dieser Hang wird bis zum Gipfel zur Ginze von der Metadiabasserie
aufgebaut. Auber dichien Motadiabasen fallen drei Ziige von kornigem Meta-
diabas und zahlreiche Tonschieferlagen amf.

Der 1. Hauptzug von kiérnigem Metadiabas reicht von 1220 m bis
1240 m Hohe und fallt 35° NOO.

Der 2. Hauptzug ist zweigeteilt; der untere von 1270 sm bis 1290 m
vereinigt sich etwas dstlich von diesem Profil mit dem von 1320 s bis 1350 m
Hohe (30—50° NOO-Fallen. Abb. 2.)

Der 3. Hauptzug von 1420 m bis 1490 m Héhe zeigt besonders massigen,
in dicken Binken auftretenden kornigen Metadiabas.

1320

Abb, 2. Detaulproﬁl swischen Kaindorf—Murauerhiitte. 1 = Tonschiefer; 2 = kirmiger
Metadiabas.

Die Tonschiefer bilden Einzellagen wund michtigere Pakete, die im
Hangenden und Liegenden durch Wechsellagerungen in dichte Metadiabase
iibergehen.

Anffallende Tonschieferpakete sind von 1160 m bis 1200 m; von 1240 m
bis 1270 w; von 1350 m bis 1395 s und von 1540 # biz 1620 m Hohe, Einzel-
lagen sind im untersten Abfall bis 1100 s und von 1760 m an haufig.

Bis 1400 m Hohe treten gegen O geneigte Schichten stiarker hervor
(30—50° SO0—NOQ), gegen aunfwirts tberwiegen 20-—30° NOO-fallende
Platten. Im allgemeinen sind die Gesteine ebenflichig, nur von 1500 m an
bis 1620 m sind zahireiche welleniormige Falten zu beobachtien.

Der Siidabfall zeigt bis 1750 m Hihe die Metadiabasserie. Auber dichten
Metadiabasen sind Fleckenmetadiabagse und Tonschieferlagen vorhanden.
Darunter liegen feinschichtize Arkoseschiefer.

Zwischen 1500 m und 1700 m Hohe fallen gefaltelte Binderarkoseschiefer
besonders auf. Von 1690 m bis 1470 m treten ungefaltete Banderarkose-
schiefer stiirker hervor.

Im allgemeinen herrscht NW-Fallen; zu unterst 20° NW-Fallen, ungefihr
von 1650 m an 60° NNW-Fallen, das im MetadiabasschichtstoB in 30° bis
20° NNO-Fallen iibergeht.

‘Nebenprofile:
@) Von der Murbiegung sidlieh Olach gegen S bis zur Murauer Hiitte.

" Auch dieser Schnitt verlanft ganz in der Metadiabasserie. Fs sind drei
Hauptlager von kirnigem Metadiabas zu beobachten. Der 1. Hauptzug
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liegt zwischen 1200 m und 1240 s Héhe und ist mit dem vom Haumptprofil
zu verbinden. Der 2. Hauptzug ist zwischen 1270 m his 1320 m Hohe und
steht mit dem zweiteiligen im Hauptprofii in Verbindung. (1270—1290
und 1340—1350.) Der 3. Hauptzug von 1410 m bis 1480 m liegt dick-
linsenformig zwischen Tomschieferziigen. Zwei kleinere Lagen von kormigem
Metadiabas sind in 1160 m und 1170 » Hohe zu finden.

Die Tonschieferlagen zeigen im Verhiiltnis zum Hauptprofil einige Ande-
rungen, In der Bachschrunse ostlich der Kote 1060 beginnt ein michtiges
Tonschieferpaket in 980 m Hohe und reicht, nur von wenigen Metadiabas-
lagen unterbrochen, bis 1100 s Hohe; hier herrscht zum Unterschied vom
Hauptprofil 20—40° S-Fallen, das gegen W bhzw. SW in S0—O00-Fallen
ithergeht,

Bis 1170 s Hohe iiberwiegen noch immer die Tonschiefer, doch sind schon
bedeutend mehr Metadiabaslagen vorhanden als im unteren Paket. Es herrscht
noch 20° S-Fallen. Auffallende Tonschieferpakete liegen iiber dem ersten
kérnigen Metadiabaszug, dann von 1270 m bis 1300 m und von 1380 m bis
1410 m.

b) Kammbegehung Oberberg—Frauenalpe.

Am Oberberg steht kérniger Metadiabas mit 30° NNW-Fallen an — vom
dichten Metadiabas ist er nicht scharf abzutrennen. Gegen W bis zum Sattel
siidlich der Frauenalpenhiitte iiberwiegt dichter Metadiabas, aus dem schmale
Tonschieferlagen undeutlich hervortreten.

Der folgende Steilanfstieg besteht auns ebenflichigen Tonschiefern, die
von 1815 m bis 1830 m reichen und mit 10—15° gegen N bzw. NNW fallen.
Dann folgt ein SchichtstoB von dichten bis tonigen Metadiabasen, deren
Platten 10—20° gegen N fallen. Schmale Tonschieferlagen treten erst
wieder von 1920 m an auf. Manche Lagen zeigen flache, wellige Faltung. Von
1970 sn an bis zum Gipfel fehlen die Tonschiefer, schine Platten von Flecken-
metadiabas fallen mit 10° NNO. 18 Schritte dstlich vom Gipfel beginnt der
gabbroide Metadiabas, der vom Gipfel 50 Schritte gegen N reicht und mit
16° gegen NNO fallt.

Am Nordabfall dieses Kammes ist die Ausscheiding der Tonschiefer wegen der
schlechten Aufschlisse schwer durchfilhrbar; auBerdem entstehen manchmal, weil der

Hang oft gleich mit dem Fallen verliuft, eigenartige Schnittflichen, die jedoch auf der
Karte in diesem MaBstab nicht zum Ansdruck kommen kionnen.

4, Hauptprofil:

Mur—Kote 874—Maulfleischhube —Koie 1310—Murauerhiitte
(Pr. Nr. 2 und 3.)

An dem Aufbau dieses Hanges beteiligen sich Teile des Murauer Phyllit-
KalkschichtstoBes und der Metadiabasserie.

Zu unterst liegen Kalkphyllite, die um die Kote 874 mit 50—70° SSW
fallen. Siiddstlich dieser Kote liegt am Waldrand ein kleiner Steinbrnch im
Kalkphyliit, der breite Kalklinsen enthiit.

In dem Sattel siidlich der Kote bedecken Schotter den Boden, die sich
gegen W zur Mur hin ausbreiten.
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Der weitere Steilaufstieg besteht hauptsichlich aus Kalkphylliten. Von
890 m an schalten sich dimnblattrige Kohlenstoffphyllite ein, die von 920 m
an. herrschend werden; es iiberwiegt 40-—45° SW-Fallen.

Stellenweise sind starke Kleinfaltelungen aufgeschlossen, deren Scheitel gegen 0
gerichtet, also mit der heuntigen Tektonik nicht direkt in Beziehung zu bringen sind.

In 960 m Hohe, einer Ebenheit mit kleinen Rundhéckern, liegt iiber den
Phylliten ein 15—20 m machtiger Zug von Kieselschiefern, der 20—30°
SW fillt. Sie sind stark verfaltet und zerkliiftet, so dab sie kleinblattrig
zerfallen.

Dieser Kieselschieferzug zicht gegen das Gehdft ,Maulfleisch™ und setzt sich gegen
W bis Olach fort {durch den Mureinschunitt unterbrochen), wo Graptolithen gefunden
wurden.?)

Dariiber liegt die Metadiabasserie. Das Schichtpaket bis zur Maulfleisch-
hube besteht aus dichtem Metadiabas und Fleckenmetadiabas, die in 970 m
und 985 m Hohe 8—10 m michtige Tonschieferlagen enthalten. Sie fallen
40—45° 880. Die Hube steht auf Fleckenmetadiabas.

Abb. 3. Detailprofil zwischen Maulfleisebhube und Muranerhiitte. 1 = kdmiger Meta-
diabas. 2 = Tonschiefer. 3 = dichter Metadiabas. 4 = toniger Metadiabas. '

Die flachen Rundhiacker siidlich der Hube bestehen aus dichtem Metadiabas.
Die folgende Mulde, eine Sumpfwiese, ist von Schottern bedeckt.

Der nun folgende Steilaufstieg zeigt wieder einen bunten Wechsel von
dichtem Metadiabas, Fleckenmetadiabas, kornigem Metadiabas und Ton-
gchiefern.

Tch greife einige Besonderheiten heraus.

Am suffallendsten sind die kornigen Metadiabase, die durch ihre dunkelgriine
Farbe und durch ihte Kérnigkeit und Massigkeit hervortreten.

" Es sind vor allem die Fortsetzungen der drei Hauptziige vom 3. Hauptprofil vorhanden.
Der 1. Hauptzug ist zweigeteilt von 1190 m bis 1205 m und keilt gegen O aus.
Der 2. Hauptzug liegt zwischen 1260 m und 1270 m Hohe und keilt ebenfalls gegen W

gleich aws. (Abb. 3.) )

Der 3. Hauptzug, der eine dickbauchige Linse bildet, ist in diesem Profil von
1480 m bis 1450 m aufgeschlossen.

Neue Ziige von kornigem Metadiabas treten von 1020 m bis 1060 s (fein
kirniger Metadiabas), von 1130 m bis 1150 s Hohe und von 1170 m bis 1180 =
Hohe anf. Schmale Lagen sind auch iiber dem 3. Hauptznge in 1575 m Hohe
und 1550 m Hdéhe vorhanden.

Die Tonschiefer bilden bis 1195 m nur schmale Lagen im dichten Meta-
diabas. Besonders fallen die Lagen von 1060 m, 1090 m, 1120 m, 1160 m,
1185 m und 1195 m Hihe anf.

1) Heritsch-Thurner: Graptolithenfunde in der Muraner Phyllit-Kalkserie, 1932.
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Machtige Pakete von Tonschiefern sind von 1210 m bis 1240 o, von 1270 m
bis 1300 m, von 1340 m bis 1430 = und von 1500 e bis 1620 w Hihe zu
beobachten.

Uberblickt man die Fallrichtungen von der Maulfleisehhube bis zur Murauerhiitte,
so sieht man von 1000 # bis 1100 m meist 20° 380 —30-Fallen; dann stellen sich bis
1160 #» Hihe 20—30° 8 —80-fallende Lagen ein, In 1170 m. Hohe (1. kirniger Meta-
diabas) gibt es 70° 8W, 20° SW bis 30° S fallende Schichten, bis 1800 m iiberwiegen wieder
30° 880-Fallen. Von der Kote 1310 an aber herrscht nur mehr 15—256° N—NO-Fallen.

5. Hauptprofil:
Markierter Weg Murau—Frauenalpe.

Der unterste Abfall von der Mur bis zur ersten Ebenheit (Schlatting,
860 m Hohe) besteht aus Muraver Kalk. Der Steilaufstieg wird von Gesteinen
der Metadiabasserie gebildet, :

Die Muraner Kalke fallen zu unterst 30° SSW, die oberen Lagen jedoch
20° SW. BSie sind heftig durchbewegt, zerbrochen und teilweise linsig zerlegt.

Die Schlattingebenheit ist mit Lokalschottern bedeckt.

Abb. 4. Sehema der Wechsellagerung rwischen dichtem Metadiabas (1) und Tenschiefer (2).

Der folgende Steilaufstieg und weiter hinauf bis zum Gipfel besteht vor-
nehmlich ans dichten Metadiabasen, die zahlreiche Tonschieferlagen ent-
halten.

Bis 1100 m Hohe sind nur 6—8 Einzellagen von Tonschiefer (5-—10 m
michtig) vorhanden. Dann folgt bis 1175 m eine deutliche Zunahme der
Tonschieferpakete. Ein besonders auffallender Tonschieferschichtstol liegt
zwischen 1216 m und 1295 m Hohe. Der Ubergang von den Metadiabasen
in die Tonschiefer erfolgt durch Wechsellagernngen, Anfangs schalten sich
nur diinne Lagen ein, die immer dicker und hiufiger werden, bis schlieflich
der Tonschiefer allein vorliegt. Ebenso erfolgt der Ubergang auch im
Hangenden von den Tonschiefern in die Metadiabase. Abb. 4 zeigt schematisch
die Wechsellagerung. In diesem Paket herrscht 30—40° SSW-Fallen,

Ein dhnlich zusammengesetztes Tonschieferpaket reicht von 1400 m
bis zur Murauerhiitte, in dem 30—40° NNQ-Fallen herrscht.

15 m unter der Schutzhiitte am Wege, 10—15 Schritte lang, ist ein blau-
graner Kalk mit 15—20° NW-Fallen im Metadiabas-Tonschieferschichtstof
eingelagert,

Von der Schutzhiitte bis zar Ahn sind noch Tonschieferlagen vorhanden,
die jedoch gegen aufwirts seltener werden.

Einzellagen von Tonschiefern treten dann erst wieder von 1760 m his 1970 m
Hihe auf.
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In diesem Profil sind kirnige Metadiabase selten. Nur in 1370 m Hihe
treten kornige und feldspatreiche Typen stirker hervor,

Bis 1310 m Hohe herrscht im allgemeinen S-Fallen, dann aufwirts fiber-
wiegt flaches N—NNO-Falien.

Nebenprofile:

¢t) Leonhardiberg—Maulfieisch. (Pr. Nr. 5.)

Siidlich Murau, zwischen dem Eisenbahntunnel und dem Schlétterbach,
erhebt sich eine vom Eise gerundete Kuppe, welche die Leonhardikirche
und das alte SchloB Griinfels tragt. Die Kuppe ist durch die Schlattingmulde
vom eigentlichen Framenalpenhang getrennt.

Der istliche Teil besteht ans Murauerkalk, der stellenweise stark zer-
drilckt ist und Pyrit fithrt. Es herrscht durchschnittlich 20° SW—SSW-
Fallen. Am Siidabfall treten 30—50° SWS fallende Schichten auf. Auch
der kleine Rundhicker siidlich der Leouhardikirche besteht aus Kalk, in
dem ein fragliches Crinoidenstielglied gefunden wurde.

Abb.. 5. Kartendarstellung der Schichten istlich Maulfleisch. 1 = Kohlenstofiphyllite,
2 = Berizttquarzite, 3 = Kieselschiefer, 4 = Verebnungsschotter.

Nérdlich reicht der Kalk bis zur Mur und noch weiter bis zum Schwarzen-
berg’schen SchloB, wo 20° SW—SWS3-Fallen herrscht.

Uber den Kalken am Leonhardiberg liegen Phyllite. Die Grenze zwischen
den beiden Gesteinen verlauft vom Weqtausgancr des Eisenbahntunnels zur
Kapelle zwischen Kirche und SchloB Griinfels bis znm Stidabfall der Kuppe.

Zu unterst sind die Phyllite kalkhaltiz (Kalkphyllite), gegen aufwiirts entwickeln
sich Kohlenstofiphyllite, die besonders am SW-Abfall reich an Koblenstoff sind. Es
treten 30-—50° SW-fallende Lagen auf.

Siidlich der Schlattingmulde steigt der Hang zum Gehoft ,,Maulfleisch™
auf. Hier liegen hauptsichlich Kohlenstoffphyliite vor, die in den oberen
Lagen schwach kalkig und gelegentlich auch als Chlor 1tka1kphylllt entwickelt
sind. Sie fallen 50—60° SW.

Der kleine Ricken, der zum Gehift Maulfleisch zieht (O—W-Riicken),
besteht aus Kohlenstoffphyllit, der stellenweise etwas glimmerig aussieht
und quarzitischer wird. Schmale Lagen von Serizitquarzit sind am Wege
aufgeschlossen (Abb. b). _

Enapp éstlich vom Gehdft, unter dem Gartenzaun, beginnt Kieselschiefer,
der zum Hause hinzieht und weiter ither die flachen Kuppen gegen W zu
verfolgen ist. Es ist dies der Zug, der im 3. Hauptprofil beschrieben wurde.
Er ist stellenweise stark gefaltet.

Im allgemeinen herrscht in diesem Schichtpaket 40—50° SW Fallen
Gegen W, zum Abiall, auf dem das Schwimmbad liegt, sind 30—40° SW-
fallende Lagen zn heobachten.
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5) Maulfleisch—Dechanthube.

- Die Ebenheit Maulfleisch—Maulfleischhube und die Mulde gegen O his
zur Schlatting sind von Schottern bedeckt, folglich ist die Auflagerung der
Metadiabase nicht aufgeschlossen.

Am Weg vom Maulfleisch zur Dechanthube sind im dichten Metadiabas
zwei Tonschieferziige auf 950 m Hohe (Waldrand siidlich Mauifleisch) und
auf 985 m Hohe anfgeschlossen. Hier herrscht 25—30° S-Fallen.

Die Rundhicker anf der Ehenheit (1030-Dechanthube) bestehen aus
dichtem Metadiabas.

6. Hauptprefil:

Schlittergraben—Frauenalpenhiitte—Oberberg.

In dem engen Graben von der Schlatting gegen S bis zur Bachteilung
stehen dichte Metadiabase mit 6—8 Tonschieferpaketen an. Manche Meta-
diabase sind intensiv gefaltet, jedoch oft so, dall die einzelnen ¥alten nicht
parallel verlaufen, sondern disharmonisch. Auferdem gind oft Verdickungen
nicht allein auf die Failtenscheitel beschrinkt, sondern treten auch an den
Schenkeln auf. Auch sind nur immer einzelne Lagen gefaltet.

Es herrseht meist 30—45° 380-Fallen; in tektonisch stirker beanspruchten Zonen
liegt vereinzelt anch 80° SW-Fallen vor und es treten hier glinzende Harnische auf.

Die Tonschiefer sind mit den westlichen Profilen in Verhindung zu bringen, die oheren
Lagen jedoch nmehmen gegen W an Michtigkeit zu,

Im folgenden Steilnang bis zum Moosalmweg sind michtigere Ton-
schieferpakete von 1130  bis 1150 m, von 1170 m bhis 1190 m und von 1230 m
bis 1245 m vorhanden. Die Ubergénge in dichten Metadiabas sind durch
Wechsellagerungen gekennzeichnet. Von 1120 m an stellt sich 35° NO-Fallen
ein,

Bis zum Moosalmweg iiber dem Schlag wiegen Metadiabase vor, die
Tonschiefer werden seltener.

Die breite Mulde von der Moosalm aufwirts ist von Schutt bedeckt.

Unter der Frauenalpenhiitte wiegen wieder dichte Metadiabase vor, die
nur vereinzelt Tonschiefer enthalten. Gegen den Kamm zu — kleiner See
auf der Kammebenheit — fallen einzelne Tonschieferziige auf, die 20° NNW
fallen. Der Tonschiefer gleich westlich vom See ist auffallend ebenflichig
und gleichmibig entwickelt.

7. Hauptprofil:

Mur beim Elektrizititswerk —Eckardalpe—Kote 1523—Oberherg—LaBnitzan
(Pr, Nr. 4 und 13.)

Der unterste Abfall von der Mur bis ungefihr 930 m Hohe besteht ans
Gesteinen der Muraner Phyllit-Kalkserie, Dann setzen Gesteine der Meta-
diabasserie den Hang zusammen.

Der Murauerkalk, der aus Binderkalk und Glimmerkalk besteht, reicht
bis zur Ebenheit unmittelbar nordlich der Puglhube. Bei der Murbritcke
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herrscht 25° SSW-Fallen, weiter aufwirts 5—20° S-Fallen. Diinne phyilitische
Lagen sind besonders bei 840 s Hohe zun beobachten.

Uber den Kalken liegen schwarze bis griinliche Quarzphyllite, die weniger
Kohlenstoff enthalten als die vom Leonhardiberg. Sie sind diinnblattrig,
zdhe und stark ausgewalzt.

Uber der Puglhube verdecken Schotter die anstehenden Aufschliisse.
In 950 m Hohe tritt ein groBer Block Quarzkeratophyr hervor, der mit dem
von der Lafnitzstrabe S zu verbinden ist.

Der Steilaufstieg besteht ans dichtem Metadiabas, Fleckendiabas und
Tonschieferlagen. In 1100 s Héohe, beim Fahrweg zur Eckardalpe, stellen
sich Metadiabase mit rostigen Kalklagen ein. Die untersten Metadiabase
zeigen 50° N-Fallen, weiter aufwirts herrscht 60° SO-Fallen, in 1100 m Héhe
stellt sich 30° NW-Fallen ein, das bis zur Eckardalpe wieder in S-Fallen
ilbergeht. :

Uber der Eckardalpe sind im dichten Metadiabas wieder einige Tonschiefer-
lagen verhanden.

Mit dem Steilanfstieg zur Kote 1301 heginnen die kalkigen Tonschiefer.
Die untersten Aufschliisse enthalten breite 15—1 m michtige Kalklagen,
die durch diinne tonige Zwischenschichten getrennt sind.

Diese Gesteine fallen wellenformig 80—90° gegen N, das gezen anfwiirts in 20—30°
NW-Fallen bis 60° SW-Fallen @bergeht. Von der Kote 1301 bis zum Sattel stellt sich
30—40° NNO-Fallen ein. Dieses ganze Schichtpaket zeigt dentlich unruhigen, welligen
Faltenwuri.

Der Kalkgehalt nimmt hangaufwirts ab — es entwickeln sich kalkige Tomschiefer,
die aneh Lagen von kalkig tonigem Metadiabas enthalten.

Suidlich vom Sattel (siidlich Kote 1301) besteht der Steilaufstieg bis zur
Kote 1407 fast durchwegs aus kalkigen Tonschiefern. Vom Sattel bis 1330
Hohe iiberwiegen die Kalklagen, nur schmale Tonschieferbinder sind
vorhanden. _

Gegen O und W keilen die Kalklagen rasch in Tonsehiefer ans. Es herrseht
80° SSW-Fallen, das jedoch gleich in 30—50° NNO-Fallen iibergeht.

Stets falit der wellige Faltenban auf. _

Knapp nordlich der Kote 1407 kommen im kalkigen Tonschiefer wieder
zwei GroBen Kalklagen zur Geltung. Auch diese Kalke keilen rasch gegen
O und W aus. Sie fallen 55° NO.

Nun folgt bis zur Kote 1523 ein SchichtstoB, der vornehmlich aus dichten
Metadiabasen aufgebaut ist. In 1450 m bis 1450 m Hohe treten kornige Meta-
diabase deutlich hervor (60° NO-Fallen), die von tonigen Lagen und tonigen
Bandermetadiabasen unterlagert werden und wellig verfaltet sind, wahrend
die dichten Metadiabase, die von 1480 m bis zur Kote 1523 anstehen, ebene
Platten bilden, die 60—-70° NO fallen. Die wellige Verfaltung hat also nur
einzelne Schichtstofe erfalt.

Von der Kote 1523 bis 1600 m ilberwiegen die Tonschiefer, die raschem
Wechsel unterworfen sind.

AuBer den grauen Tonschiefern kommen besonders auf der ersten und
zweiten Kuppe siddlich Kote 1523 griinliche Tonschiefer vor, die zu dichien
Metadiabasen iiberleiten. Es herrscht in diesem Raume meist 60° NNO-
Fallen,

Jahrbueh der Geol. Bundesanstalt, 1936, 23
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Auf der zweiten Kuppe sildlich der Kote 1523 liegen unter den Tonschiefern
kornige Metadiabase, die bis zum Sattel siidlich davon reichen. Es stellt
sich 30° NNO-Fallen ein. (Abb. 6.)

Weiter anfwirts bis 1610 m iiberwiegen wellig verfaltete Tonschiefer,
die meist 30° NNO fallen und weiter westlich am Wege Moosalm—Franen-
alpenhiitte gut anfgesehlossen sind. Sie enthalten in 1600+ Hohe einen schmalen
Zug von kirnigem Metadiabas.

Bis zum Oberberg itherwiegen dichter Metadiabas und Fleckendlabas.
Vereinzelt;, treten noch Tonschieferlagen hervor, die auch von 1665 s Hihe
an am Wege Moosalpe—Frauenalpe gut hervortreten. Unmittelbar nordlich
vom Oberberg fallen kornige Metadiabase auf, die mit 20—30° N—-NNO
fallen.

Am Siidabfall reicht die Metadiabasserie, die noch komlge Lagen enthalt,
bis 1580 m Hohe. Darunter liegen femschlchtlge Arkoseschiefer, die mit
40—80° NNO fallen.  In 1400 s stellen sich Banderarkoseschiefer ein, die
656° NNW his 35° NW fallen.

1423

Abb, 6. Detailprefil vom Oberberger Kamm. 1 = dichter Metadiabas, 2 = Tonschiefer,
3 = kirniger Metadiabas.

Unter 1300 m schalten sich tenig-phyllitische Lagen ein, wodurch die
Banderung bei den Arkoseschiefern noch deutlicher hervortritt.

Die Lagerung ist besonders dadurch beachtenswert, dal iiber dem
S-fallenden Schichtsto steileres’ NNO—NO-Fallen iiberwiegt. Die Schichten
fallen steiler wie westlich vom Schlttterbach. Durch Vergleich der Profile
im W und O vom Schlétterbach kommt man zu dem Schlus, daB im Schlstter-
bach eine schwache flexurartige Absenkung gegen NNO Raum gewinnt.

Die Lagerung wird jedoch erst dann vollstindig klar, wenn man die Nord-,
West- und Ostabfalle genauer betrachtet.

Nebenprofile:
«) Die Nordabfille iiber der Murauer Phyllit-Kalkserie,

In der Gesteinszusammensetzung der Metadiabasserie herrscht wenig
Abwechslung. Es liegen meist dichte Metadiabase vor, vereinzelt treten
Fleckenmetadiabase auf. An der Basis sind oft schwach phyllitische Typen
zu heobachten.

Unter der Eckardalpe sind nur 4—6 Tonschieferlagen vorhanden. Nur
im ostlichen Teil des Nordabfalles, am Weg Labnitzstrafie—Eckardalpe gut
anfgeschlossen, sind zwischen 1000 m und 1900 = Hihe miachtige tonige
Lagen vorhanden, die stellenweise phyllitisch entwickelt sind, Auf diesem
Wege freten in 1095 m Héohe auch gabbroide Typen auf.
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Ostlich der Eckardalpe keilen zwei Lagen von Metadiabasen mit rostig
kalkigen Lagen aus, die sich am NO-Abfall zu einem méchtigen Zug vereinigen.
Uber der Eckardalpe, ungefihr von 1220 m Hihe an, beginnen die wellig
gefalteten kalkigen Tonschiefer, die stellenweise breite Kalklagen enthalten
und bis zur Kote 1407 reichen. ' -

Die Lagerung zeigt einige Merkwirdigkeiten. Im allzemeinen herrscht bis zum Beginn
der kalkigen Tonschiefer 30—40° S-fallen. Im westlichen Teil sind §— B85W-fallende
Lagen hiufig, am dstlichen Nordabfall sind S50-fallende Schichten zu beobachten. AunfBer-
dem treten in den Profilen dstlich der Fallinie Puglhube—Eckardalpe auneh N-fallende
Schichten auf. So ist in ungefihr 930 m Hihe eine 50—60° N-fallende Zone vorhanden.
Dann trifft man anf kurze Strecken wm 1120 m N—NNW-fallende Schichten, Mit steilem
Nordfallen heginnen amch die kalkigen Tonschiefer, die durch wellenférmigen Falten-
wurf in 8- und NO-Faller iihergehen.

Ebenso kann ich diesen Wechsel in der Fallrichtung in den unteren dstlichen Abfillen
mir nar durch einen Faltenbau erkliren. Es liegen drei Mulden und drei Sittel vor, deren
Scheitel jedoch micht mehr erhalten sind. Da in den Profilen westlich vom Sehlotter-
bach N-fallende Zonen fshlen, so herrscht hier entweder isoklinaler Faltenbaa, der nicht

Abb., 7. Profil Mur—,Moser. 1 = Murauer Kalk, 2 = Phyllite, 3 = Ranchwacke,
4 = Quarzkeratophyr, 5 = dichter Metadiahas, .

mehy aufzulisen ist, oder es kam iherhaupt zn keiner Faltenbildung. Die Metadiabase
wurden dann ais flaches Schichipaket aufgeschoben.

Auch am Westabfall Eckardalpe—Kote 1301 ist vom Faltenban nichts zu sehen.
Das 8-Fallen geht in N-Falien iiber.

b) Die Murauer Phyllit-Kalkserie zwisehen Muran und LaBnitzbach.

Die wntersten Nordabfalle zwischen Murau und ILaBpitzbach bestehen
ans Murauer Kalk, der vereinzelt diinne Lagen von Kalkphyllit enthilt.

Die oberste Grenze der Kalke ist durch eine deutliche Ehenheit —
Schlatting—Puglhube—850 m — gekennzeichnet. Die Kalke sind meist blin-
lich, stellenweise als (limmerkalke und Binderkalke entwickelt.

Kalkphyllite treten in der Mulde nérdlich der Puglhube und am Ostabfalt
zum Labnitzbach auf, wo sie intensiv verfaltet sind.

Dieser ganze Schichtstof zeigt ziemlich gleichmafiges 30—40° SSW-Fallen.

Betrachtet man den Kalkzug von der Stolzalmseite, so erhilt man den
Eindruck, dabB es sich nicht um einen einheitlichen Zug handelt, sondern um
GroBlinsen, die durch phyllitische Lagen voneinander getrennt sind.

Uber den Kalken Hegen schwach-kohlenstoifithrende Quarzphyllite. Die
Kalkphyllite, die westlich vom Schidtterbach vorhanden sind, fehlen.

Vereinzelt, so im Profil LaBnitzbachmiindung —LaBnitzstraBe, dann nord-
tHeh vom Gehoft , Moser” und unmittelbar stlich von der Puglhube an der
LaBnitzstrafle stecken in diesen Phylliten sebmale Lagen von ockeriger Rauch-
wacke. (1—4 m michtig. Abb, 7.)
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Mit dem Beginn der groBen 930-m-Ebenheit liegen iiber den Phylliten
Quarzkeratophyre. Der bedentendste Zug setzt den kleinen Kogel unmittelbar
siidlich Kote 933 zusammen, zieht gegen das Gehift Moser und weiter, freilich
eine kurze Strecke durch Schotter verhiillt, in den LaBnitzgraben, wo er
sich weiter in die Berggruppe des Blasenkogels fortsetzt.')

Ein kleiner Zug (auf der Karte aus drucktechnischen Griinden nicht
eingezeichnet) ist unmittelbar bei der Kote 933 im Phyllit mit 60° SSW-fallen
aufgeschlossen (Pr. Nr. 6). Die gleiche Stellung nimmt ein Quarzkeratophyr
nordlich des Gehoftes Moser, knapp unter der Ebenheit, ein.

Die Anflagerung der Metadiabasserie avf der Phyllit-Kalkserie ist nur
an wenigen Stelien zu sehen.

Es berrscht vollstandjge Konkordanz. Die Beriihrungsfliche ist eine
tektonische.

¢) Die Ostabfalle. (Pr. Nr. 9, 10, 11.)

Die vom Kamm Eckardalpe —Kote 1301 bis 1523 gegen Osten zur Labnitz-
strafle abfallenden Hinge bestehen durchwegs aus Gesteinen der Metadiahas-
serie,

Die Metadiabase mit den rostig-kalkigen Lagen sind im Abfall
zum. Weierhof von 990 m bis 1020 m und von 1070 m bis 1175 sn mit 60—80°
NW-Fallen aufgeschlossen.

Der obere Zug teilt sich gegen N in zwei Teile. Das Fallen verilacht bis
30° NW. Die tiefste Lage streicht iiber die Kote 1149 zum Eckardfahrweg,
der oberste Schichtsto zieht etwas oberhaib der Eckardalpe hin.

{regen S, zur Kote 1158 m erfolgt ebenfalls rasch eine Teilung; es kejlen
dichte Metadjabase ein, die siidlich der Kote 1158 in Tonschiefer iibergehen.

Wellige Verfaltungen sind hénfig.

In dem Profil Weierhof—Karrenweg 11568 und weiter aufwirts herrscht meist 50-60°
NW-Fallen; vereinzelt treten 80° N'W fallende Lagen auf und es schalten sich 60-80°
38W fallende Schichten ein; woraus ebenfalls ein welliger Faltenbau zu konstruieren wére.

Kleinere Ziige von Metadiabas mit rostigen Kalken sind dann noch am
Karrenweg Weierhof —Kote 1168 in 1010 m Hohe mit 80° NNW-Fallen und
am Karrenweg LaBnitzstrafe—LaBnitzan mit 5H0—60° NW-Fallen zu
finden.

Der ganze SchichtstoB der Metadiabase und der Metadiabase mit den
rostigen Lagen geht durch Wechsellagerungen in Tonschiefer iiber, die gegen
S bzw. SW rasch an Méchtigkeit zunchmen und besonders am Abfall
Kote 15623-Santratte, bzw. in der siidlich davon gelegenen Mulde einen ansehn-
lichen Schichtsto bilden.

Im Bachbett siidlich der Sautratte sind von 1300 m an bis zum Saitel siidlich Kote 1623
fast pur welliz verfaltete Tonschiefer vorhanden; nur wenige dimne Metadiabaslagen
treten von 1440 an etwas hervor. Zn unterst herrscht 50° N-Fallen, das gegen aufwiris
in 40° NO-Fallen iibergeht.

Ebense zeigt der Kamm Sautratte—Keote 1523 von 1400 % an fast nur Tonschiefer,
die 80° N- bis NNO-Fallen. Gegen die Kote 1523 m zu stellt sich 30° NNO-Fallen ein.

Auf der Sautratte, Kote 1860, und am Kamm gegen N'W sind Wechsellagerungen
von dichtem Metadiabas und Tonschiefer aufgeschlossen. Breitwellize Verfaltungen sind
hier besonders deutlich zu beobachten.

1) Thurner: Neue Profile ans der Bergwelt um Muran. V. 1929,
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Die Bindermetadiabase, meist intetisiv klein gefaltelt, sind fast nur
anf die Ostabfille beschrankt. Sie treten besonders in dem Abschnitt LaBnitz-
briicke—LaBnitzstraBe—Sautratte anf,

Am schonsten sind sie an der La8nitzstrale unmittelbar nérdlich der
Briicke aufgeschiossen. In dem Bachbett nordlich der LaBnitzbriicke wurden
drei Lagen festgestellt, (LabBnitzstrafle bis 940 m; 1020 m; 1140 m.)

In der Streichungsrichtung gehen sie in tonige dichte Metadiabase iiber.
Sie zeigen meist 60—70° NW-Fallen.

Die schin gefiltelten Felsen an der LaBnitzstraBe, ein Naturdenkmal,
will ich za Ehren des ersten Erforschers des Kartenblattes Murau Herrn Hofrat
Dr. Georg Geyer ,,Geologe Hofrat Dr. Georg Geyer-Felsen'* benennen.

Die Faltelung der Bindermetadiabase ist mit der heute vorliegenden Tektonik nicht
in Verhindung zn bringen; denn die Bandermetadiabase sind nicht gleichmiBig gefaltet,
sondern-die Filtelung wechselt lagenweise. Ferner sind dazwischen oft ungefiltelte Lagen
von dichtem Metadiabas und Tonschiefer vorhanden und es gehen die gefiltelten Lagen
in mmgefiltelte aus,

Ich fithre daher die Faltelungen auf untermeerische Rutschungen zuriick. Das tonig
tuffige Material wurde durch ruckartige Abrutschungen lagenweise klemgefaltelt und
nach der Verfestigung in die Gesamttektonik einbezogen.

Das merkwiirdigste Schichtglied des Ostabfalles stellen die kataklastisch
umgeschieferten Augengneise dar.

Sie treten am Ostabfall der Sautratte in sechs Ziigen auf. Ein gering-
michtiger Zug ist dann noch westlich vom Weierhof vorhanden.

Am leichtesten zuginglich sind die umgeschieferten Augengneise am Wege,
der vom Bauern an der LaBnitzstrafe in die LaBnitzau fiihrt.

100 Schritt sitdlich einer Viehhiitte (1030 m Hohe) steht ein 20 Schritt
michtiger Zug an, dem nach ungefahr 160—200 Schritt ein zweiter, 180 Schritt
michtiger folgt. Sie fallen 40° NW und sind durch Lagen von dichtem Meta-
diabas voneinander getrennt. Das massige Gestein ist stark zerkliiftet.

Der miéchtige Zug findet seine Fortsetzung in dem Steinbruch siidlich
der LaBnitzbriicke.

Undeutlicher anfgeschlossen sind die wmgeschieferten Augengneise am
Siidostabfall der Sautratte. Am Karrenweg zur Sautratte fallen die Ziige
von 1180 m, 1200 m, 1240 m und 1280 m auf.

Ein fiinfter Zug liegt knapp unter der Sautratte, erreicht jedoch nicht den
dstlich gelegenen Weg. (Pr. Nr. 9.)

Am Sidostabfall der Sautratte ist der dritte Zng der machtigste. (12560 m
bis 1290 m.} Er fallt 80° NWW. Der Zug unter der Sautratte ist 15 m machtig.

Der umgeschieferte Augengneis westlich vom Weierhof ist 30 »m michtig
und fallt im nérdlichen Teil 35° NNW und biegt gegen S mit 30° SSW ab.

Nordlich und westlich der Sautratte und am Wege Lalnitzstrafie—
LaBnitzau liegen, von Metadiabas umhiillt, 1—2 m michtige Kalkblocke,
die als vom Untergrund mitgesehleppte Teile aufzufassen sind.

Nérdlich der Sautratte, auf der Ebenheit von 1300 s sind drei 1—2 w michtige Blocke
zn_heobachten, die teilweise Metadiabasmaterial eingefaltet besitzen. Da sie deutlich
mltddflsn Metadiabasen in Verbindung stehen, kann es sich nicht um erratisches Material
handeln.

Westlich der Sautrattenkote 1360 in 1470 m Hohe liegt im Tonschiefer eine 3 m machtize
Kalkscholle, die 80° gegen SO fillt. Die Umgrenzung ist schlecht anfgeschlossen, doch
ist eine dickbauchige Linse wahrscheinlich.
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Sehr schon aufgeschlossen sind hingegen zwei Kalkblocke am Wege LaBnitz-
strafe—LaBnitzau. Sie sind knapp vor einer Viehhiitte in dichten Metadiabas
eingehiillt, so daB nur der oberste Teil herausschaut, Der eine hat einen Durch-
messer von 14, der andere von 2 m.

. @) Die Siidostabfille des Kammes Oberberg—Kote 1523.

Die Abfille gegen SO zwischen den Koten 1523 und 1600 werden von
dichtem Metadiabas, Tonschiefern und kirnigen Metadiabasen aufgebaut.
Nur auf dem Riicken, der vom Gehoft ,,Pichler* zur Kote 1541 zieht, fallt
ein Zug feinschichtiger Arkoseschiefer besonders anf.

Dieses Profil wird genauer beschrieben (Abb. 8). Beim Gehéft ,,Pichler*,
bis wohin der Schutt reicht, steht dichter Metadiabas an, der unmittelbar
dariiber tonige Lagen enthilt. In den dichten Metadiabasen um 1200 m
fallen Partien von feinkirnigem Metadiabas auf. Von 1280 m bis 1310 m
folgen mit 40° NW-Fallen feinschichtige Arkoseschiefer, die aber nur eine
rasch auskeilende Linse bilden und mit dem michtigen SchichistoB des

Abb. 8. Pichler—Oberbergerkamm. 1 == Tongchiefer, 2 = dichter Metadiahas, 3 = Ar-
koseschiefer, 4 = kérniger Metadiahas.

S80-Abfalles nicht in Verbindung stehen. Dariiber liegen dichte und kirnige
Metadiabase.

Die kornigen Metadiabase von 1390 m bis 1410 m sind durch Tonschiefer-
lagen geteilt; es herrscht 60° NO-Fallen. :

Der auffallendste Zug liegt auf der Ebenheit von 1430 m bis 1460 sm. Die
Icérnigen, feldspatreichen Typen zichen mit 60° NO-Fallen zum Oberberger-
kamm, gegen O keilen sie jedoch rasch aus.

Dariiber folgt bis zum Kamm ein michtiger SchichtstoB von Tonschiefern,
der gegen die Sautratte hinzieht. Das 60° NO-Fallen geht gegen aufwirts
in 30° NO-Fallen itber,

Die Tonschiefer mit durchschnittlichem NO-Fallen beherrschen den oberen
Teil dieser Abfalle. (Abb. 8.)

Die kirnigen Metadiabase reichen bis zum Oberbergerkamm.

Auf dem schmalen Riicken nordéstlich vom Gehoft ,,Kasniegl® liegt im
Tonschiefer eine 10 m michtige Kalkscholle, die 60° NW fllt.

Westlich der Fallinie , Kasniegl“—Labnitzau schalten sich in die Meta-
diabasserie Arkoseschiefer ein, die das auskeilende Ostende des machtigen
SchichtstoBes vom SSO-Abfall darstellen.

Die Aufschliisse um das anskeilende Ende sind sehr schlecht; das wirk-
liche Ende ist nicht zu sehen. Nirgends, wo Aufschliisse den Kontakt zwischen
Arkoseschiefern und Metadiabasen zeigen, kann man Spuren besonderer
Beanspruchung sehen. So wie weiter im W wird auch dieser Schichtstol
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von 40° NW-—-NWW.-Fallen beherrscht, das gegen die einheitliche Meta-
diabasserie in N- bzw. gegen aufwirts in NO-Fallen iibergeht.

Ich bin daher der Meinung — und ich wurde darin auch durch die Be-
gehungen im Raume Preining—Kuchalpe bestirkt —, da Arkoseschiefer
und Metadiabasserie einem einheitlichen Entstehungszyklus angehoren.

5. Die jiingeren Ablagerungen.

Wie aus der Karte ersichtlich ist, sind Schotterablagerungen weit ver-
breitet. Lings der Mur und der meisten Seitenbiche sind Schotterterrassen,
bzw. junge KluBaufschiittungen vorhanden. Uber diesen liegen die Schutt-
kegel der kleineren Biche, die durch die Lokalschotterfihrung auffallen,
Auf den tiefer gelegenen Ebenheiten (850 m, 930 m) sind Verebnungsschotter
zu beobachten.

In den breiten, flachen Mulden der Einzugsgebiete einiger Béiche bedecken
Schutthalden den Fels.

Eine gut aufgeschlossene Moriane, die zahireiche Blocke von Paaler-
konglomerat fithrt, liegt stidostlich der ,,Sautratte®. Zahlreiche kieine Einzel-
blocke von erratischem Material findet man oft auf den Nordabfallen.

Die vielen Rundhocker (Leonhardiberg, Frauenham, Dechanthube usw.)
sind ehenfalls Zeugen der Vereisung.

Uber all diese jugendlichen Ablagerungen und itber die Morphologie wird
spéter in einer ein weiteres Gebiet umspannenden Arheit berichtet.

6. Einige Bemerkungen zur Karie.

Die vieler Wechsellagerungen von Metadiabas und Tonsehiefer konnen auf der Karte
nicht genau dargestellt werden, sie wurden lediglich nur schematisch eingezeichnet.

1V. Tektonische Zusammenfassung.

1. Das Kristallin.

Die kristallinen Gesteine, diaphtorithische Glimmerschiefer, Biotit-
schiefergneise und Pegmatite bilden das tiefste Bauelement der Frauenalpe,

Die Glimmerschiefer setzen von Kaindorf iiber St. Lorenzen bis zur Sige
im Lorenzengraben die untersten Abfille zusammen. Die griBte auf-
geschlossene Michtigkeit von 80 s liegt im Profil 5t. Lorenzen—Kotschidl-
alm. (Pr. Nr. 1.)

Westlich von Kaindorf herrscht 25—30° S800- bis 30-Fallen; gegen St. Lorenzen
stellt sich 20° SO-Fallen ein; stidlich St. Lorenzen wiegen 30—40° S30 fallende Lagen
vor, die im Lorenzengraben in 20° S-Fallen iibergehen. Daraus ersicht man, daf dieser
Schichtstel eine etwas gegen () geneigte Mulde bildes.

Siidlich vom Bruch Zirngast-Gratzer (Zirngastbruch genannt) tanchen
abermals Glimmerschiefer anf, die stellenweise hegonders diaphthoritisch sind,

Der Westabfall beim Gehoft ,,Gratzer bis knapp zum Kotschidlbruch
hesteht aus diesen Gesteinen. Meist herrscht 20° S-Fallen; in den oberen
Lagen wiegt SO-Fallen vor.

Die dariiberliegenden Kalkphyilite, ein schmales Band bildend, reichen
bis etwas siidlich vom Kotschidlbach.
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Lings des Kotschidlbaches verliuft ein Bruch, Kotschidlbrueh genannt.
Er trennt die nordlich gelegenen Arkoseschlefer von den siidlich davon vor-
handenen kristallinen Schiefern.

Die Kalkphyllite an der Basis werden vom Bruche nicht mehr betroffen,
denn die Aufschliisse nérdlich und siidlich vom Bach sind ohne Stdrung zu
verbinden.

Die kristallinen Gesteine siidlich vom Kotschidlbruch bestehen ans
Glimmerschiefern, Phylloniten und Biotit-Schiefergneisen.

Am NW-Abfall des Birkleitkogels wiegt S-Fallen vor; doch siidlich der
Kote 1023 und am SW-Abfall stellt sich N-—NW-Fallen ein. Im Ackerl-
graben treten zu unterst 50°—70° NNW-—NWW fallende Lagen hervor, die
gegen den Frauenalpenabfall zu in 25° N'W-Fallen iibergehen.

Es entsteht dadurch eine deutliche flache Mulde mit einem Nord- und
einem Stidfliigel.

Denkt. man sich die dariiberliegenden Gesteine (Arkosen, Arkosenschiefer
und Metadiabase) abgehoben und vergegenwirtigt man sich korperlich die
Gestaltung des Kristallins, so erhdlt man eine gegen W anfsteigende Mulde,
‘Der Nordschenkel schwenkt etwas gegen O, der Siidschenkel gegen W ab.

Die Mulde jedoch hat einige Schinheitsfehler. Die Einheitlichkeit wird
vor allem durch die Briiche (Zirngast- und Kotschidlbrueh) gestirt, wodurch
N- und S-Fliigel nicht ohne weiters zu verbinden sind. Ferner sind die Fliigel
nicht symmetriseh. Der Teil sitdlich vom Kotschidlbruch ist durch das Auf-
treten der Phyllonite und Schiefergneise, die als eine eigene untergeordnete
Schubmasse anfzufassen sind, gekennzeichnet.

Das Kristallin der Frauena;lpe ist nur ein Teil jener groBen Mulde, welche
das Murauer Paliozeikum umrahmt. Es setzt sich gegen W in die Nord-
abfille des Kreischberges, gegen N in den Kramerkogel fort. Im Siiden ist
die Verbindung bis Ackerlhohe—Staudacherjoch sichergestellt. Im O taucht
das Kristallin bei Triebendorf wieder empor. Es entsteht dadurch eine unregel-
méfig geformte schiisselformige Mulde, auf die das Murauer Paldozoikum
aufgeschoben wurde, das sich dieser GroBkerbe anpaBte (Reliefiiberschie-
bung).

n%as Kristallin, wohl die Unterlage der Murauer Schubmasse, ist jedoch
nicht autochthon, sondern selbst wieder als Schubmasse aufzufassen. Denn
das Kiristallin im S (Birkleitkogel-Ackerthohe-Staudacherjoch) vereinigt
sich zn einem Zuge, der als Schubspan ilber die Phyllite und Arkoseschiefer
‘der Langenalm und des Preining zu liegen kommt. Dieser kristalline Schub-
span ist vom Paalgraben (Prankertiefe) ither Kirbisch, Goldachnock, Stau-
dacherjoch, Ackerlhéhe bis in den Sattel nordlich vom Preining zu verfolgen.

Im N ist das Kristallin durch die Marmore des Freiberges (westlich Schider),
die gegen Krakaudorf ziehen, vom Kristallin der Niederen Tauern abzutrennen,
Die Abgrenzung weiter gegen W (Krakaudorf—Prebersee) ist moch nicht
sichergestellt.

2. Die Murauer Phyllit-Kalkserie.

Die untersten Nordabfille der Frauenalpe zwischen LaB8nitzbach und der
Brauerhube bestehen ans Gesteinen dieses SchichtstoBes.

Die Murauer Kalke reichen vom Lafinitzbach bis zum Eisenbahntunnel
westlich Murau. Sie fallen meist SSW-—SW,
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Dariiber liegen Kalkphyllite, Kohlenstofiphyllite und Kieselschiefer.
Untergeordnet beteiligen sich Quarzphyllite, Serizitquarzite und .Chlorit-
quarzphyllite am Aufbau.

Diese Gesteine sind mur ein kleiner Tejl des michtigen Phyilit-Kalk-
schichtstoBes. Sie setzen sich gegen N und NW in die Stolzalpe!} und in
den Kramerkogel fort und ziehen gegen O in die Nordabfille des Blasenkogels.

Das Murtal zwischen St. Lorenzen und Triebendorf ist keine Storungs-
linie. Alle Schichten finden gegen N — nur durch die Erosionskerbe der Mur

unterbrochen — ihre Forisetzung.
' Aufer diesem geschlossenen Schichtbestand gehoren zur Phyllit-Kalkserie
noch die Kalkphyliite im Lorenzengraben (Gratzer-Kotschidlbach). Ob
es sich hier um verschiirfte oder abgequetschte Schubspiéne handelt, ist nicht
sicher zu entscheiden.

Mit der Phyllit-Kalkserie sind die Quarzkeratophyre eng verkniipft.
Die kleinen Reste in der Nihe der Kote 933 und weiter ostlich sind mit denen
des Nordabfalles vom Blasenkogel zu verbinden und passen sehr gut mit den
Stolzalpen-Vorkommen zusammen.

Schmale Rauchwackenziige — wahrscheinlich Triasreste — nehmen
die gleiche Stellung wie auf der Stolzalpe ein,

3. Die weien Arkosen bis Quarzite.

Am Birkleitkogel-Westabiall liegen iiber den Schiefergneisen weibe Arkosen
bis grobkornige Quarzite. Ostlich vom Birkleitkogel kommen sie unter die
feinschichtigen Arkoseschiefer zn liegen.

Die Arkosen liegen mit W-Fallen bis diskordant auf der Mulde die von
den Schiefergneisen gebildet wird.

Wie die Anfnahme am Kreischberg ergeben hat, sind die Arkosen Bestand-
teile des Paaler Konglomerates, Sie kommen an zahlreichen Stellen (Kreiseh-
berg N-, W- und O-Abfall, Lorenzengraben Bachteilung) nachgewiesen werden.

Ein O—W-Schnitt Birkleitkogel—Kreischberg zeigt deutlich, daB die
Arkosen westlich vom Lorenzengraben sich fortsetzen und dort vom Konglo-
merat iiberlagert werden.

4. Die Metadiabasserie.

Zn diesem Schichtstof gehoren die schwach phyllitischen Tonschiefer,
die feinschichtigen Arkoseschiefer und die Metadiabase wieder mit Tonschiefern.

Der Tonschiefer-Arkoseschiefer-SchichistoB ist kein selbstindiges tekto-
nisches Stockwerk, denn zwischen den Metadiabasen wnd Arkoseschiefern
ist keine Bewegungsfliche vorhanden. Ferner nehmen die oberen Lagen der
Arkoseschiefer griinliche Farbung an, was amf Aufnahme von vulkanischem
Material schlieBen 14Bt. (Wodurch ebenfalls eine gewisse Verbindung mit
den Metadiabasen hergestellt wird.) Dann keilt der ArkoseschieferschichtstoB
am SO-Abfall des Oberberges in den Metadiabasen aus,

Besonders deutlich wird der einheitliche SchichtstoB in den Bergen siidlich
der Frauenalpe (Lange Alm, Preinmg, Kuchalpe), wo tonige Phyllite, Arkose-
schlefer und Diabase in Wechsellagerung auftreten.

Y Thurner: Zur Genlogle der Stolzalpe. 1929.
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@) Der Tonschiefer-Arkoseschiefer-SchichtstoB.

Dieser SchichtstoB beginnt im Graben siidlich Kaindorf und zieht iiber
die SW-, 8- und SSO-Abfalle weiter, wo sie sich zu groBer Machtigkeit ent-
wickeln, Am S0-Abfall des Oberberges keilen sie zwischen den Metadiabasen
ans. Die Tonschiefer — meist schwach phyllitiscch entwickelt — bilden mit
den Arkoseschiefern einen sedimentdren Zyklus. Sie gehen durch Wechsel-
lagerungen und allmahliche Materialanderung in die Arkoseschiefer iiber,

Die Tonschiefer komxmen hauptsichlich zwischen Kaindorf und dem
Lorenzengraben (Gehéft ,,Gratzer”) zu groBerer Entwicklung. Die tiefsten
Lagen, iiber den Glimmerschiefern, sind stirker phyllitisch als die iibrigen
und zeigen deutliche Spuren von Beanspruchung. Auf der Karte wurde
diese Zone durch eine Wellenlinie gekennzeichnet.

Kleinere Tonschieferlagen treten dann noch im Liegenden des SO-Ab-
falles auf.

Die Arkoseschiefer zeigen zahlreiche kleine Abéinderungen (petrogra-
phischer Teil, 8. 307), die jedoch auf der Karte nicht dargestellt werden
konnen.

Die Banderarkoseschiefer sind besonders am SO-Abfall haufig, Die klein-
gefiltelten Banderarkoseschiefer sind mit der heutigen Tektonik nicht in
Zusammenhang zu bn;fen Sie begiinstigen am SO-Abfall die Lage zwischen
1600 s und 1700 m Hohe.

Am SW-Abfall treten die Arkoseschiefer mit Schiefergneisen in Beriihrung.
Auf Grund der Falirichtungen {Schiefergneise 50—60° NW; Arkoseschiefer
356° NNW) schlieBe ich auf eine schwache Diskordanz. Die aufliegenden
Arkoseschiefer zeigen keine Durchbewegungsspuren, wohl aber sind die
obersten Lagen der Schiefergneise mylonitisiert.

Am S-Abfall, an der Grabenlinie Trogsattel —Grafingeralm—Graningerbach
stofien die Arkoseschiefer unvermittelt an die Glimmerschiefer der Ackerthohe.
Zur Erkidrung dieser Lagerung ist die Abnahme eines Bruches (Grafmger-
bruch) notwendig.

Wie aus der Gesamtlagerung hervorgeht, liegt im unteren Talabschnite
ein deutlicher Bruch vor, der gegen aniwarts (Grafingeralm—Trogsattel)
in eine flexurartige Absenkung iiberleitet und sich dann weiter in der dis-
kordanten Schubfliche zwischen Schiefergneis und Arkoseschiefer gegen den
Birkleitkogel zu fortsetzt. Ob der Kotsehidlbruch damit zusammenhéngt,
ist wahrscheinlich, aber nicht nachweisbar.

Um die kirperliche Gestaltung dieses Schichtstofes vor Augen zu fithren,
gebe ich einen Uberblick uiber die Fallrichtungen.

Bei Kaindorf in der Nihe des Dolomitklotzes sind 50-60° NOO-fallende Tonschiefer-
lagen zn heobachten. Gegen W folgt 25—385" O- bis 30-Fallen, Siidlich St. Lorenzen
stellf sich SO-Fallen ¢in. Am Westabfall herrseht zu unterst 20-—30° & fallen, weiter
aufwiirts, nirdlich vom erngastbruch trifft man wieder SO-Fallen. Siidlich von diesem
Bruch, im Raume ,,Gratzer—XKotschidlalm treten gegen O fallende Lagen stiirker hervor.

Ungefahr von der Kotschidlalm bis zur Metadiabasgrenze ist flaches N- bis NO-Fallen
hinfig. Vom Birkleitkogel zum Trogsattel stellen sich NNW fallende Lagen ein, Am
S0-Abfall tiberwiegt das NNW-Fallen,

Verbindet man nun alle Fallrichtungen, so erhilt man eine halbschiissel-
formige Form, die am NO-Ende gegen O absinkt und deren S-Rand gegen NwW
geneigt ist.



333

Es wire gefehlt, auf Grund dieser Fallrichtungen eine bestimmte Schub-
tichtung abzuleiten. Die Tektonik dieses SchichtstoBes zeigt iiberall das
Bestreben, die kristalline Unterlage auszufiillen und sich diesem Relief an-
zupassen.

Die Tektonik ist durch die Muldenform des Kristallins bestimmt. :

Die verschiedenen Machtigkeiten des Tonschiefer-Arkoseschiefer-Schicht-
stoBes hiingen wahrscheinlich mit der Formung des Untergrundes zusammen.
Wo das Kristallin am hochsten liegt — Trogsattel —Birkleitkogel — sind die
Arkoseschiefer 130 » michtig. Nordlich vom Grafingerbruch (Muldensteil-
abfall) stapeln sich die Sedimente bis 600 m Michtigkeit auf. Ebenso erfolgte
nordlich vom Kotschidlbruch eine Anhiufung.

Das bedeutet also ein Aufstapeln der Schichten in den Muldentiefen und
ein Abgleiten von den hochgelegenen Muldenréindern. (Falten am NO-Abfall.)
Daher fehlen die Tonschiefer im Raume Birkleitkogel—Trogsattel.

Diese Schichtverschiebungen sind vielleicht einmal genauwer abzulesen, wenn die
Richtungen der Kleinfiltelungen in den Binderarkoseschiefern, die wahrscheinlich damit
zusammenhingen, anf grifere Strecken hin gemessen werden.

An der Kaindorfer Flexur sind die Tonschiefer arg beansprucht, und es
ist der Dolomitklotz, der als Triasrest angesehen wird, eingezwangt.

Der ganze Schichtsto inklusive Metadiabase ist eine Schubmasse, die
auf die kristalline Mulde aufgeschoben wurde. Dariiber jedoch folgt eine
ansfithrliche Besprechung bei den Metadiabasen. _

Wie schon kurz erwihnt, haben die gleichen Arkoseschiefer und Ton-
schiefer, welche mur etwas phylitisch sind, im Raume stiddstlich der Frauen-
alpe am Preining, auf der Kuch- und Kuhalpe grofle Verbreitung. Diabas-
lagen gesellen sich dazu.

Ein N—S8-Schnitt Frauenalpe—Preining zeigt die ungestorte Fortsetzung
der Schichten gegen S.

Der SchichtstoB Tonschiefer-Arkoseschiefer mit Diabaslagen ist der
sedimantire Vorlaufer der eigentlichen Diabasphase.

Die tonigen Phyllite und die Arkoseschiefer sind jedoch auch noch im-
Ranme Prankertiefe—Prankerhthe—Schwarmbrann—Hirsehtritt—Lange Alm
miéchtig entwickelt. Sie sind von der Frauenalpe durch den kristallinen
Schubspan Prankertiefe—Preining getrennt. Ostlich vom Preining bilden sie
einen einheitlichen Zug.

b) Der SchichtstoB der Metadiabase.

Metadiabase und Tonschiefer banen diesen SchichtstoB auf, Die vielen
Gesteinsabarten lassen sich um dichte Metadiabase, Fleckenmetadiabase,
koérnige Metadiabase und Tonschiefer herum gruppieren.

Aus dieser Zusammensetzung ergibt sich, dal Metadiabasergiisse durch
tuffizes und schlammiges Material unterbrochen wurden. _ :

glgerblickt man die Verteilung der kirnigen Metadiabase, die ich als die
eigentlichen Diabasergiisse auffasse, so fallt auf, daB sie im Verhilinis za
den dichten Metadiabasen (tuffiges Material) und Tonschiefern zuriicktreten.

Die kiornigen Metadiabase bilde vor allem im mittleren Teil im Raume Dechanthube—
Murauerhiitte—Franenalpenhiitte—Oberberg-Kamm bis Eckardalpe auffallende, jedoch

knrze Ziige. Es liegen sowohl westlich als auch dstlich vom Schlétterbach ungefihr finf
Lagen vor. Aufler diesen Hauptvorkommen, die wahrscheinlich fimf Ergiissen entsprechen,



334

treten an vielen Stellen noch kleine, feinkdrnige Metadiabase anf, die meist in dichte
fibergehen.

Am weitesten sind die dichten Metadiabase verbreitet, von denen die Flecken-
metadizbase und phylitischen Metadiabase abzuleiten sind. Sie beherrschen fast ganz
den westlichen und nordlichen Metadiabaserand und wiegen {iber der Waldgrenze vor.

Die Metadiabase mit den rostigen Kalklagen, also kalkig tuffige Lagen, sind haupt-
sichlich auf den Ostabiail Eckardalpe-1301 beschrinkt.

Fiir die Gliederung des Metadiabasschichtstofes sind die Tonschiefer wichtig.

Die meisten Tonschiefer sind gram oder violett gefiirbt. AuBer diesen leiten griinliche
Typen zu denr dichten Metadiabasen iiber.

Eine besondere Abart stellen die kalkizen Tonschiefer dar, die am Oberbergerkamm
von 1240 m Hiohe bis 1407 m auftrefen.

Durch die Diabasergiisse wurde an einzelnen Stellen Material vom Unter-
grund mitgerissen, Um die Sautratte liegen Kalkblocke, die im Metadiabas
eingewickelt sind.

In der Nahe der Murauerhiitte und am SO-Abfall unweit ,, Kasniegl™
sind Kalkschollen konkordant eingeschlichtet.

Die umgeschieferten Augengneise am SO-Abfall der Sauntratte, wo sie in
fiinf Lagen auftreten, sind wahrscheinlich Teile des Untergrundes,

Der Metadiabasschichtsto8, der hiochstgelegene der Murauer Schubmasse,
bildet eine méchtige Platte, die vom LaBinitzbach bis Kaindorf reicht, dann bis
zur Troghiitte hinanfzieht und an den SO-Abfillen gegen Lafnitzau hinabfiihrt.

Sie legt zwischen LaBnitzbach und Brauerhube mit tektonischem Verband
auf der Phyllit-Kalkserie. Zwischen Kaindorf-Trogsattel und Labnitzau
liegen die Metadiabase auf den Atkoseschiefern. Wie schon erwdhnt, sind
die beiden SchichtstoBe durch keine Bewegungsfliche voneinander getrennt.

Ich betrachte nun die Metadiabasplatte als korperliches Gebilde.

Am Westrand vomn Kaindoerfgraben bis zur Troghiitte wiegen O fallende Lagen vor.
(Zu unterst SO0- bis 30-Fallen, oben NQO- bis NNO-Fallen.)

Die Ostrichtung beherrscht anch hoch den Raum siidlich Olach bis Kote 1060, Der
Nerdabfall westlich vom Sechlitterbach ist bis ungefihr 1300 m Hihe durch Siidfallen
zekennzeichnet, weiter aufwiirts stellt sich flaches N- bis NN(O-Fallen ein.

Am Nerdabfall éstlich vom Schlotterbach herrseht bis zur Eckardalpe S-Fallen vor.
Es treten jedoch auch N bis NO fallende Lagen, die auf einen Faltenwurf schlieBen lassen,
auf, Von der Eckardalpe den Oberbergkamm aufwirts iberwiegen NNO- bis NO-Fali-

richtungen, die jedoch zum Unterschlede vom westlichen Nordahiall bedeatend steiler
als die Hangneigung sind.

Dieser Unterschied in den Fallrichtungen im W und O des Schlttterbaches
ist durch eine schwache flexurartige Absenkung gegen O zu erkliren, die
im Sehlotterbach verlaufend, ungeféhr bis 1600 m Hohe reicht. (Schlstterbach-
Flexur.)

Am Ostabiall sind hauptsichlich NW fallende Lagen zu verzeichnen. Am Kamm
Frauenalpengipfel —Oberberg wiegt flaches N- his NNO-Fallen vor.

Auf Grund dieser Fallrichtungen entsteht eine an allen Seiten anfgebogene
schilsselformige Mulde, deren hochgelegener Siidfliigel besonders anifallt.

Die zu einer Schiissel verbogene Metadiabasplatte ist dann noch durch
verschiedene Machtigkeiten besonders gekennzeichnet,

‘Am Siidabfall zum Trogsattel ist die Platte 120 m michtig und nimmt
gegen SO-Abfall deutlich an Michtigkeit zu. So liegt am SO-Abfall des Ober-
bergt]als bereits emn 200 m dickes Schichtpaket vor, das am Ostabfall auf 600 m.
anschwillt.
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An den Nordabfilien ist die Michtigkeit wegen des Nordfallens schwer
genau feststellbar. Ostlich vom Schlotterbach ist immerhin mit einer
400600 m dicken Platte zu rechnen. Westlich vom Schlotterbach liegt
eine Méchtigkeit von 300—400 m vor, die zegen den Westrand bis auf 250 m
" abnimmt.

Denkt man daher die schiisselformig verbogene Platte korperlich vor sich,
so fillt der méchtige Nord- und der besonders dicke Westrand auf.

Diese verschiedenen Michtigkeiten sind ein Ergebnis der Auischiebung
auf die kristalline Mulde, Durch den Einschub in die Mulde entstanden
Rutschungen und Aufstapelungen gegen die Muldentiefe zu (Murau-Trieben-
dorf) bzw. Abgleitungen von hochgelegenen Muldenréndern,

Ob die Kleinfiltelungen in den Metadiabasen mit diesen Abgleitungen zusammen-
hingen, ist nicht zu entscheider. Ich vermute vielmehr, weil sie nur in einzelnen Lagen
anftreten und nicht parallel-harmenisch verfaltet sind und oft verdickte Faltensehenkel

zeigen, dab es sich um untermeerische Rutschungen handelt. Vielleicht bringen Messungen
der Faltenachsen Klarheit.

Auf Grund der vorhandenen Fallrichtungen kann man keine bestimmte
Bewegungsrichtung ableiten, Die Tektonik der Metadiabase und des Arkose-
schiefer-SchichtstoBes wird vielmehr durch die Anpassung an die kristalline
Mulde beherrscht.

Dies wird besonders klar, wenn man die gesamten Metadiabasvorkommen
um Muran zusammenfaBt. _

So setzt sich die Metadiabasplatte gegen N in die Stolzalpe fort, wo in
Verbindung mit der Phyllit-Kalkserie am NW-Abfall ein Anpassen durch
SW-Fallen erreicht wurde, das gegen Peterdorf in NO-Fallen iibergeht.

en O ist die Verbindung mit dem Blasenkogel und dem Karchauereck
sichergestellt. Hier wird die Anpassung an den Ostrand der Mulde durch
Westfallen erreicht,

Am Kramerkogel SO-Abfall sind zwischen 85f. Georgen-Olach kleine
Metadiabasreste vorhanden, die mit SO-Fallen sich dem NW-Fliigel der
Mulde anschmiegen.

Recht deutlich kommt die Anpassung in der Talfurche Ranten—Rotten-
mann zum Ausdruck, wo in einem tief liegenden Muldenteil kleine Meta-
diabasreste in Verbindung mit der Phyllit-Kalkserie dem kristallinen Unter-
grund mit S-Fallen anfruhen.

Diese heute durch die Erosion getrennten Schollen bildeten einst eine
geschlossene Platte, die in Verbindung mit der Phyllit-Kalkserie in die unregel-
miBig gestaltete kristalline Mulde eingeschoben wurde.

Diese gesamte Murauer Schubmasse paBte sich der vorhandenen Kerbe
an, wodurch freilich innerhalb derselben Abrutschungen, flexurartige Ver-
biegungen bis Briiche entstanden. (Kaindorf-, Schlittergrabenflexur.)

Es ware gefehlt, wenn man aus den verschiedenen Fallrichtungen Schub-
richtungen aus O, W, N und S ableiten wiirde. Die GroBtektonik der Murauer
Schubmasse Phyllit- Kalkserie-Metadiabasserie wird lediglich durch Anpassung
an die kristalline Mulde beherrscht.

Es ist belanglos, ob die kristalline Mulde tektonischer Natur oder ein
Ergebnis der Ausnagung ist (obwohl erstere mehr Wahrscheinlichkeit fiir
sich hat), das Ergebnis, dal die Einschiebung der Murauer Schubmasse als
eine Reliefiiberschiebung zu bewerten ist, wird deshalb nicht gedndert.
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5. Die Ergebnisse.
1. An dem Anfbau der Franenalpe nehmen Anteil:

a) Kristalline Gesteine, die den SW-, W- und SW-Abfall aufbauen. Es
beteiligen sich diaphthoritische Glimmerschiefer, Biotit-Schiefergneise, -
Phylionite und Pegmatite.

b} WeiBe grobkdrnige Arkosen bis Quarzite, die am W-Abfall des Birk-
leitkogels auftreten. Sie sind Bestandteile des Paaler Konglomerats.

¢) Gesteine der Muraner Kalk-Pbyllitserie setzen die untersten Nord-
abfille zwischen LaBnitzbach und Brauerhube zusammen. Kalke, Kalk-
phyllite Kohlenstoffphyllite und Kieselschiefer gehiiren diesem Schicbtstof an.

d) Mit den Phylliten sind Quarzkeratophyre und schmale Lagen von
Ranchwacken verbunden.

¢) Den grofiten Teil der Frauenalpe bauen Tonschiefer, Arkoseschiefer
und Metadiabase auf, die in zahlreichen Abarten auftreten.

2. Die Lagerung ist durch folgende Merkmale gekennzeichnet:

a} Der kristalline Untergrund ist ein Teil einer groflen unregelmifig
geformten Mulde.

b) In dieser Mulde liegt als Schubmasse das Murauer Paliozoikum. Die
gesamte Schubmasse pabt sich dieser Mulde vollstindig an und fiillt sie aus.
Die verschiedenen Fallrichtungen sind durch Annahme einer Reliefiiber-
schiebung erklirt.

¢} Der MetadiabasschichtstoB der Frauenalpe bildet eine schiisselférmige
Muide, die einen hochgelegenen Siidfliigel anfweist.

d) Briiche und flexurartige Abbiegungen storen den Bau: Zirngast-,
Kotschidl-, Grafingerbruch; Kaindorfer-, Schlitterbachflexur. Am S50O-Abfall
sind kleinere Briiche wahrscheinlich.

¢) Diese Storungen und markante Gestemsgrenzen bedingen meist die
Anlage der Tiler.

f) Die SchichtstiBe der Frauenalpe setzen sich in den Nachbargebieten
ohne Zwischenschaltung von Storungen fort.



TAFEL IX

Die Frauenalpe bei Murau

von Dr. A. Thurner,

/%% -
o

Q==

e ———rg

o

7

=

7 )

L &/ //"?

.

40

.
a0

------ B

2,

e

- Biotitgneise | ‘\‘.\ "\‘ T P T W/ : S e //
T R ‘\?“""” 5’1 ———————— A ///////////////////// . *f'}* X ////// //%
%%%% Diaphth. Glimmerschiefer E Kieselschiefer - G ""7///////// ) 7 e;o ‘ ¢ ////////

? . } “ 3 e dde :
//%// %2 f Metadiabas - Tonschiefer m. Kalklagen
abooite R e im al/gememm
om 0 i
L

“ i\ \\ ‘\
' \ LA % BT I
@ Pegmatit Arkose ¥ < NN |-\ \-1\| Moréne
(weiss~quarzitisch) v VNGl
- J
I" ‘
"I \ 0o o 3 o
TN Juarzkeratophyr \ e"o" y o: Schutthalden
Susa oy
a8 a® s 8l
Dolomit (Trias?) Ac'ff’ Ihhe Metadiabas m. Kalklagen *r S Alter Murschult
Béandermeltadiabas il it
\ Phyllit (Kohlenstoft-Fihrend) 7onscb;efej bizmbp/fy//.)?‘onschfe/er Tonsehister an. Miladistas Jange: Hussalochirtiinges
- mylonitische Zone
7)) 60 kataklastisch umgesdhieferter SERRrS:
Murauer-Kalk :”/% 7 Feinschichtige Arkoseschiefer /" _ SR Schutt aut Verebnungen
(phyllitische lagcn) 'fr/////% (Blécke von %rkg;e) ‘ Augengne:s SRR
Frauemalpe 939  Nr.8
Prof. Nr.1 Prof.Nt7 ° Prof. Nr.
3 o . ”“ 7 » . = f
Sklorenzen Scharflinger Bu‘kfe!fkoige} — ﬁ}&#ﬁ%W 7 ///////ﬁ -
iy 7 Sautralte

4 Prof Nr.9:
- ‘I.-‘”{@W/////////////////;/f%/

W ) 7! / i / / / ////////5///7:?7/4////////% !,//ﬁ 7

/!
e
I e

Muraz{er—ﬁmfe Murauer-Hitte

(Detail aus Prof.Nr3.) 1307 1307

Prof. Nr.10

Birkleitkogel
Profil Nr.12

Puglhube
Prof Nr4 !

ey -

Jahrbuch der Geolog. Bundesanstalt, 86.Band, 7936



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt
Jahr/Year: 1936

Band/Volume: 86

Autor(en)/Author(s): Thurner Andreas

Artikel/Article: Geologie der Frauenalpe bei Murau 303-336


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=7422
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=34098
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=161112

