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Die Bedeutung der Okologie
fiir die Tiermedizin.

Von F. Schmid, Hannover.

Die Okologie als Zweig der zoologischen Wissenschaft
befaBt sich mit den Beziehungen der Lebewesen zu ihrer
Umwelt, mit ihrer Abhdngigkeit vom Klima, vom Boden
und von einander. Sie sucht damit auch die Bedingungen
zu erfassen, die fiir Erhaltung und Verbreitung einer Tier-
art am giinstigsten sind und ermittelt die extremen Be-
dingungen, die einen Bestand fiir gewisse Tierarten un-
moglich machen.

Wir wissen, daB fiir eine groBe Zahl von Lebewesen
das Wasser den Hauptlebensbereich darstellt, fiir andere
das feste Land. Es ist weiter bekannt, da von den auf
das Wasser angewiesenen Tieren die einen nur im Meer,
die anderen nur im SiiBwasser gedeihen kénnen. Aber eine
strenge Trennung ist weder zwischen Salz- und SiiBwasser-
organismen, noch zwischen Wasser- und Landorganismen
zu machen. Denn wir kennen eine Reihe von Tieren, die
wenigstens in ihren verschiedenen Entwicklungsstadien in
beiden Lebensbereichen leben. Erinnert sei hier nur an
den Aal, dessen Jugendstadium im Meere, dessen Reife-
stadium in Binnengewd&ssern lebt, oder an die Amphibien,
die in der Jugend nur im Wasser, als Geschlechtstiere im
Wasser und auf dem Lande leben.

In den groBen Lebensgebieten finden wir wieder zahl-
reiche kleinere Lebensriaume, auch als Lebensstitten, Stand-
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orte, Biotope bezeichnet, die infolge ihrer besonderen Be-
dingungen nur einer bestimmten Anzahl von Tierarten
ein Dasein ermoglichen.

Die besonderen Bedingungen, die hier mitwirken, sind
sehr mannigfaltiger Art und stehen untereinander in engsten
Wechselbeziehungen.

Von EinfluB sind dabei besonders die Klimaverhéltnisse
(Temperatur und Feuchtigkeit) und der Pflanzenbestand,
der wiederum vom Klima und der Bodenbeschaffenheit
abhidngt. Auch die kulturellen Gegebenheiten spielen eine
nicht zu unterschitzende Rolle in der Verbreitung der
Lebewesen.

Gerade durch kulturelle Einfliisse wird hdufig das Gleich-
gewicht in den Beziehungen der Tierarten, die natiirlich
eine Lebensgemeinschaft (Biozonose) bilden, gestort. Be-
kannt ist ja das Beispiel einer Anderung einer Biozonose
durch menschliche Eingriffe in Jamaika: Dort fiihrte man
zur Bekdmpfung der eingeschleppten Ratten Mungos ein.
Nach Verminderung der Ratten gingen die rasch sich ver-
mehrenden Mungos auf die Suche nach weiteren Nahrungs-
tieren und machten sich nun iiber kleine Haustiere, iiber
wildlebende Végel und auch iiber Eidechsen, Frosche und
Kroten her. Durch die Dezimierung dieser natiirlichen
Insektenvertilger kam es zu einer starken Vermehrung von
Kifern, Fliegen usw., die nun ihrerseits den Anpflanzungen
groBen Schaden zufiigten.

Dies ein Beispiel fiir die schddlichen Auswirkungen
einer kiinstlichen Einwirkung, bei der die okologischen
Erkenntnisse nicht bedacht wurden.

Andererseits kann aber gerade im Wirken der Tier-
medizin eine Reihe von Beispielen angefiihrt werden, in
denen der Mensch die Ergebnisse der okologischen
Forschung nutzbar verwenden konnte:

Das Studium der giinstigsten Umweltbedingungen ist
neben der Beachtung der Vererbungsgesetze die Grundlage
fiir eine erfolgreiche Tierzucht.

Die Kenntnis der Anforderungen an Klima und Nahrung
ermoglichte zum Beispiel durch Schaffung entsprechender
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Bedingungen die Aufzucht fremdlédndischer Tiere in Deutsch-
land: die Zucht von Silberfiichsen und Nutrias, die heute
einen recht beachtlichen Platz in unserer Volkswirtschaft
einnimmt.

Auch ein anderer Zweig der Tiermedizin, die Tier-
hygiene, kann ohne Beachtung der fiir unsere Haus-
tiere giinstigsten Umweltbedingungen nicht erfolgreich
wirken: Die Bekdmpfung der Infektionskrankheiten be-
schrankt sich heute nicht mehr auf die Vernichtung der
Krankheitserreger und auf die spezifische Behandlung er-
krankter Tiere durch Sera u. a. Vielmehr werden alle
Umstdnde in Betracht gezogen, die von vornherein schon
eine Ansteckung oder Erkrankung der Tiere zu verhindern
in der Lage sind, d. h. es wird angestrebt, die Tiere durch
Schaffung moglichst natiirlicher und giinstiger Umwelt-
bedingungen in ihrer Widerstandskraft zu stirken.

Nun sind aber unsere Tiere nicht nur Glieder einer
Lebensgemeinschaft, sondern sie stellen selbst wieder den
Lebensraum, gewissermaBen die Umwelt, fiir andere tierische
Lebewesen dar, die wir als Parasiten bezeichnen.

Es ist nicht ganz richtig, die Haustiere als die Umwelt
fiir ihre Schmarotzer zu bezeichnen. Richtiger ist, von
einem Teil der Umwelt zu sprechen.

Die Schmarotzer unserer Haustiere sind fiir unsere Volks-
wirtschaft von sehr groBer Bedeutung: Manche von ihnen
konnen unter bestimmten Umstinden, auf die ich noch zu
sprechen komme, zu einem Massensterben AnlaB geben.
Unter weniger giinstigen Umstidnden fiir die Vermehrung
der Parasiten werden zwar Todesfdlle unter den Haus-
tieren nicht oder nur vereinzelt gesehen, aber es treten
mehr oder weniger schwere Erkrankungen auf, die einen
Ausfall an Leistungen bedingen. Selbst wenn es zu offen-
sichtlichen Erkrankungen unserer Haustiere durch Para-
sitenbefall nicht kommt, wirken die Schmarotzer durch
Entzug von Korpersiften, Herabminderung der Verdauungs-
kraft usw. schddlich auf den Organismus der befallenen
Tiere: Es ftritt schlechtere Ausnutzung des Futters mit
ihren Folgeerscheinungen, Verminderung der Produktion
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von Milch, Fett, Fleisch, Wolle, Eiern, Herabsetzung der
Arbeitsleistung, ein, Schédden, die zahlenmiBig gar nicht
voll erfaBt werden kénnen. Man hat den jihrlich durch
die offensichtlichen Wirkungen der Parasiten in
Deutschland bedingten Ausfall an Volksvermogen bei vor-
sichtiger Berechnung auf rund 400 Millionen RM geschétzt.

Dazu kommt noch, daB manche Haustierparasiten auch
auf den Menschen iibergehen und ihn gesundheitlich
schidigen konnen. '

Die groBe Bedeutung der tierischen Parasiten fiir Tier-
medizin und Medizin hatte zur Folge, daB die Erforschung
der Okologie dieser Tiergruppe besonders von der Medizin
und Tiermedizin stark vorangetrieben wurde.

Zunichst hatte man sich auch hier vielfach damit begniigt,
sich mit der Biozonose Wirtstier —Parasit zu befassen und
hat dabei tibersehen, daf nicht nur die Beziehungen vom
Wirt zum Parasiten oder umgekehrt fiir die Erhaltung
des Parasitenbestandes von Bedeutung sind. Man hat zu-
nichst versucht, die Parasiten durch verschiedene Wurm-
mittel aus dem Korper zu beseitigen und bestenfalls auch
angestrebt, eine Ansteckung zu verhiiten. Gerade dieser
letztere Versuch machte es aber notwendig, die Ent-
wicklungsbedingungen der einzelnen Schmarotzerarten
ndher zu studieren, um iiberhaupt MaBnahmen zur Ver-
meidung der Invasion empfehlen zu konnen. Diese Nach-
forschungen ergaben, daB die Entwicklungs- und Umwelt-
bedingungen der Parasiten auBerordentlich vielgestaltig
sind, und brachten die Erkenntnis, daB fiir die Bekdmpfung
nicht nur die ,,Umwelt des geschlechtsreifen Parasiten,
sondern auch der Lebensraum des Wirtstieres selbst mit
in Betracht gezogen werden muB.

Wohl muB fiir die Parasiten als Hauptlebensbedingung
der jeder Art eigentiimliche Wirt vorhanden sein, aber es
ist auch daran zu denken, daB ein Teil der Parasiten in
verschiedenen Wirtstieren leben kann (z. B. die Trichine
in Ratte, Schwein, Mensch, Hund, Bér u. a.) und besonders,
daB die Mehrzahl der Parasiten einen Teil ihres Lebens
auch auBerhalb des Wirtstieres verbringt, sei es frei oder
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in einem Zwischenwirt, also in einem anderen Biotop. Im
letzteren Falle ist die Arterhaltung bezw., vom medizinischen
Standpunkt aus, die Ubertragungsmoglichkeit auch von
den Umweltbedingungen der Zwischenwirte abhéngig.

Fiir die durch tierische Parasiten verursachten Krank-
heiten ist noch zu beriicksichtigen, daB in der Regel die
Schmarotzer nur dann krankmachend wirken, wenn sie
in groBerer Zahl ein Tier befallen. Da aber, abgesehen
von den Protozoen, die Zahl der im Tierkorper lebenden
Parasiten von der Zahl der aufgenommenen Wurmbrut
abhdngt, sind fiir die Krankheitsentstehung letzten Endes
die Umweltbedingungen verantwortlich zu machen, die
einer Massenentwicklung der Wurmbrut auBerhalb des
Wirtstieres Vorschub leisten.

Einige Beispiele mogen im folgenden die verschiedenen
Umwelteinfliisse aufzeigen, die fiir die Arterhaltung wichtiger
Parasiten unserer Haustiere mafgebend sind und bei der
Bekdampfung der Schmarotzer mit beriicksichtigt werden
miissen.

Bei stationdren Ektoparasiten (z. B. Rdudemilben)
ist der Tierkorper der Ort des Lebens und der Entwicklung,
auBerhalb des Tierkdrpers sterben die Milben mehr oder
weniger rasch ab. Die Weiterverbreitung von Tier zu
Tier erfolgt entweder unmittelbar oder durch Vermittlung
von Gegenstdnden, die mit befallenen Tieren in Beriihrung
gekommen waren (Decken, Geschirr, Sattelzeug, Zaumzeug).

Andere Ektoparasiten gehen nur zur Nahrungsaufnahme
an das Wirtstier und machen ihre Entwicklung auBer-
halb des Tierkorpers durch, z. B. Flohe und die rote
Vogelmilbe. Eine Behandlung der Schmarotzer am Wirts-
tier allein kann daher keinen dauernden Erfolg haben.
Erst wenn man die fiir die Entwicklung dieser Parasiten
giinstigen Umweltbedingungen &ndert, gelingt die vollige
und dauernde Befreiung der Tiere von ihren Quailgeistern.

Wihrend bei den zuletzt genannten Parasiten die Jugend-
entwicklung noch in der ndchsten Umgebung der Wirtstiere
ablduft, sind bei anderen, z. B. bei Kriebelmiicken, die
Jugendformen auf einen ganz anderen Lebensraum, nimlich
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auf das Wasser, angewiesen. Am strbmenden Wasser
werden die Eier abgelegt, an Pflanzen im stromenden
Wasser leben die Larven und Puppen dieser zu gewissen
Zeiten bei Rindern und Pferden zu Todesfdllen AnlaB
gebenden Insekten. Schddigungen werden nicht alle Jahre
gesehen, trotzdem die Insekten vorhanden sind. Zu ge-
hduften Todesfdllen unter den Weidetieren kommt es viel-
mehr nur, wenn plotzlich Massenschwédrme der Kriebel-
miicken iiber sie herfallen. Diese Massenschwirme treten
aber gewohnlich im Friihjahr dann auf, wenn plotzlich
mehrere sehr warme Tage eintreten, die ein auf einmal
stattfindendes Ausschliipfen von Imagines aus den iiber-
winternden Puppen bedingen. Hier zeigt sich schon
deutlich der Zusammenhang zwischen Umweltfaktoren
(hier Klima) und Auftreten von Erkrankungen durch Para-
sitenbefall.

Ahnlich wie bei den Kriebelmiicken liegen die Ver-
hiltnisse bei vielen Entoparasiten. So ist das Auftreten
vieler Nematodenerkrankungen unserer Haustiere von
klimatischen Einfliissen mit abhéngig. Bei den Lungen-
wiirmern unserer Rinder, den Magenwiirmern unserer
Wiederkiuer, den Strongyliden unserer Pferde ist fiir die
Entwicklung der Larven und ihre Lebenderhaltung Feuch-
tigkeit notig. Wahrend in trockenen Jahren durch die Ein-
wirkung von Trockenheit und Sonnenstrahlung ein groBer
Teil der mit dem Kot befallener Tiere auf die Weiden
gelangten Wurmbrut in der Entwicklung gehemmt oder
abgetotet wird, die Neuansteckung der Tiere also in
maBigen Grenzen bleibt, lassen feuchte Jahre die Mehrzahl
der Larven sich zur Ansteckungsfahigkeit entwickeln. In
feuchten Jahren beobachten wir daher immer wieder ver-
mehrtes Auftreten von Erkrankungen und Todesfillen
durch diese Parasiten. Voraussetzung ist natiirlich dabei
immer, daB Wurmbrut auf den Weiden verstreut wird.
Und das geschieht auch tatsdchlich immer durch gesund
erscheinende Parasitentriger.

Vielfach werden solche Massenansteckungen dadurch
begiinstigt, daB die einzelnen Weidefldchen mit zu vielen
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Tieren besetzt werden, der Lebensraum fiir die Anzahl der
Tiere also zu eng gestaltet wird.

Eine Anzahl tierischer Parasiten namentlich aus der
Klasse der Trematoden und Zestoden bendtigen zu ihrer
Entwicklung Zwischenwirte. Eine erfolgreiche Bekdmpfung
‘muB daher auch die Umweltbedingungen der Zwischen-
wirte beriicksichtigen. Einige besonders anschauliche Bei-
spiele seien hier herausgegriffen:

Der Leberegel, Fasciola hepatica, der in manchen Jahren
groBe Opfer unter unseren Wiederkduern fordert, zeigt
folgenden Entwicklungskreis: Aus den mit dem Kot ab-
geschiedenen Eiern schliipft im Wasser eine Flimmer-
larve aus, die in.eine ganz bestimmte Lungenschnecke,
Galba truncatula, eindringt, sich hier zur Sporozyste ent-
wickelt, aus der Redien nnd Zerkarien in groBer Zahl
entstehen. Die Zerkarien verlassen die Schnecke und
kapseln sich an Grashalmen usw. ein. Nach Aufnahme
solcher Leberegelzysten durch empfédngliche Tiere wandert
der junge Leberegel vom Darm zur Leber und erreicht
hier die Geschlechtsreife.

Eine Ansteckung mit Leberegeln setzt daher das Vor-
handensein von Leberegelschnecken voraus. Diese Schnecke,
die in seichten WasSeransammlungen lebt, in tiefem oder
stark stromenden Wasser aber sich nicht vermehrt, ist in
Deutschland weit verbreitet. Eine Massenentfaltung erreicht
sie aber nur in Gebieten, in denen ihr die notige Feuch-
tigkeit stindig geboten wird, d. h. in feuchten Niederungen
mit ndssestauenden Bdden oder in FluBtdlern im Bereich
einer sonst mit wasserdurchldssigen Boden ausgestatteten
Gegend. Wenn wir aber trotz dieser weiten Verbreitung
und der Anhdufung in bestimmten Gebieten nur in gewissen
Jahren von einem seuchenhaften Auftreten der Leberegel-
krankheit sprechen konnen, so hidngt das wiederum von
duBeren Faktoren ab.

In Jahren mit normalen Niederschlagsverhdltnissen halt
sich die Schneckenentwicklung wegen der widhrend gewisser
Jahreszeiten herrschenden Trockenheit auch in den Vor-
zugsgebieten in maBigen Grenzen, das Schneckenvor-
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kommen bleibt auf stdndig wasserfiihrende Rinnsale be-
schrankt, und auch die fiir das Ausschliipfen der Mirazidien
notigen Wasseransammlungen auf den von Parasiten-
tragern begangenen Pldtzen sind nicht in dem MaBe vor-
handen, daB eine Massenentwicklung stattfinden konnte.

Steigen aber in einem Jahre die Niederschlagsmengen,
und hdufen sich die Niederschldge besonders in den sonst
niederschlagsarmen Monaten des Jahres, so entstehen fiir
die Schnecken giinstige Umweltbedingungen, die zu einer
starken Vermehrung fithren. Wiederholen sich die Nieder-
schldge im folgenden Jahr in gleich starker Weise, so
kommt es mit den Uberschwemmungen auch zu einer
Verbreitung der Schnecken iiber weitere Gebiete. Gleich-
zeitig ist auch den Flimmerlarven mehr Moglichkeit zum
Ausschliipfen gegeben. Die Folge ist eine Massenan-
steckung der weitverbreiteten Leberegelschnecken mit
Leberegelflimmerlarven, der sich eine Massenentwicklung
von Zerkarien in den Schnecken anschlieBt. Alle Vorbe-
dingungen fiir ein ,,Leberegeljahr® sind dann erfiillt.

Und doch konnen wir in einem solchen Leberegeljahr
beobachten, daB in einem Gebiet, in dem geniigend Feuch-
tigkeit, geniigend Schnecken und Parasitentrdger vorhanden
sind, gr6Bere Schddigungen unter dem Viehbestand nicht
vorkommen. Ich konnte bei meinen Untersuchungen iiber
das Zustandekommen des Leberegelseuchenzuges in Bayern
1924/25 feststellen, daB bei den Umweltbedingungen auch
die Durchschnittstemperatur eines Gebietes beriicksichtigt
werden muB. In den hoher gelegenen Gebieten des Bayr.
Waldes z. B, in denen sonst alle Bedingungen fiir ein
,Leberegeljahr gegeben waren, waren grofere Schidi-
gungen nicht aufgetreten. Die Feststellungen ergaben, daB
dort die Temperaturen im Durchschnitt so niedrig lagen,
daB die Entwicklung der Leberegelbrut sowohl im Freien
als in der Schnecke stark gehemmt worden sein muBte.

Ist die Verbreitung des Leberegels und sein gehduftes
Auftreten infolge der Lebensanforderungen seines Zwischen-
wirtes in der Hauptsache durch Feuchtigkeits- und Klima-
verhidltnisse bestimmt, so sind es bei dem Lanzettegel,

- 69 -



Dicrocoelium lanceolatum, in erster Linie die Bodenver-
hiltnisse, die die Verbreitungsgebiete kennzeichnen.

Als Zwischenwirte fiir den Lanzettegel sind bisher Ge-
hduselandschnecken (Helicella ericetorum, H. candidula,
Zebrina detrita, Ena obscura, Theba carthusiana, Abida
(Torquilla) frumentum und Euomphalia strigella) ermittelt
worden, die nur auf kalkreichen Béden vorkommen oder
wenigstens eine ausgesprochene Vorliebe dafiir zeigen.
Damit wird auch das hauptsédchliche Vorkommen des
Lanzettegels in Gebieten mit Kalkuntergrund (z. B. Thii-
ringen, Jura) erklédrlich. Die Hauptfundstellen der genannten
Schnecken sind dabei ausgesprochen trockene Berghalden
mit diirftigem Graswuchs. Die Ansteckung der Schnecken
wird dadurch moglich, daB die ziemlich derbschaligen
Lanzettegel hier eine schon fertig ausgebildete Flimmer-
larve enthalten, die erst innerhalb der Schnecke frei wird.
Somit ist die Anwesenheit von Wasser nicht notig. Auch
die freiwerdenden Zerkarien benétigen im Gegensatz zum
Leberegel kein Wasser als Medium. Sie werden zu
Hunderten, ja Tausenden in Schleim eingehiillt als sog.
Sammelzysten aus der Atemhohle der Schnecken heraus-
befordert, bleiben an Grashalmen haften und sind durch
die Schleimhiille vor Austrocknung einige Zeit geschiitzt.

Die Lebensbedingungen der als Zwischenwirte fiir den
Lanzettegel in Frage kommenden Schnecken sind leider noch
nicht hinreichend bekannt, sodaB noch nicht gesagt werden
kann, ob und welche Witterungsverhéltnisse eine Erh6hung
der Ansteckungsgefahr mit Lanzettegeln bedingen konnen.

Bei den eben besprochenen beiden Trematoden werden
die die Ansteckung vermittelnden Jugendstadien der Para-
siten in einer Dauerform an den Nahrungsaufnahmepldtzen
der Wirtstiere direkt abgesetzt. Bei anderen Trematoden
ist das aber nicht moglich, weil der Lebensraum der
Zwischenwirte nicht in unmittelbarer Verbindung mit dem
Lebensraum der Wirtstiere steht. Hier gewdhrleistet ein
zweiter Zwischenwirt ‘die SchlieBung des Entwicklungs-
kreises, indem er die ansteckungsfdhigen Jugendstadien
an den Endwirt heranbringt. Man bezeichnet diese Zwischen-
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wirte daher auch als Transportwirte. Gewdohnlich sind
die Transportwirte Nahrungstiere fiir den Endwirt.

Als Beispiel seien hier die Eileiterparasiten (Prostho-
gonimus-Arten) der Hiihner und anderen Gefliigels genannt.
Die im Wasser aus den Eiern freiwerdende Flimmerlarve
bohrt sich in noch nicht ndher bekannte Wasserschnecken
ein. Die in den Schnecken gebildeten Zerkarien dringen
in Libellenlarven ein und kapseln sich in deren Leibes-
hohle ab. Hier bleiben sie auch wihrend der Entwicklung
zur fertigen Libelle. Die Libellen werden, namentlich
wenn sie in kalten Friihstunden erstarrt in Hiihner-Aus-
ldufen zu Boden fallen, von den Hiihnern gefressen.

Die fiir die Zwischenwirte noétigen Umweltverhdltnisse
bringen es mit sich, daB die Eileiterparasiten bei Hiihnern
nur in der Umgebung von gr6Beren Tiimpeln usw. be-
obachtet werden, wo neben den (noch nicht bekannten
Schneckenarten) auch Libellen heimisch sind.

Eine dhnliche Begrenzung der Parasitenverbreitung kénnen
wir u. a. auch bei Opistorchis felineus, dem Katzenleber-
egel, der als 1. Zwischenwirt eine bestimmte Schnecke
(Bithynia leachi) und als Transportwirt gewisse Fisch-
arten (Cyprinidenarten) benotigt, beobachten. Da das
gleichzeitige Vorkommen beider bei uns vornehmlich an
die Kiistengewdsser bezw. FluBmiindungen gebunden ist,
sehen wir hauptsdchlich hier diesen Parasiten auftreten,
wihrend das Binnenland frei davon ist.

Das gleiche Verbreitungsgebiet weist der breite Gruben-
kopfbandwurm (bei Mensch und Hund) auf. Denn seine
Zwischenwirte (Wasserkrebschen und Fisch) sind an den
gleichen Lebensraum gebunden. Ein Unterschied besteht
allerdings: Die ersten Zwischenwirte des Grubenkopf-
bandwurmes (Cyclops- und Diaptomusarten) kommen auch
in Binnengewdssern in groBer Verbreitung vor, wéhrend
der erste Zwischenwirt des Katzenleberegels, die Schnecke
Bithyna leachi, auf groBen Strecken des Binnenlandes
(z. B. in Siiddeutschland) fehlt.

So wurde es moglich, daB sich der Grubenkopfband-
wurm auch im Binnenlande und zwar besonders an den
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bayrischen Alpenseen bei Mensch und Hund einbiirgern
konnte. Die Einschleppung geschah vermutlich durch
russische Studierende.

Aus diesen wenigen Beispielen zeigt sich deutlich die
Bedeutung der Kenntnis der Umweltbedingungen und
-beziehungen und ihrer gegenseitigen Wechselwirkungen
fiir die Tiermedizin. Das Wissen um die Zusammenhédnge
gibt uns wertvolle Hinweise fiir die Verhiitung und Be-
kdampfung von Krankheiten: Wir sind infolge der Kenntnis
der Einzelfaktoren in der Lage, durch Anderung der
Haltungsart der Wirtstiere oder durch Verschlechterung
der Entwicklungsbedingungen fiir die Zwischenwirte oder
die Wurmbrut selbst, den Entwicklungskreis an irgend
einer Stelle zu unterbrechen oder doch so zu stéren, daB
Massenansteckungen verhiitet werden. Auch konnen beim
Eintreten von durch Menschenhand nicht beeinfluBbaren
Umwelteinfliissen (Witterungseinfliisse), die zu einer Be-
glinstigung der Parasitenentwicklung fiihren konnten, recht-
zeitig die am meisten betroffenen Kreise auf die drohende
Gefahr einer Seuche aufmerksam gemacht werden.
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