Zusammenstellung

der

Ergebnisse derhygienisch-chemischenUntersuchung

betreffend

die Reinheit und Giite der Klassenluft und die
Wirkung der Heizungsanlagen in der stédtischen
hoheren Tochterschule, in der Katharinen Biirger-

2.

ot

schule und in der altstidter Volkssehule.

Bemerkungen.

. Beobachtungszeiten waren tédglich um 8, 10 und 12 Uhr Vor-

mittags ev. 2 und 4 Uhr Nachmittags.
Die Stirke des Windes ist angegeben als: sehr stark, stark,
zl. stark, bewegt, ruhig.

. Der Barometerstand ist angegeben in mm Quecksilberdruck

der Thermometerstand in 0 Celsius.

. Die absolute Feuchtigkeit und das Séittigungsdefizit sind ange-

geben in mm Quecksilberdruck, die relative Feuchtigkeit in 9o
und die Kohlensdure in Volum 9/g.

. Abgekiirzte Bezeichnungen :

KK = Knabenklasse. MK = Midchenklasse. P = Piesberger
Ofen. M = Meininger Ofen. Wo = Wirmeklappe gedffoet. Wg
= Wirmeklappe geschlossen. Ao = obere Abluftklappe geoffnet
(in der Regel ist die obere Abluftklappe stets geschlossen, die
untere stets gedffnet). Fo = Fenster geodffnet. Fg = Fenster ge-
schlossen. Lo = Luftscheibe gedffnet.
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Vergleichende Betrachtung aller Untersuchungs-
: Ergebnisse.

Aus den Aufzeichnungen der Aussenluft-Be-
obachtungen ergiebt sich zunichst, dass die Versuche
bei einer Aussentemperatur von —10,6 bis +9,60 C. und
bei vorherrschend lebhaftem und trockenem 6stlichen
Winde in den Tagen vom 25. Februar bis zum 24. Mirz,
also in einer Zeit ausgefihrt wurden, in welcher die
Anforderungen an die Leistungen der Heizsysteme sehr
hoch gestellt waren. Trotzdem konnte die Temperatur
in allen untersuchten Klassenrdumen als eine durchaus
befriedigende bezeichnet werden.

In der stadt. hoheren Tochterschule schwankte
dieselbe zwischen 13 bis 220 C., meist zwischen 15
bis 200 C. Nur an einem Tage, am 19. Marz (an einem
Montage) ging dieselbe des Morgens um 8 Uhr bis auf
11,80 C. zuriick, um dann aber schnell wieder bis auf
150 C. zu steigen. Die Temperatur der Zuluft bewegte
sich zwischen 18 bis 499 C., in der Regel zwischen 22
bis 40° und die der Abluft zwischen 12 bis 20° C. Im
grossen und ganzen sind diese Daten durchaus normal;
die einzige Abweichung am 19. Mirz ist wahrscheinlich
auf eine vorangegangene Reinigung der Heizkammern
zuriickzufithren. Um die Temperatur der Zuluft noch
leichter regulieren zu konnen, ist es sehr zu empfehlen,
die vier Heizkammern an entsprechenden Stellen mit
Winkelthermometern zu versehen, an welchen der Heizer
stetig die Temperaturen im Innern der Kammern ablesen
und danach seine Feuerung regeln kann.

In der Biirgerschule schwankte die mittlere Tem-
peratur der Klassenrdume zwischen 14,5 bis 190 C,
wire also als eine recht befriedigende zu bezeichnen,
wenn hier nicht, wie schon bemerkt, die Verteilung der
Wirme eine ganz unnormale wire.

In der altstiadter Volksschule wurde besonders
in der Madchenklasse VI mehrfach um 8 Uhr morgens

11
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eine ungeniigende Temperatur von 110 C., ja selbst von
100 C. beobachtet, die im Laufe des Vormittags auch
meistens nur langsam zunahm. Da diese Beobachtungen
sich bei verschiedenen Windrichtungen gleich blieben, so
liegt die Vermutung nahe, dass hier nicht dussere, son-
dern innere Einfliisse die Schuld tragen. Im allgemeinen
schwankten auch in dieser Schule die Durchschnittstem-
peraturen der Klassenrdume zwischen 14 bis 200 C. Die
Zuluft tritt aus den Meidinger’schen Ofen mit einer Wirme
von 30 bis 900 C. in die Klassen ein, um dieselben als
Abluft mit einer Temperatur von nur noch 12 bis 190 C.
wieder zu verlassen.

Die Untersuchungen der Luftfeuchtigkeit
fallen in allen untersuchten Schulen viel ungiinstiger aus,
wie dies aus den Bestimmungen des Sattigungsdefizits
und der relativen Feuchtigkeit recht klar hervorgeht.
Wenn wir von den beziiglichen Beobachtungen in der
Biirger- und Volksschule, welche doch immerhin noch
eine mittlere Luftfeuchtigkeit von in der Regel 30—50 9/,
ergaben, ganz absehen, so tritt uns doch in allen
untersuchten Klassenrdumen der stddt. hoheren Tochter-
schule besonders bei trockenen &stlichen Winden eine
so grosse Lufttrockenheit entgegen, dass hier unbedingt
Abhiilfe geschafft werden muss. Finden wir doch selbst
hiufiger, so am 6., 8., 9., 10. etc. Mirz, dass morgens
direkt vor Beginn des Unterrichts (nachdem also die Cir-
culationsheizung schon mindestens 3/4 Stunden lang um-
geschaltet sein musste) die auf 200 C. reduzierte relative
Feuchtigkeit in den Klassenrdumen eine geringere, als in
der Aussenluft ist, so dass also die Luft durch das Pas-
sieren der mit Wasserschalen versehenen Heizkammern
nicht feuchter, sondern in Wirklichkeit trockener gewor-
den war. Es ist diese Erscheinung nur dadurch zu er-
klaren, dass die Abdampfschalen gegen Abend oder im
Laufe der Nacht vollstaindig austrocknen und erst in
spaterer Tagesstunde wieder mit Wasser gefiillt werden.
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Die Ansichten iiber den der Gesundheit zutraglich-
sten Feuchtigkeitsgehalt der Luft sind noch sehr geteilt.
Fir gewohnlich nimmt man an, dass, ohne die Tem-
peratur zu beriicksichtigen, ein jeweiliger Feuchtigkeits-
gehalt von 40 bis 60 %o der absoluten Sattigung geniige,
oder dass das Sittigungsdefizit die Grenzwerte von 5,3
bis hochstens 9,0 mm Quecksilberdruck nicht iiberschreiten
diirfe. Denjenigen Feuchtigkeitsgehalt anzugeben, welcher
das Gefiithl der Trockenheit, Reizung der Atmungsorgane
etc. hervorrufen muss, ist natiirlich nicht moglich, da
diese Empfindungen durchaus individuell sind. Trotzdem
aber liegt es auf der Hand, dass Werte fur die auf
200 C. reduzierte Feuchtigkeit von 11 bis 209/ und fir
das Sattigungsdefizit von 17 bis 10 mm, wie solche die
Zusammenstellung in gentigender Menge aufweist, das
sicherste Zeichen fir die zu grosse Trockenheit der
Klassenluft sind.

Der Kohlensduregehalt, welcher nach mehr-
fachen Bestimmungen in der Aussenluft im Mittel 0,3
Vol. 90 betrug, zeigte je nach dem vorhandenen Hei-
zungssystem, nach der Anzahl der Schiiller und nach der
Grosse des Klassenraums, wie auch nach der Zeitdauer
des Aufenthalts und nach der Stirke der Liiftung oder
Ventilation, in den verschiedenen Schulen sehr grosse
Schwankungen, némlich zwischen 0,3 bis 6,0 Vol. 9/oo.

In der stddt. hoheren Tochterschule ist derselbe,
wie dies bei der Luftheizung auch nicht anders zu er-
warten war, am geringsten und als durchaus normal zu
bezeichnen. Er schwankt hier durchschnittlich zwischen
0,6—1,5 Vol. 9% und steigt nur ganz vereinzelt bei
besondern Verhiltnissen etwas hoher, auf 2 und einmal
auf 3 Vol. 9. In der Biirger- und Volksschule dagegen
schwankt der Kohlensiuregehalt zwischen 2—6 Vol. 9/oo
und erreicht nicht selten, (besonders an kalten Tagen,
wenn iiber Nacht nicht geliiftet wurde, oder wenn am
Abend vorher die betreffenden Klassenrdume anderweitig
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von der Garnisonverwaltung etc. mit Beleuchtung be-
nutzt waren) schon morgens beim Beginn des Unterrichts
die zuletzt genannte ganz abnorme Hohe. Wenn hier
Abhiilfe geschafft werden konnte, vielleicht durch An-
bringung einer guten Ventilation in den noch mit Pies-
berger Ofen versehenen Klassen der Biirgerschule, oder
durch Verteilung der Schiiler der sehr stark besetzten
Klassen der Volksschule auf mehrere Klassen, so wiire
dies sehr zu empfehlen. Die nur missig besetzte und mit
einem Ventilationsofen versehene Madchenklasse 1 der
Birgerschule ergiebt inbetreff des Kohlensiduregehalts ver-
haltnismissig giinstige Resultate und zeigt recht deutlich,
was hier zur Verbesserung geleistet werden kann. In der
Wohnungshygiene wird 1,0 Vol. % als Grenzwert far
gesunde Luft angesehen.

Nehmen wir aus den zahlreichen Kohlensiurebe-
stimmungen das Mittel fir den Beginn des Unterrichts,
morgens 8 Uhr, und far das Ende der Unterrichtszeit,
mittags 12 Uhr, so erhalten wir folgende Resultate,
woraus recht deutlich das Anwachsen des Kohlenséure-
gehalts zu ersehen ist.
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Der giinstige Ausfall der Werte fiir den mittleren
Kohlensauregehalt in den Biirgerschulklassen ohne kiinst-
liche Liuftungseinrichtung ist ohne Frage auf die durch
die Lage der Fenster an entgegengesetzten Seiten be-
wirkte natiirliche Ventilation zuriickzufiihren.

Uber Kohlendunst und schwefelige Siure, sowie iiber
den Luftstaub in den Schulen und iber die Wirkung
der Ventilation in der stddtischen Tochterschule habe ich
bei der Beschreibung der einzelnen Methoden schon dasNot-
wendige gesagt, nur mochte ich mir noch die Bemerkung
erlauben, ob es nicht wohl zweckmissig ist, zur Ver-
ringerung des Klassenstaubes die Aussenluft, bevor sie
in die Heizkammern der Tochterschule tritt, durch sog.
Luftfilter, wie dies jetzt fast stets geschieht, zu filtrieren
und so von allem Staube zu befreien? Es wiirde hier-
durch auch eine haufigere Reinigung der Heizkammern
erspart.

Vergleichen wir nun schliesslich diese hygienisch-
chemischen Beobachtungen in den hiesigen Schulen mit
den zahlreichen und ausfithrlichen Untersuchungen Riet-
schel’s iiber Liftung und Heizung in den verschiedenen
Lehrinstituten Berlins, so sehen wir zwar leicht, dass die
hiesigen Verhiltnisse, abgesehen von der zu grossen
Trockenheit der Luft in der stidt. hoheren Tochterschule,
im allgemeinen nicht schlechter sind. Von dem Grund-
satze jedoch ausgehend: ,Priifet alles und wéhlet das
beste‘* habe ich mir erlaubt, aus den Beobachtungen die
vorstehend verzeichneten Schliilsse zu ziehen und einige
Verbesserungen vorzuschlagen, die hoffentlich Anerken-
nung und, so weit thunlich, auch Ausfithrung finden
werden.

Osnabriick, Stidt. Untersuchungsamt und amtliche
Kontrolstation im April 1888.
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