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Okotoxikologische Untersuchungen im Staatswald Burg-
holz. — Die Wirkung von Na-PCP auf die Spinnentierfauna
(Araneida, Opilionida) mit einer Diskussion (iber die Indika-
toreignung von Spinnentieren fiir Umweltchemikalien

RALPH PLATEN
Mit 10 Abbildungen und 4 Tabellen

Zusammenfassung

Im Forst Burgholz (Solingen) wurden in den Jahren 1983, 1984 und 1986 (jeweils von Mérz bis
Mérz) die Wirkung des Biozids Na-PCP auf unterschiedliche Arthropodentaxa getestet. Die Un-
tersuchungen wurden fiir zwei verschiedene Konzentrationen (0,5 und 1,0 g Na-PCP/m2) und
eine Kontrolle (Aqua demin.) jeweils in einem Buchen- und einem Fichten-Bestand durchge-
flihrt. Die Ergebnisse fir die Spinnentierfauna werden zusammenfassend dargestelit und im
Vergleich mit anderen Untersuchungen ahnlicher Fragestellung diskutiert.

Die Verhditnisse von Arten- und Individuenzahlen in beiden Bestdnden waren in allen drei
Fangjahren sehr dhnlich. In der summarischen Darstellung zeigte sich sowohl fiir die Spinnen
als auch fiir die Weberknechte eine deutliche Verminderung der Fangzahlen in den PCP-
behandelten Parzellen in allen drei Fangjahren. Die Fangzahlen in den PCP-behandeiten Par-
zellen sind teilweise im Vergleich zu den Kontroll-Parzellen auf dem 1%-Niveau statistisch si-
gnifikant geringer.

Die Wirkung im Fichtenbestand ist meist deutlicher als im Buchenbestand. Als mégliche Ursa-
che hierfir wird die gitterartige Streustruktur des Fichtenbestandes angenommen, die eine
gleichmaBigere Verteilung der Chemikalie im Boden erméglicht. Der Riickgang der Individuen-
zahlenin den PCP-behandelten Parzelien ist mit Hilfe der Bodentallen in den Photo-Eklektoren
deutlicher zu belegen als in den Kopfdosen.

Die Weberknechte zeigen ebenfalls deutlich verringerte Individuenzahlen in den behandelten
Parzellen.

Die Wirkung auf rein oder iberwiegend epigéisch lebende Arten ist stérker als auf Bewohner
hbherer Straten oder auf Stratenwechsler.

Im Hinblick auf die Beurteilung einer Indikatoreignung von Spinnenarten wird der EinfluB der
rdumlichen Horizontalverteilung in den Parzellen, die angewandte Erfassungsmethode, die
Biologie der einzelnen Arten sowie deren raumliche Einnischung im Okosystem diskutiert. Ei-
nige Spinnenarten werden fir serielle Toxizitdtstests vorgeschlagen.

Abstract

The influence of the pesticid Na-PCP on different arthropodtaxa has been tested in the field in
1983, 1984 and 1986 (from March to March). Investigations took place in a beech forest and a
spruce forest respectively in ,,Forst Burgholz” near Wuppertal. The arthropods were caught by
ground-photoeclectors from areas with different treatments (Control, 0,5 g Na-PCP and 1,0 g
Na-PCP/m?),

Spiders and harvestmen showed a distinct decrease in number under the influence of the ap-
plied chemical even if it was low concentrated. In general the decrease of individuals was more
distinct in the spruce forest than in the beech forest.
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Furthermore in all three periods of investigation those spiders and harvestmen caught in the
ground traps within the photo-eclectors showed a decrease in the contaminated areas. The
number of individuals being caught in the high conterminated areas by the light traps within the
photo-eclector was sometimes higher than in the area with low contermination.

Ground-dwelling species react more sensitive when being contaminated than species which
change their vertical habitat within their life-cycle.

The aptitude of some spiders and harvestmen species as indicator-organisms is discussed
under the aspect of the type of applied chemicals as well as spatial distribution life-cycle, and
feeding behavior of the species.

Einleitung und Fragestellung

In den Jahren 1983, 1984 und 1986 wurde in einem Fichten- und einem Buchenbestand des
Staatswaldes Burgholz die Wirkung von Na-PCP auf die Arthropodenfauna untersucht. lhre Er-
fassung wurde mit Hilfe von Boden-Photoeklektoren mit 0,5 m? Grundflache durchgefihrt. Je
fiinf dieser Fangautomaten wurden in einer Kontrolifldche, die mit Aqua demin. behandeit wur-
de sowie in den beiden kontaminierten Flachen (0,5 bzw. 1,0 g Na-PCP/m2 — im folgenden als
0,5-PCP und 1,0-PCP bezeichnet) aufgestellt. Ziel dieser Untersuchungen war das Auffinden
von Bioindikatoren unter den bearbeiteten Arthropodentaxa. Ergebnisse dieser Untersuchung
sind u. a. bereits von DORN & KOLBE (1987), KOLBE (1989) und PLATEN (1988, 1989) publi-
ziert worden.

Die vorliegende Arbeit stellt die Ergebnisse fur die Spinnen- und Weberknechtfauna im dritien
Fangjahr (Mérz 1986 bis Mérz 1987) dar.

Methoden und Untersuchungszeitraume

Die pro Bestand (Fagus und Picea) und Parzelle (Kontrolle, 0,5 g Na-PCP/m?2 und 1,0 Na-
PCP/m2) eingesetzten finf Boden-Photoeklektoren waren vom 10. Marz 1986 bis 15. Marz
1987 f4ngig. Auf den Einsatz von Labor-Photoeklektoren wurde in diesem Fangjahr verzichiet.

Den Herren Prof. G. WEIGMANN und B. KEGEL danke ich fiir die kritische Durchsicht des Ma-
nuskriptes.

Ergebnisse

1. Der Arten- und Individuenbestand

Im Fangjahr 1986 wurden in beiden Bestédnden insgesamt 63 Webspinnenarten mit 919 Indivi-
duen und 4 Weberknechtarten mit 53 Individuen nachgewiesen. Damit war die Zahl der Spin-
nenarten etwa ebenso hoch wie 1983 und 1984, die Zahl der Individuen nimmt eine
Mittelstellung zwischen der beider Fangjahre ein (PLATEN 1988): Wie in den beiden vorange-
gangenen Fangjahren war der Buchenbestand auch im Fangjahr 1986 sowohl arten- als auch
individuenreicher als der Fichtenbestand (vgl. Tab. 1).

Fiir den Fichtenbestand im Forst Burgholz 188t sich in allen drei Fangjahren daher eine generel-
le Arten- und Individuenarmut im-Vergleich zum Buchen-Bestand feststellen (vgl. auch PLA-
TEN 1985).

Die geringere Artenidentitédt zwischen den beiden Bestdnden konnte 1986 ebenfalls festge-
stellt werden. Lediglich 50% der Arten waren beiden gemeinsam. 20 Arten traten nur im
Buchen-, 13 Arten nur im Fichtenbestand auf. Auch diese Zahlenverhélinisse gleichen denen
der Fangjahre 1983 und 1984 nahezu volikommen (vgl. PLATEN 1988).

Der Artenbestand ist im Vergleich ebenfalls erstaunlich Ubereinstimmend. Die dominanten Ar-
ten sind in allen drei Fangjahren dieselben (Macrargus rufus, Rhabdoria diluta, Tapinocyba in-
secta und Coelotes terrestris) (vgl. Tab. 2).
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1986 FAGUS PICEA
Webspinnen BF L CGes BF L Ges
Arten 21 43 49 18 41 44
Individuen 172 484 656 52 211 267
Weberknechte

Arten 2 2 2 2 3
Individuen 11 2 i3 18 22 40

Tab. 1: Arten- und Individuenzahlen der Weberknechte des Chemikalien-Programmes im

Fangjahr 1986 nach Bestandsart und Methoden (Bodenfallen = BF, Kopfdosen =

schllisselt.

L) aufge-

FAMILTEN/ARTEN

BF
0,5 1,0

FAGUS-BESTAND

0 0,51,0

Gesamtfang
0,5 1,0

0

s

0

BF

0,51,0 0

PICEA-BESTAND
Gesamtfang

L
0,51,0 0 0,51,0

ARANEIDA - WEBSPINNEN
AMAUROBIIDAE -~ FINSTERSPINNEN
Amaurobius fenestralis! $troem)

DICTYNIDAE — KRAUSELSPIRNEN
Lathys humilis (Blackwall)
Nigma walckenaeri (Roewer)
DYSDERIDAR - SECHSAUGENSPINNEN
Harpactea hombergi (Scopoli}

CLUBIONIDAE — SACKSPINNEN
Clubiona brevipes Blackwall
Clubiona pallidula (Clerck)
Clubiona spec. juv.

ANYPHAENIDAE - ZARTSPINNEN
Anyphaena accentuata (Walckenaer)

THOMISIDAE -~ KRABBENSPINNEN
Diaea dorsata (Fabricius)

PHILODROMIDAE -~ LAUFSPINNEN

Philodromus collinus C.L. Koch
Philodromus spec. juv,

SALTICIDAE - SPRINGSPINNEN
Neon reticulatus {Blackwall)

AGELENIDAE ~ TRICHTERSPTNNEN

Cicurina cicur (Fabricius)
Coelotes inermis (C.L. Kach)
Coelotes terrestris (Wider)
Cryphoeca silvicola (C.L. Koch)
Histopona torpida (C.L. Koch)

THERIDIIDAE - KUGELSPINNEY

Enoplognatha ovata (Clerck)
Robertus 1ividus (Blackwall)
Theridion mystaceum L. Koch
Theridion pallens (Blackwall)
Theridion varians Hahn
Theridion spec. juv.
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FAGUS-BESTAND PICEA-BESTAND
F L Gesamtfang BF L Gesamtfang
FAMILIEN/ARTEN 0o 0,510 0 0,51,0 0 0,51,0 0 0,51,0 0 0,51,0 0 0,51,0

TETRAGNATHIDAE - STRECKERSPINNEN

Meta mengei (Blackwall}
Meta segmentata (Clerck)
Meta spec. juv.

Tetragnatha obtusa C.L. Koch
Tetragnatha pinicela L, Koch
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ARANEIDAE — RADNETZSPINNEN

Araneus diadematus Clerck

Araneus spec. juv.

Araniella cucurbitina (Clerck)
Araniella opisthographa Kulczynski
Araniella spec. juv.
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Theridiosoma gemmosum (L. Koch) - - - - - 1 - -1

LINYPHIIDAE
ERIGONINAE - ZWERGSPINNEN

Diplocephalus latifrons {0.P,-Cbr.) 1
Diplocephalus picinus (Blackwall) 2
Entelecara penicillata (Westring) -
Erigone atra (Blackwall) -

Gongylidiellum latebricola (Cambr.) -
Gongylidiellum vivum (0.P,-Cambr.) -
Jacksonella falconeri (Jackson) -
Micrargus herbigradus (Blackwall) !
Tapinocyba insecta (L. Koch) 1
Thyreosthenius parasiticus (Westr.) -
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Agyneta saxatilis (Blackwall)
Bathyphantes gracilis (Blackwall)
Centramerus aequalis (Westring)
Centromerus leruthi Fage
Centromerus sylvaticus (Blackwall)
Centromerus spec. juv.

Drapetisca socialis (Sundevall)
Labulla thoracica {Wider)
Lepthyphantes alacris (Blackwall)
Lepthyphantes cristatus (Menge)
Lepthyphantes pallidus (0.P.-Cbr.)
Lepthyphantes zimmermanni Bertkau 2
Lepthyphantes spec. juv.

Linyphia peltata Wider

Macrarqus excavatus (0.P.-Cbr.)
Macrargus rufus (Wider)

Micraneta viaria {Blackwall)
Pityohyphantes phrygianus (C.L.K.)
Porrhomma campbelli F.0.P,-Cbr,
Porrhomma pallidum Jackson
Rhabdoria dituta (0.P.-Cambridge)
Saaristoa abnormis (Blackwall)
Linyphiinae juv.
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OPILIONIDA - WEBERKNECHTE
PHALANGIIDAE - SCHNEIDER

Lophopilio palpinalis (Herbst) 5
Mitopus morio (Fabricius) -
3

[

Nelima semproni Szalay
Platybunus spec. juv.
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Summe Arten 2 2 - - 2 1 - 2 1 - 11 3 2 1
Summe Individuen 8 3 - 2 - - t¢ 3 - 12 6 - 1110 1 23 16 1

Tab. 2: Artenliste der Araneida und Opilionida im Fangjahr 1986 mit Angabe der Individuen-
zahien in den einzelnen Parzellen und Bestdnden. BF = Bodenfalle im Boden-Photoeklektor,
L = Kopfdose im Boden-Photoekiektor, 0 = Kontroilparzelie, 0,5 = Parzelie mit 0,5 g Na-
PCP/m2, 1,0 = Parzelle mit 1,0 g Na-PCP/m2.
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Die Standorte sind daher aus der Sicht der Spinnenfauna ais duBerst stabil anzusehen, da trotz
unterschiedlicher Witterung in den drei Fangjahren keine gréBeren Schwankungen im Arten-
und Individuenbestand auftraten.

Die einzelnen Arten mit ihren Fangzahlen in Abhéngigkeit vom Fangort im Eklektor (Bodenfalle
bzw. Kopfdose) und applizierter Chemikalienkonzentration sind in Tab. 2 aufgeflihrt.

Aus dieser Tabelle 148t sich nochmals die Methodenspezifitdt des nachgewiesenen Arten- und
Individuenbestandes (Bodenfalle bzw. Kopfdose im Boden-Photoeklektor) erkennen. Da die-
ses Problem in vorangegangenen Arbeiten bereits ausflihrlich dargestellt wurde (ALBERT
1982, PLATEN 1985, 1988), soll an dieser Stelle auf eine weitere vertiefte Darstellung verzich-
tet werden.

2. Die Wirkung von Na-PCP auf die Spinnen- und Weberknechtfauna

Inden Abb. 1 und 2 wurden die Aktivitdtsabundanzen aus den Bodenfallen und Kopfdosen der
Boden-Photoeklektoren summarisch dargestelit. Die Fangzahlen wurden wie in den Vorjahren
in Individuen/m?2 umgerechnet (vgl. PLATEN 1988).

Die Aktivitdtsabundanzen der Spinnen waren sowohl im Buchen- als auch im Fichtenbestand
in allen drei Untersuchungsjahren jeweils in den Kontrollflichen am hdchsten (Abb. 1 und 2).
In allen drei Fangjahren zeigten im Buchenbestand jeweils die am héchsten kontaminierten
Parzellen die geringsten Aktivitatsabundanzen (Abb. 1), fiir den Fichtenbestand galt dies nur
fir das Fangjahr 1983 (Abb. 2).
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Abb. 1: Summarische Darstellung der Wirkung von Na-PCP auf die Aktivitdtsabundanzen der
Araneida aus Boden-Photoeklektoren (Bodenfalle und Kopfdose) in drei Fangjahren im
Buchen-Bestand des Forst Burgholz.
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Abb. 2: Summarische Darstellung der Wirkung von Na-PCP auf die Aktivitdtsabundanzen der
Araneida aus Boden-Photoeklektoren (Bodenfalle und Kopfdose) in drei Fangjahren im
Fichten-Bestand des Forst Burgholz,

Zur Absicherung der Ergebnisse wurden der U-Test nach WILCOXON, MANN & WHITNEY
(SACHS 1984) durchgefthrt. Danach waren die Fangzahlen der Spinnen im Fangjahr 1983
und 1986 zwischen der 0,5-PCP-Parzelle und der Kontrolle im Buchenbestand nicht, diejeni-
gen zwischen der 1,0-PCP-Parzelle und der Kontrolle jedoch hochsignifikant geringer (p <
0,01, zweiseitig). Im Fangjahr 1984 dagegen waren die Aktivitdtsabundanzen sowohl in der
0,5-PCP-Parzelle als auch in der 1,0-PCP-Parzelle hochsignifikant geringer als in der Kontroll-
flache (Abb. 1).

Im Fichtenbestand wiesen die Spinnen im Fangjahr 1983 in beiden PCP-behandelten Fldchen
hochsignifikant (p < 0,01) geringere Individuenzahlen auf als in der Kontrolle (Abb. 2). In den
Fangjahren 1984 und 1986 waren die Fangzahlen in der 1,0-PCP-Parzelle héher als in der
0,5-PCP-Parzelle. 1984 waren weder die geringeren Fangzahlen in den belasteten Parzellen
gegenUber der Kontrolle noch die Zunahme der Fangzahlen in der 1,0-PCP-Parzelle gegen-
iber der 0,5-PCP-Parzelle statistisch signifikant. Im Fangjahr 1986 waren die Unterschiede in
den Aktivitdtsabundanzen im Vergleich zwischen 0,5-PCP-Parzelle und der Kontrolle auf dem
1%-Niveau, diejenigen zwischen der 1,0-PCP-Parzelle und der Kontrolle jedoch nur auf dem
5%-Niveau (zweiseitig) signifikant.

Die gegeniiber der Kontrolle geringeren Aktivitdtsabundanzen in den behandelten Fldchen
sind bei den Weberknechten durchgéngig deutlicher ausgeprégt als bei den Spinnen (vgl. die
Abb. 1 und 2 mit den Abb. 3 und 4). Die 1,0-PCP-Parzellen zeigen bei den Weberknechten je-
weils die niedrigsten Individuenzahlen. Im Fangjahr 1984 wurden in beiden Bestédnden, 1986
im Buchenbestand in den stark begifteten Parzellen tiberhaupt keine Individuen mehr nachge-
wiesen (Abb. 3 und 4).
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Abb. 3: Summarische Darsteliung der Wirkung von Na-PCP auf die Aktivitdtsabundanzen der
Opilionida aus Boden-Photoeklektoren (Bodenfalle und Kopfdose) in drei Fangjahren im
Buchen-Bestand des Forst Burgholz.
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Abb. 4: Summarische Darstellung der Wirkung von Na-PCP auf die Aktivitdtsabundanzen der
Opilionida aus Boden-Photoeklektoren (Bodenfalle und Kopfdose) in drei Fangjahren im
Fichten-Bestand des Forst Burgholz.
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Die Unterschiede sind fiir die Fangjahre 1983 und 1984 in beiden behandelten Parzellen ge-
genilber der Kontrolle hochsignifikant, 1986 im Buchenbestand in der 0,5-PCP-Parzelle nicht,
in der 1,0-PCP-Parzelle signifikant (p < 0,05, zweiseitig) geringer als in der Kontrollflche.

Im Fichtenbestand sind die Fangzahien in beiden begifteten Parzellen gegenliber der Kontrolle
signifikant erniedrigt.

Werden die Individuenzahlen der Spinnen fir die Bodenfallen und Kopfdosen der Photo-
Eklektoren im Fangjahr 1986 getrennt betrachtet, so |&Bt sich zeigen, daB die Aktivitdtsabun-
danzen im Buchenbestand in den Bodenfallen der beiden kontaminierten Parzellen hochsigni-
fikant geringer sind als in der Kontrolle {(Abb. 5). Auch in den Fangjahren 1983 und 1984
konnten geringere Fangzahlen in den Bodenfallen der PCP-behandelten Parzelien gefunden
werden, die Unterschiede waren im Vergleich zur Kontrolle jedoch nur im Fangjahr 1984 stati-
stisch signifikant (vgl. PLATEN 1988). Unterschiede in der Abnahme der Individuenzahlen bei
juvenilen und adulten Stadien lieBen sich fiir das Fangjahr 1986 statistisch nicht absichern.

Die fir den Fichtenbestand durchgefiihrten Berechnungen zeigten in den Fangjahren 1983
und 1984, jedoch nicht fiir 1986 gegeniiber der Kontrolle statistisch signifikant geringere Indivi-
duenzabhlen in den Bodenfallen der PCP-behandelten Parzelien (vgl. PLATEN 1988 und Abb.
6).

=0 Ind. /m2

40 |-

Kontrolle 0.5-PCP 1.0-PCP

Abb. 5: Aktivitdtsabundanzen der Araneida aus den Bodenfallen der Photo-Eklektoren im
Buchen-Bestand in Abhangigkeit von der Na-PCP-Konzentration. Ges = Gesamtfang, Ad =
Adulti, Juv = Juvenile.

122



Ind./mZ

o0

40l

S0

20 |-

10

Kontrolle 0.95-PCP 1.0-PCP

Abb. 6: Aktivitdtsabundanzen der Araneida aus den Bodenfallen der Photo-Eklektoren im
Fichten-Bestand in Abhéngigkeit von der Na-PCP-Konzentration. Ges = Gesamtfang, Ad =
Adulti, Juv = Juvenile.

O

Betrachtet man die Individuenzahten der Spinnen, die in den Kopfdosen gefangen wurden, so
ist zu erkennen, daB sie im Buchenbestand des Fangjahres 1986 in der 0,5-PCP-Parzelie am
héchsten sind (Abb. 7). Im Fichtenbestand wurden in der Kontrolle am meisten Individuen ge-
fangen, in den behandelten Parzellen traten jedoch mehr Individuen in der 1,0-PCP-Parzelle
als in der 0,5-PCP-Parzelle auf (Abb. 8).

Wéhrend bei den Bodenfailenfidngen eine stetige Abnahme der Individuenzahlen von der Kon-
trolle bis zur 1,0-PCP-Parzelle in beiden Bestédnden und in allen drei Fangjahren zu erkennen
ist (vgl. PLATEN 1988 und Abb. 7), zeigt sich diese durchgéngig abnehmende Tendenz nicht
fur die Individuenzahlen in den Kopfdosen. Die Fangzahlen sind dort wie in den Jahren 1984
und 1986 im Fichtenbestand jeweils in der 1,0-PCP-Parzelle h 6her als in der 0,5-PCP-Parzelle.
Im Buchenbestand sind sie 1986 in der gering kontaminierten Parzelle am hdchsten (vgl. PLA-
TEN 1988 und Abb. 8). Keine der Unterschiede sind jedoch statistisch signifikant. Je nach an-
gewandter Methode, kann die Wirkung der Chemikalie auf die Spinnenfauna unterschiedlich
interpretiert werden. Betrachtet man ausschlieBlich die Bodenfallen, so ist eine Abnahme der
Individuenzahlen unter dem EinfiuB von Na-PCP festzustellen, wéhrend bei der Betrachtung
der Kopfdosenfinge keine eindeutigen Reaktionen zu erkennen sind. In einem Fall konnen die
Individuenzahlen unter dem ChemikalieneinfluB sinken (Abb. 8), im anderen Falle steigen
(Abb. 7).
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4. Die Auswirkungen der Na-PCP-Behandlung im Freiland auf die Individuenzahlen einiger do-
minanter Arten

Die Individuenzahlen einiger dominanter Spinnen- und Weberknechtarten unter dem EinfluB
von Na-PCP im Freiland wurden in Abb. 9 fiir die Bodenfallenfédnge und in Abb. 10 fiir die Kopf-
dosenfinge dargestelit.

In den Bodenfallen (Abb. 9) waren die Fangzahlen in der Kontrollparzelle fiir alle Arten am
héchsten. AuBer bei Microneta viaria sinJ sie in der stark belasteten Parzelle am geringsten.
Die Ergebnisse sind jedoch statistisch nicht signifikant.

In den Kopfdosen (Abb. 10) zeigen die Fangzahlen in den einzelnen Parzellen lediglich fir die
Arten Lepthyphantes zimmermanni und Microneta viaria eine durchgehend abnehmende Ten-
denz wie in den Bodenfallen der Ekiektoren (Abb. 9). Fiir Lepthyphantes zimmermanni sind die
Aktivitdtsabundanzen in der 1,0-PCP-Parzelle signifikant (p < 0,05, zweiseitig), fir Microneta
viaria inder 0,5-PCP-Parzelle ebenfalls signifikant und in der 1,0-PCP-Parzelle hochsignifikant
(p < 0,01, zweiseitig) geringer als in der Kontroliparzelle.

Flr die Gbrigen Arten Coelotes terrestris und Macrargus rufus sind sie in der 0,5-PCP-Parzelle
am hochsten.

In der Fichtenflache wurden weiterhin U-Tests fiir die Abundanzunterschiede der Arten Lepthy-
phantes zimmermanni und Lophopilio palpinalis aus den Bodenfallenfdngen, tiir die von Mac-
rargus rufus und Lophopilio palpinalis auch aus den Kopfdosenfdngen durchgefiihrt. Keiner
der Unterschiede war jedoch statistisch signifikant.

Somit zeigt sich auch bei der Auswertung fiir einzelne Arten, daB die Wirkung des Biozids auf
die Spinnentierfauna mit Féngen aus den Bodenfallen deutlicher zu belegen ist als mit Kopfdo-
senfdngen.

Diskussion

Nach den bisherigen Ergebnissen der 6kotoxikologischen Freilanduntersuchungen stelit sich
die Frage, ob Spinnen und Weberkneche geeignete Bioindikatoren fur Umweitchemikalien
darstellen.

Die Tab. 3 zeigt einen Uberblick tiber die bisher in Freilandversuchen getesteten Biozide aus
neun Untersuchungen in Deutschiand. Von 23 getesteten Chemikalien zeigten 10 eine mehr
oder weniger deutliche Wirkung auf die Spinnenfauna. Auf 9 der 17 eingeesetzten Insektizide
(incl. PCP) reagierten die Spinnen mit einem deutlichen Riickgang der Fangzahlen. Zwei der
drei ausgebrachten Herbizide (incl. PCP) verursachten bei den Spinnen einen Riickgang der
Individuenzahlen und die beiden Fungizide zeigten im Freilandversuch keinen EinfluB auf die
Fangzahlen.

Das in finf Freilanduntersuchungen eingesetzte Biozid PCP (es wirkt als Insektizid, Herbizid
und Fungizid), das aufgrund seiner Breitbandwirkung von SCHEELE (1980) als Referenz-
Chemikalie fur die Auswertung 6kotoxikologischer Untersuchungen empfohlen wird, zeigte bis
auf die Untersuchungen von WEIGMANN et al. (1986) immer eine deutliche Wirkung auf die
Spinnenfauna. Diese zeigte sich unabhéngig von den verwendeten Erfassungsmethoden (AL-
BERT 1989, BECK et al. 1989) und Konzentrationen (PLATEN 1989, BECK et al. 1989). Wur-
den in diesen Untersuchungen die Weberknechte mit ausgewertet, so ergaben sich bei dieser
Tiergruppe durchgéngig sehr deutliche Hinweise auf eine Schadigung durch Na-PCP.

Von den getesteten Insektiziden zeigte der persistente Wirkstoff Cypermethrin (Ripcord) in den
Untersuchungen von ALBERT (1989) und SCHMITT et al. (1989) bei allen angewandten Met-
hoden und Konzentrationen, selbst bei 100facher Verdiinnung einer 0,5%igen Stamm-Ldsung
(FUNKE 1986), eine Wirkung auf sémtliche Arthropoden-Gruppen.
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Auswirkungen auf die
Aktivitdtsabundanzen der
Biozid Untersuchungsort Autor (en) Araneida  Opilionida

Breitband-Biozide:

Na-PCp Hochstaudenflur Berlin WEIGMANN et al.
(1986) 0 (-)
Na—-PCP Buchenwald Forst Ettlingen FRANKE (1985),
BECK et al., (1989) - -
Na-PCP Stellario-Carpinetum
Kenzingen BLBERT (1989) (-) -
Na-PCP Buchen-Bestand, Forst KOLEE et al.
Burgholz (1989) u. - -
Na—-PCp Fichten-Bestand, Forst PLATEN (1988,
Burgholz 1989) - -
PCP Lolio-Cynusuretum bei RUNGE et al.
Gottingen (1989) -
Insektizide:
Beosit Fichtenforst Universi- SCHMITT et al.
titswald Ulm (1989) =)
Cypermethrin Stellario-Carpinetum ALBERT (1989) - -
(Ripcord) Kenzingen
Cypermethrin Fichtenforst Universi- SCHMITT et al.
(Ripcord) tédtswald Ulm (1989) -
Decis Stellario~Carpinetum ALBERT (1989) 0 0
Kenzingen
Dimilin " " 0 0
Methoxychlor Acker in Schleswig- BASEDOW et al.
Holstein (1989) 0
Metasystox-R Acker bei Bonn KRAUSE (1987) -
Nexit Fichtenforst Universi- SCHMITT et al.
tédtswald Ulm (1989) -
Parathion Acker in Schleswig- BASEDOW et al.
Holstein (1989) o]
Parathion Acker bei Frankfurt/M. TURLEY (1985) -
Phosalon Acker in Schleswig- BASEDOW et al.
Holstein (1989) 0
Perfekthion Fichtenforst Universi- SCHMITT et al.
tdtswald Ulm (1989) +
Primicarb Acker in Schleswig- BASEDOW et al.
Holstein (1989) 0
Primicarb Acker bei Frankfurt/M. TURLEY (1985) (=)
Pirimor Stellario—-Carpinetum ALBERT (1989)
Kenzingen 0 0
Propoxur Stellario~Carpinetum ALBERT - (1989)
(Unden) Kenzingen =) (=)
Spruzit " " 0 0
Spruzit Fichtenforst Universi~ SCHMITT et al.
tdtswald Ulm (1989) -
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Auswirkungen auf die
Aktivitdtsabundanzen der

Biozid Untersuchungsort Autor (en) Araneida Opilionida
Talcord Stellario-Carpinetum ALBERT (1989)
Kenzingen + 0
Thiodan " " 0 0
Herbizide:
Gesaprim Fichtenforst Universi- SCHMITT et al.
tétswald Ulm (1989)
MCPA Acker in Berlin KEGEL (in Vorb.) 0
2,4-D Lolio-Cynusuretum bei RUNGE et al.
Gottingen (1989) 0
2,4,5,-T Buchenwald Forst Ettlingen  FRANKE (1985),
BECK et al. (1989) - -
Fungizide:
Afugan Stellario-Carpinetum ALBERT (1989)
Kenzingen 0 0
Bayleton " " 0 0
0 = keine erkemmbare Wirkung, (-) = schwache Reduktion der Fangzahlen bzw. unein-
heitliche Reaktion, - = deutliche Reduktion der Fangzahlen, + = Erhd¢hung der Fang-

zahlen, kein Symbol = Tiergruppe nicht ndher untersucht

Tap. 3: Die Wirkungsweise unterschiedlicher Biozide auf die Aktivitatsabundanzen der
Spinnen- und Weberknechtfauna in Freiland-Versuchen.

Das Insektizid Spruzit wirkte sich in der Eklektor-Untersuchung von ALBERT (1989) nicht, bei
der Untersuchung von SCHMITT et al. (1989) jedoch deutlich reduzierend auf die Fangzahlen
der Spinnen aus. Lediglich BASEDOW et al. (1989, Seite 290), die die Wirkung der Insektizide
Phosalon, Parathion (E 605), Primicarb und Methoxychlor auf die Arthropodenfauna von
schleswig-holsteinischen Ackern untersuchte, zogen aus den Ergebnissen den Schiu, daB
. Spinnen keine zentrale Bedeutung bei den Aussagen Uber die Folgen von Insektizidbela-
stungen .. ."" zukommt. Im Gefolge ihrer Untersuchungen wurden allerdings lediglich die Liny-
phiilnae und Erigoninae summarisch und Erigone atra als einzige determinierte Art
ausgewiesen. Gerade diese Art, und das gleiche gilt fiir viele Linyphiinae und Erigoninae der
Felder, sind aufgrund ihrer Féhigkeit, sich auch im adultem Stadium noch mittels Fadenflug zu
verbreiten, extrem fl{ichtig (DUFFEY 1956).
Da es daher zu groBen Fluktuationen kommen kann, die die mégliche Wirkung einer Umwelt-
chemikalie Uberdecken, erscheint diese Art fur Freilandversuche nicht geeignet. Méglicher-
weise ist eine Wirkung der Insektizide auf diese Arten nur mit Hilfe von Eklektoren, nicht jedoch
mit den von BASEDOW et al. (1989) verwendeten Methoden (Bodenfallen und Leerfang von
quadratmetergroBen Flachen) festzustellen.
GROH et al. (1981) stellten bei ihren Untersuchungen fest, daB der hohe Aktivitdtsanteil der
héufigsten Acker-Spinnen Oedothorax apicatus und Erigone atra die Wirkung der eingesetz-
ten Insektizide auf weniger haufige Arten Uberdeckt. TURLEY (1985) stellte eine generell deut-
liche Wirkung des Insektizids Parathion und bei Pirimicarb auf einige nicht dominante Arten
fest (vgl. Tab. 4).
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Eine deutlich toxische Wirkung des Insektizids Metasystox-R fand auch KRAUSE (1987), die
die Wirkung allerdings nur im Labor testete.

Die haufig in Freilandversuchen zu beobachtende geklumpte, nichthomogene Verteilung in
den Untersuchungsparzellen kann bei Nichtbeachtung eine Chemikalienwirkung auf die Orga-
nismen vortduschen und so zu Fehlinterpretationen fihren (WEIGMANN et al. 1986, ALBERT
& BOGENSCHUTZ 1987).

Epigéisch aktive Arten reagieren in der Regel stérker auf die applizierten Chemikalien als die
unter Steinen lebenden, als die Arten, die im Laufe ihres Lebenszyklus eine Vertikalwanderung
durchmachen (Stratenwechseler) und als die Bewohner héherer Straten (vgl. Abb. 9 und 10
und PLATEN 1988).

Geringe Konzentrationen von Na-PCP und moglicherweise auch anderer Biozide flihren zu ei-
ner Erhdhung der Laufaktivitdt (TURLEY 1985). Es kann daher zu einer Erhéhung der Fang-
zahlenin den behandelten Parzellen kommen (vgl. KOLBE 1989 und Abb. 10). Die Wirkung von
Bioziden im Freiland wird méglicherweise auch durch die Streustruktur beeinflut (DORN &
KOLBE 1987). Die gitterartige Streustruktur im Fichtenbestand sorgt flir eine gleichméBigere
Verteilung der Chemikalie im Boden und damit fiir eine deutlichere Wirkung auf die epigdische
Fauna als dies flir den Buchenbestand zu beobachten ist (vgl. Abb. 1 und 2).

Da die Fangzahlen in den Boden-Photoeklektoren generell relativ gering sind, kann sich be-
reits ein Schlipfen von Jungtieren aus einem Eigelege in einer der behandelten Fl&chen stark
steigernd auf die Fangzahlen auswirken und somit einen Chemikalieneffekt vortduschen bzw.
ihn tberlagern (vgl. PLATEN 1989).

Na-PCP und 2,4,5-T wirken auf verschieden groBe Spinnen unterschiedlich toxisch; BECK et
al. (1989) konnten zeigen, daB die Wirkung dieser Biozide mit abnehmender KérpergréBe zu-
nimmt. Hierflir machten sie einerseits den besseren kutikutaren Schutz der groBen Arten Coe-
lotes inermis und Coelotes terrestris, andererseits das unterschiedliche Nahrungsverhalten
von groBen und kleinen Arten verantwortlich. Ungeschltzt in oder auf der Streu lebende Arten
wie Hahnia montana werden einerseits selbst stirker kontaminiert, andererseits nehmen sie
auch stérker kontaminierte Beute gleicher Lebensweise zu sich. Die Arten der Gattung Coelo-
tes hingegen sind durch ihre verborgene Lebensweise unter Steinen oder Baumstimpfen vor
dem direkten Kontakt beim Ausbringen der Chemikalie weitgehend geschiiizt. Sie verzehren
auch eher geringer kontaminierte Beute, u. a. Laufkéfer der Gattung Pterostichus, die eine
dhnlich versteckte Lebensweise besitzen (BECK et al. 1989).

Die Bewertung der Reaktion eines Organismus auf eine Biozidanwendung setzt daher die ge-
naue Kenntnis seiner Biologie und seiner rAumlichen, zeitlichen und trophischen Einnischung
in das Okosystem voraus.

Die eingangs gestellte Frage, ob sich Spinnen und Weberknechte als Indikatoren flir Biozide
eignen, kann unter der Berlicksichtigung der Ergebnisse von BASEDOW et al. (1989) und
TURLEY (1985) nur dann positiv beantwortet werden, wenn die Bewertung der Reaktionen auf
Umweltchemikalien fur einzelne Arten gesondert erfolgt.

Liegen fir die Gesamtheit einer Organismengruppe Befunde vor, die eine Chemikalienwirkung
vermuten lassen, so muB geprift werden, w e | ¢ h e unter den Arten besonders als indikatoren
geeignet sind.

In Tab. 4 sind Spinnen- und Weberknechtarten aufgefiihrt, die unter Chemikalienapplikation
eine mehr oder weniger deutliche Reduktion der Fangzahlen zeigten. Dabei handelt es sich um
ausschlieBlich oder zumindest ilberwiegend epigdisch lebende Arten. Arten, die von den jewei-
ligen Autoren der Untersuchung als Indikatorarten fiir die Wirkung der getesteten Chemikalien
vorgeschlagen wurden, sind mit einem Ausrufungszeichen hinter dem Symbol fiir die Wirkung
gekennzeichnet. Coelotes terrestris zeigte bei allen drei aufgefiihrten Bioziden einen Indivi-
duenriickgang.
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BIOZIDE

Arten Parathion Primicarb Ripcord Na~-PCP  2,4,5,-T
Agyneta rurestris -8 -5
Amaurobius fenéstralis 4
Bathyphantes gracilis -5 5
Clubiona spec juv. D
Coelotes inermis -2 (-)2)
Coelotes terrestris - -2 (-)2)
Dicymbium brevisetosum -3
Diplocephalus latifrons -4
Gongylidiellum vivum 3

_12) 2)

Hahnia montana
Histopona torpida
Lepthyphantes tenuis - (+)5)

Lepthyphantes zimmermanni 4
Macrargus rufus 29 (-)4)
Microneta viaria 4
Neottiura bimaculata -5
Tapinocyba insecta -4
Tiso vagans X -3
Walckenaeria corniculans -
4)6) 6)

Lophopilio palpinalis - -

(-)=schwache bzw. uneinheitliche Wirkung, -=deutliche Wirkung, {(+)=schwache Erhthung
der Fangzahlen, kein Zeichen=nicht untersucht , ! = als Indikatorart geeignet.

1)=nach ALBERT, A.M. (1989), 2)=nach BECK et al. (1989), 3)=nach RUNGE et al. {1989),
4)=nach eigenen Befunden, 5)=nach TURLEY (1985), 6)=nach FRANKE (1985)

Tab. 4: Die Wirkung unterschiedlicher Biozide auf die Aktivitdtsabundanz einzelner Spinnen-
und Weberknechtarten in Freiland-Versuchen.

Zur Auffindung eines Organismus, der sich fiir die serienméBige Durchfiihrung von Toxizitéts-
tests eignet, ist es notwendig, méglichst viele Chemikalien unterschiedlicher Wirkstoffe in
Freiland-, Halbfreiland- und Laborexperimenten zu testen. Aufgrund ihrer bisher durchgéngig
zu beobachtenden Individuenreduktion bei Applikation der verschiedensten Biozide, scheint
die bereits von ALBERT & BOGENSCHUTZ (1984) im Labor-Experiment verwendete Art Coe-
lotes terrestris oder auch Macrargus rufus (PLATEN 1989, BECK et al. 1989) fir die Durchf{h-
rung serieller Toxizit4tstests besonders geeignet zu sein.
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