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Zur Flugaktivitat von Borkenkéfern*

WERNER FUNKE und MALTE PETERSHAGEN
Mit 5 Abbildungen

Kurzfassung:

Die Flugaktivitdt von Borkenkéfern ist temperaturabhéngig. Das zeigte sich sowohl im jahres-
zeitlichen als auch im tageszeitlichen Verlauf. Maxima der Aktivitidt wurden beobachtet: bei Ips
typographus L. zwischen 22 und 26 ° C, bei Pityogenes chalcographus L. zwischen 23 und 25°
C (bei beiden Arten am frthen Nachmittag), bei Trypodendron lineatum Ol. zwischen 19 und
24° G (im Untersuchungszeitraum Mai—August 1991 am frilhen Abend).

Abstract:

Flight activity of bark beetles is dependent on temperature. This was signifikant in its seasonal
and diurnal course as well. Maxima of diurnal activity were observed: in Ips typoraphus L. be-
tween 22 and 26 ° C, in Pityogenes chalcographus L. between 23 and 25° C (at both species in
the early afternoon), in Trypodendron lineatum Ol. between 19 and 24 ° C (within the investiga-
tion period May—August 1991 in the early evening).

Einleitung:

Die Flugaktivitét von Borkenkéfern ist in inrem jahreszeitlichen Verlauf und in ihrer Tempera-
turabhéngigkeit bereits recht gut bekannt (s. u. a. ANNILA 1977, FRANZ 1950, HABERMANN
& SCHOPF 1988.)

Uber das tagesperiodische Geschehen fehlen niahere Angaben jedoch fast véllig.

Im Rahmen von Untersuchungen uber die zeitliche Struktur von Tiergesellschaften in Wald-
dkosystemen (FUNKE 1990) wurden in den letzten Jahren auch Borkenkéfer berucksichtigt.
Die bisher publizierten Daten beruhten allerdings nur auf geringen Fangzahlen (FUNKE & PE-
TERSHAGEN 1991).

Nach den Sturmschéden von 1990 und den nachfolgenden Gradationen von Buchdrucker (Ips
typographus L.), Kupferstecher (Pityogenes chalcographus L.) und Nutzholzborkenkéfer (Try-
podendron lineatum Ol.) wurden die Untersuchungen 1991 wieder aufgenommen.

Dabei ging es neben dem saisonalen Verlauf vor allem um die Tagesperiodik der Flugaktivitat
und deren Steuerung durch den Faktor Temperatur.

Arbeitsmethoden

Die Untersuchungen wurden mit einem Stammrohr (186-Trichterfalle, s. FUNKE & PETERSHA-
GEN 1985) in Verbindung mit einer Zeitsortiereinrichtung (s. JANS 1987, mit 12 Fanggldsern)
durchgefiihrt. Das Trichterrohr (H6he 150 cm) enthielt je einen Beutel Pheroprax und Linoprax
als Kdder fir I.typographus und T.lineatum. Die Beutel wurden im Untersuchungszeitraum
(Mitte Mai bis Mitte August) zweimal gewechselt. Die Zeitsortiereinrichtung arbeitete zwischen
8 und 12 Uhr MEZ und zwischen 20 und 22 Uhr MEZ in 2-Std.-Intervallen, zwischen 12 und 20
Uhr MEZ in Stundenintervallen. Ein Fangglas erfaBte den Fang zwischen 22 Uhr abends und 8
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Uhr morgens. Die — geringen — Fangergebnisse der 2-Std.-Intervalle wurden zu je 2/3 den
Zeiten 10, 12 und 21 Uhr, zu je 1/3 den Zeiten 9, 11 und 22 Uhr zugeschlagen. Die Temperatur
wurde iiber einen Temperaturschreiber (Fa. Thies, Géttingen) registriert.

Falle und Temperaturschreiber standen in unmittelbarer Nahe der Universitdt Ulm (ca.

610 m NN) am Rande eines Eichen-/Haselmischwaides ca. 100 m von Fichtenbesténden ent-
fernt.
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Abb. 1: Flugaktivitat von Borkenkéfern (lps typographus, Trypodendron lineatum, Pityogenes
chalcographus) zwischen Mai und August 1991. Tage ohne Aktivitét sind nicht berlicksichtigt.

50 4.

+

0

22 57 10 16 \ 22 3 5
M2a2i Juni Juli August

Abb. 2: Flugaktivitét von Ips typographus — Temperaturabhéngigkeit. Angegeben sind Tages-
mittel, Maxima und Minima der Temperatur.



Ergebnisse

Zwischen Mitte Mai und Mitte August 1991 wurden rund 6 600 Tiere erfaBt (Abb. 1). Dabei han-
delte es sich in erster Linie um /.typographus, der im Untersuchungszeitraum in zwei nicht klar
voneinander abgrenzbaren Generationen auftrat. Bei T.lineatum war die Hauptflugzeit zu Be-
ginn der Untersuchungen schon voriber. Die Fangzahlen entsprachen damit nicht der realen
Befallsstirke im Gebiet. P.chalcographus wurde nur in geringer Zahl gefangen. Das auf diese
Art ausgerichtete Pheromonpraparat (Chalcoprax) war nicht eingesetzt worden.

Saisonale Aktivitat — Tagesfénge

Die Flugaktivitat variierte von Tag zu Tag. Maxima und Minima stimmen bei allen drei Arten in
ihrem Verlauf gut iberein (Abb. 1). Es bestehen gute Korrelationen zur Temperatur. .typogra-
phus flogi. d. R. erst ab 18° C {s. Tagesmittel- und Maximalwerte in Abb. 2). Das Ausma8 der
Aktivitét (d. h. die Zahl der gefangenen Individuen) nahm mit steigender Temperatur (bis ca. 25
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Abb. 3: Flugaktivitat von /. typographus (n1) und T. lineatum (nz) an einzeinen Tagen — Tempe-
raturabhéngigkeit. Angegeben sind die Stundenmittel der Temperatur.



oder 26 °’C) zu. Bei hdheren Temperaturen ging die Zahl der aktiven (d. h. der gefangenen Tie-
re) wieder zurlick (s. bes. 11.u. 12.7.91).

Diurnale Aktivitat — Stundenfénge

Betrachtet man die Flugaktivitit einzelner Tage (mit hohen Fangzahlen, s. Abb. 3), so wird
deutlich: .typographus war nur zwischen 9 und 21 Uhr flugaktiv. Aktivititsmaxima waren zwi-
schen 12 und 19 Uhr zu beobachten. Am Nachmittag (gegen 16 Uhr) ging die Flugaktivitdt nach
einem mittaglichen Maximum haufig voriibergehend zuriick.

T.lineatum wurde i. d. R. erst nachmittags aktiv. Maxima der Flugaktivitit waren voriiberge-
hend (Ausn. 21.5.91) zwischen 18 und 20 Uhr MEZ zu beobachten. Die Aktivit4t endete gegen
22 Uhr.

Bei beiden Arten wurden einzelne Individuen auch noch zwischen 22 Uhr und 8 Uhr morgens
erfaBt. Dabei durfie es sich aber nur um Tiere gehandelt haben, die im Trichterrohr héngen ge-
blieben und erst nachtraglich in das FanggefaB gefallen waren.

Die Temperaturabhéngigkeit der Flugaktivitat wird auch in den Stundenféngen deutlich:
I.typographus wurde vom Vormittag an mit zunehmender Temperatur — gemessen an den
Fangzahlen (Abb. 3) — immer stirker aktiv. Oberhalb 26 ° C ging die Aktivitét (wie bei Tages-
fangen) wieder zuriick. Bei sinkenden Temperaturen (am Nachmittag) erreichte sie zwischen
25 und 21° C oft ein zweites Maximum.

T.lineatum wurde i. d. R. erstim Laufe des Nachmittags (Ausn. 21. 5. 91) bei fallenden Tempe-
raturen zunehmend flugaktiv. Maxima waren zwischen 10 und 23° C zu beobachten.

FaBt man die Ergebnisse aller Flugtage zusammen und beriicksichtigt man dabei auch die re-
lativ geringen Fangzahlen von P.chalcographus, so ergibt sich folgendes Bild:

Alle drei Arten waren im Untersuchungszeitraum nicht vor @ Uhr morgens und nicht nach 22

Uhr abends aktiv (Abb. 4). Maximale Flugaktivititen zeigten /.typographus und P.chalcogra-
phus gegen 14 bzw. 15 Uhr, T.lineatum gegen 19 Uhr.
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Abb. 4: Flugaktivitit von Borkenkéafern — Tagesrhythmik. Gesamtibersicht (Mai—August).
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Abb. 5: Flugaktivitdt von Borkenké&fern in Abhé&ngigkeit von der Temperatur. Berlcksichtigt
wurden die Gesamtfdnge (Mai—August). Die Anzahl der bei jeder Temperatur gefangenen Tie-
re wurde durch die Zahl der Stunden, zu denen diese Temperatur geherrscht hatte, dividiert.
Die Maximalwerte (Ind./h) wurden gleich 100% gesetzt.

l.typographus und P.chalcographus waren ab 18° C flugaktiv (Abb. 5). Bei P.chalcographus
endete die Aktivitét bei 27 ° C. |.typographus war vereinzelt noch bei 30 ° C aktiv. T.lineatum flog
in geringem Umfang auch noch unter 18° C (aber nie unter 16 ° C). Die Aktivitit endete bei 28°
C. Maxima der Flugaktivitat (mehr als 80% der pro h maximal erfaBten individuen) waren zu be-
obachten bei: I.typographus zwischen 22 und 26 ° C, bei P.chalcographus zwischen 23 und 25 °
C, bei T.lineatum zwischen 19 und 24° C.

Diskussion

Die Borkenkafer T.typographus, P.chalcographus und T.lineatum sind tagaktiv. Hinsichtlich
des tagesperiodischen Geschehens (Beginn, Maximum und Ende der Flugaktivitat) bestétigen
die Befunde die im Juli 1985 an wesentlich geringeren Individuenzahlen gewonnenen Ergeb-
nisse (FUNKE & PETERSHAGEN 1991). Von groBer Bedeutung fir den Verlauf der Aktivitét ist
der Temperaturgang. Bei den Rindenbritern liegt das Maximum der Flugaktivitit bei hdheren
Temperaturen als beim holzbriitenden T.lineatum. Der Naturholzborkenkéfer, der nicht selten
bereits vom Spétwinter an aktiv ist, diirfte an niedrige Temperaturen besser angepa8t sein als
die beiden anderen Arten. Das wird auch im Flugverhalten im Frihjahr (21. 5. 91, s. Abb.3)
deutlich. Unklar ist, weshalb T.lineatum an anderen Tagen bei relativ niedrigen Temperaturen
nicht schon am Vormittag aktiv war. Méglicherweise ist hier die Substrattemperatur beim
Schlupfen der Tiere (evti. auch die rel. Luftfeuchte und/oder die Beleuchtung) von einer gewis-
sen Bedeutung.

Die Kenntnis der Flugaktivitat von Borkenkafern im Jahres- und im Tagesfauf und in seiner
Temperaturabhéngigkeit konnte u. U. gewisse praxisbezogene Folgerungen zulassen. So wa-
re es z. B. denkbar, dafl die Beregnung gréBerer Stammbholzpolter auf Zeiten und Temperatu-
ren begrenzt bleiben kdnnte, zu denen vor allem der Nutzholzborkenkéfer flugaktiv ist. Damit



wiirde, abgesehen von einer gewissen Energieersparnis, ein wichtiger Beitrag zum Gewdésser-
schutz (insbesondere bei FlieBgewéssern und beim Grundwasser) geleistet werden kdnnen.
Zu priifen wire allerdings, ob bei einer derartigen Reduktion der Beregnungszeiten der Ent-
wertung des Holzes durch Pilzbefall noch in ausreichendem MaBe begegnet werden kann (the-
membezogene Angaben s. u. a. KEHR 1991, BRECHTEL 1991).
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