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Ein Feuerwehrdach als Lebensraum fiir Arthropoden.
Anmerkungen zu einem extensiv begriinten Flachdach in
Wuppertal und seiner Erstbesiedlung

WOLFGANG KOLBE, BIRGIT AHRENS, RODERICH LOHKEN, KARIN RICONO und KLAUS-
PETER WESTERMANN
Mit 1 Abbildung und 6 Tabellen

Kurzfassung

Die Flachdécher eines Gebdudekomplexes der Wuppertaler Hauptfeuerwache in Wuppertal-
Elberfeld werden in ihrer technischen Konstruktion vorgestelit. Es folgen Hinweise auf die ex-
tensive Begrlinung und die Spontanvegetation. Die Erstbesiedlung eines jungen Daches von
773 m2 mit Arthropoden wurde mit Hilfe eines Keschers (1981 & 1992) sowie Bodenfalien
(1992) ermittelt. Das erfaBte Coleopterenspektrum wird aufgeschlisselt nach Arten vorgestelit.
Auf die mit Hilfe eines MacFADYEN-Extractors zusdtzlich erfaten Collembolen wird hinge-
wiesen.

1. Einfihrung
WOLFGANG KOLBE

Begrlnte Dacher sind extreme Lebensrdume fir Pflanzen und Tiere. Bedingt durch die diinne
Substratschicht kann diese im Sommer véllig austrocknen, im Winter ist bei gegebener Witte-
rung ein volliges Durchfrieren des Bodens moglich. Trotz dieser Extremsituation kann davon
ausgegangen werden, daB ein begriintes Dach als unversiegelte Flache in einer GroBstadt
u. a. thermische Belastungen verringert (BORNKAMM, BARTFELDER & KOHLER 1989) und
diversen Arthropodenarten zeitweilig als Lebensraum dient. Damit wére solchen Flachen ggf.
die Funktion von Trittsteinen fur Teile der stadtischen Arthropodenfauna zuzuordnen.

Seit einer Reihe von Jahren werden Flachdacher von éffentlichen Gebduden in Wuppertal be-
grint. So erfolgte im Rahmen des Neubaus der Wuppertaler Hauptfeuerwache in der August-
Bebel-StraBe die extensive Begriinung einer Gesamtdachfldche von ca. 2 000 m2. Auf Anre-
gung von K.-P, WESTERMANN, Amtsleiter des Hochbauamtes, trafen sich 1990 mehrere Mit-
arbeiter des Hochbauamtes, des Garten- und Forstamtes sowie des Fuhlrott-Museums zu
Koordinierungsgesprachen, um iiber gemeinsame Untersuchungen auf den begrinten Flach-
dachern Wuppertaler Gebaude zu beraten.

Die Aufgabenverteilung ergab sich in der Weise, daB seitens des Hochbauamtes (LOHKEN &
WESTERMANN) die technischen Gegebenheiten dokumentiert und liberwacht, vom Garten-
und Forstamt (RICONO) die floristischen Ausgangsdaten registriert und durch die zoologische
Abteilung des Fuhirott-Museums einschldgige faunistische Daten ermittelt und vorgestellt wer-
den (KOLBE & AHRENS). Die Untersuchungen begannen im Frihjahr 1991. Die zoologischen
Erkundungen wurden zun&chst Uber 2 Vegetationsperioden durchgefiihrt; wahrend des Win-
terhalbjahres 1991/92 ruhten die Arbeiten vor Ort.

Im Sommerhalbjahr 1992 wurden 2 Thermohygrographen aufgestelit, mit deren Hilfe von April
bis September auf dem ausgewahiten begriinten Dach 5 und einem benachbarten Kiesdach
der Feuerwehr MeBdaten der Temperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit registriert wurden.
Ihre Ergebnisse bestéitigen die Anmerkungen von KOHLER & BAIER (1989), daB die Vegeta-
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tion der Grundécher die Tagestemperaturschwankungen gegentber einem konventionellen
Kiesdach reduzieren.

2. Die technischen Gegebenheiten
RODERICH LOHKEN & KLAUS-PETER WESTERMANN

2.0 Aligemeines

Per RatsbeschiuB der Stadt Wuppertal wurde 1980 eine Kommission ,,Neubau Hauptfeuerwa-
che’’ gebildet. Daraufhin wurde im Jahre 1981 ein 6ffentlicher Architektenwettbewerb ausge-
schrieben und durchgefuhrt. Den 1. Preis erhieft der Architekt Heimut Seiler. Der erste
Spatenstich erfolgte 1987, die Bauzeit betrug 29 Monate, der damit verbundene Einzugstermin
wurde eingehalten.

Ausgewahlte technische Daten:

Brutto-GrundriBfiiche 15 000 m?
Netto-GrundriBfidiche 13 000 m?
Brutto-Rauminhalt 61 500 m?
2.1

Der Neubau der Hauptfeuer- und Rettungswache ist in 8 ein- bis dreigeschossige Gebdudeteile
gegliedert. 5 dieser Gebdudeteile sind mit einem extensiv begriinten Flachdach versehen.
Dies entspricht einer Gesamtgriinfliche von ca. 2 000 m2.

2.1.1 Lage der Gebaude

Das Grundstlick des Neubaus der Hauptfeuerwache liegt im Norden des Stadtteits Wuppertal-
Elberfeld, unmittelbar nérdlich der Autobahn A 46. Die ErschlieBung erfolgt liber die August-
Bebel-StraBe. Der Kernbereich des Geléndes wird durch einen sich nach Siiden éffnenden Tal-
kessel gebildet, der auf der West- und Nord-Ostseite von steilansteigendem Gelande flankiert
wird. Die Hohendifferenz innerhalb des Grundstickes betragt 16 m. Nordlich des Grund-
stiickes, auf der Hangoberkante, befindet sich eine Bebauung mit mehrgeschossigen Wohn-
gebduden. Unterhalb der Wohnbebauung besteht in der mittleren Hohenlage eine
Kleingartenaniage. Das Grundstiick félit in den Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr.
832.

2.2 Konstruktion des Grindaches

2.2.1 Dachkonstruktion

Die Flachdacher sind als einschalige Flachddcher mit 2% Gefélle zu den Dacheinlaufen aus-
gefuhrt, jeweils mit umiaufender Attika. Die Konstruktion des Flachdaches sieht wie folgt aus:
— Massivdecke aus Stahibeton

— Gefélle-Estrich, 2% Gefélle

— geddmmte Flachdachkonstruktion mit Dampfsperre, 10 cm Ddmmung und Dachabdich-
tung

— Extensivbegriinung, d = 80 mm.

Die umlaufende Attika besteht aus einem Betonuberzug, geddmmt mit einer hinterlGfteten Vor-
hangfassade. Oberseitig ist die Konstruktion durch mehrfach gekantetes Alu-Blech, d = 2,5
mm, mit Innengefélle abgedeckt.

2.2.2 Beschreibung der Dachabdichtung und des Grindaches
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Die Dachabdichtung wurde als nicht beliiftetes Flachdach wie folgt ausgefuhrt:

— geneigte Stahlbetondecke mit Gefélle-Estrich, 20 Gefélle

— Voranstrich aus Bitumenlésung mit Haftmittelzusatz

— Trenn- bzw. Ausgleichsschicht aus Loch-Glasvliesbitumenbahn, unterseitig bekiest

— Dampfsperrschicht aus BitumenschweiBbahn V 60 s 4 und Al 0,1

— Wérmeddmmschicht aus Polyurethan-Hartschaum, Warmeleitfahigkeitsgruppe 030, Typ
WD 30, bandgeschadumt, in Platten, geféizt, beidseitiger Kaschierung, einlagigim Verband ge-
klebt, 100 mm

— Trenn- und Ausgleichsschicht aus Loch-Glasvliesbitumenbahn, unterseitig bekiest

— 1. Lage der Dachabdichtung aus Bitumenschweibahn G 200 S 4, im GieB- und Einrollver-
fahren aufgeklebt

— oberste Lage der Dachabdichtung aus Elastomer-Bitumen, 5 mm, mit Einlage aus
Polyester-Filzmatte 250 g/m? (PV 250 PYE S 5), Bestreuung Schiefer natur, im GieB- und Ein-
rollverfahren aufgeklebt.

2.2.2.2 Extensive Dachbegriinung

Fiir die Ausfiihrung waren die ,,Grundsétze fur Dachbegrinung’ maBgebend. Gewicht der
Dachbegriinung ab Oberkante Dichtungsbahn: 150 kg/m? (Feuchtgewicht). Aufbauhdhe: ca.
80—100 mm.

Aufbau der Dachbegriinung von unten nach oben:

— Polyester-Trennvlies, 180 g/m?, an den St6B8en 10 cm lose auf der Dachdichtung verlegt.
— Wourzelschutzbahn, bestehend aus einer Lage PVC-Weich-Falie, 1 mm dick, lose verlegt, an
den StéBen mindestens 10 cm Uberlappend und thermisch verschweiBt (Wolfin IB-
Dichtungsbahn, 1 mm dick).

— ,,ENKA’’-Drainmatte, 20 mm, Typ St, mit beidseitig aufkaschiertem Filtervlies (Abb. 2.1).

VEGETATIONSSCHICHT
DRAINMATTE

POLVESTER-TRENNVLIES
! r—~ ELASTOMER-BITUMENSCHWEISS BAHN

BITUMENSCHWEISSBAIN G 200 0D
LOCHGLASVLIES-BITUMENBAHN

POLYURETHAN-HARTSCHAUM, GR 30, TYP WD 30
BANDGESCHAUMT,IN PLATTEN, GEFALZT, ZWEISEITIG
KASCHIERT, VOLLFLACHIG VERKLEBT, D= TooMM
BITUMENSCHWEISSBARN VGo S& AL o 1MM
LOCHGLASVLIES-BITUMENBARN
—BITUMENVORANSTRICH MIT HAFTMITTELZUSATZ
{BETUNDAEHDEEKE 2°/o GEFALLE

Abb. 21 Dachquerschnitt. Zeichnung: Hochbauamt Wuppertal.
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2.2.2.3 An- und Abschlisse der Dachbegrinung

— Die Wurzelschutzbahn und das Trennvlies sind in den Bereichen von dachdurchdringenden
Bauteilen und der Attika mindestens 15 cm (iber Oberkante der Vegetationsschicht hochge-
fuhrt. Im Bereich des Abschlusses ist sie durch die Attika-Abdeckung oder einen AbschlusB fi-
xiert.

— Dachdurchdringungen, Lichtkuppeln, Liiftungsrohre, Dachabldufe erhielten einen Schutz-
belag aus gewaschenem Rollkies, 16/32 mm, in einer Breite von 50 cm.

— Der Zwischenraum von Attika und Vegetationsschicht erhielt ebenso einen ca. 50 cm brei-
ten Schutzstreifen aus Rollkies.

2.2.2.4 An- und Abschliisse der Dachabdichtung

— Soweit zum Eindichten von Dunst- oder Liiftungsrohren o. &. der Einsatz von Folien unbe-
dingt erforderlich wurde, ist ausschlieBlich WOLFIN IB mit folgenden Qualitdtsmerkmalen ver-
wendet worden:

— bitumenvertréglich

— Stabilitdt gegen UV-Strahlen

— homogene VerschweiBbarkeit

— kalt und heiB verschweiBbar

— warmformbar

— spannungsarm

— keine Schrumpfneigung

— wurzelfest

— ReiBfestigkeit: 150 kp/cm?2

— Dicke: 1,5 mm

— Hersteller: Grunau GmbH, Hanau (eine Tochter der Degussa).

Zur Herstellung der Ubergédnge an Attika, Dachlifter, Aufkantungen o. . wurden PUR-Keile
(80/80 oder 100/100 mm) verwendet.

— Eindichtungen von LUftungsrohren, Kamin-Rauchrohr, Antennenmast o. 4. wurden mittels
einer aufgestanderten PUR-DAmmplatte aus der wasserfihrenden Schicht herausgefihrt.

— Lichtkuppein, zweischalig, aus gegossenem Acrylglas, opal eingefdrbt, mit EinfaBrahmen
und zusétzlichem Sicherheitsrahmen, starre Ausflihrung, jedoch teilweise mit Walzenlufter im
Aufsatzkranz, mit wirmegeddmmtem Aufsatzkranz, 30 mm Bauhohe, erhielten einen Klebe-
flansch fur Bitumen-Dachbahn-AnschluB.

— Die Aufsatzkrénze wurden in Verbindung mit einem imprégnierten Bohlenkranz, Dicke 40
mm, auf der bauseitigen Betonaufkantung befestigt und mit der Dachabdichtung eingedichtet.
— Die AnschiuBbahnen wurden bis Oberkante Aufsatzkranz bzw. bis unter den Sicherheits-
rahmen hochgefiihrt und aufgeschweift.

— Die Entwdsserung der Dachfldchen erfolgte Gber Innenentwédsserung mittels wérmege-
dammter Dachgullys einschlieBlich Aufstockelement.

— Gully-Kérper aus PUR-integralschaum, rlickstausicher, mit werkseitig eingeschaumter
AnschluB-Folie aus glasvlieskaschierter Elastomerfolie flir bitumindse Abdichtung und mit
Kiesfangsiebkorb. Der Kiesfangsiebkorb dient gleichzeitig als Kontrolischacht fiir den weiteren
Dachaufbau und muBte entsprechend ausgebildet sein.

2.3 Besonderheiten

Ein Griindach obliegt mehr der Beobachtung und Pflege der Bauunterhaltung als ein anderes
Dach. Seit 1991 wurde die ,, Technik” des Griindaches in regelméBigen Abstanden beobachtet
und untersucht. Hierzu erwies sich die Fiihrung des ,,Logbuches’ (dhnlich dem eines Bauta-
gebuches) als ausgezeichnet. Das Tagebuch diente zur Aufzeichnung von besonderen techni-
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schen Daten, Kontrollgédngen, einschlieBlich eventueller Baumangel sowie unterschiedlicher
Hinweise zur Flora und Fauna.

im bautechnischen Bereich wurden bisher keine Méangel bzw. Undichtigkeiten, auch bei extre-
men Witterungen, festgestellt. Ebenso waren keine mechanischen Beschadigungen erkenn-
bar. Der Zeitraum der Untersuchung erstreckte sich von 1989 bis Friihjahr 1993.
Es sei zu erwdhnen, daB sich einzelne Pflanzenarten des Sedumgemisches im Bereich der an-
grenzenden Rollkies-Streifen und der Dachgullys verstérkt ausbreiten. Die Folge bei Nichtent-
fernen in diesen Bereichen wére ein vollkommenes Zuwuchern dieser Bereiche.

Die benachbarten Kiesdacher blieben bisher von jeglichem Bewuchs verschont. In jedem Fall
sollte die verstérkte Beobachtung iber einen ldngeren Zeitraum in technischer Hinsicht durch-
gefiihrt werden.

3. Die Vegetation
KARIN RICONO

3.1 Grundlagen der extensiven Begriinung

Bei Dachbegriinungen wird zwischen (einfachen bis aufwendigen) intensiven und extensiven
Begriinungen unterschieden. Erstere umfassen in der Regel auch Stauden, Strauch- und
Baumpflanzungen und missen wie vergleichbare ebenerdige Anlagen durch regelméBige
gértnerische Pflege gewartet werden.

Extensivbegrlinungen sind naturnah angelegte Vegetationsformen, mit dem Ziel, sich weitge-
hend selbst zu erhalten. Sie bestehen (iberwiegend aus mehr oder weniger geschlossenen Be-
stédnden von Pflanzen mit geringer Wuchshéhe.

Durch spezielle Bodensubstrate und fachgerechte Auswabhl der Initialbepflanzung sol! ein 6ko-
logischer Kreislauf in Gang gesetzt werden, der sich durch natirliche Umsetzungs- und Rege-
nerationsprozesse selbst reguliert und keiner zusdtzlichen Diingung oder Bewdésserung
bedarf.

Auch die Einwanderung von Pflanzenarten der Umgebung wird als Teil der natiirlichen Vegeta-
tionsdynamik einkalkuliert und geduldet, in der Annahme, daB bei fachgerechter Ausflhrung
keine pragenden, verdrdngenden Bestdnde gebildet oder Bestandsumbildungen ausgeldst
werden (LIESECKE et al. 1989).

Die bei einer extensiven Dachbegriinung verwendeten Pflanzenarten missen an extreme
Standortbedingungen mit geringer Nahrstoff- und Wasserzufuhr und zeitweiliger Trockenheit
bzw. Uberschwemmung angepaBt sein. Das bedeutet, daB vorwiegend Pflanzen gewéhlt wer-
den, die von Natur aus an solche Bedingungen morphologische und physiologische Anpas-
sungsmechanismen entwickelt haben und z. B. Uber Aussaatmechanismen und vegetative
Vermehrung eine hohe Regenerationsféhigkeit aufweisen. Nach den Richtlinien fir Dachbe-
grunung (FLL 1990) sollten die Pflanzen darlber hinaus dem mitteleuropéischen Florenraum
entstammen unter Beriicksichtigung der regionalen Floren.

Daher findet man auf extensiv begriinten Ddchern vorzugsweise Arten der Trocken- und Halb-
trockenrasen (Festuco-Brometea) und insbesondere der Felsgrus-Trockenrasen (Sedo-
Scleranthetea). ,,Volle Besonnung und héaufige Trockenheit infolge der geringen Feinerde-
mengen oder der durchldssigen Sande haliten hier hochwiichsige Pflanzen fern, so daB konkur-
renzschwache Einjahrige, Moose, spérliche Flechten und auch Sukkulente (Crassulaceen!)
niedrige, oft liickige, jedenfalls sehr produktionsschwache Besténde bilden kénnen” (WIL-
MANNS 1989).

Als Béden finden Spezialerden Anwendung mit hohem mineralischen Anteil und geringer
Néhrstoffbevorratung, die gleichzeitig froststabil und wenig erosionsanfallig sein missen.
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3.2 Anlage der Extensivbegrinung auf den Dachern der Feuerwehrgebdude

Die auf den Dachern der Feuerwehrgebaude angelegten extensiven Dachbegriinungen beru-
hen auf einem System der Firma Optima. Die ca. 10 cm dicke sogenannte Vegetationsschicht
(Uber Wurzelschutzbahn und Drénschicht liegend) setzt sich aus einer Substratschicht
(8,5—10 cm) des Typs E/30 des Optima Sortiments zusammen. Das Bodensubstrat besteht zu
20 Volumenprozent aus organischem Material, ndmlich Torf, der restliche Anteil setzt sich aus
natirlichem Ton, Lava, Bims und Bl&hton oder -schiefer zusammen.

Darauf wurden a) Krauter-Gras-Sedum-Mischungen ausgesét, die auf Dach 5 flachenhaft
schwerpunktméBig um eine den Sedum-Aspekt betonende, nach farblichen Gesichtspunkten
sortierte Sedumsprossenaussaat ergénzt wurden und b) ca. 1,5 cm starke Vegetationsmatten
ausgebracht, die mit gleichem Substrat und gleicher Krauter-Gras-Sedum-Mischung auf ei-
nem Tragerflies etwa 1 Jahr im Freiland vorgezogen werden, bis daB ein Deckungsgrad von
mehr als 70% erreicht ist.

Fir die Wiichsigkeit von Grésern ist eine Vegetations- bzw. Substratschichtstarke von minde-
stens (9—)10 cm erforderlich, was einer Dachtraglast von (75—)100 kg/m? entspricht. Nach
Angaben der Fa. Optima kénnen ab einer Traglast von 100 kg/m? bereits 70% des Regenwas-
sers gespeichert werden.

Die Saatgutmischung soll mindestens 9 Graser, 16 Krduter und Sedumsprossen enthalten, wo-
bei standardmasBig ca. 2,5 g/m? der Kréuter-Gras-Sedum-Mischung und ca. 50 Sedumsprosse
(mindestens 3 verschiedene Arten)/m2 kalkuliert werden. In Tabelle 3.1 sind die Arten zusam-
mengestellt, die im Juni 1993 auf den Déachern blihten.

Allium schoenoprasum Petrorhagia prolifera
Anthemis tinctoria Poa compressa
Bromus erectus Poa pratensis
Bromus tectorum Potentilla argentea
Campanula rotundifolia Sedum acte
Dianthus carthusianorum Sedum album
Dianthus deltoides Sedum rupestre
Festuca ovina agg. Sedum sexangulare
Festuca rubra agg. Thymus serpyllum
Leucanthemum vulgare

Tab. 3.1: Artenliste Extensivbegriinung. Pflanzenarten der Saatgutmischung, die im Juni 1993
auf den Feuerwehrdéchern blihten.

Die Vegetationsmatten (Dach 1) wurden Anfang Juni 1990 ausgebracht. Die Trenneinsaat mit
Sedumsprossen auf der faunistisch untersuchten Dachfldche (Dach 5) erfolgte im Spétsom-
mer 1989. Auf den anderen Déchern wurden im Juni 1990 die Saatgutmischungen ausgesét.
Nach Angabe der Fa. Optima kénnen (prinzipiell) in der Substratschicht Giber den natlrlich ge-
wonnenen Tonanteil auch ,,Fremdkeime’” (= Spontanvegetation) vorhanden sein. Weder die
Substratmischungen noch die im Freiland vorgezogenen Vegetationsmatten werden in irgend-
einer Form mit Pestiziden behandelt.

3.3 Spontanvegetation

1991 und 1993 wurden die Dacher 1, 4 und 5 auf das Auftreten von Spontanvegetation hin un-
tersucht, wobei 1991 im Spatsommer (August und September) mehrmals abgesteckte Probe-
quadrate zwischen 6,25 und 25 m? und 1993 bei 3 Begehungen Anfang Juni die Décher
flachendeckend abgesucht wurden (Tab. 3.2).
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Zu den 1991 gewonnenen Ergebnissen ist anzumerken, daB aufgrund der fortgeschrittenen
Jahreszeit und einem relativ trockenen Sommer die Dachvegetation zum Zeitpunkt der Auf-
nahme a) deutliche Austrocknungserscheinungen zeigte und b) das Vorkommen an Spontan-
vegetation insgesamt geringer als urspringlich angenommen war, so daB durch die Reduktion
der Aufnahmefldchen auf die abgesteckten Planquadrate eine mégliche weitere Einschran-
kung gegeben war.

Infolgedessen wurden die Aufnahmen im Friihsommer 1993 wiederholt, und zwar diesmal un-
ter Einbeziehung der gesamten Dachfléchen, die nach blilhenden und vegetativ eindeutig be-
stimmbaren Pflanzen abgesucht wurden. Der Gehdlzanflug (iberwiegend Birkenkeimlinge)
wurde gesondert zahlenmaBig erfaBt.

Die Ergebnisse sind in Tabelle 3.2 zusammengestellt und deuten darauf hin, daB

— Spontanvegetation nur in geringem Umfang auftritt (siehe Ergebnisse HIRSCHFELDER &
ZUCCHI 1992),

— die gefundenen Arten einer Vielzahl unterschiedlicher Pflanzengesellschaften zuzuordnen
sind,

— die standértlichen Voraussetzungen keine deutliche Einschrankung der spontan auflaufen-
den Pflanzenarten erkennen lassen,

— vergleicht man die Lebensform, iiberwiegend Therophyten auftreten,

— Sukzessionsvorgange (= Artenverschiebung im Sinne einer gerichteten Abfolge verschie-
dener Pflanzengesellschaften beliebigen Ranges an ein und demselben Wuchsort, WIL-
MANNS 1989) — wenn iberhaupt — erst in ldngerfristigen Zeitspannen zu erwarten sind.

Der geringe Anteil der Spontanvegetation an der Gesamtvegetation ist besonders erstaunlich,
weil das Gebdude der Hauptfeuerwache nach drei Seiten hin von bewachsenen Hangfldchen
umgeben wird, die von unterschiedlichen Pflanzengeselischaften besiedelt werden, vornehm-
lich mit Arten der Wiesen und Weiden, der ruderalen Hochstaudenfluren und Schlagsdume so-
wie Birken und Weidengeblsch.

In den Unterlagen der Firmen, die die verschiedenen Dachbegriinungssysteme anbieten oder
auch in den Richtlinien zur Dachbegriinung findet man immer wieder den Hinweis auf die Not-
wendigkeit periodisch durchzufiihrender Pflegegénge, um ,,wurzelaggressive’’ Unkrauter und
insbesondere Gehdlzanflug zu entfernen. Im Rahmen der Vegetationsbeobachtung sollte des-
halb auch der Frage nachgegangen werden, in welchem Umfang z. B. Gehdélzanflug (Birken,
Weiden) aufkommen kann.

Im ersten Beobachtungsjahr wurde im Spatsommer kein Gehdlzanflug (in den Probequadra-
ten) registriert, obwohl anléBlich vorhergehender Ortsbesichtigungen im Sommer einzelne Bir-
kenkeimlinge gesichtet wurden. Es ist anzunehmen, daB sie aufgrund der ungiinstigen
Standortbedingungen eingegangen sind. Diese Beobachtung deckt sich mit den Angaben der
Gartner, die die Dacher im Herbst 1991 und 1992 flichendeckend auf Gehdlzanflug abgesucht
und 1991 keine und 1992 ca. 20 Gehdlzkeimlinge entfernt haben. 1993 waren Anfang Juni auf
den Déachern also nur noch diesjahrige Keimlinge vorhanden, und zwar wurden 21 auf Dach 5,
4 aufDach 4 und 171 auf Dach 1 gezéhit. Es bleibt abzuwarten, wie viele davon diesen Sommer
Uberdauern. Leider wurde nicht, wie urspriinglich angestrebt, widhrend der Beobachtungszeit
von 3 Jahren auf jeglichen Eingriff verzichtet.

Als Anmerkung sei noch ergédnzt, daB von den 21 aufgekommenen Gehdlzkeimlingen auf Dach
5 allein 16 im Unterschied zur flachenhaft dominierenden lickigen Sedum-Schafschwingel-
Vegetation im dicht bewachsenen grasreichen Dachschattenrandstreifen wuchsen und die er-
staunlich hohe Anzahl auf Dach 1 mit dem hier insgesamt viel héheren Deckungsgrad der ge-
schlossenen, deutlich hoher- und dichtwiichsigen Rotschwingel-Krduter-Vegetation
zusammenzuhédngen scheint.
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Okologisches Verhalten/ LT KF R N/ Soz. Verh/ Lebens- 9193
Artnamen form

Apera spica-venti 66465x/342 T

Arenaria serpyllifoliaagg. 8 x x 4 7 x/x T,C

Artemisia vulgaris 76x6x8/35 H,C

Cerastium fontanum agg. /5.4 CH)

C. semidecandrum 866336/5232 T,H

Conyza canadensis 86x4x5/333 T,H

Epilobium adenocaulon 76 ? 57 8/x

Hypericum perforatum 765463/6l1

Lepidium ruderale 9674x6/371

Medicago lupulina 75x48x/5322

Myosotis spec.

Rumex acetosella agg.

Sonchus oleraceus 76x48

Taraxacum officinale Txx5x

Trifolium arvense 86332

T. dubium 66356 .

T. repens 8xX566/5423
8x368
563xx
7654x
66555

HAamnmm
o o] o s3c S« =l
A S T T e S i N
+ o+ + + +

4+

Tussilago farfara
Vicia angustifolia
V. hirsuta

V. tetrasperma

Okologisches Verhalten:
L = Lichtzahl (1 Vollschattenpflanze - 9 Vollichtpflanze)
" T="Temperaturzahl (1 Kaltezeiger - extremer Wirmezeiger)
K = Kontinentalitiitszah! (1 euozeanisch - 9 enkontinental)
F = Feuchtezahi (1 Starktrockniszeiger - 12 Unterwasserpflanze)
N = Stickstoffzahl (1 stickstoffirmste Standorte - 9 ibermaBig
stickstoffreiche Standorte)
x = indifferentes Verhaiten
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Pflanzensoziologische Zuordnung:

3 Krautige Vegetation oft gestorter Platze

3.3 Chenopodictea Hackunkraut- u. Ruderalgeselischaften

3.4 Secalietea Getreideunkrautgeselischaften

3.5 Artemisietea Stickstoff-Krautfluren

3.7 Plantaginetea Trittpflanzengesellschaft

5.2 Sedo-Scleranthetea lockere Sand- u. Felsrasen

5.3 Festuco-Brometea Kalkmagetrasen

5.4 Molinia-Arrhenatheretea Mihwiesen u. Weidegesellschaften
6.1 Trifolio-Geranietea Staudensaume an Gehdlzen

Lebensform:
C = krautiger Chaemophyt, Knospen tiber der Erde u. im Schneeschutz
dberwinternd
G = Geophyt, Pflanze mit Knollen, Zwiebeln, Rhizomen im Boden iiberdauernd
H = Hemikryptophyt, Knospen unmittelbar an Erdoberfliche befindlich
T = Theropyht, nur als Same iiberdanernd, Entwickiungszykius innerhalb
einer Vegetationsperiode
Tab. 3.2: Spontanvegetation der untersuchten Dacher. Pflanzenartenliste der in den Jahren
1991 und 1993 gefundenen Spontanvegetation mit Angaben der Zeigerwerte nach ELLEN-
BERG et al. 1991.
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4. Die Arthropodenbesiediung

4.1 Fangmethoden und -ergebnisse
WOLFGANG KOLBE

Das im Juni 1989 mit einer Sedumsprossenaussaat begriinte Dach 5 (773 m?) wurde 1991 mit
Hilfe eines Keschers auf seine Arthropodenfauna in der Vegetation untersucht. Wegen der un-
glinstigen Witterung im Frithjahr 1991 begann die Erfassung erst Anfang Juli. Am 8. Juli wurde
bei-der ersten Kescheraktion die gesamte Vegetation der Dachfléche erfaBt; dieses Faktum er-
klart die groBe Individuenflille verschiedener Taxa. Vom 22. 7. an wurden dann nur noch 3 x je
30—40 Kescherschldge pro Sammlungstag in der Vegetation ausgefiihrt. Die Fangaktionen
erfolgten stets an sonnigen Tagen zwischen 11.00 und 13.00 Uhr. Insgesamt wurde 1991 an 7
Tagen gekeschert. Die Individuenausbeute erbrachte 325 Tiere; die héchsten Werte lieferten
die Heteroptera, die Homoptera und die Araneida (Tab. 4.1).

8.7. | 227.129.7.| 58.}19.8.] 2.9. | 14.10.
Nematocera 1 - 1 - 2 - 1
Brachycera - 7 2 10 - 8
Coleoptera 1 - - 1 1 5 1
Hymenoptera 2 1 1 1 - - 1
Heteroptera 83 17 9 | 15 1 2 2
Homoptera 24 5 3 4 2 2 14
Araneida 20 6 4 | 17 6 16 6
Saltatoria 1 2 1 1 - - -
Insektenlarven 11 - 1 2 - - 1
Individuen Summe | 143 38 22 | 41 22 25 34
Tab. 4.1: Kescherfangergebnisse auf dem Feuerwehrdach von 1891.
14.5.| 25.5.1 20.7.| 3.8. | 28.9.
Nematocera - - - - -
Brachycera. - 1 9 9
Coleoptera’ 3 22 - 1 1
Hymenoptera 1 - - - -
Heteroptera 8 11 3 - -
Homoptera - - 3 - -
Araneida 5 9 12 7 8
Saltatoria - 3 - - -
Insektenlarven - 6 - - -
Individuen Summe | 17 52 21 17 18

Tab. 4.2: Kescherfangergebnisse auf dem Feuerwehrdach von 1992.
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Die Kescherfdnge wurden 1992 fortgesetzt. Bedingt durch die giinstige Witterung im Frihjahr
konnten 2 Fangtermine bereits im Mai durchgeflihrt werden (Tab. 4.2). Die Tab. 4.2 zeigt die
Aufteilung der erfaBten Arthropodenindividuen ebenso wie 1991 in 8 verschiedene Taxa. Die
Insektenlarven wurden extra ausgezahlt. Neben den Heteroptera und Araneida waren in die-
sem Janr die Kéfer verhaltnismaBig zahireich anzutreffen. An den 5 Sammiungstagen wurden
insgesamt 125 Arthropodenindividuen erfaBt. Bei einem Vergleich der Ergebnisse an den ein-
zelnen Fangterminen zeigt sich eine besonders groBe Ausbeute am 25. 5. 1992,

Trotz der geringen Bodendecke wurden 1992 zusétzlich neben den Kescheraktivitdten 4 Bo-
denfallen auf dem Flachdach eingegraben. Sie hatten einen Durchmesser von 5,5 cm und eine
Hohe von 7,5 cm. Ein Regenschutzdach verhinderte das Eindringen von Regenwasser in die
Fangglaser. Als Fangflissigkeit dienten eine geséttigte wéBrige Picrinsédurelésung und Aqua
demin. im Verhéltnis 2:3. Die Bodenfallen standen vom 18. 5. bis 1. 6. und vom 6. 7. bis 5. 10.
1992. Geleert wurde in zwei- oder dreiwdchigem Abstand.

Die Fangergebnisse, aufgeschlisselt nach hheren Taxa, zeigt die Tab. 4.3. Die h6chsten indi-
viduenzahlen wurden in der Zeit vom 18. 5. bis 1. 6. ermittelt. Hier dominieren die Araneida und
Coleopteren. Dieser hohe Gesamtwert in der zweiten Maihélfte deckt sich mit der starken Ar-
thropodenaktivitat bei den Kescherfangergebnissen am 25. 5. 92 (Tab. 4.2). Bei optimaler Wit-
terung zeigen viele Arthropodentaxa im Mai besonders groBe Mobilitét.

18.5.-1.6. 6.7.—20.74ﬁ 20.7.-3.8. | 3.8.-24.8. | 24.8-79.| 7.9.-219. | 21.9.-5.10.
Nematocera - - 3 - - 2 5
Brachycera - - - - -
Coleoptera 39 6 7 3 1 1 1
Hymenoptera 2 4 2 1 - 3 1
Heteroptera 4 - 1 - - - -
Araneida 99 16 17 20 13 10 6
Insektenlarven 1 - - - - - -
( Individuen Summe | 145 26 30 21 15 16 3

Tab. 4.3: Arthropodenféange mit Bodenfallen auf dem Feuerwehrdach von 1992.

Die mit Bodenfallen erfaBten Collembolen und Acarina wurden nicht durchgehend ausgezéhit
und daher auch nicht in die Tab. 4.3 integriert. Stichprobenartige Zdhlungen dieser beiden
Taxa erbrachten zum Teil sehr hohe Individuendichten, allerdings erst ab Anfang August 1992,
Fanden sich in den Proben vom 18. 5. bis 1. 6. und 6. 7. bis 20. 7. kaum Collembolen und Aca-
rina, so waren es in dem Zeitraum vom 20. 7. bis 3. 8. bereits 72 Springschwinze und 22 Mil-
ben. Auffallend hohe Individuenzahlen ergaben sich von der 32. Woche an. So lieferten die 32.
bis 34. Kalenderwoche (3.—24. 8.) ca. 7 900 Collembolen und 1 000 Milben. Diese Werte hiei-
ten sich auch in den drei folgenden Fangzeitrdumen in den Bodenfallen.

4.2 Die Kéfer
WOLFGANG KOLBE

Die mit Kescher- und Bodenfallen-Fangen erfaBten Coleopteren sind in der Tab. 4.4 zusam-
mengestellt. Sie kénnen 6 Familien zugeordnet werden.

Die Kescherfange an 7 Tagen des Jahres 1991 lieferten 9 individuen von 4 Species. 1992 wur-
den an 5 Sammeltagen 27 Kafer von 7 Arten mit dem Kescher erfaBt. Zusétzlich fingen sich
1992 in den Bodenfallen noch 58 Kéfer, die 5 Species zugeordnet werden konnten. Insgesamt
wurden 1992 11 Kéferarten ermittelt (Tab. 4.4). Wegen der zum Teil unterschiedlichen Fang-
tage von 1991 und 1992 ist ein wertender Vergleich zwischen den beiden Jahren nicht méglich.
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Schitsseizahl Familie / Species Kéascherfange Bodenfallenfange
1991 1992 1992
CARABIDAE
01-.021-.006-.| Trechus quadristriatus (Schrk., 1781) 1(3.-24.8.)
1(24.8-79.)
STAPHYLINIDAE
23-.055-.039-. Stenus atratuius Er., 1839 1(5.8) 21(255) 39 (18.5.-1.6)
1(19.8) 5(6.-20.7)
3(29) 7(20.7.-38.)
2(3.8.-248)
23-.055-.041-.| Stenus canaliculatus Gyil., 1827 1(7.-21.9))
23-.114-.015-. Tachyporus pusillus Grav., 1806 1(8.7)
23-.163-.001-.| Amischa analis (Grav., 1802) 1(21.9.-5.10))
THROSCIDAE
37-.001-.002-.| Throscus dermestoides (L., 1767) 1(6.-20.7.)
LATHRIDIIDAE
58-.007-.006-. Corticaria umbilicata (Beck, 1817) 1(14.10.)
CHRYSOMELIDAE
88-.006-.005-.| Lema melanopa (L., 1758) 1(3.8)
88-.049-.004-. PhYIIotreta nemorum (L., 1758) 1(14.5)
88-.052-.007-. Haltica oleracea (L., 1758) 1(14.5.)
CURCULIONIDAE
93-.013-.123-. Apion virens Hbst., 1797 1(28.9.,)
93-.044-.010-. Sitona lineatus (L., 1758) 1(25.5)
93-.044-.016-. Sitona flavescens (Marsh., 1802) 2(29)
93-.163-.086-.| Ceutorhynchus rugulosus (Hbst., 1795) 1(14.5)
Summe der Individuen 9 27 58
Summe der Species 4 7 5

Tab. 4.4: Das Artenspektrum der Kéfer aus den Kescher- und Bodenfallenfidngen auf dem Feu-
erwehrdach 1991 und 1992.

Es zeigt sich, daB das erfaBte Gesamtartenspektrum der beiden Fangjahre von 14 Kaferspe-
cies mit einer Ausnahme nur eurytope Arten erbrachte (KOCH 1989, 1991, 1992). Aus dem
Rahmen fillt Stenus atratulus. Diese Species wird von KOCH (1989) als stenotop bezeichnet,
d. h., daB sie nur in bestimmten, einander gleichartigen Biotopen angetroffen wird. Es sind
trockene Stellen und sonnige Hénge, an denen sie beobachtet werden kann.

Stenus atratulus féllt dariiber hinaus bei den Fangergebnissen des Feuerwehrdaches dadurch
auf, daB dies die einzige Artist, die in groBer Individuenzahl (in der 2. Maihéifte 1992) beobach-
tet worden ist.

Unter AusschluB von Stenus atratulus gehdren alle anderen erfaBten Arten mehr oder weniger
zu den haufigen bis sehr haufigen Species, die in vielen verschiedenartigen Biotopen leben. Ei-
nige Phytophage unter ihnen kdnnen bei Gradationen sogar merklich Schaden anrichten; dies
gilt fir den Gelbstreifigen Kohlerdfloh (Phyllotreta nemorum) an vielen Brassicaceae (Kreuz-
bllitler) sowie Sitona lineatus und Sitona flavescens an Klee u. a. Fabaceae (Schmetterlings-
blitengewdéchse). Die Larven von Phyllotreta nemorum erzeugen Platzminen in den Bléttern
der Kreuzblitler, die Imagines fressen an den Blattern.

Alle bislang erfaBten Kafer des Feuerwehrdaches sind flugfdhig und von geringer GréBe. Beide
Eigenschaften pradestinieren sie flr die Besiedlung des Extrembiotops.
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4.3 Die Collembolen (Springschwénze)
BIRGIT AHRENS

Um einen Uberblick (ber die Besiedlung des Feuerwehrdaches mit Collembolen zu erhalten,
wurden neben den in den Bodenfallen enthaltenen Tieren auch Bodenproben entnommen. Auf
die Verwendung eines Probenbohrers wurde auf dem Dach verzichtet, statt dessen erfolgte die
Bodenprobenentnahme nur mit den auch im Probenbohrer enthaltenen Hillsen, die eine Hohe
von 5 Zentimetern und einen Durchmesser von 5,8 Zentimetern aufwiesen. Die Entnahme der
Proben erfolgte am 24. Juni, am 9. August und am 14. Oktober 1991 sowie am 1. Juni, 27. Juli
und 28. September 1992.

In den Bodenfallen und in den Bodenproben schwankte die Zahl der nachgewiesenen Collem-
bolen betrachtlich. So konnten 1991 relativ hohe Besiedlungsdichten bei den Collembolen
nachgewiesen werden, 1992 waren im Juni nur vereinzelte Collembolen in den Proben zu ver-
zeichnen, wahrend an den spéteren Terminen wieder ein Anstieg der Individuenzahlen zu be-
obachten war.

Diese deutlichen Schwankungen in den Besiedlungsdichten sind fiir extreme Lebensrdume,
wie sie das Feuerwehrdach darstellt, nicht selten zu beobachten. Dies beruht zum einen dar-
auf, daB die Collembolen, die als typische Erstbesiedier gelten, schon sehr friih in neu entstan-
denen Lebensrdumen relativ gute Lebensbedingungen vorfinden, so daB sie sich sehr schnell
vermehren kénnen, insbesondere, da ihre Feinde, wie Milben, Kafer und Spinnen, noch nicht
so zahlreich auf den Flachen vertreten sind. Jedoch fiihren zum anderen die ausgeprégten
Schwankungen in diesen Lebensrdumen, zum Beispiel in bezug auf die Temperaturen oder
auch die Niederschldge, von Zeit zu Zeit wieder zu deutlichen Einbriichen in der Besiedlungs-
dichte. Aber auch hohe Besiedlungsdichten, insbesondere einzelner Arten, kdnnen einen Ein-
bruch der Individuenzahlen nach sich ziehen, wenn beispielsweise die Nahrung knapp wird
oder andere Faktoren zum minimierenden Faktor werden. Eine Stabilisierung der Besied-
lungszahien fiir einzelne Tiergruppen ist meist erst nach der Entwicklung einer vielféltigen, ar-
tenreichen Lebensgemeinschaft moglich, in der zum Beispiel durch Rauber-Beute-Beziehun-
gen die Besiedlungsdichte der einzelnen Arten oder Gruppen in gewissen Grenzen reguliert
wird.

Sowohl in den Bodenfallen als auch in den Bodenproben zeigte Proisotoma minuta die mit
deutlichem Abstand héchsten Individuenzahlen. Andere Arten der Isotomiden, zu denen auch
die in den meisten Lebensrdumen sehr zahlreich zu verzeichnende /sotoma notabilis gehérte,
waren dagegen nur sehr vereinzelt in den Proben zu beobachten.

Relativ haufig waren auch die intensiv violett gefarbten Poduriden der Gattung Hypogastrura
besonders in den Bodenproben im Untersuchungsjahr 1991 anzutreffen. Die gréBeren Collem-
bolenarten, die allgemein besonders in Bodenfallen relativ zahlreich vertreten sind, waren auf
dem Dach der Feuerwehr hauptséchlich mit Lepidocyrtus lignorum und Seira domestica aus
der Gruppe der Entomobryiden und bei den Kugelspringern mit den Gattungen Sminthurides
und Bourletiella zu verzeichnen. Neben Proisotoma minuta wiesen diese und die anderen Ar-
ten jedoch nur sehr geringe Besiedlungsdichten auf.

Insgesamt zeigt der relativ junge Lebensraum auf dem Feuerwehrdach zum jetzigen Zeitpunkt
noch keine ausgeglichene Collembolenbesiedlung, die Zahl der Arten ist jedoch fir diesen ex-
tremen Lebensraum schon relativ hoch.

4.4 Diskussion der faunistischen Ergebnisse
WOLFGANG KOLBE & BIRGIT AHRENS

Es ist seit einer Reihe von Jahren bekannt, daB aus vielen Arthropoden-Ordnungen auch eine
groBe Artenvielfalt in Stadten angetroffen werden kann (KLAUSNITZER 1992). Die Hauptursa-
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chen hierfiir bewirken Klima, Flora und Habitatvielfalt in den stddtischen Bezirken (KLAUSNIT-
ZER 1983, 1987). In diesem Zusammenhang wird auch in neuerer Zeit auf die Bedeutung der
begriinten Décher fir die Reichhaltigkeit der Arthropoden-Fauna aufmerksam gemacht. Inzwi-
schen werden sowohl floristische ais auch faunistische Untersuchungen punktuell in verschie-
denen Stadten auf spontan bewachsenen und gértnerisch begriinten Dachern durchgefiihrt.
Dabei zeigt sich die Bedeutung solcher Dacher kaum in der Funktion als Refugium fiir seltene
Species, sondern im wesentlichen in der Trittsteinwirkung, die eine Vernetzung von gré8eren
Freiflachen im Stadtraum ermdglicht (HIRSCHFELDER & ZUCCHI 1992).

HIRSCHFELDER & ZUCCHI (1992) erfaBten mit Bodenfallen auf einem 3jahrigen gartnerisch
begriinten Dach in Osnabrick 4 und auf einer 4jahrigen Dachfldche 2 Carabidenspecies. Hier-
bei handelt es sich um Trechus obtusus, Pterostichus vernalis, Amara aenea, Amara cursitans,
Notiophilus biguttatus und Notiophilus substriatus. Diese Arten werden von KOCH (1989) als
eurytop bezeichnet. Trechus quadristriatus, die einzige Carabidenart des jungen Wuppertaler
Daches, wurde von HIRSCHFELDER & ZUCCHI (1992) auf einem 6- und einem 92jéhrigen
Dach angetroffen.

KLAUSNITZER (1988) registrierte Trechus quadristriatus auf einem Kiesdach im Stadtzentrum
von Leipzig neben 6 weiteren Carabidenarten.

JOGER & VOWINKEL (1992) untersuchten 2 fiinf Jahre alte extensiv begriinte Ddcher und ein
20jahriges Kiesdach im Géttinger Stadtkern. lhre Carabidenausbeute auf den beiden begriin-
ten Dachern ergab insgesamt 6 Species, das Kiesdach lieferte 9 Arten. Die héchsten Indivi-
duenzahlen traten bei Calathus melanocephalus und Bembidion quadrimaculatum auf. An 3.
Stelie stand Trechus quadristriatus.

Aus der Familie der iberwiegend rdauberisch lebenden Staphylinidae war die Gattung Stenus
auf dem Wuppertaler Feuerwehrdach besonders individuenreich. Sie ist als Collembolenjdger
bekannt.
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