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Dem erstcn Theil dieser Untersuchungen, der die Selachier

zum Gegenstaud hatte (s. diese Zeitschr. Bd. VIII), folgt hier

nach liiugercr Unterbrechung der zvveite, in welchem Chimaera,
Acipeiiser und die (1. c. in der Einleitung aufgezahlten) Kno-
ch en fische zur Behandlung kommen. In jedem der drei Ab-

schnitte suchte ich die Beschreibung moglichst von der Ver-

gleichung getrennt zu halten, welclie sicli jeweils auf die vor-

her bcsprochenen Formen, vor Allem aber natiirlicli auf die Selacliitu-

zuriickbezieht. Fiir Chimaera und Acipenser raachten sich ausscr-

dem einige Vorbemerkungen nothig iiber das Kopfskelet, speciell

uber die davon existirenden Abbildungen und Beschreibungen, die

namentlich von Chimaera sehr ungenugend und einander ^Yider-

sprechend sind. Die Arbeit von A. A. W. Hubrecht: „Notiz

liber einige Untersuchungen am Kopfskelet der Holocephalen"

(Morphol. Jahrbuch, Bd. Ill, Heft 2, 1877) ist mir leider bisher

nur dem Titel nach bekannt gewordeu.

Was nun die Muskehi selbst betriii't, so erschien es fiir die

Beschreibung bequemer und angemessener, die Benennung nach den

einfachsten und nachsthegenden Relationen, also nach Lage, Ge-

stalt. Function, nur selten aber nach Ursprung und Insertion zu

wiihlen und nach denselben Gesichtspunktcn auch die Gruppen

zu bilden und ihre Reihenfolge zu bestimmcn. Wollte man jedem
Ed. XII. N. F. V, 3. 28
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einzelnen Muskel gleich den Namen gcben, der ihm als Abkomm-
ling eines bei niederen Formen in weniger differencirtem Zustand

gefundenen Gebildes zukame, so wiirde damit einmal der Verglei-

chung vorgegriffen und zweitens musste dann doch audi die Reilien-

folge der Muskeln in der Beschreibung auf dasselbe Princip ge-

griindet sein, was wieder fiir die Darstellung maucherlei Unbe-

quemlichkeiteu mit sich bringen wiirde. Die Muskeln aber ander-

seits consequent nur nach Ursprung und Insertion zu benennen

hat den Naclitheil, dass viele Muskeln, die der erste Blick als

Homologa erkennt und deren verwandtschaftliche Beziehungen sich

durch eine gieichgiiltige Benennung recht wohl zum Ausdruck

bringen liessen, nach dieser Methode mit ganz verschiedenen Na-

men zu belegen waren, da eben fast Nichts in der Musculatur

des Visceralskelets so sehr dem Wechsel unterliegt wie gerade

diese Verhaltnisse.
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A. Chimaera monstrosa.

Einleitende Bemerkungen iiber das Kopfskelet von Chimaera.

Dcr fiir die Beurtheilung der Kiemen- und Kiefermusciilatur

von Chimaera wichtigste Puiikt ist die Verschmelzung des Palato-

quadratknorpels mit dem Schadel, wodurcli der Unterkiefer in

directe Gelenkverbiudung rait diesem tritt. Dafiir haben sich in

der Umgobung des Mundes zalilreiche kleine Knorpelstiicke ge-

sondert erlialten, von denen die drei hintersten Paare wohl unbe-

denklich als Homologa der Lippenknorpel der Selachier angesehen

werden diirfen, wahrend die vordern aus den Nasenknorpeln dieser

Formen liervorgegangen sein werden. Das hiernach als Prae-
maxillarknorpel (Taf. XII, Fig. 1, L^) zu bezeichnende

Stiick sitzt mit seinem dickeren Eude dem Gaumenfortsatz des

Schiidels, vor der Mundspalte, lateral von dem ahnlicli gestalte-

ten, aber langeren Nasenfliigelknorpel, (Nfk) beweglich auf, wah-

rend scin zugespitztes Ende nach oben und vorn sieht; nach

hinten schliesst sich diesem, das ktirzere, quer iiber die Mundspalte

weg ziehende zweite Stiick, der Maxillarknorpel (L.^) an;

und der Mandibularknorpel (L^) erstreckt sich, mit dem

vorigen beinah unter rechteni Winkel zusammenstossend, nach hin-

ten und unten bis ungetahr gegen die Mitte der Unterkieferhalfte,

eutsendet aber vorher einen stumpfen Fortsatz nach unten , vorn

und innen.

Mit dieser Beschreibung der Labialknorpel von Cliimaera

monstrosa stimmt in den wesentlichsten Ziigen wenigstens die Ab-

bildung derselben Theile uberein, die Stannius in „Das pcri-

pherische Nervensystem der Fische, anatomisch und phy-

siologisch untersucht"; mit 5 Taf. Rostock 1849. 4<* — auf Taf. I

von Callorhynclms antarcticus gibt; nur tritt die Gestalt der ein-

zelnen Stucke dort nicht sehr deutlich hervor^). Ganzlich unver-

1) Im Texte neunt er dieselbeu bald „Lippenknorpel" (p. 46),

bald „accessoi'ischc Knorpcl des Uiitcrkiefors" (p. 65).

28*
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einbar rait Stannius' Abbildung ist dann aber die Darstellung

dieser Skeletstucke von demselbeu Thier bei Job. Mil Her, „Ver-
gleichende Anatomie der Myxinoiden", I. Th. (Abb. d.

Berliner Akad. vom J. 1834), sowohl die bildliche auf Taf. V,

Fig. 2 , als die im Texte S. 201 , 202 ,
gegebene , wo er iibcrdies

bervorhebt, dass „CaUorhyncJms von der eigentlichen Chimaera

abweicht und ausserordentlich merkwiirdige Mundknorpel hat."

Namentlich zeicbnet und beschreibt J. Miiller dort einen mach-

tigen, den ganzen Unterkiefer von unten umfassenden „Unterkiefer-

knorpel", den Stannius in der Abbildung nicbt von feme an-

deutet 1), der auch bei Chimaera entschieden nicbt vorhanden ist.

Audi sonst finden sicb bei genauerer Priifung zwischen den beiden

in Frage stehenden Darstellungen nocb mancbe Verschiedenheiten,

welche fast vermuthen lassen, dass die Untersuchungsobjecte zwei

vcrschiedenen Species angehorten, oder sogar, dass das Exemplar

von Stannius gar kein Callorhjnchus , sondern eine Chimaera,

wenn auch vielleicht nicht Ch. monstrosa war.

Ausserdem findet sich der Unterflache des Unterkiefers auf-

gelagert jederseits nahe der Mediane ein kleiues, oberflachlich ver-

knochertes Knorpelpliittchen (Taf. XII, Fig. 3, I/4), von dessen

Hinterrande sich eine diinne flache Sehne (Figg. 1 und 3, T) der

Aussenseite des Unterkiefers entlang bis an dessen hintern untern

Winkel hinzieht, um sich dort im Bindegewebe zu verlieren. Ueber

Herkuuft undBedeutung dieses Knorpelplattchens wie der Sehne weiss

ich keine Auskuuft zu geben. Sollte jenes vielleicht bei Chimaera

das reprasentiren, was bei Callorhynclms nach der Mtiller'schen

Darstellung durch Vereinigung mit dem entsprechenden Theil der

anderen Seite zu dem kolossaleu „Unterkieferknorpel" geworden

ist? Dann diirfte die Sehne bier wohl als letztes Rudiment eines

kriiftigen Muskels betrachtet werden, welcher dort, wahrschein-

lich als Differencirung von der ventralen Langsmusculatur , als

Retractor dieses grossen Knorpels fungirt.

Zur Vereinfachung der folgenden Beschreibung erwahne ich

noch einer unterhalb der Mitte der Orbita nach aussen und unten

vorspringenden Leiste, die ich Infraorbi talfortsatz nenne, so-

wie eines ahnlichen Postorb italfortsatzes, der mit breiter

Basis (Fig. 1 , Po) an der hintern untern Ecke der Orbitawand

1) Uebrigens spricht er im Text S. 46 voa eiaem „grosscn ac-

cessorischeu Uuterkiefei-knorpel", uud S. 65 wird ein „unterer unpaarer
Lippeuknorpel" erwahnt, was doch wiedor auf Ucbci-einstiramung mit

J. Miiller's Darstelluug hiuweist.
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begimit und als zicmlich scliarfkaiitigc Lcistc an dcr Labyrinth-

region des Schiidels entlang nach hinten zielit. Die geniein-

schaftliche Austrittsofiiiiung des Glossopliarymjeus und Vagus liegt

bei Chimacra unterlialb dieser Leiste, wiihrcnd sic fiir CaUo-

rhpichus von J. M tiller loc. cit. hinter ihrem hinteren Ende an-

gegeben wird.

Ferner ist von grossem Einfluss auf die Musculatur, dass die

Kiemenbogen, im Vergleich zu den Selachiern auf verhaltnissmas-

sig geringe Grosse reducirt, nach vornhin naher zusammenriicken,

zugleich iihnlich denen der Knochenfische nach innen in die Ticfe

sinken und dadurch zur Hiilfte noch unter den Schadel gelangen,

ohne jedoch an dicsem selbst sich zu befestigen. — Der zicmlich

kriiftig entwickelte Zungenbcinbogeu stiitzt mit langen Radicn

einen halb membranosen , halb musculosen Kiemendcckel, der

sammtliche Kiemenbogen verdeckt und nur noch die cine aussere

Kicmenspalte jederseits als Eingang in die Kiemenhohle offen

lilsst 1). — Von hinten und innen her wird der Verschluss der

Kiemenhohle durch eine ahnliche, theilweise musculose, aber

schwiichere und nicht von Knorpelstrahlen gestiitzte Hautdupli-

catur, diehintereKiemenhohlenwand, vervollstaudigt, wel-

che bei Callorhynchus zu fehlen scheint, da ihrer M tiller nir-

geuds erwahnt; iibrigens ist sie auch auf der Abbildung bei Stan-
nius (loc. cit. Taf. I) nicht angedeutet.

Die einzelneu Stiicke der Visceralbogen stimmen im Ganzen,

abgesehen von ihrer durchTveg schlankeren Gestalt, mit den ent-

sprechenden von Callorhynchus iiberein, wie sie J. Mil Her dar-

stellt. Es sind dies am Z u n g e n b e i n b o g e n : 1) ein kleines

rundliches oberstes Stuck, das dem Schadel unterhalb der Augen-

hohle ansitzt; 2) ein langlich viereckiges Hyomandibularstuck

(Ilnid) , das aber hier in keinerlei nahere Beziehung zum Unter-

kiefer tritt; 3) ein starkes und breites Hyoidstiick (hy) mit nach

hinten und unten gerichtetem flachem Fortsatz, der einzige Trager

der langen Radien der Kiemendeckelmembran , an deren Innen-

seite die erste halbe Kieme befestigt ist; und 4) eine kleine, mit

fliigelformigen Seitenfortsatzen versehene Copula (C). Hinter der

Verbindungsstelle von Hmd und hy sitzt eine'flache, fast quadra-

1) Fiir Callorhynchus von J. Mil Her loc. cit. S. 217 beschrie-

ben wie folgt: „Ihre hautige Kiemendeckc, d. h. die vordere Wand
dieses Loches euthalt keinen eigentlichen knorpeligen Kiemendeckel,

wie ihn noch die Store und Spatularien haben, soudern nur knorpe-

lige Kiemenhautstrahlen, die an ihrer Basis zum Theil vereinigt sind."
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tiscbe Kriorpclplatte , von doreii Iliiitcrraiul die ubersten Kiomen-

dcckelradicii ausgtilieii : sic ist jedeiifalls durch Vorsclmielzuiig der

iiiiiei'cii Endcn dor Ictztei'cn eiitstandoii uiid eiitspricht ahulichen

bci verscliiedeiien Haien vorkonimeiiden Gebildeii. — Die erste

Visccralspalte , d. h. das Spritzlocb uud dessen Kieme sind bier

Yollstitiidig verscbwunden.

In den beiden ersten Ki erne nbo gen folgen von oben nach

unten auf einander: ein langes siibelformiges oberes Stiick oder

Pharyngobranchiale, dessen spitzes Ende nach hinten, oben

und innen siebt und dessen convexer scharfer Rand unter der Mitte

dcs Schiidels resp. des Anfangs der Wirbelsaule beinah mit dem

entsi)rechenden Stiick der andern Seite zusammenstosst, vvabrend

das stumpfe Ende, das auf seiner Aussenflache eine tiefe senk-

recht verkiufende Rinne fiir die Kiemenvene und den B. hran-

chialis N. vagi zeigt, vorn unten mit dem kurzen, pkattenformi-

gen obercn Mittelstiick, dem Epi branch

i

ale in Verbindung tritt.

Das grosse untere Mittelstiick oder Ceratobranchiale, das

fast allein die Kiemen triigt, zieht schwach gebogen nach unten,

vorn und innen; endlich folgt ein schmachtiges, stabformiges Copu-

lare oder Hypobranchiale (Fig. 5, Hhr I), das aber nicht

wie bci den Selachiern in stumpfem Winkel zum Ceratobran-
chiale gestellt nach hinten sieht, sondern in gleicher Richtung

wie dieses von hinten aussen nach vorn innen sich erstreckt. —
Der III. Kiemenbogen wiederholt diese Elemente, mit Ausnahme

des obersten, in gleicher Form ; am IV. Kiemenbogen fehlt ausser-

dem ein oberes Mittelstiick und das untere ist bedeutend schwacher;

der V. endlich besteht nur aus einem, dem unteren Mittelstiick

entsprechenden Knorpelbogen, sein Hypobranchiale ist mit dem des

vorhergehenden verschmolzen. — An Stelle des 1. Gliedes des

III. und des 1. und 2. Gliedes des IV. und V. Kiemenbogens fin-

det sich nun aber noch eine grosse Knorpelplatte mit mehreren

Fortsatzen. Der nach unten und vorn (gegen das 2. Glied von

III) sowie der nach oben und hinten gerichtete Fortsatz entspre-

chen nach Gestalt und Bedeutung den oben beschriebenen Theilen

am 1. Gliede von I und II; von der Mitte des unteren Randes

dieses Korpers erstreckt sich sodann ein kurzer breiter Fortsatz

gerade nach unten, urn sich mit dem unteren Mittelstiick von

IV zu verbinden; unmittelbar iiber der Verbindungsstelle geht ein

schwacher Fortsatz nach vorn, der wohl das obere Mittelstiick

von IV reprasentiren mag; und in gleicher Hohe entspringt am
Hinterrande ein langer flacher Fortsatz, welcher iiber das obere
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Elide von V wegzielit uikI iiiit seiiiciii iiach hiiitcii unci uusscii

gewLMideteii, ziigcspitzteii Ende sicli an die Inncnfliiclie des Scapu-

lartheils des Schultergiirtels anlegt. Das ganze Stiick erhiilt so-

iiach ini Groben die Gestalt eines unigekehrten scliiefen T.

Knorpelige Kiemeiiradien sitzen bios den Ceratobranchial-

stucken von I— III auf; die an dem laugen Stiick des vierten

Kiemenbogens befestigte (letzte) halbe Kieme wird nicht mehr

von solchen Radien gestiitzt. Zwisctien dem IV. u. V. Kiemen-

bogen existirt audi keine Kiemenspalte mehr. — Die Kiemenbliitt-

clien sind mit dem grossten Tlieil ilires innern, d. h. dem Kiemen-

bogeu zugewendeten Randes an der diiunen Kiemenscheidewand

festgewachseu ; nur die iiussersten Spitzen sind frei.

Am Schultergiirtel sei hervorgehoben der fast senkreclit eni-

porsteigende, uben breiter werdende, aber noch ziemlich frei be-

wegliche Scapulartheil ; das Coracoid stellt eine liohe uud breite,

weit nacli unten, vorn und innen vorspringende Knorpelplatte dar,

die in der Mediane mit der der anderen Seite zusammentritt und

nach aussen davon auf der Vorderseite eine tiefe, lateralwarts

durch einen senkrecliten Wall abgegrenzte Grube besitzt.

Beschreibung der Musculatur.

Dem in der Einleitung ausgesprochenen Princip folgend stelle

ich die Muskeln des Kopfskelets von Chimaera zu folgenden, im

wesentlichen nur auf die topographischen und fuuctionellen Ver-

haltnisse derselben begriindeten Gruppen zusammen:

I. Constrictor superficialis.

II. Kiefer- und Lippenknorpelmusculatur.
1. M. levator anguli oris.

2. M. adductor mandibulae.

3. Mm. labiales ant. et post.

III. Kopf-Schultermuskeln.
1. M. trapezius superficialis.

2. M. trapezius profundus.

IV. Muskeln des Hyoidbogens.
1. M. hyoideus superior.

2. M. hyoideus inferior.

V. Muskeln der Kiemenbogeu.
1. Mm. interbranchiales.

2. Mm. adductores arcuum branch.

3. M. protractor arc. branch.
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VI. Veil tr ale Laiigsmusculatur (Mm. Coraco-arcuales).

1. M. coraco-mandibularis.

2. M. coraco-hyoideus.

3. M. coraco-branchialis.

I. M. constrictor superficialis.

(C.i_5, Taf. XII, Fig. 1).

Nach Wcgnahme der Haut kommt eine fast die ganze vor-

dere Halftc der Seite des Kopfes iiberziehende Fascie zum Vor-

schein, an die sich auf der hinteren Hitlfte eine z. Th. aus diin-

nen Muskellagen, z. Th. aus Aponeurosen bestehende Bedeckung

der tiefern Schichten anschliesst.

Die stiirkste Entfaltung der musculosen Theile in dieser Decke

findet sich ventral von der Medianlinie bis jederseits auf die halbe

Hohe der Kiemendeckelmembran (C's^), wo ziemlich kriiftige Mus-

kelfasern quer von links nach rechts hiniiberziehen , ohne irgend-

welche sehnige Unterbrechung ; weiter vorn jedoch lassen sie me-

dian eine immer breiter werdende Aponeurose zwischen sich, wel-

che endlich vom Unterkiefergelenk an den Raum zwischen den

beiden Schenkeln desselben ausschliesslich von unten her iiber-

dacht. Die erwahnte Quermuskelschicht geht nach kurzem, an

der Seitenflache des Kopfes nach hinten und oben sich wenden-

dem Verlauf in eine breite flache Sehne tiber (jedoch so, dass

dieselbe an der Innenseite des Muskels schon viel tiefer unten

beginnt als oberflachlich ; und zwar heben sich die langeren Mus-
kclfasern der oberflachlichen Schicht so scharf von dera darunter

liegenden Anfangstheil der Sehne ab, dass jene geradezu als selb-

standig ditferencirte oberfiachliche Portion des Constrictors (Cs^/i)

bezeichnet werden kann) ; — daraus geht dann abermals eine (schon

iiber oder hinter der Kiemenspalte gelegene) kurze, aber breite

Muskelschicht von gleicher Faserrichtung hervor (Cs^), welche

unter dem 31. trapezius superfic, zwischen diesem und dem Tr.

profundus, nach innen, hinten und oben in die Tiefe dringt

{Cs.^p), bald wieder sehnig wird, urn sich als schief aufsteigende

breite Aponeurose in weiter Ausdehnung mit den vordersten Fa-

sern am Postorbitalfortsatz, mit den iibrigen an einem von letz-

terem zur Seite der Wirbelsaule gehenden Sehnenbande und an

dieser selbst zu befestigen, wobei sie dergestalt zwischen den am
Hiuterende des Schiidels heraustretenden Nerven hindurchgeht.
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(lass die fiir die Kicnienbogcn und die Schlundwand bestininitcn,

also (lie Br. branchio-mtcsHnalcs N. Vagi unter, die deni Scliul-

tergiirtel und der veiitralen Laugsniusculatur zukommenden ersten

Spiiialnerven iiber ihr liegeii. — Bevor diesc Partie unter den

M. irapezius superf. eindringt, lost sich von ihrer Aussenfliiche

parallel dem Rande des Trapezius eine dunne Aponeurose ab

(Csas), die sich dicht unter der Haut uber die ganze Schulter-

musculatur nach oben und hinten bin ausbreitet und sich allmiihhch

ganz verlicrt. — Anderseits abcr hat sich mit der beschriebenen

ticfen Partie von innen und hinten her kommend die ebenfalls

sehr dunne und breite Sehne eines Muskels vereinigt, welcher

als sch^Yacher Belag die Hinterseite der „hinteren Kiemenhohlen-

wand"i) iiberzieht (Taf. XII, Fig. 1 u. 3, Csg). Ihren Ursprung

nehnicn diese Muskelfascrn am vordern innern Ende der Kiemen-

spalte theils von der membranosen Auskleidung derselben, thcils

von Sehnenbiiudeln, welche die ventrale Liingsmusculatur seitlich

begleitcn^).

1st der Faserverlauf in den sehnigen sowohl wie in den mus-

culosen Theilen der beschriebenen hintern Hiilfte des Constrictors

(abgcsehen von den quer verlaufenden ventralen Fasern) im All-

genieinen von unten vorn nach oben hinten gerichtet, so kreuzen

sich dagegen in der vordern , fast ausschliesslich aponeurotischcn

Hiilfte hauptsachlich horizontal oder sanft aufsteigend nach vorn

gehende mit senkrechten oder schwach geneigten Faserztigen. An

dcr Grenze zwischen beiden Halften ist es aber noch zu eigen-

thiimlichen musculosen Differencirungen gekommen, welche eben

z. Th. die Faserrichtung der vordern Halfte bestimmen. — Erstens

erscheint oberflachlich , der Aussenseite der oben erwahuten selb-

stilndigen superficialen Portion aufgelagert und mit deren Fasern

fast unter rechtem Winkel gekreuzt, eine dunne Muskelschicht

(Cs^), welche in der Mittc der hintern Halfte beginnend schief

nach vorn und oben zieht, sich zuspitzt und seitlich iiber der

Mundspalte fast horizontal gegen die Nasengegend hin ausstrahlt.

1) vgl. oben S. 435.

^) Bei Callor/iynchus scheint, nach Stannius' Abbildung 1. c.

Tf. I zu urtheilen, diese Portion wie liberhaupt eine besondcre hiiu-

tige Umgrenzung der Kicmenhohle von hintenher gar nicht vorhan-

den zu sein; vielraehr tretcn die cinzeluen Kiemcnscheidewande so

weit nach aussen hervor, dass cin den Selachicrn iihnliches Verhalfen

zu Stande kommt, wenn nicht etwa die ganze Abwcichung auf man-
gelhafter Darstellung beruht.
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— Nach Abtragung dicser Portion aber sowie des vordersten Theils

der Kiemendeckelmusculatur zeigt sich zweitens ein verlialtniss-

massig dickes uiid breites Muskelbiindel {Cs^), das seiiion Ursprung

nimmt 1. von einer kurzen starken Sehne, die an der nach hinten

und unten vorspringenden Ecke des Unterkiefers befestigt ist und

von unten her fast vollstandig noch durch die lateralste Portion

des ventralen Langsmuskels verdeckt wird , und 2. von dieser letz-

teren selbst, indem deren ausserste Fasern, statt sich am Unter-

kiefer zu inseriren, urn den Hinterrand desselben herum sich nach

oben und vorn fortsetzen und direct in das fragliche oberflach-

liche Buudel iibergehen (vgl. Taf. XII, Fig. 3, Cs^). Dasselbe

wendet sich von seiner Ursprungsstelle aus fast senkrecht nach

oben und etwas nach vorn und lost sich dann eine kurze Strecke

unterhalb des untern Augenhohlenrandes in jene starken sehnigen

Faserziige auf, welche hauptsachlich die oben erwahnte Aponeurose

der vordern Kopfhalfte bis zur Mittellinie des Schadels hinauf

fortsetzen ^).

Innervirung: Sammtliche musculosen Theile dieser ober-

flachlichen Lage werden vom N. facialis versorgt, indem Zweige

desselben ganz oben und hinten von der Inneuseite her an die

unterhalb des M. trapezius eindringende Portion {Cs^)^ andere in

gleicher Weise weiter unten an die zuletzt beschriebene Portion

{Cs^) herantreten, wahrend die eigentliche Kiemendeckelmusculatur

durch einige Zweige innervirt wird, welche zwischen jene selb-

standige oberflachliche (CsJ^) und die kraftigere tiefe Schicht

derselben eindringen. — Ueber die Innervirung von Cs^ wurde

Nichts ermittelt ^).

^) Soweit aus Stannius 1. c. Taf. I nebst Tafelerklarung zu

ersehen ist, fehleu bei Caltorhijiichus sowohl Cs^ als Cs^^ in dieser

differencirten Gestalt; sie werden vielmchr nur durch eine von der

hintern Halfte des ventralen Constrictors (die sich in Cs^ fortsetzt)

divergirende vordere Halfte vertreten, deren Fasern sich nach vorn

und oben wenden und in eine starke Sehne auslaufen („bei t abge-

schnitteu"), die offenbar am untern Augenhohlenrand entlang nach

vorn und oben verlief.

2) Hiezu vgl. Stannius 1. c. S. 65: „Der R. hyoideus N.

facialis- gelangt zwischen XJnterkiefer und Zuugeubein und vertheilt

sich hier an hliutigen Gebilden und der Zunge. Der li. mandibulan's

sendet nach seinem Durchtritt (durch eine besondere OefFnung der

untern Augenhohlenwand) zahlreiche Zweige an die unter dem
Augenbodcnknorpel liegenden Muskeln und namentlich an die Con-

strictoren der Kiemenhdhle." — Ibid. S. 61 : „Bei Chimaera und den

Plagiostomen wird der R. opercularis N. facialis durch Zweige ver-
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Wirkung: Die II;iiiptniassc dc3S Muskols client jedeiifulls zuiii

Vcrschhiss der Kienieuspalte durch Andrtickeii des Kiemendeckels

gegen den vordern Rand des Schultergiirtels, wobei die in der

hintern Kienienhohlenwand gelegeue Portion (Cs.^) von liinten her

mithilft. Die vordern Theile aber und besonders Cs^ nriogen wohl

zur Oeti'nung der Kienienspalte dienen, also als Antagonisten der

hintern wirksam sein, indem sie den freien Rand des Kiemcn-

deckels nach vorn und aussen abziehen. Welche specielle Func-

tion aber Cs^ haben mag, ist schwer einzusehen.

II. Kiefer- und Lippenknorpelmusculatur.

Von der Aponeurose des oberflachlichen Constrictors an der

vordern Kopfhiilfte vollstJindig bedeckt liegt der Aussenseite des

Schildels die Musculatur auf, welche von diesera zuin Untcrkiefer

und den Lippenknorpeln sowie von einem der letzteren zum an-

dern geht.

1. M. levator anguli oris (Taf. XII, Fig. 1, Lac»i u. 2)-

Als oberflachliche Differencirung der eigeutlicheu Kiefermus-

culatur erscheinen zwei flache Muskeln, welche mit ihrem breiten

gemeiiisamen Ursprung den grossen Kiefermuskel zum grossten

Theil bedecken , dabei aber zugleich zahlreiche Muskelfasern von

diesem selbst aufnehmen. Der hintere schwachere geht haupt-

silchlich vom untern Augenhohlenrand aus, der vordere starkere

dagegen entstammt wesentlich einer dunnen Sehne (Fig. 1, LaOj °),

die ziemlich breit am medianen Kamm des Schadels vor und iiber

dem Auge entspringt, bedeutend verschmalert iiber den vordern

Theil des Kiefermuskels herunterlauft und in dessen Mitte erst

die flache Muskelschicht entstehen lasst. — Der hintere begibt

sich mit sehr schwacher Sehne zur Innenseite des hintern untern

Lippenknorpels (Mandibularknorpels), speciell an dessen nach vorn,

unten und innen gewendeten kleinen Fortsatz, theilweise aber

auch zur Haut des Mundwinkels. Der vordere spaltet sich kurz

vor der Insertion in zwei rundliche Sehnen, welche an den ein-

auder zugekehrten Enden des Maxillar - und des Mandibularknor-

pels, an deren innerer Seite, Befestigung finden.

Innervirung: durch Zweige des R. max. inf. Trig., dessen

treteu, welche vom N. fac. ausgehend nach hiuteu zu dcu vordcrsteu

Constrictoren der Kieraeuhohle sich erstrecken."
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iibrige Zweige alle erst diese oberfljichlichcu Muskelii durchbohren

miisseii, urn zum grosseu Kiefermuskel zu gelangen^).

Wirkung: Ziehen die Lippenknorpel uiid damit auch die

Haut des Mundwinkels nach aussen und oben, vergrossern also die

Mundspalte nacli der Seite bin oder spannen vielmehr die Haut
der Lippen gegen die Kieferrander uud schliessen dadurch die

Mundoffiiung vollstandig, und zwar geschieht dies wahrscheinlicb,

wie man wohl aus dem innigen Zusamraenhang unsers Muskels

mit dem Adductor mand. schliessen darf, stets gleichzeitig von

selbst mit der Contraction des letztern.

2. M. adductor mandibulae (Fig. 1 , Am).

Diese breite und miichtige Muskelmasse entspringt, tiberall

fleischig, von der Seite des Schadels, und zwar vor der (Irbita

vom medianen oberen Kamm an l)is herab zum vorgewolbten Na-

sentheil, sodann von der ganzeu vordern und der grossern Hiilfte

der untern Umgrenzung der Augenhohle, die vora vom Knoi^pel

des Schadels selbst gebildet wird, unten dagegen aus einem star-

ken quer verlaufenden Bande besteht, und endlich von der obern

Hiilfte der Aussenseite des unterhalb der Orbita folgenden Scha-

delabschnittes. — So entsteht ein dicker miichtiger Muskel, der

nur in seiner vordern obern Partie, gerade unter der langen Aa-

chen Ursprungssehne des vorigen Muskels, einen sehnigen Langs-

streifen zeigt. Indem namentlich die vom Nasentheil kommenden
Fasern sehr schief nach hinten und unten laufen, verjiingt sich der

Muskel rasch und geht dann in eine starke, besonders voni sehr

dicke Sehue liber, die sich breit am obern Rande des Unterkiefers,

zienilich in der Mitte zwischeu Kiefergelenk und Mediane, inserirt,

mit einer schmalen Verliingerung aber den Unterkiefer zum Theil noch

von aussen und unten her bis gegen die Kinngegend bin unigreift.

Innervirung: durch mehrere Zweige des B. max. inf. Trig.,

von denen einige vor der Augenhohle bis fast zum obersten Ur-

spmng des Muskels emporsteigen 2).

^) Vgl. hiezu Stannius 1. c. S. 46: „Ein Zweig (des R. max.
inf.) ist auch fiir die Gegend der zwischen Oberkiefer und Unter-

kiefer gelegenen Labialknorpel, fur deren Musculatur und fiir die in-

nere Seitenwand der Mundhohle bestimmt"; — wobei freilich zweifel-

haft bleibt, ob unter der Musculatur der Labialknorpel auch der hier

in Frage stebende Muskel oder bios die eigentlichen Labialmuskeln
verstanden werden; vgl. diese.

2) Hiezu vgl. Stannius 1. c. Taf. I und die Bemerkung S. 46,

dass „mehrere Zweige des R. max. inf. in die beiden Portionen
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W irk ling: einfache, aber sehr energisclic Adduction des Un-

terkiefe.rs. Eine nielir oder weniger selbstiindige Thatigkcit der

vorderii und liintern llalften des Muskcls (etwa Pro- und Retrac-

tion) ist kauni denkbar.

3. Mm. labiales ant. et post. (Lha u. Lhp, Taf. XII, Fig 1 ii. 3).

Das vordere dieser unbedeiitendeu Gebilde ist ein schlankcr

spindelfiirniiger Muskelbauch , welclier von der nach ausscn und

voru gewendeten Flache des MaxiHarknorpels breit jfieiscliig ent-

s p r i n g t , schief nach vorn imd oben aiifsteigt und sicli ziigespitzt

am PraeinaxiUarknorpel nalie der Spitze befestigt,

Der hint ere Labialniuskel gehort der Unterkiefergegend an.

In der Medianlinie sitzt an der Unterseite des letzteren eine

kleine Aponeurose fest, von welcher nach rechts wie nach links

hin je ein tlaches, hochst luibedeutendes Muskelband ausgeht, das

sich nun, der Unter- und Aussenseite des Unterkiefers dicht auf-

liegend und ziemlich parallel seinem Vorderrande verlaufend, nach

dem Hinterrande des Mandibularknorpels begibt, der Innenseite

desselben entlang nach vorn aufsteigt und stark zugespitzt mit

diinner Sehne am hintern Ende des MaxiHarknorpels endigt. Nahe

seinem Ursprung legt sich ihm von unten her das oben (S. 434)

erwiihnte accessorische Kuorpelplattchen aiif, dessen Innenseite er

fest adharirt.

Innervirung: Beide Muskelchen werden vom R. max. inf.

Trig, versorgt, ersteres von vorderen Zweigen, letzteres von des-

sen hinterstem Aestchen, das sich mit dem Pi. mandibularis N. fa-

des Kiefermiaskels eintreteu." Was uuter diesen „beideu Portionen"

gemeint ist, bleibt allerdings zweifelhaft. Eutweder die oberflach-

liche und die tiefe Schicht (^unser Lev. fif/g\ oris und Addiict. fnaml.),

oder es hat sich bei Callor/njnchus der vordere vom Vorderrande des

Schiidels und der Nasenkapsel entspringende Abschnitt als selbstandiger

Muske] mit nach hinten und unten gerichtetem Faserverlauf differen-

cirt. Nicht ausgeschlossen bleibt dabei die Mdglichkeit, dass Stan-
nius (vorausgesetzt , sein Object sei eine Chimaera geweseu , vgl.

oben S. 434) die Selbstiindigkeit der oberfliichlicben Schicht sovvie

deren Insertion an den Lippenknorpeln iibersehen und sie einfach als

Bestaudtheil der hintern Halfte des Kiefermuskels betrachtet hat (was

bei dem innigen Zusammenhang des Lev. nii<:;. oris mit letzterem sehr

leicht geschehen konnte), dem gegeniiber dann die vordere, vom Vor-

derrande des Schiidels kommende Partie allerdings bei oberflachlicher

Ansicht als besondere Portion mit abweichendem Faserverlauf erschei-

neu musste. Fiir diese letzte Vermuthung spricht vor Allem die raehr-

crwiihnti! Abbildung auf Taf. I.
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cialis vereinigt imd mit cliesem gemeinscliaftlicli die Haut der Uu-

terlippe nebst diesem Muskel innervirt ^).

Wirkung: Der hintere Labialinuskel zieht jedeufalls die ge-

sammten Lippenkuorpel iiach uiiteu iiud iimen, was eiu Schlaff-

werden der Unterlippe zur Folge liaben wird ; der vordere Muskel

mag, wenn ersterer contrahirt ist, die Herabziehimg verstarkt auf

den Praemaxillarkuorpel tibertragen oder umgekehrt die beideii hin-

teren Kiioq^el nacli vorn uud obeu bewegen. Beide, iiamentlich

aber der hintere, erweisen sich somit als Autagouisten des Leva-

tor ang. oris.

III. Kopf - Schultermuskeln.

1. M. trapezius superflcialis (Trs; Taf. XII, Fig. 1 u. 5).

Ursprung von der Basis des Postorbitalfortsatzes an, welche

er nach miten fast vollig umgreift, langs des liiutern Randes der

Augenholileuwand hinauf bis zur hintern oberu Ecke derselbeu, —
als breites, aber diinnes, nur unten etwas machtiger werdendes

Bilndel, das durch seineu untern Rand am Ursprung in unmittel-

bare Beriihrung, wenn nicht in wirkliclien Zusammenhang mit dem

Trapezius prof, tritt. Der Muskel verschmiilert sich rasch, zieht

nach unten und liinten mid inserirt sich am mitern Ende des

Scapulartheils des Schultergiirtels liings eines von dessen Flache

nach aussen vorspriugenden Kainmes, der somit fiir die Insertion

des Muskels eine nach vorn und aussen oiiene flache Grube dar-

bietet. Ein kleines Biiudel aber, das sich um ein Weniges von

der Innenseite des Muskels ablost, begibt sich ganz an den vor-

dcrn Rand und selbst an die Innenseite der Scapula und dringt

bis zu der Stelle vor, wo der nach hinteu gewendete lange Fort-

satz des obersteu Sttickes fiir den III.— V. Kiemenbogen damit

articulirt. — Der ganze Muskel schiebt sich also gieichsam zwi-

1) Hiezu vgl. Stanuius 1. c. S. 46 uud 65, wo aber uur all-

gemein vou der „Musculatur der accessorischeu Kuorpel" uud vou

„der Uuterlippe, der Haut und deu Muskeln der Lippenkuorpel" die

Kede ist. In der Abbildung von Cullorliynchus auf Taf. I ist bios der

vordere dieser beiden Muskeln und zwar in sehr deutliclier Darstel-

lung zu sehu, weshalb es um so melir auffallen muss, dass der hin-

tere nicht einraal angedeutet ist, trotzdem die Nerven der Uuterlippe

blosgelegt und gezeichnet sind. Gleichwohl muss dieser Muskel dort

vorhanden sein, denn ein vom li. mand. des Facialis versoi'gter „Mus-

kel der Lippenkuorpel" (S. 65) kann nirgends anders liegen als eben

am Uuterkiefer.
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sclion die beiilen Eiulapoiicuroscu der liintcrsteii Coiistrictoi'ijortion

(Cs^) hineiii, wiihreud cr seinerseits diircli die uiitere (tiefe) die-

ser beideii Aponeuroseii von seiiieni (ieuosseii, deni Trcq). prof.

getreinit wird, um erst an der Insertion durcli das letzterwiilmte

tiefere Biindel wieder mit dieseni in nalie Beriilirunj;- zu konnnen.

Innervirung: durcli einen Zweig des Vagus, der hinter

dem letzten U. branch, liervortritt , also wohl sclion deni Trunciis

intestlnaUs zuzureclinen ist ; er dringt aus der Tiefe von oben und

iunen her an der Innenseite in den Muskel ein.

^Virkung: zielit den ganzen Scliultergurtel nach vorn und

oben, also dichter an die Kiemendeckel heran, wird also wolil

audi beiin Verscliluss der Kiemenspalte initwirken, ebeuso wie der

folgende.

2. M. trapezius profundus (Trp ; Taf. XII, Fig. 5),

Entspringt als schmales flaclies Muskelbiindel von der Hiii-

terwand der Orbita uninittelbar unterhalb der Basis des Postor-

bitalfortsatzes, wo er sich mit deni Ursprung des vorigen beriihrt.

Er verliiuft, von der tiefern Aponeurose des hintern Constrictor-

absclinitts (^Cs^j bedeckt, mit gleich bleibender Starke nacli unten

und liinteu , fast parallel dem Trap, superfic, aber meiir nach in-

nen, und inserirt sich am Hinterrand des nach hinten und un-

ten schauendeu langen Fortsatzes des fiir den III.—V. Kiemenbo-

gen gemeinsamen obersten Stiickes, hinterwiirts bis zur Articula-

tion des letzteren mit der Scapula und zur Insertion des IVajj.

superfic. sich erstreckend.

Innervirung: durch einen feinen Zweig des dritten R.

branch. Vagi, welcher fiir den Interbranchialrauin zwischen dem
III. und IV. Kiemenbogen bestimmt ist ^).

\\ i r k u n g : hebt besonders die drei letzten Kiemenbogen nach

oben und vorn, driingt sie niiher gegen die vordern und an den

Schiidel und miterstutzt dadurch die Wirkuug des vorigen.

rV. Muskeln des Hyoidbogens.

1. M. hyoideus superior (Hs ; Taf. XII, Fig. 5).

Dieses schmale flache Muskelband entspringt von der Un-

^) In Betveff dieser Muskeln findet sich bei Stannius 1. c. bios

S. 88 gelegentlich der Aufziihlung des Verbreitungsgebietes der lh\

hratirfiio-i/ilisl. Vii^i die Notiz: ,,8) fiir di(! vordern Schultermuskeln,

bei l\aj(i , Spi/tax und Cti/r/inritis.'-'
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terseite cles kiiorpeligen Boclens tier AugenhoUe, ziemlich weit in-

nen, zwisclien den Austrittstelleu des N. facialis mid des N. pa-

latinus, lauft mit schwach divergireuden Fasern tiber das vorderste

verbreiterte Eude des Pharyngobraucliiale des I. Kiemenbogens weg

nach unten, ausseii imd etwas nach vorn, und inserirt sich

laiigs des oberu Raudes uebst angrenzenden Theilen der Aiissen-

fliiche jener die Basis des Kiemendeckels stiitzendeu Knorpelplatte,

vou wo die vordersten Fasern nocli ziemlich weit aiif den benach-

barten Hinterraud des Hyomandibularstiicks des Zungeubeinbogeus

iibergreifeu.

Innervirung: wurde nicbt viJllig sicher ermittelt; wahr-

scheiulicli vom B. liyoideus N. fac, der seiner Faserriclitung pa-

rallel zwischen ihm und der Unterfliiche der Orbita nach unten

und aussen verlauft.

Wirkung: liebt den Zungenbeinbogen, insbesondere die Kie-

menstrahlen desselben, gegen den Schadel und zieht sie etwas

nach innen, tragt also, die Wirkung des hintern Constrictorab-

schnitts unterstiitzend, zum Verschluss der Kiemenspalte bei.

2. M. hyoideus inferior (Hi; Taf. XII, Fig. 3 und 5).

Nach Abtragung des oberflachlichen Constrictors wird dieser

Muskel nur in seinem obersteu Drittel sichtbar, im Uebrigen bleibt

er durch die flachenhaft ausgebreitete Insertion des vordersten

der ventralen Lilngsnuiskeln von unten her verdeckt. Er cnt-

springt als flaches, massig breites Biindel von der nach unten

und hinten gewendeten Ecke des grosseu Hyoidstiickes des Zun-

gcnbeinbogens , lauft in der Richtung dieses Stiicks und demselben

anfangs dicht aufliegend nach vom, innen und unten, gelangt so

iiljcr den Hinterrand des Unterkiefers und inserirt sich ungefiihr

zur Hiilfte mit kurzer, zugespitzter und fast gerade nach vorn

gcwendeter Sehne an der obern Flache desselben, etwas lateral

von dem median vorspringenden Hocker. Die hintere (innere)

Htllfte der Fasern dagegen behillt ihre bisherige Richtung nach

innen und vorn bei, kreuzt sich in der Mediane mit dem entspre-

chenden Theil des gleichen Muskels der andern Seite, zum Theil

untcr Einschiebung eines schwachen medianen Sehnenstreifens, und

strcbt, mit der ersterwahnten vordern Portion des letztern ver-

einigt, ihrer Insertion am Unterkiefer entgegen. Die allerhinter-

sten Fasern beider Seiten gehen in nach hinten offenem Bogen

direct in einander iiber. — So schiel)t sich dieser Muskel mit sei-

nem medialen Ende zwischen die Inscrtioueu des M. coraco-man-
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dihidaris iiiul dos 3L coraco-hyokhus hinein; seiuem hintern (iii-

nern) llaiule ciitlang verliluft die vorderste Kiemeiiarterie zur Kieme

des Zuiigeiibeiubogeiis.

Inuervirung: diircli ciiioii Zweig des JR. hyoideus N. fa-

cialis, der in der Mitte des Verlaufs des Muskels vou ausseii her

ill deiiselbeii eintritt.

W irk ling: Wenn der Uuterkiefer durcli den grossen Adduc-

tor fixirt ist, so wird der Muskel den ganzen Zimgenbeinbogen

nacli innen lierabziehen und das niediale Stiick desselben , d. h.

die /unge etwas vorstreckcn koiinen; wird aber dieses Stiick durch

Contraction des M. coraco-hyoideus I'estgehalten , so muss unser

Muskel den hintern Rand des Hyoidstiicks und niit diesem die

Kienienstrahlen des Bogens etwas nach vorn und aussen drcheu,

also als Antagonist des Hyoideus sup. den Kiemendeckel oH'nen.

Selir unbedeutend wird dagegen bei fixirtem Zungenbeinbogen seine

Mitwirkung beim Herab- und lliickwartsziehen des Unterkiefers

sein.

V. Muskeln der Kiemenbogen.

1. Mm. interbranchiales (Ibr^_^; Taf. XII, Fig. 5).

Zwischen den beiden Kiemenblattreihen der ersten drei Kie-

menbogen liegt je ein lang gestrecktes, schmiichtiges Muskelchen,

auf der Vorderseite der knorpeligen Kienienstrahlen , fast durchweg

deren Basis angeschmiegt. Dem IV. Kiemenbogen, dessen eiiie

halbe Kieme nicht mehr von Kiemenstrahlen gesttitzt wird, fehlt

dieser Muskel, ebenso natiirlich dem rudimentaren V. Bogen.

Die Muskeln entspringen je von der nach hinten gewen-

deten stumpfen Ecke des sabelformigen Pharyngobranchiale mit

schwacher rundlicher Seline ; am I. und II. Kiemenbogen greift der

Ursprung noch mit wenigen Fasern auf den Vorderrand des kur-

zen Epibranchiale des nachst folgenden Bogens, am III. auf das

Starke Ligament iiber, das sich voin hintern Rand des Epibran-

chiale und der Aussenseite des Pharjiigobranchiale dieses Bogens

iiber den nach hinten gerichteten und mit dem Schultergiirtel

articulireuden Fortsatz dieses Gliedes hinweg zur Innenseite der

Scapula begibt. — Aus der kleinen Ursprimgssehne geht sofort

ein sich verdickendes und in der Flilche der Kiemensclieidewand

sich verbreiteiTides Muskelbilndel liervor, welches, das Epil)ran-

chiale iil)erspringend, mit der rundlichen Hauptmasse als sclilaiiker

Muskelbauch iiber die Aussenseite des langen CeratobrancliiaU^ hin-

m. XII. N. K. V, 3. 29



448 B. Vetter,

wegzieht, wobei seine aussersten Faseni nach uuten mid aussen

in die Kiemeuscheidewand hinein ausstralilen und auf diese Weise

ein allerdings nur ganz rudimentares musculoses Septum darstel-

len ; an der Unterseite des kurzen Hypobrancliiale angelangt spitzt

sicli der Muskel rasch zu mid findet mit sehr diinner Selme am
innersten Eude desselben Befestigung.

Auf seinem ganzen Verlaufe liegt seiner Vorderseite der R.

postertbr des dem betrettenden Interbrancliialraum zukommenden

JV. hranchialis Vagi auf, wahrend die Arteria branch, seiner Hin-

terseite entlaug zielit.

Innervirung: wurde niclit beobachtet
;
jedoch unzweifelhaft

durch den zugehorigen eben erwiihnten Vagusast.

Wirkung: Die auf die Kiemenscbeidewande ausgeiibte, je-

denfalls hochst unbedeutende Bewegung kann nur in einem nixher

Zusamnienriicken der Kiemenblattchen in der obern Hiilfte der

Kieme bestehen; sonst mag der Muskel als Antagonist der Mm.
adductores die Reihe der Bogenstucke etwas gerader strecken.

2. Mm. adductores arcuum brancMalium

(Ah,^,; Taf.XII, Fig, 5, Ah, u. ,).

Fiinf sehr kurze und ziemlich kleine Muskelbiindel an der

Innenseite der Kiemenbogen. Fiir die am I., II. und III. Bogen

befindlichen Muskeln gelteii fast genau die gieichen Verhilltnisse,

nur dass die beiden letzteren in alien Beziehungen erheblich redu-

cirt erscheinen. Hier entspringt der einzelne Muskel Yon der

ganzen vordern Halfte der Innenflacbe des plattenfomiigen Epi-

brandiiale, lauft mit schwach convergirenden Fasern nach aussen

und unten und inserirt sich als breites, aber flaches Biindel an

der Innenflacbe des obersten Endes des Ceratobranchiale desselben

Bogens. — Sodann entspringt vom untern Rande und angrenzen-

den Theilen der Innenflacbe des grossen Pharyugobranchiale des

III. Kiemenbogens , und zwar von seiner vorderen Spitze an bis

hinter die Articulation mit dein V. Bogen, ein breiter flacher Mus-

kel , der sich sogieich in zwei Hitlften theilt , von denen die vor-

dere, senkrecht abwarts ziehend, sich am obern Ende des Cera-

tobranchiale von IV. inserirt, wahrend die hintere, nach hinten

und unten gewendet, zu der eiuwiirts und vorwiirts schauendcn

Breitseite des V. Bogens geht. An dieses letztere Biindel treten

aber von vorn und aussen noch zahlreiche Fasern heran, welche

von der Innenflacbe des oberen Endes des Ceratobranchiale des

IV. Bogens , dicht unter der Insertion der vorderen Halfte dieses
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Muskels, ontspriiigen und fast horizontal nach hiiiten imd iiiiien

verlaufcn.

I line rvi rung-: durcli jc ciu Aestchen des R. post, dcs be-

trettciideii Interbrancliialastes des Vagus.

^Yilkung: zielien die Iimenflache des obersten oder zweiteu

Gliedes gegen diejenige des grossen Ceratobranchiale iiinab oder

umgekehrt diese gegen jene herauf , verstiirken also auf jeden Fall

die Convexitiit der oberu Bogenhidfte und erscheinen hiedurch als

Antagonisten der Mm. inferhranchiales.

3. M. protractor arc. branch. (Prhr).

Ursprung breit tleisdiig vom bintern Ende der Unterfliiclie

des knorpligen Augeubohleiibodens und kurzsebnig liings des vor-

dern Absdmitts der unterlialb des Postorbitalfortsatzes schrilg

nadi binten und inneii ziehenden Kante des Sdiiidels, bis uiiniit-

telbar oberhalb der Austrittsottnung des Vagus, also noch hinter

und medianwiirts vom Ursprung des M. hyoideus sup. Die con-

vcrgirenden Faseru laufen nadi hinten, unten und stark nadi in-

nen und inseriren sich ziemlich zu gieicben Theilen ganz zu

hinterst am innern liande des obern Endes des Pharyngobrandiiale

des I. und II. Kiemenbogens.

Innervirung: durch eiu feines Aestchen des dritten B.

hrancli. Vagi.

Wirkung: zieht die obern hintern Enden der beiden erstcn

Kiemenbogen, damit aber wolil auch den ganzen Kiemenkorb, nach

vorn, aussen und etvvas nach oben, unterstiitzt also wesentlidi

den Trapezius prof., der am hintersten Ende des Kiemenkorbes

angreift, sowie die Mm. interhranchiales , welche die Convexitat

der Bogen zu vennindern streben , — und wirkt auderseits entge-

gen dem M. coraco-hranchialis , welcher das ganze Kiemengeriist

nach hinten und unten zieht, sowie den Mfn. adductores.

VI. Ventrale Langsmusculatur (Mm. coraco-arcualcs).

1. M. coraco-mandibularis (Cm; Taf. XII, Fig. 3 und 5).

Ein wenigstens in der Mitte seines Verlaufs unpaarer Muskel,

dessen Faseni aber sowohl nach hinten als nach vorne bin theil-

weise zu paarigen Biindeln auseinandergehen. Er konmit erst

nach Abtragung der ventralen Portion des oberfliichlichen Con-

strictors, welche ihn von unten her vollig verdeckt, zur Ansicht.

Am Ursprung zerfiillt der Muskel in eine oberfliichliche

29 "
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unpaare (CmJ mid eine tiefe paarige Portion (Cm.J. Jene geht

als sehr kriiftiges, horizontal nacli vorn zieliendes Biindel vom uu-

tem Rande imd der Vorderseite des Scliultergiirtels beiderseits

zuniichst der Mediane aus; diese besteht aus zwei sclimalen, aber

hohen Muskelplatten , welche iiber der unpaaren Portion aus den

seitlich der Medianlinie an der Vorderfliiche des Coracoids liegen-

den Gruben eutspringen. Sehr bald treten aber diese beiden paa-

rigeu Portionen, iudeni sie nach vorn und etwas nach unten iind

innen Ziehen, mit der oberfliichlichen unpaarigen zu einer Mus-

kelmasse (vgl. Fig. 5, Cmc) zusammen, welche sich iiberdies durch

zahlreiche von der sehnigen Unterflache des M. coraco-hyoideus

kommende Fasern verstiirkt; und aus dieser gehen dann die ge-

sonderten Portionen der vordern Hiilfte hervor. Es sind dies aber-

mals erstens eine mediane unpaare Portion, der Hauptsache nach,

jedoch nicht ausschliesslich aus den vereinigten paarigen Ursprungs-

portionen hervorgegangen ; dieselbe zieht in Fortsetzmig der Rich-

tung der letztern nach vorn und unten, driingt sich zwischen den

aus einander weichenden lateralen Endeu der unpaaren Ursprungs-

portion an die Oberflache und inserirt sich , rasch sehnig werdend

und dabei wieder etwas ausgebreitet , beiderseits der Mediane an

der Untei-flache des Unterkiefers , nahe seinem hintern Rande; —
und zwei tens zwei laterale paarige Portionen, welche durch Spal-

tung der unpaaren Ursprungsportion entstehn, aber an ihren In-

nenrandern auch noch Fasern von der tiefern aufnehmen, horizontal

nach vorn ziehen und sich dabei stark nach aussen wenden, bis

sie, fast facherformig ausgebreitet und beiderseits an die Insertion

des erstgenannten medianen Theils anschliessend, an der Unterseite

des Unterkiefers bis gegen dessen hintern untern Winkel hin sich

befestigen. Die Insertion des Gesammtmuskels stellt sonach eine

durchaus continuirliche, nach vorn convexe Linie dar (s. Fig. 5, Cm^'

und Cm 2 9- — In Folge des eigenthiimlichen Faserverlaufs der ein-

zelnen Portionen erscheint der ganze Muskel von unten gesehen wie

ein auf starkem Stiel nach vorn hin sich ausbreitender Fiicher;

im Profil dagegen zeigt er sich liinten sehr hoch und relativ

schmal, vorn diinn und abgeflacht.

Die aussersten Fasern der lateralen Endportion wenden sich

ganz seitwarts und uni die hintere Unterkieferecke herum nach

oben, um auf die oben beschriebene Weise in den vordersten

musculiJsen Theil des oberflachlichen Constrictors '(Cs^) iiber-

zugehen.



Kiumen- uud Kiofermuscuhitur dcr Fische. 451

2. M. coraco-hyoideus (Cliy, Fig. 5).

Die beidcrseitigoii jMuskclii stossen iu dcr Mcdianlinie so diclit

zusainnieii, dass naiiientlich vorii iiur obertiachliclic Spurcn ciiicr

Trciinuiig orkeiiiibar siud, das Gauze soniit wohl als uiipaarer

]Miiskcl betraclitet ^verden darf.

Seiuoii Ursprung iiiiimit derselbe als kraftige Fleischmassc

hauptsachlicli voiii obersten Abschnitt jeiier Grube an der Vordcr-

seite des Coracoids zimaclist der Mediane, aber aiich als diinnere

Platte zu beiden Seiteu weiter hinab , von der lateralen wallarti-

gen Umgreuzimg dieser Grube, so dass der Muskel zuniidist sei-

neni Anfang eiue nacli unteu ofteue, zienilich weite und tiefe Einne

bildet, welche die beiden lateralen Ursprungsportionen des Coraco-

mandibularis von oben und den Seiten her unifasst. — Ini zwei-

ten Viertel seines Verlaufs wird der ganze Muskel sehnig, und von

der Unterseite dieser Partie nehmen dann jene oben erwalinten

Fasern ihreu Ausgang, welche von oben her an die mediale End-

portion des Coraco-mand. herautreten. Anderseits schliesst sich

der imtera aussern Kante dieses sehuigen Abschnitts ein sehr

schmales, liaches Muskelbimdelcheu an (Chyx) , das mit ausge-

breiteter diinner Aponeurose von der Unterseite des Coracoids,

lateral vom Ursprung des Coraco-mand., und von der angrenzen-

den Flixche des geradeu Bauchmuskels entspringt und niit ventral-

Aviirts gewendeter Kante nach vom und etwas nach oben zuni

freien lateralen Rande des Coraco-hyoideus vordringt ^).

Aus dem sehnigen Abschnitt geht eine starke musculose Partie

hervor , deren mediale Fasern stark abwarts gesenkt , die lateralen

dagegeu fast horizontal nach vom verlaufen, so dass die anfang-

liche Rinnenfomi bald der einer dicken und flachen, zugleich nach

vorn sich verschmalernden Platte Platz macht. Diese inseiurt

sich kurzsehnig am vorspriugenden hintern Rande der fliigelformigen

Copula des Zungenbeinbogeus , in einer Breite von ungefahr 1 cm.

3. Mm. coraco-branchiales (Ch\^^; Taf. XII, Fig. 5).

Diese filnf Muskelu bilden sowohl an ihrem Ursprung als auch

1) An dem uiitersuchten Exemplar ging dieses Muskelchen lin-

kerseits zum grossten Theil iu den oben beschriebenen musculoseu

Belag der hintern Kiemenhohlenwand {Cs^) iiber, der sich dann
mit der tiefern Endsehne des oberflachlichen Constrictors vereinigt.

Es scheint also zum mindesteu kein wichtiges, typisches Vorkomra-

niss zu sein.
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iiii grossteu Theil ihres Veiiaufs eiue einzige, uugetheilte muscu-

lose Wand, welche lateral von den eben beschriebenen Muskeln

sicli aiisbreitet, diesclben gleichsam von der Kiemenliolile absclilies-

send, mid erst an der Insertion getrennte Biindel abgibt.

Der Ursprung des Muskels nimmt ein sclimales dreieckiges,

schwach aiisgeholiltes Feld auf der Vorder- und Aiissenseite des

Coracoids ein, das medial durch den Grenzwall jener vordern

Grube, aussen miten dagegen an seiner langen concaven Basis,

sowie oben innen dm'cli die freien Rander dieses Skeletstiicks um-

sclilossen wird und sich namentlicli lateralwarts selir spitz aus-

zieht, so dass die itussersten Fasern noch von der Insertion des

M. trapezius superfic. bedeckt werden. Die Dicke der liieraus

liervorgelienden Muskehvand ist demgemass in der Mitte ihrer

Liingsausdelinung am bedeutendsten mid nimmt von da nacli vorn

wie nacli aussen liinten rascli ab ; die Lange der einzelnen Faseni

vermindcrt sich gleichmassig von vorn nacli hinten , ilire Richtung

liiuft vorn gerade nach oben und vorn, wiilirend die hintem aus-

sern zugleich imnier niehr nacli innen bin convergiren.

Die Insertion beschriinkt sich am I. Kiemenbogen auf das

hinter der Arteria branch, noch iibrig bleibende schmale Feld auf

dem kleinen Hypobranchiale , iiberspringt dann den von der Hin-

terseite des Ceratobrauchiale dieses Bogens nach innen abgehenden

Fortsatz und geht auf das Hypobranchiale des II. Kiemenbogens

liber, mit wenigen Fasern auch auf das grosse dritte Glied iiber-

greifend. Darauf folgt ein starkes Biindel fiir den Vorderrand

des Hypobranchiale von III; was hinter desseu Art. branch, folgt,

gehort Alles schon dem durch einen Fortsatz nach unten und in-

nen verlangerten Hypobranchiale des IV. Kiemenbogens an, nebst

einem kleinen Antheil fiir dessen Mittelstiick. Der V. Bogen end-

lich, dessen unterstes Glied mit dem des vorhergehenden ver-

schmolzen ist, nimmt die hinter der Art. branch, des letztern fol-

genden Fasern fast in seiner ganzen Lange auf, zu welchem Zweck

seine Unterseite gegen das mediale Ende hin eine kammformige

Erhebung besitzt.

Innervirung der ventralen Langsmuskeln. Der

durch Vereinigung der Rr. ventrales der beiden ersten Spinalner-

ven entstaiidene Stamm zieht iibcr die tiefe Endsehne der hinter-

sten Constrictorportion (Cs^p) hinweg nach aussen und theilt sich,

am hintern iiussern Rande des Coraco-branch. des fiinften Bogens

angelangt, in zwei Aeste, von deiien der vordere dicht hinter

dem genannten Muskel in die Tiefe dringt, zwischen ihm und dem
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Urspriing- ties Coraco -hpoideus iiacli voni unci iiincii verliluft und

(label an bcidc Zweigc abgibt, nni schliesslich lotzteni Muskcl un-

gefilhr in der Mitto seiner Liinge zu durchbolircn und sicli in der

oberen (paarigen) Ursprungsportion des Coraco-mandihularis(Cm^)

zu vertheilen. Der hint ere Ast tritt gleich nach seiner Tren-

niuig voni vordern in einen dort sich oi!henden kurzen Canal ini

Coracoideum ein, komnit in der ausseru obern Ecke der niehrer-

wiiluiten Grube an der Vorderfliiche des Coracoids wieder zuni

Vorschein uud versorgt nun die oberfliichliche (unpaare) Ursprungs-

portion des Coraco-mand. (Om^).

Wirkung: Alle drei Muskelu zusammen ziehen die vcntra-

len Enden der Visceralbogen nach hinten und unten, wobei sich

nanientlich der Coi-aco-mand. und der Coraco-liyoideus gegenseitig

untcrstiitzen , da die selbstiindige Beweglichkeit des Zungenbein-

bogens nicht sehr gross sein kann. Der Goraco-branch. erweitert

zugleich die Kiemenhohle von oben nach unten und verringert die

Convexitjlt der Bogen, worin er von den 3Im. interhranchiales

unterstiitzt wird, wiihrend die Adductores arc. branch, uud der

Trapezius prof, ihm entgegenwirken. — Uebrigens steht die Masse

der Muskehi so wenig im Verhaltniss zu der hiebei erforderlichen

Arbeitsleistung, dass die Hauptfunction des Systems wohl eher

dariu zu suchen ist, nach Fixirung des Unterkiefers durch den

Adductor mandibulae den Schultergiirtel bei Contraction der von

hinten an denselben herantretenden Bauchniuskeln festzuhalten.

V^erg-leichuiig- mit den Selachiern.

I. System der oberflaehliclien Ringmuseulatur.

(Constrictor superficiali s; Hyoideus sup. et inf.; Inter-

hranchiales; Trapezius superfic. et profundus.)

Die bedeutendste Umgestaltung hat das System der ober-
flachlichen Ringmuseulatur erfahren. Dasselbe umfasst

bei den Selachiern nach der fruher (Diese „Untersuchungen" etc.,

I. Theil. Jenaische Zeitschr. Bd. VIII, S. 405 ti' ) gegebenen Dar-

stellung den Constrictor superficialis , die Mm. interbranchiales,

den Levator maxillae sup. und den Trapezius, alle uoch mehr

Oder weniger zusammenhangend, wenn auch bei Scymnus und

Acanthias im Gegensatz zu Heptane bus bereits erhebhch in

dem Sinne modificirt, dass die einzelnen Untergruppen zu grosserer

Selbstandigkeit gelangt sind. ~ Bei Chimaera ist die Zusammen-

gehOrigkeit der hieher zu rechnenden Theilc in Folge der Umfor-
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iiiLiijg der dcuselbeii zur Bcfustiguug dieiiunduu Skeletstiicke so-

wuit aufgehoben, dass sich ihre Homologiun und Humodynaniien

imr durch geuauere Vergleichung jedes einzclnen Abschnittes er-

niitteln lassen.

Bei Besprechung der hier als Constrictor superficia-

lis (Osi-s) bezeichneten Muskelgruppe gehen wir am besten

von der den Kiemendeckel iiberziehendeu Hauptportion derselben

{Csi u. 2) ^^is, da diese sich auf den ersten Blick als Homologon

der dem Zungenbeinbogen zugehorigen Constrictorportion der Se-

lachier hcrausstellt. Hier charakterisirte sich diese Portion durch

folgeude , alien drei untersuchteu Formen fast durchweg gemein-

sume Merkmale: Sie entspringt von der dorsalen Fascie und

(Acanthias und Scymnus) fiir das hintere Drittel mit aus der

Tiefe kommender, die Riickenmusculatur durchbohrender schmaler

Sehne von der Seite der Wirbelsaule ; die breite Muskelplatte ver-

lauft nach unten und vorn, als Decke der ersten Kiemenspalte, den

Zungeubeinradien dicbt aufliegend, iudem eben an diesem Bogen der

M. in terbranchial is noch nicht vom Constrictor super-

fic. getrennt ist; Insertion des dorsalen Abschnitts am Hyomau-

dibulare und zum kleinern Theil am Palatoquadratum oder (Hept.)

ausschliesslich am letzteren, des ventralen am Unterkiefer und

mit einer tiefern, sich abspaltenden Schicht am Ceratohyale; Ver-

einigung der beiderseitigen ventralen Halften in einem medianen

Sehnenstreifen oder direct in einander ubergehend; Inuerviruug

durch den Facialis.

Halten wir nun die Portionen Cs^ u. 2 von Chiraaera zum
Vergleich dagegen, so finden wir voHige Uebereinstimmung vor

Alleni in der Innervirung, dann im allgemeinen Verlauf und der

Beziehung zu den Zungeubeinradien, in der ventralen Vereinigung

und der Befestigung der ventralen Halfte am Unterkiefer. Ganz

speciell sogar an Scymnus und Acanthias erinnern die breite Sehne,

welche hier Osj u. 2 von einander trenut und gleichwie dort der

Stelle aufhegt, wo die mittleren Kiemenstrahlen des Hyoidbogens

an ihren verbreiterten Basen mit einander verschmolzen sind, und

der Ursprung einerseits von der hinter dem Kopfe sich ausbrei-

tenden Fascie, anderseits von der Wirbelsaule, zwischen Vagus

und ersten Spinalnerven hervortretend — mit dem Unterschiede

nur, dass diese beiden, dort hinter einander folgenden Urspriiuge

hier, entsprecheud der Verkurzung des ganzen Kiemenkorbes, sich

iiber einander geschoben haben und nun eher wie zwei ditierente,

erst uachtraglich zur Vereinigung gelangte Schichten aussehen.
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You iliieii Bczieluuigoii ziini Trapezius wird spjitcr die Ilede sciii.

— Selbst dafur, dass der oboifiiichliche Constrictor iiacli hiiitcu

hin niit dieser Portion abschlicsst oder wcnigstens diejeiiigen der

Kiemenbogen niclit mehr an die Obcrfliiche treten, wie bei Ilei)-

tanchus, tindet sich der Anfang bei Scyninus und Acanthias inso-

fern angedeutet, als an der Bauchscite die hinter Csv.^ folgenden

Portionen nicht mehr median zur Vereinigung gelangen, sonderu

seitlich von den ventralen Liingsmuskeln mit den Mm. inter-

branchiales endigen.

Dagegcn fehlt dem Constrictor superficialis von Clii-

macra vollstilndig jener Theil der ventralen Halfte, welcher bei

den Selachiern, von unten her bedeclvt durch die am Unterliiefer

sich befestigende Schicht (CsvJ, an den Unterrand des Cerato-

hyale geht uud eigentHch nur in der Mittellinie mit ersterer zu-

sammenhiingt, — ein Verhaltniss, das nach der am angefiihrten

Orte (S. 439) gegebenen Begrundung so aufgefasst werden muss,

dass die letztere Portion den ursprlinglichen, dem Zungenbeinbogen

zukommenden Abschnitt reprasentirt, wahrend C'sf 2 eine secundar

durch Verlagerung der Insertion auf den Unterkiefer entstandene

Bildung ist. In der That zeigte sich auch das Maass der Reduction

jener tiefern Lage, jeweils entsprechend der zunehraenden Grossen-

verschiedenheit zwischen den beiden morphologisch gleichwerthigen

Skeletstiicken, am geringsten bei Scymnus, am grossten bei Hep-

tanchus. —• Der untere Abschnitt des Hyoidbogens von Chi-
maera verbirgt sich fast vollstandig hinter dem breiten Unter-

kiefer; es ist also nicht anders zu erwarten, als dass die tiefere

Lage noch mehr reducirt und zugleich von der oberflachlichen

noch vollstiindiger getrennt erscheinen werde.

Diese tiefere Lage vertritt hier offenbar der M. hyoideus in-

ferior. Seine Innervirung durch den B. hyoideus Facialis, wel-

cher langs seiner Vorderseite herunterlauft , wahrend die zugeho-

rige Kiemenarterie hinter ihm liegt, sein Ursprung am Ceratohyale

und sein Verlauf nach innen und vorn setzen ihn unmittelbar in

Parallele mit der erwahnten Portion der Selachier. Wesentlich

abweichend sind nur die Insertion und die Beziehungen zu den

nachst benachbarten Muskeln : zwar besteht fur die hintere Halfte

der Fasern noch die mediane Vereinigung mit dem Genossen der

andern Seite, sogar ein theilweiser Faseraustausch ; die vordere

Halfte aber, statt sich an Cs^ und durch dessen Sehnenstreifen

medial im Kinnwinkel zu befestigen, lauft gerade nach vorn zu

eiuem lateral gelegenen Punkt des Unterkiefers , wodurch der



456 B. Vefter,

Hyoideus inf. aus einem Qucrmuskd zu eincm ausgepriigten

Langsmuskel wird, und zweiteos hat sich zwiscben diesen und
den oberflachlichen Constrictor die breite Insertion des Coraco-
mandibularis eingeschoben , welche bei den Selachiern durch-

weg oberhalb beider Constrictorportionen liegt, von unten her

durch beide bedeckt wird. Dies Verhiiltniss ist, sofern man nicht

eine vollstandige Neubildung des medialen Endes des Hyoideus
inf. und gleichzeitigen Schwimd des bisher vorhandenen anneh-

nien will , nur so zu erkliiren , dass man auf einen friiheren Zu-

stand zuruckgeht, wo am Zungenbeinbogen ungefahr dieselbe An-

ordnung der Ringmusculatur bestand wie beute an den Kiemen-

bogen von Heptanchus: Constrictor superficialis und Inter-

branchialis noch nicht von einander getrennt, aber ventral am
medialen Ende in je eine oberflachliche hintere und eine tiefe vor-

dere Portion auseinandergehend, zwiscben denen die einzelnen Ab-

theilungen der ventralen Langsmusculatur nach vorn durchtreten

(vgl. 1. c. Taf. XV, Figg. 7 und 9). Von diesen beiden Portionen

hat sich bei Chimaera nur die tiefe vordere in unmittelbarem An-

schluss an den Hyoidbogen erhalten, als Hyoideus inf.; die

hintere ist, wohl hauptsachlich in Folge der starken Entfaltung

des M. coraco- mandibularis, von ersterer und vom eigent-

lichen Zungenbeinbogen abgedrangt worden, mit dem sie jetzt nur

noch, als unsere Constrictorportion C'&'i, durch Vermittlung seiner

Kiemenstrahlen zusammenhangt. — Ob auch fur die Selachier je-

mals ein solches Verhalten des Constrictors am Hyoidbogen be-

standeu hat, wie es hier fiir Chimaera postulirt werden konnte, —
zu der Zeit etwa, als dieser sowie der Kieferbogen noch kaum
starker entwickelt waren als die Kiemenbogen — , oder ob die

citirte Bildung bei Heptanchus selbst erst secundar erworben

wurde, sodass zwiscben dieser und der ftir Chimaera vorausge-

setzten keine wirkliche Homologie, sondern nur eine Analogic be-

stunde, muss hier dahingestellt bleiben; eine bejahende Antwort

auf die erstere Frage konnte nur die Auffindung einer tiefen,

zwiscben Coraco-mandibularis und Coraco-hyoideus eindringenden

Constrictorportion am Zungenbeinbogen eines Selachiers mit schwach

eutwickeltem Unterkiefer gebcn. —
Aehnliches wie an der ventralen Halfte des in Rede stehen-

den Constrictorabschnitts ist auch an seiner dorsalen Halfte ge-

schehen. Bei den Selachiern ging dieselbe entweder — und das

entsprach dem ursprunglichen Verhalten — hauptsachlich an das

Hyomandibulare und nur mittelbar oder mit wenigen Fasern an
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(leii Obcrkiefor (Scyniiiiis iind Acantliias), odor aber iiusschlicss-

lich an Ictztcren , mit Ucberspiinguiig des klcinen , hiiiter diescni

verborgonon uud uicht als Kieferstiel dienenden Epihyale (IIcp-

tanchus). Bei Cliiniaera ist der ganzc Zungenbcinbogen nicht so

riidiniuiitiir wio iui letzteni , abcr doch auch nicht Tnigcr des

Unterkiefcrs wie ini erstern Falle, er ist vielniehr nacli hinten

und innen von dem das Palatoquadratum repriisentirenden Schii-

dclabschnitt geiiickt. Dem entsprechend hat das Epihyale zwar

seinen Anthcil an der Constrictorportion dieses Bogens behalten,

in Gcstalt des M. hyoidens sup.; derselbe loste sich aber gleich-

falls von der oberflachlichen , secundiir liber ihn hinweg gewach-

senen Uauptmasse des Muskels ganz ab und verlegte seinen Ur-

sprung von der Aussenseite des Schiidels resp. der Ruckenmus-

culatiir allniiihlich an die Hinter- und Unterseite des ersteren. —
Die Innervirung des Muskels durch den R. hyoideus Facialis

setzt schliesslich seine Homologie mit dem urspriinglichen , dem

Hyoidbogen angehorigen Constrictorabschnitt ausser Zweifel.

Wir kdnnen sonach die Veranderungen , welche die Hyoid-

bogenportion des allgemeineu Constrictors erlitten hat, in folgen-

deni Gesammtbild vorfiihren:

1. Die ganze Portion schied sich in eine tiefe, dem urspriing-

lichen Zustand entsprechende und eine oberflachliche , secundiir

cntstandene Schicht, was ungefahr der bei den Selachiern nur an

den Kiemenbogeu eingetretenen Dift'erencirung in Interbranchialcs

und Constrictor superfic. zu vergleichen ist.

2. Erstere verier ihre Continuitat langs des Bogens und zerfiel

in einen dorsalen und einen ventralen Abschnitt, welche beide als

ziemlich unbedeutende Muskeln neue Befestigungspunkte erlangen,

jener unter der Augenhohle, dieser zum Theil lateral am Unter-

kiefer, longitudinalen Verlauf annehmend, wahrend er zum an-

dern Theil die urspriingliche Anordnung conservirt.

3. Die stiirkere oberflachliche Schicht verliert ganz den Zu-

sammenhang mit dem Hyoidbogen, verbreitert sich mit der Aus-

bildung eines Kiemendeckels nach hinten hin iiber die ganze Kie-

menhohlo, nach vorn hin bis an den Palatoquadrattheil des Schii-

dels und an den Uuterkiefer, an diesen Theilen sich bcfestigend; am
dorsalen Ende ordnen sich die bei Selachiern hinter einander ful-

genden Urspriinge (vorn oberfliichlich von der Ruckenfascie, hinten

aus der Tiefe kommend von der Wirbelsiiule) derart an, dass

beide die voile Breite des Muskels einnehmen, was dcu Anschein
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bervorbringt , als ob dicser sich in cine iiussere aponeurotische

und eine innere musculose Scbicht gespalten hatte.

Der besprochenen Hauptmasse des Constrictor superfic. schlies-

sen sich nach vorn bin zwei musculose Theile an, Cs^ u. 5, und

theilweise als Fortsetzung derselben eine derbe continuirliche Fascie,

welcbe zusammen die ganze vordere Halfte des Kopfes bedecken.

Cs.i u. 5 werden aber beide noch vora Facialis versorgt, sind

demnach jedenfalls als Theile der Zuugeubeinbogenportion des Con-

strictors zu beurtheilen, die sich bios etwas weiter nach vorn aus-

gebreitet und dem entsprechend in Verlauf und I-age ditferencirt

haben (den Uebergang hiezu scheint Callorhynchus zu ver-

mitteln; vgl. die Abbildung bei Stannius und die Anmerkung
oben S. 439). Es kann also auch nicht etwa an eine Vergleichung

derselben mit dem Levator maxillae sup. der Selachier gedacht

werden, welcher dort den vordersten mit Sicherheit nachweisbaren

Abschnitt des ganzen Constrictorsystems , die dorsale Halfte der

dem Kieferbogen zukommenden Portion darstellt und demgemass

auch vorn Unterkieferast des Trigeminus innervirt wird. Da-

gegen fand sich bei Scymnus und Acanthias am Kiefergelenk ein

diinnes Faserbiindel des Csv^ , das sich nach aussen abhebt und

in eine breite, den Adductor mandibulae fast ganz bedeckende

Fascie ubergeht, theilweise aber auch sich direct in einen nach

vorn und oben zum hintern Augenwinkel ziehenden halbsehnigen

Muskel fortsetzt; bei Heptanchus, wo nur das letztere Gebilde

vorkommt, entspringt dasselbe theils vom Adductor mand., theils

vom Palatoquadratum selbst^); — und es wurde dort schon (1.

c. S. 448) darauf hingewiesen , dass dieses Vorkommuiss wahr-

scheinlich „den letzten Rest desjenigen Theils des oberfliichlichen

Constrictors darstelle, welcher dem Kieferbogen und den vor die-

sem liegenden Visceralbogen resp. Metameren urspriinglich zukam."

Mit noch grosserm Rechte darf wohl die bis weit vor die Augen-

hohle reichende, sogar die Nasenkapsel seitlich iiberdeckende Fascie

von Chimaera in diesem Sinne gedeutet werden, als Aequivalent

also eines freilich rudimeutareu , des musculosen Charakters ganz-

lich verlustig gegangenen Constrictorabschnitts, der friiher die Ge-

geud des Kieferbogens und wahrscheinlich noch mindestens eines

davor liegenden Visceralbogens ebenso umgurtete , wie es der

Haupttheil des Constrictors am Zungenbeinbogen thut. — Dass

von den ersterwahnten musculosen Theilen Cs^ uach Gestalt, Lage

1) (vgl. 1. c. Taf. XI Y, Fig. 1 u. 3, Mdy.
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uiul Richtiing ausserordentlich deni Biindel voii Scymiius und

Acaiitliias, Csr, besonders iioch durch seinen Ursprung von dcr

hintcrn Unterkieferecke denijenigeu von Heptanchus gleiclit (— das

vom Coraco-mandibularis an Csr, tretende Faserbiindel ist offcnbar

oinc unvergleichbaie Neubildung) , sei hier bios nebonbei erwahnt,

ohuc daniit etwa beliaupten zu wollen, dass hier zwei Ausbildiings-

fornien ciner gemeinsanien Grundlage combinirt vorkiimen, die bei

den Selachiern nur getrennt zu finden waren.

Endlich ware noch Cs.^ zu besprechen, jenc diinne Muskel-

schidit in der hintern Kiemenhbhlenwand, die sich von hinten und

innen her mit dem tiefen Abschnitt von Csg vereinigt. Hiefiir

liisst sich aber bei den Selachiern nirgends auch nur von feme
ein Analogon aufzeigen, und da die Innervirung des Muskels lei-

der nicht ermittelt ist, so muss die Frage nach dessen Bedeutung

offen gelassen werden.

Sehen wir uns anderseits nach den hinter dem Constrictor

folgenden, den Kiemenbogen angehorenden Resten der Ringmus-
culatur um, die bei den Selachiern schon mehr oder weniger scharf

in Constrictor superfic. und I nterbranchialis geschieden

war, so finden wir von ersterer Ditferencirung hier keine Spur
mehr, was sich aus den Veranderungen , welche die Kiemenbogen
selbst erlitteu haben, leicht erklart. Diese sind niiher zusanimen

und unter den Hinterkopf geriickt, verhiiltnissmtissig kleiner ge-

worden ; der letzte (5.) ist fast ganz verkiimmert, der vierte tragt

bios noch eine halbe Kieme; und anderseits hat der vom Zungen-

beinbogen aus entwickelte Kiemendeckel eiuen Abschluss jeder ein-

zelnen Kiementasche nach aussen hin durch ihren eigenen Con-

strictor und Kiemendeckel iiberfliissig gemacht. Durch all dies

wurde nothwendig eine Abnahme der hinter der Hyoidbogenportion

oberflachlich zu Tage tretenden Constrictorabschniite (des eigent-

lichen Constrictor superfic. der Selachier) bedingt, so dass

schliesslich nur noch die in den Septen der Kiementaschen liegen-

den Abschnitte, d. h. die Mm. interbranchiales, erhalten

blieben. Aber auch diese, denen bei den Selachiern wohl nur
eine Unterstiitzung der Wirkung des oberflachlichen Constrictors

zukommt, mussten sich mit dem Wegfall dieser Function gleich-

falls reduciren, bis dann , und zvvar nur an den drei vordersten

Bogen, bios noch der innerste Theil als schmiichtiger , spindelfor-

miger, mit beiden Enden unmittelbar am Kiemenbogen befestigter

Muskel ubrig bicibt, wie wir ihn bei Chimaera vorfindcn, wo cr

hochstens cine schwachc Streckung des ganzen Bogcns zu bewir-
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ken vermag. — Seine Lagebeziehungen zum Nerv und zur Arterie

des zugehorigen Bogens stellen ubrigens seine Homologie mit dem
Interbranchialis der Selachier ausser Zweifel. — Ich brauche wohl

kaum noch beizufiigen, dass als Vorstufe dieser Bildung nicht

etwa das bei den meisten Selachiern zu treffende Verhaltniss an-

genommen werden darf, wo jede Constrictorportion an ihrem aus-

sern (hintern) Rande bis auf das kleine Kiemenloch mit der Vor-

derflache der nachst hintern Portion verwachsen ist, sondern nur

ein Zustand iihnlich demjenigen von Heptanchus mit noch weit

geoffneten Kiemenspalten und freien Scheidewanden der Kiemen-

taschen.

Dass der M. trapezius der Selachier mit zum System der

aussern Ringmusculatur gehort, konnte 1. c. S. 4ol und folg. mit

ziemlicher Bestimmtheit nachgewiesen werden. Die bei Chimaera

als Trapezius superficialis und profundus bezeichneten

Muskeln anderseits zeigen im Wesentlichen dieselben Verhiiltuisse

wie der erstgenannte Muskel dort, diirfen also wohl ohne Weiteres

mit demselben verglichen werden. Man denke sich nur den Kie-

menkorb von Acanthias z. B. erheblich verkiirzt und den Schulter-

giirtel dadurch an den Schitdel herangeriickt , so wird der Ur-

sprung des Trapezius von selbst auf die Aussen- und Hinterseite

des Schiidels verlegt, zugleich aber auch das vorderste Faserbun-

del desselben durch den tiefen, von der Wirbelsaule herkommen-

den Ursprungstheil der Hyoidbogenportion des Constrictors von der

Ilauptmasse des Muskels gleichsam abgespalten, besonders weun

sich, wie bei Chimaera geschehen, dieser tiefe Ursprung iiber die

ganze Breite zwischen Schadel und Schultergiirtel ausdehnt. Der

selbstiindige Trapezius profundus entspricht sonach ungefahr

d(!m bei den Selachiern erst an der Insertion sich ablosenden,

zum obern Ende des V. resp. (bei Heptanchus) VII. Kiemenbogcns

gehenden Biindel dieses Muskels.

Dem scheint freilich die Innervirung einigermaassen zu wider-

sprechen : bei Scymnus wurde (1. c. S. 428) Eindringen von Zweigen

des R. intestinalis Vagi in den Muskel beobachtet; bei Chi-

maera wird der Trapezius superficialis durch gleichwerthige

Zweige, der Tr. profundus dagegen durch einen Zweig des

dritten Kiemenastes des Vagus versorgt (welcher iibrigens, da der

schwache vierte Kiemenast mit dem dritten fast in seiner ganzen

Liingc vereinigt bleibt, wohl eigentlich dem ersteren zuzurechnen

ist). Nachtriiglich fand ich jedoch bei genauer Praparation eines

anderu Selachiers (Prionodon glaucus), dass gerade jenes vor-
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derstc, am letzten Kiemcnbogen sich inserircnde Biindel dos Tra-

pezius seine Nerven iiicht vom Truncus intestinalis, sondcrn von

dcm fiir den letzten Interbranchialraum bestimmten Vagusast eni-

pfangt, — wodurch denn die vollste Uebereinstinimung mit dem

Befundc bei Chimaera dargethau ist.

Lippenknorpelmuseulatur.

Die beiden hieher gehiirigen Muskelgruppen, der vordere und

hintere Levator anguli oris und die beiden Labiales, haben frei-

lich nur das gemeinsam, dass sie sich an den Lippenknorpeln be-

festigen und vom R. maxillaris inf. des Trigeminus innervirt wer-

den. Im Uebrigen sind sie nach Gestalt, Ursprung und Lage so

verschieden, dass man viel eher geneigt sein mochte, erstere als

oberfliichliche Diflferencirung des Kiefermuskels, letztere als eigen-

thiimliches Labialmuskelsystem aufzufassen; und wenn sie bier

im Anschluss an die allgemeine Ringmusculatur besprochen wer-

den, so geschieht es fast nur, weil sie sonst nirgend anders unter-

zubringen sind.

Die Selachier bieten zum Vergleich damit einmal den als

Levator max. sup. bezeichneten vordersten Abschnitt des allge-

meinen Constrictors , welcher dort hinter der Orbita entspringt,

zur Basis des Palataltheils des Oberkiefers geht und vom dritten

Ast des Trigeminus innervirt wird, und zweitens jenen schwachen,

spindelformigen, nur Scymnus und Acanthias zukommcnden Mus-

keP ) , der von der Unterseite des Schadels vor dem Munde aus-

geht, sich an den Maxillarknorpel anlegt, dann aber mit dem
grossen Adductor verschmilzt und mit ihm am Unterkiefer sich

befestigt, vom zweiten Trigeminusast versorgt wird und nach Allem

wahrscheinlich als Abkommling einer friiher zwischen Kiefer- und

Lippenknorpelbogen ausgespannten Constrictorportion zu beurthei-

len ist. — Es ist nun sehr wohl denkbar, dass bei einer Form
wie Chimaera, wo das Palatoquadratum nicht in kolossaler Ent-

faltung unter und neben dem Schadel vorwuchs, sondern fruh mit

diesem verschmolz, der vorderste Constrictorabschnitt sich auch

iiber die Aussenseite des ganzen Oberkiefers sammt dem darauf

liegenden Adductor erstreckte, worauf erst secundar die dem Le-
vator max. sup. der Selachier entsprechende hintere Ilalfte an

ihrem ventralen Ende mit den Lippenknorpeln in innigere Bczie-

1) Vgl. 1. e. Taf. XIV, Fig. 3 und Taf. XV, Fig. 6, ^Id,!^.
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hung trat und mit diesen allmahlicli auf das rudimentare Gebilde

reducirt wurde, welches jetzt den Levator ang. oris darstellt;

wahrend anderseits die vordere Halfte, ahnlich dem Add^S von

Acanthias, als musculoses Verbindungsglied zwischen den Lippen-

knorpeln und dem Unterkiefer fortbestand und hier in die beiden

kleinen Labialis ant. und post, zerfiel.

Damit steht die oben dargelegte Anschauung, dass auch die

mit Cs^ u. 5 zusammenhiingende Fascie der vordern Gesichtshiilfte

als Aequivalent einer Constrictorportion zu beurtheilen sei, keines-

wegs in Widerspruch : wie am Zungenbeinbogen und beim Trapezius

durch Uebereinanderwachsen zweier anfanglich hinter einander

liegender Muskeltheile zwei scheinbar ganz diflferente Schichtcn

entstehen konnten, so auch hier. Gewichtiger ware der Einwurf,

dass die Labialmuskeln von Chimaera durch den dritten, AddiS

der Selachier aber durch den zweiten Trigerainusast versorgt wird

— wenn nicht die Moglichkeit zugegeben werden miisste, dass

ein vom Anfang des einen Astes entspringender Zweig leicht auf

den andern tibergehen kann.

Hienach diirfen wir also, wenn auch keineswegs mit Bestimmt-

heit, so doch mit einiger Wahrscheinlichkeit annehmen, dass die

Lippenknorpelmusculatur von Chimaera auf denselben Ursprung

zuruckzufiihren ist wie die genannten Muskeln der Selachier, auf

Theile des Constrictors, welche dem oder den vor dem Kiefer-

bogen liegenden Metameren angehort haben.

Des M. protractor arc. branch, sei hier noch mit wenigen

Wortcn gedacht. Er entspricht offenbar durchaus dem M. sub-

spinalis der Selachier i), lasst sich aber ebenso wenig wie diesor

als Glied einer grossern Reihe auffassen. Indessen gibt die fur

Chimaera ermittelte Innervirung desselben durch den dritten B.

hrnnch. Vagi einigen Anhalt dafur, dass dieser Muskel wenigstens

nicht cine Diftercncirung der Kumpfmusculatur, sondern einen Theil

der eigentlichen Kiemenmusculatur darstellt.

II. System der Adductoren.

Die an der Innenseite der drci ersten Kiemenbogen vom Epi-

branchiale zum Ceratobranchiale ziehenden Adductores arc.

branch, entsprcchen genau den gleichnamigen Muskeln der Se-

1) Vgl. 1. c. S. 444.
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lachier; die am IV. u. V. Kiemenbogen befindlichen dagegen eriiinern

durch ihreii Urspruiig am Pliaryiigobranchialc III sowie daduich, dass

die zwei hiutersteu Biindel zwischen diesen beiden letzten Bogen

ausgespannt siud, vielmehr an die Interarcuales der Selachier,

wobci freilich der Unterschied besteht, dass diese letzteren durch-

weg einen uach unten und vorn gegen das Epibranchiale des niichst

vordern Bogens gerichteten Verlauf uehmeii. Immerhin darf man
wohl in dieser Vermenguug der Cliaraktere zweier Muskelsysteme,

die soust streng gesoudert auftreten, einen neuen Hinweis auf die

iriiher (1. c. S. 444 und 44(5) geausserte Vermuthung erblicken,

es seien die sammtlichen Muskeln der Visceralbogen, bios mit Aus-

nahme der ventralen Liingsmusculatur , aus einer gemeinsamen

Ringfaserschicht hervorgegangen , die erst mit der Gliederung der

Bogen in die heute bestehenden Gruppen zerfiel; und es begreift

sich dann zugleich, warum Chimaera das System der Adductoren

in so reicher Entfaltung zu besitzen, der Interarcuales dagegen

ganz zu entbehreu scheint.

Der Adductor mandibulae bietet keinerlei Schwierigkei-

ten. Durch die Verschmelzung des Palatoquadratums mit dem
Schadel ging sein Ursprung auf letzteren iiber und breitete sich

an dessen Aussenflache nach vorn und oben hin aus, wahrend

gleichzeitig das am Unterkiefer befestigte Ende seinen Antheil an

der grossen Muskelmasse verier und mehr den Charakter einer

zugespitzten sehnigen Insertion erlangte. Bei Callorhynchus
ist der Muskel moglicherweise in eine vordere und eine hintere

Portion zerfallen (vgl. oben S. 442, Aumerkung 2).

III. System der ventralen Langsmuskeln.

Was dieses System bei den Selachiern auszeichnete : vor Allem

Innervirung von hinten her , durch die beiden ersten Spinalnerven,

sodann Gliederung in einzelne Biindel fiir die distalen Enden der

Visceralbogen, aber mehr oder weniger inniger Zusammenhang am
Ursprung vom Coracoid, ziemlich massige Eutwickelung aller Theile,

etc. — kehrt auch hier fast genau so wieder; selbst die queren

sehnigen Inscriptionen sind wenigstens durch die sehnige Unter-

brechung des Coraco-hy oideus reprasentirt. Die vorhandenen

Abweichungen sind so untergeordneter Art und erklaren sich so

leicht aus der Umbildung der betreffenden Skelettheile , dass es

eines nilheren Eingehe'us darauf nicht bedarf.

Bd. XII. N. F. V, 3. 3Q
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Als allgemeines Ergebniss dieser Vergleichung konnen wir

hinstellen, dass die Kiemen- und Kiefernmsculatur von Chimaera

sich ihren wesentlichsten Ziigen nach in den llahmen fiigt, den

uns bereits die Vergleichung der Selachier vorgezeichuet hatte.

Zum Theil zeigte sich sogar eine weitgeheude Uebereinstimmung

mit speciellen Einrichtungen bei der einen oder andern Form,

moistens jedoch, wenn man von den fUr Chimaera eigenthiimlichen,

durch die Verhaltnisse des Skelets bedingten Besonderheiten ab-

sieht, Anlehnung gerade an jenen einfachern oder urspriingliche-

ren Zustand, der unter den Selachiern selbst bald hier, bald dort,

am ehesten noch bei Heptanchus einigermaassen „ungefalscht" er-

halten ist. In einzelneu Fallen endlich warden wir auf eine Ent-

wickelungsstufe zuriickverwiesen, die noch weniger specialisirt und

dififerencirt erschien als bei irgend einem der untersuchten Se-

lachier, eine Stufe jedoch, welche in ihren Grundzugen hypothe-

tisch zu reconstruiren bereits die vergleichcnde Betrachtung der

letzteren Anlass gegeben hatte.
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B. Acipenser sturio.

Einiges iiber das Kopfskelet.

Der Stor bietet insofern einen vollkommenen Gegensatz zii

Chi ma era dar , als das Palatoquadratum bei dieser mit deni

Schildel verschmolzen und der Unterkiefer sehr massig entwickelt

ist, hicr dagegen der ganze Kieferapparat sehr riickgebildet, ganz

seiner Verbindung mit dera Schadel enthoben, weit von ihm abge-

riickt und in toto beweglich erscheint. Anderseits tritt der Zungcn-

beinbogen dort ziemlich in seiner urspriinglichen kieraenbogenahn-

lichen Gestalt auf und hat mit der Befestigung des Unterldefers

Nichts zu thuu, wahrend er hier aus mehreren relativ sehr gros-

sen Stucken besteht, von denen die drei oberen als Kieferstiel

fungiren. Bei den Storen hat sich ferner ein wenngleich sehr klei-

nes Spritzloch mit rudimentarer Pseudobranchie erhalten. Dagegen

stimmen beide Formen hinsichtlich der Gestaltung der Kiemen-

hohle und der Kiemenbogen der Hauptsache nach iiberein: das die

erste halbe Kieme (Neben- oder Opercularkieme) tragende Septum

des Zungenbeinbogeus erstreckt sich als Kiemendeckelmembran

iiber alle Kiemenbogen hinaus nach hinten , ohne jedoch (bei den

Storen wenigstenis) von knorpligen oder knochernen Radien des

Zungenbeinbogens gestutzt zu sein, vielmehr lagern sich derselben

von aussen ein oder mehrere Hautknochen auf.

Was die Verhaltnisse der Visceralbogen im Einzelnen betrifft,

so ergebeu sich bei Vergleichuug der beiden gevvohnlichsten Stor-

arten, A. sturio und A. ruthenus, ziemlich erhebliche Unterschiede;

da nun aber die in die Lehr- und Handbucher aufgenommcnen

Abbildungen des Kopfskelets der Store sammtlich Copien der von

J oh. Mil Her in seiner „Verglcichenden Anatomie der Myxinoi-

den", I. Th., Taf. IX, Figg. 10 und 11 gegebenen Darstellung von A.

ruthenus sind (bios in Gegenbaur's „Grundriss der Verglei-

chendeu Anatomie", 2. Aufl. S. 451>, Fig. 213 findet sich eiue

30*
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Abbildung des Kopfskelets von A. sturio i), so bedarf es zum Ver-

standniss des Folgenden eines kurzen Hinweises auf die wesent-

lichsten Abweichungen der beiden Formen.

Dieselben beruhen hauptsachlich darauf, dass bei A. ruthenus

die Ausbildung von Hautknochen und deren Verbindung mit Ske-

lettlieilen sowie auch die Verknocherung dieser selbst viel weiter

gcht als bei A. sturio. Hier umgreifen die Belegknochen das Auge

nur von oben, von vorn und kaum von unten, dort dagegen zieht

sich eine continuirliche schmale Knochenplatte von der Seite des

Rostrums her unter der Orbita weg bis zur Verbindungsstelle von

Symplecticum, Palatoquadratum und Unterkiefer, um hier mit

dem untern Ende einer postorbitalen Hautverknocherung zusam-

menzutreffen. Durch diese knochernen Spangen wird aber der

gauze Kieferapparat , der bei A. sturio frei nach vorn verschieb-

bar ist, hier von beiden Seiten her gleichsam eingeklemmt und

wenigstens nach vorne hin fixirt. — Am Palatoquadratum
des Sterlets unterscheidet J, Mil Her 2) einen unpaarigen und

einen paarigen Gaumenknorpel und von knochernen Theilen ein

Gaumenknochenstiick , ein Marginalstiick (oder Kiefer), ein seit-

liches Verbindungsstuck und ein Mundwinkelstiick. Beim Stor

sind diese Stiicke theils gar nicht besonders verknochert, theils

haben sie ganz andere Gestalt bekommen, wie namentlich das

spangenformige Mundwinkelstiick. — Der Zungenbeinbogen
des Sterlets besitzt ein kleines knorpliges oberstes Gliedstuck^),

das dem Stor fehlt; das zweite (knocherne) und das dritte (knorp-

lige) Stuck dort erscheinen hier als ein einziges langliches, oben

schmales aber dickes, unten breites und flaches Hyomandibu-
lare, das nur in der obern Halfte einen diinnen Knochenbelag

zeigt. Mit seinem untern Ende sind das nach vorn und oben

gehende Symplecticum (Sy) und das Hyoidstiick beweglich ver-

bunden. Am medialen Ende des letzteren folgt beim Stor beider-

seits noch ein kleines knorpliges innerstes Glied, aber keine Co-

pula. — Auf der Kiemendeckelmerabran liegen bei A. ruthenus

eine grosse obere und zwei kleinere untere Knochenplatten
;
jene

^) Fr, Rosenthal gibt zwar (Ichthy otomische Tafeln,
Berlin 1812— 1825; Tab. XXIV, Fig. 1) eine Seitenansicht des gan-

zen Storskelets ; dieselbe ist aber so klein und wenig geuau , dass

nicht viel daraus zu lernen ist. Besser, wenngleich nicht sehr an-

schaulich, sind die Abbildungen vom Kiefergeriist (ibid. Figg. 2 u. 3).

2) loc. cit. p. 210, und Erklarung zu Taf. IX.

3) bei J. MUller 1. c. mit M^ bezeichnet.
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stosst fast unmittelbar an die Scitc dcs Schiidddachcs uiid bcdeckt

thcilweise iiocli das obcio knocherno Ilyoniandibularstiick; die uii-

terstc steht durcli eiii starkes Ligament mit dem Symplecticuin

und den sub- uud postorbitalen Hautknoclien in fester Verbin-

dung. A. sturio weist an Stelle dieses ganzen Apparates nur

eiuen einzigcn sclimalen Belegknochen auf der Mitte der Kiemcn-

deckelmembran auf, der nach keincr Seite bin an Skelettheile

stosst Oder an solche festgebeftet ist.

Von den fiinf Kiemenbogen bestehen die ersten bciden

aus eineni kleinen, gablig getheiltcn obersten Gliede, einem obern

und einem (sehr grosscn) untern Mittelstiick (Ehr und Cbr) und

einem kurzen Hypobranchiale ; dem dritten fehlt das oberste Glied,

dem vierten, der die letzte (halbe) Kieme tragt, auch das Hypo-

branchiale (Hhr)\ der ftinfte ist ein einfacher ventraler Knorpel-

stab : — im Wesentlichen also, abgesehen vom Mangel der Pharyn-

gobranchialia des III. und IV. Bogens, dieselben Verhaltnisse wie

bei den Knochenfischen.

Der Schultergurtel ist der Occipitalregion des Schadels

angeheftet und gestattet keine Bewegung seines Scapularthcils

mehr. Die Belegknochen des Coracoids springen ventral weit nach

vorne vor; senkrecht nach innen und oben aufsteigende Knochen-

lamellen dienen der starken ventralen Langsmusculatur als Ur-

sprungsfliiche.

Beschreibung der Musculatur.

Im Ganzen lassen sich hier dieselben Muskelgruppen beibe-

halten, die fiir C him a era aufgestellt wurden, mit dem Unter-

schiede freilich , dass dem Stor sowohl die Labial- als die Kopf-

Schultermuskeln vollstandig fehlen, dafiir in andern Gruppen einige

neue Differenciruugen dazukommen, wie folgende Uebersicht er-

gibt:

I. Constrictor superficialis.

II. Kiefermusculatur.
1. M. adductor mandibulae.

III. Muskeln des Hyoidbogens.
1. M. protractor hyomandibularis.

2. M. retractor hyomandibularis.

3. M. opercularis.

IV. Muskeln der Kiemenbogen.
1. Mm. interbranchiales.
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2. Mm. levatores arc. branch.

3. Mm. addutores arc. branch.

4. Mm. interarcuales ventrales.

V. Ventrale Liingsmusculatur {Coraco-arcuales).

1. M. branchio-mandibularis.

2. Mm. coraco-arcuales ant. et post.

I. M. constrictor superficialis

(Cs,^^- Taf. XII, Fig. 2 u. 4).

Als ziemlich derbe und wohlabgegrenzte Schicht erscheint

ventral nach Wegnahme der Haut ein breiter flacher Muskel, der,

in der Mediane am schmalsten, mit divergirenden Faserbiindelu

nach beiden Seiten hin ausstrahlt und sich dabei theilweise in

eine oberfliichliche und eine tiefere Lage sondert.

Nehmen wir die ventrale Medianlinie, wo die beiderseitigen

Fasern theils direct, theils vermittelst eines gerade von vorn nach

hinten verlaufenden schmalen Sehnenstreifens in einander uber-

gehen , als Ursprungsstclle an , so lassen sich folgende Portionen

unterscheiden.

Fast zwei Drittheile von der Breite des ganzen Muskels wen-

den sich mit parallelem Faserzug schief nach aussen und vorn,

um das Symplecticum herum nach oben, um hier in zwei tibrigens

nicht scharf gesonderte Portionen zu zerfallen. Die erste {Cs^) wen-

det sich stark nach vorn, wird schmaler und bald halbsehnig und

inscrirt sich mit diinner Sehne an dem unter dem Auge nach hin-

ten vorspringenden Ende des lateralen Wulstes des Rostrum. Die

hintere Partie (Cs^) schliesst unmittelbar an den Hinterrand der

vorigen an, zieht aber mehr gerade nach oben und geht in eine

Starke breite Aponeurose iiber, die hinter und unter dem Auge

sich ausdehnt, das schwammige Gewebe seitlich vom Kiefergeriist,

zum Theil auch noch den grossen Kieferstielrauskel bedeckt, aber

ohne bestimmte Insertion sich uuterhalb des Schadeldaches im
Bindegewebe und der Haut verliert.

Das hintere Drittel des ventralen Muskels spaltet sich sofort

in zwei Halften, von denen die vordere (Cs^), quer nach aussen

ziehend, mit kurzer Sehne am lateralen Ende des Hyoidstiicks des

Zungenbeinbogens Befestigung findet, wahrend die hintere (Cs^)

mit schwach divergirenden Fasern nach hinten und aussen zum
untern Rand und der Inneufliiche des unregelmassig gestalteten Be-
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k'gknoclicns der Kiemondcckdmembran (0) geht, z. Th. audi direct

in dicse selbst aiisstralilt.

Von der innern (obercn) Fladic der zweiten Portion Cs.^

lost sicli cin sclnnales Muskelbiindel (Cs^) ab^ das halb von jcner

Portion verdeckt gerade nacb aussen liiuft und sich am hintern

Rande des Hyoidstudis, gleicb mcdianwitrts von der Insertion von

Cs^, in ziemlidior Ausdehnung befestigt.

Endlicb konniit nach Beseitigung einer diinnen Fasde zwisdien

Unterkiefei" und Vorderrand des eben beschriebenen Constrictors

eiue kleine Muskellage (Cs^^) zum Vorscbein, die sicb auf den

ersten Blick als ganz selbstiindige Bildung darstellt und ibrer Lage

nacb als 31. myloliyoideus bezeichuet werden konnte. Sie bestebt

aus einer scbnialen niedianeu Aponeurose, die sicb von binter der

Mitte des Unterkiefers bis fast oberball) der vordern Hiilfte des

grossen Constrictors nacb binteu erstreckt, und aus dem daraus

bervorgebenden recbts- und linksseitigeu muscul()sen Abschnitt,

dessen stark couvergireude Fasern (so dass die hiutersteu sebr

scbief nacb vorn, die vordersten fast quer nach aussen verlaufen)

sicb am Hinterrande des Unterkiefers, niedianwiirts von dessen

breiter ligamentoser Verbindung mit dem Symplecticum , schmal

inseriren. — Der bintern Hiilfte dieses Muskels scbliesst sich nun

aber uocb ein schwacbes Faserbilndd an, das sich von der obern

(innern) Fliiche der Vorderhiilfte des Constrictors nahe der Me-

diane abgelost hat — was schon fiir die Zusammengehorigkeit bol-

der Bildungen spricht. Die sonstigen Griinde fiir die Einordnung

dieses M. myloliyoideus (CSfJ in das System der Constrictoren

sollen l)ei der Vergleichung erwogeu werden.

' Inn ervi rung. Dieselbe wurde fiir dieseu wie fiir mehrere

andere Muskeln des Stors nicht mit geniigender Genauigkeit ermit-

telt, da einnial die Verfolgung der Nerven neljen der Untersuchung

der Musculatur gerade bier wegen der eigenthiimlichen Beschaftenheit

der Gewebe aussergewohnliche Scliwierigkeiten Ijietet, und da ich

selbst bei der Bearl)eitung des Stcirs noch nicht das Gewicht auf

die Innervirung legte wie spiiter; — ein zweites Exemplar ist mir

leider seither nicht zugilnglich gewesen. Dieser Mangel wurde

sich fiir die meisten Muskeln so gut wie vollig ausgleichen lassen

durch Benutzung der genauen und zuverliissigen Angabeu von

Stannius^) iiber die Vertheilung der Kopfnerven, die es nur

^) Das peri pherische Nervensystem der Fische, ana-

tomisch uud physiologisch untersucht von Dr. H. Stannius. M. 5 Taf.

Eostock 1849. \^

.
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in wenigen Fiilleu zweifelhaft lassen, welcher Muskel in der Be-

schreibung gemeint odcr wie cr innervirt sei, — wenn sich niclit

ein autlerer Uebelstand bei naherer Priifiing immer dciitlicher her-

ausgestellt hatte: obwobl S tannins in der Erkliirimg von Taf.

IV, Figg. 3, 5, 6 und 8 (Spinalnervenwurzeln imd Sympathicus

betreffend) das beziigliche Object ausdriicklich als „Stor: Accipen-

ser Sturio" bezeiclinet — ini Texte ist immer nur vom „Stor"

Oder vom „Accipenser" die Rede — , so kann doch angesichts sei-

ner Aeussermigen liber Skelettlieile wie Musculatur kaum ein Zweifel

sein, dass er wenigstens fiir die Untersuchung der Kopfnerven

den Acipenser ruthenus oder eine diesem sehr iilmliche Form,

jedenfalls aber nicht den A. sturio beniitzt hat. Die diese Ver-

muthung bekraftigenden Stellen sollen jeweils am entsprechenden

Orte angefiihrt werden.

Ueber die Innervirung des oberfliichliclien Constrictors findet

sich bei Stannius loc. cit. keine bestimmte Notiz, was sehr be-

fremden miisste, wenn eben dort A. sturio wirklich das Untersu-

chungsobject gebildet hatte. Wahrscheinlich sind aber Theile die-

ses Muskels bei A. ruthenus gemeint, wenn es S. 64 heisst: „Der

B. hyoideus N. facialis endet mit ein paar Fiiden in der

Musculatur, die vom Unterkiefer und def Basis der Schnauze zum

Zungenbein tritt, also im m. genio-Jiyoideus" ; und ebenso S. 46:

„Der N. maxillaris inferior Trigemini gibt andere Zweige

ab, welche fiir den die beiden Unterkieferbogen an einander zie-

henden Muskel und fiir den m. genio-hyoideus, sowie auch fiir die

Haut des Kieferwinkels bestimnit sind." Beim Sterlet namlich,

wo die Hautverknocherungen von der Basis der Schnauze so weit

nach hinten reichen, dass sie mit dem Kiefergelenk und den un-

tern Theilen des Zuugenl)einbogens in unmittelbare Beriihiamg tre-

ten, mag der vordere Theil des M. constrictor und speciell die

beim Stor schon stark nach vorn gewendete erste Portion Cs^

sehr wohl so ausgebildet sein, dass sie sich in der That an die-

sen Stiicken befestigt und „voni Unterkiefer und der Basis der

Schnauze zum Zungenbein" zu gehen scheint, was denn auch die

Benennung derselben als m. genio-hyoideus gerechtfertigt erscheinen

lasst^). — Der „die beiden Unterkieferbogen an einander ziehende

^) Hinsichtlich einer andern Moglichkeit, dass ilamlich darunter

ein Theil der veutralen Langsmusculatur zu verstehen sei, siehe wei-

ter unten beim M. hranchio-mnndihularis.
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]\[uskel" Aviirc daiin wolil das lIonioloKon von C'sv,, imscrs 31. my-

lolnjoidcus (vielleiclit allcrdings audi ciiies sulbstandig gcwordciien

Buiulcls dcs M. adductor mandibidae , vgl. dieseu; doch ist dies

iiiclit wahrsclieinlich).

Lassen wir nun einnial diese Auffassung gelten, so stinnut

daniit sehr gut die Innervirung des „m. genio-hyoideus" durch den

R. hyoidetis N. facialis; denn Cs^ (nebst Cs^^^) entspriclit un-

zweifelhaft dem ventralen Abschnitt der deni Zungenbeinbogen zu-

koninienden Constrictorportion bei den Selachiern (dort mit Csv.^

bezeichnet), der ebenfalls voni Inn tern Hauptzweige des N. fac,

also vom R. hyoideus versorgt wird. Anderntlieils aber sclieint

die gleichzeitige Innervirung der unsern Portionen Cs^ und Cs^^

gleichgesetzten IMuskeln des Sterlets durch den R. max. inf. Trig.

entschieden gegen diese unsere Annahme zu sprechen; hatte icli

doch von einer Versorgung der vordersten ventralen Constrictoren-

theile bei Selachiern durch den dritten Trigeminusast nirgends

Etwas finden konnen und deshalb gerade annehmen zu miissen

geglaubt, die urspriinglich dem Kieferbogen angehorende Portion

sei auf der Bauchseite vollstiindig verschwunden und erst nach-

traglich durch ein Uebergreifen der niichst hintern Portion auf

den Unterkiefer scheinbar wieder ersetzt worden ^); — und auch

Stannius sagt (loc. cit. S. 46, 47) von den Plagiostomen : „Der

R. maxillaris inferior .... theilt sich in einen hintern Ast (fiir

den Kaumuskel) und einen vordem, welcher unter der Haut des

Mundwinkels, unter den hiiutigen Bekleidungen des Unterkiefers

und an seine Zahne sich vertheilt. Dieser letztere Zweig setzt

sich bis zur Mittellinie des Unterkiefers fort." — Jetzt kann ich

aber auf Gnuid neuerer Untersuchungen, die auf eine genaue Ana-

tomie des peripherischen Xervensystems der Selachier abzielten,

mit Bestimmtheit behaupten, dass bei Sphyrna malleus, Prionodon

glaucus, Scyllium canicula und Gdleus canis der am Unterkiefer

entlang ziehende Ast des R. max. inf. Trig, kurz vor der Kinn-

symphyse einen (allerdings sehr leicht zu libersehenden) Zweig

nach hinten uud iunen abgibt, der iiber den Knorpel wcglauft und

sich im vordersten, unmittelbar hinter dem Kinnwinkel ausgespannten

Abschnitt des oberfliichlichen Constrictors vertheilt, wobei er zahl-

reiche Anastomosen mit den feinsten Verzweigungen des R. hyoideus

^) Vgl. diese „TJnter8Uchungen" etc., I. Theil. Jen. Zeitschrift

Bd. VIII, S. 439.
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N. fac. eingeht. Dieser Tlicil cles Muskds ist also jedenfalls als Rest

der deni Kieferbogen zukommendeu , vorderstcn Portion anzuspre-

chen. Dass dieselbe sich bei den Ganoiden forterhalten habe, ist

eine durcliaus berechtigte Annahme, und dann muss sie gleichfalls

vom R. max. inf. Trig, in Verbiudung niit deui R. liyoideus N.

fac. versorgt werden: wie dies eben Stannius fiir seinen m. genio-

Jiyoideus und das (wahrscheinliche) Honiologon unserer Portionen

Cs^ und Csg angibt, Und aus dieser Uebereinstinimung darf dann

wolil auf die Richtigkeit der oben dargelegten Vergleichung zu-

riickgesclilossen werden

.

Fiir die Ermittlung der Nerven von Cs^^^ beim Stor fehlt

jcder Anhalt; wahrscheiulicli werden diese Theile — als Differen-

cirungen der dem Zungenbeinbogeu angehorigen Constrictorportion

— sammtlicli vom N. facialis versorgt.

Wirkung: Gleichzeitige Contraction siimmtlicher Portionen

des Muskels muss Verscliliessung der Kiemeuspalte und Verenge-

rung der Kiemenholile von unten her bewirken ; zugleich aber wird,

da docli die vorderste Portion die einzige ist, welche einen wirk-

lich festen Insertionspunkt hat, und da dieser ziemlich weit vom
liegt, der ganze Kieferapparat nach oben und vorn gezogen und

unter dem Rostrum vorgedrangt Averden — eine Bewegung, die

wesentlich durch den grossen Hebemuskel des Hyomandibulare un-

terstiitzt wird. Die Antagonisten der hintern Portionen sind der

Retractor Jiyomandihularis und der M. opercularis , den vorderen

steht die ventrale Langsmusculatur gegeniiber. — Der M. mylo-

hyoideus (Cs,.) fiir sich allein wird, wie schon oben nach Stan-
nius angenommen wurde, die lateralen Enden der beiden Unter-

kicferhalften an einander ziehen, d. h. den sehr stumpfen, nach

hinten geotfiieten Winkel, unter dem sie in der Ruhelage zusam-

menstossen, etwas verkleinern, also die Kinngegend vorschieben

und die MundolTnung vollstandig schliessen. Sein Antagonist ware

sonach der schwache M. branchio-mandihidaris.

II. Kiefermusculatur.

1. M. adductor mandibulae (Am; Taf. XII, Fig. 2 und 4).

Der schwache platte Muskel ninimt seinen Ursprung von der

obem Fliiche des Palatoquadratums, und zwar beinah vom ganzen

Umkreis der seichten Grube, welche vom hintern und medialen
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Ramie der kiHidienicii (niuinoni)lattc (Gpl, Fig. 4), voru vom Miirgi-

iialstiick (Mnj) uiiigrenzt winl, unci noch vom medialcii Eiule rtcs

spaiigeiiformigcii Mmulwinkelstucks (Miv) , das liicr als Fortsc-

tzimg des Margiiialstiicks uacli liiiiten, uiitcn iiiid ausscii licrab-

steigt uiul (label die distale Hiilfte dieses Miiskels uberbriickt.

Die Miiskelfasern sammeln sidi, stark couvergirend , am lateralen

Raiide der Gaumeuplatte zu eiiiem sclimalen rmidlicben Biindel

(wobei die vom Marginalstiick kommeudeii Fasem sogar schief

ruckwarts zu verlaufen haben, wahrend die Mehrzahl quer nach

ausseu oder selbst scliief nach vom zielit), und dieses, nachdem

es sich unter der erwiihnten Spange um den Rand der Gaumeu-

platte nach unten und innen umgeschlagen, inserirt sich kurzsehnig

am vordeni Rand des Unterkieferknorpels , langs des aussern Drit-

tels. — Als besonderes Biindel losen sich hievon die hintersten

und iiussersten Fasern ab, um sich ganz am lateralen Ende des

Unterkiefers zu befestigen.

Inuerviruug: durch einen Zweig des H. max. inf. Trige-

mini, nach Stannius, loc. cit. S. 46: „Der eigentliche N. max.

inf. tritt nach Abgabe mehrerer fiir Haut und Zellgewebe bestimm-

ter Zweige .... zu dem Muskel, welcher den Unterkiefer gegen

den Oberkiefer-Gaumenapparat hiu aufzieht, der also analog dem

Kiefcnnuskel der Knochenfische ist, gibt diesem Muskel Zweige" etc.

Wirkuug: hebt den Unterkiefer und driickt ihn gegen die

Marginalstiicke des Gaumenapparats ; das laterale Biindel mag zii-

gleich die aussera Enden der Unterkieferhalften einander niiheru

und dadurch den Kinnwinkel etwas verkleinern und vorschieben,

woraus sich vielleicht ein Gnmd ableiten liesse, dieses Biindel fiir

den sch(m oben (S. 470) erwahnten Muskel bei Stannius anzu-

sprechen (welcher „die beiden Unterkieferbogen an einander" zieht).

in. Muskeln des Hyoidbogens.

1. M. protractor hyomandibularis (FJi; Taf. XII, Fig. 2 und 4).

A us der tiefen Grubc, welche als Fortsetzung der Augenhohle

nach hinten an der Seite des Craniums bis zum Hyomandibulare

sich erstreckt und durch die lateral vorragenden Schiideldeckkno-

chen noch erheljlich vergrossert wird, entspringt von kniicher-

nen wie knorpligen Theilen breit und miichtig diese nmdliche Mus-

kelmasse, vom oben noch bis iiber den ganzen Bulbus und dessen
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Muskeln vorgreifend ; dieselbe verlauft mit paralleleu Fasern nach

imten und hintcn imd iiiserirt sicli an der gaiizen vordern, von

unten nach oben breiter werdenden Fliiche des Hyomandibulare,

mit Ausnahme bios der untersten Ecke imd des obern Gelenkendes.

— In dem an letzterer Stelle von Scliadel, Hyomandibulare und
dieseni Muskel umgrenzten Winkel miindet der enge Spritzlochcanal

nach aussen. — Das Loch fiir den Austritt des Trigeminus aus

dem Schadel liegt innerhalb der Ursprungsflachc dieses Muskels,

so dass jener erst das obere Eude des letztem an der Innenseite

durchbohren muss, uni unter dem Bulbus nach aussen und vorn

zu gelangen.

Innervirung: vom R. max. inf. Trig., oder genauer von

dem noch ungetheilten Stamm des Trigeminus; vgl. Stannius
1. c. S. 46 : „Der starke Hebemuskel des Kiefersuspensoriums er-

halt einige direct aus dem Plexus des N. trigeminus hervorgehende

Fiiden"; und dazu ibid. S. 26: Bei Reizung der zweiten Wurzel
des Trigeminus „erfolgt immer eine sehr lebhafte Zusammenziehung
des starken Hebemuskels des Kiefersuspensoriums, bei welcher

auch der Bulbus oculi passiv mitl)ewegt wird."

Wirkung: Eine Hebung des Kiefersuspensoriums, wie Stan-
nius 1. c. S. 26 in der Anmerkung behauptet, kann auf Contrac-

tion dieses Muskels kaum eintreten, wohl aber eine Vorwiirts- und
Aufwartsdrehung seines untern Endes, wodurch einmal das Sym-
plecticum und der ganze an diesem befestigte Kieferapparat nach

vorn gedriingt und rohrenartig vorgestiilpt wird — und darin

diirfte die hauptsachliche Function dieses kraftigen Gebildes zu

suchen sein — , wahrend er zweitens den Kieferstiel etwas nach

aussen bewegt, damit aber den Kiemendeckel abducirt, die Kie-

menspalte oifnet ^). —

2. M. retractor hyomandibularis (Rh; Fig. 2).

Ein ziemlich getreues, nur durchweg verkleinertes Gegensttick

zum vorigcn bildet dieser dicke Muskel, welcher dicht liinter dem
Kieferstiel und oberhalb des ersten Kiemenbogens von der Seite

^) "Wenn Stannius jene erste wichtige Function des Muskels
nicht erwiihnt so kann das wieder nicht iiberraschen unter der Vor-
aussetzung, er habe ./. ruUienus und nicht J. sturio untersucht;

denn bei jenem ist eine solche Bewegung des Kieferapparates aller-

diugs unmdglich gemacht, indem die seitlichen Hautverknocherungen
in der oben (S, 466) geschilderten Weise an denselben herantreten. —
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lies Craniunis sowie von dor Untcrflilclie der vorspringendeii Scliil-

deldeckknochen entspringt, luicli imteii und vorn zieht und sicli

am kiirzcren hinteren Kande des Hy()nuindil)ulare, von dcni nach

hinton schauenden \N'inkel an aufwiirts bis in die Holie des Spritz-

lochs , i n s e r i r t.

Innervirung: durch den R. opercularis N. facialis; vgl.

Stannius 1. c. S. 61: „Bei Accijjenser ist der entsprechende Nerv

(R. opercularis) stark ; . . . . er ist vor Alleni bestimmt fiir den

starken jMuskel, welclier vom Schadel, und zwar von liinteu nach

vorn gerichtet, zu deni obersten Stiicke des Kiefersuspensorium

sicli erstreckt, welclier dieses Stiick des Kiefersuspensorium liebt

und das Operculum oftiiet."

^Virkung: Abgesehen von der ebeu erwiilinten Oeiliiung des

Kiemendeckels dient dieser Muskel jedenfalls audi nocli dazu, durch

Riickwartsziehen des untern Endes des Kieferstiels das Symplecti-

cum und niit diesem den gesamniten Kiefer- und Zungenbeinappa-

rat zu retrahiren; er ist also in dieser Hinsicht Antagonist des

vorigen, wiihrend er von den ilussersten Fasern desselben in sei-

ner Hauptfunction unterstiltzt wird.

3. M. opercularis (Op; Fig. 2).

Dicht hinter dein Urspmng des vorigen folgt oberhalb des

zweiten Kiemenbogens , aber von erheblich kleinerer Fliiche aus-

gehend, ein schwacher, fast senkrecht nach unten ziehender Mus-
kel, dessen Fasern sich auf der Kiemendeckelhaut etwas ausbrei-

ten und allmalig sehnig werden. Die Mehrzahl derselben inserirt

sich an der Innenfliiche des obern Endes des Opercularknochens,

viele lassen sich aber auch in der Haut darmiter nach unten und
vorn verfolgen, bis wo sie direct in die Ausstrahlungen der hin-

tersten Constrictorportion (Cs^) iibergehen.

Innervirung: wurde niclit beobachtet; Stannius erwiihnt

diesen Muskel gar nicht, wahrscheinlich well derselbe beim Sterlet,

wo die grosse obere Opercularplatte das Hyomandibulare zum gros-

sen Theil bedeckt und an das Schadeldach stosst, also ihre Be-
weglichkeit ziemlich eingebusst hat, entweder mit dem M. retra-

ctor liyortiandibularis verschmolzen oder ganz versch>vunden sein

wird. Da aber der R. opercularis N. facialis bei den Knochen-
fischen „sich in den Muskeln vertheilt, welche vom Schadel zum
Operculum treten", und derselbe Nerv bei AciiJenser (riith.) ausser

dem Zweig fiir den Retractor liyomandihularis „noch mehrere
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Zweige fur die Schleimliaut des Kiemeudeckels abgibt", so darf

wohl die Versorgung des M. opercularis durch den B. operc. N.

fac. iinbedenklich angenommen werden.

Wirkung: hebt das Operculum sammt der ganzen Kiemen-

deckelhaut und offuet die Kiemenspalte , unterstiitzt also wesent-

lich den vorigen und wirkt den hintem Constrictorportionen ent-

gegen.

IV. Muskeln der Kiemenbogen.

1. Mm. interbranchiales (Ibr^^^).

Das zwischen den beiden Kiemenblitttchenreihen eines Bogeus

befindliche Septum setzt sicb beim Stor aus eiuer diinnen Apo-

ueurose und ziemlich dicht dazwischen eingestreuten Muskelfasern

zusammen. Letztere entspringen liiugs der hintern Kante der

obern und untern Mittelstiicke , soweit dieselben mit den schwa-

chen knorpligen Kiemenradieu besetzt sind, also oben unmittelbar

an die Mm. levatores arc. branch., unten an die Mm. inierarcua-

les ventr. anschliessend. Die Faseni verlaufeu genau radiixr und

mit den Kiemenbliittcben parallel nach aussen, mehr zwischen als

auf der Vorderseite der Kiemenradien , und theilen sich ungefahr

in der balben Hohe der Kiemenbliittcben nacb vom und liinten,

so dass von nun an der eine Theil der vordern, der andere der

hintern Blattchenreihe eng anliegt; dabei werden sie halbsehnig

und verlieren sich endlich ganz, wo die beiden Blattchenreihen

sich vollig von einander trennen, also ungefahr am Ende des drit-

ten Viertels ihrer ganzen Hohe. — Der zugehorige R. branch. N.

glossopharyngei s. vagi und die Kiemenarterie verlaufen beide v o r

der Muskelschicht.

Innervirung: durch den R. branch. N. glossoph. s. vagi

des betrelfendeu Bogens; vgl. Stannius loc. cit. S. 79: Der R.

arcus branchialis primi N. Glossoph. „verhalt sich wesentlich iiber-

einstimmend bei Accipenser und bei den Selachiern." Bei letzte-

ren „erkennt man deutlich zahlreiche Zweige, welche .... an das

die beiden Kiemenblattreihen trenuende nmsculose Diaphragma

treten. Dies vollstiindige Diaphragma besitzt, gieich dem viel

unvollkommneren bei Accipenser, quergestreifte Primitivbiindel."

Ebenso ibid. S. 89 in Betretf der Rr. branchiales N. vagi.

Wirkung: Wenn eine solche hier iiberhaupt moglich und

erreichbar ist und der Muskel nicht auf ganz functionsunfjihigen

Zustand reducirt vorliegt, so kann sie nur in einer schwachen Ver-
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kurziing tier Kiemenbliittchciireilieii , vielleiclit nuch in cinur unbe-

deuteiulen Riickwartsbiegung doi-selben bestelien.

2. Mm. levatores arcuum branchialium (Lh\.r,).

Diese kurzen Muskelbiiiidel entspriugeii ini Allgemeinen

von der Seite des Schiidels oder voni obersteu Gliedo der Kiemen-

bogen und inseriren sich am obersten resp. zweiten Gliede

desselben oder des folgendeu Bogens.

Der vorderste Muskel der Griippe (Lhr^) entspringt

sehnig von der Seite des Cranimns, dicht liber der Verbindimg

des obersten winzigen Gliedes des ersten Kiemenbogens mit dem-

selbeu und bedeckt vom Ursprimg des M. retractor hyomand.

;

durcli einige voni genannten obersten Gliede kommende Fasern

verstiirkt inserirt er sidi beinali an der gauzen oberu Fliiche

des zweiten Gliedes dieses Bogens.

Der zweite Muskel (Lbr^), ini Gegeusatz zum vorigen sehr

klein, entspringt vom untein Ende des ersten Gliedes des zwei-

ten Kiemenbogens und inserirt sich liings der iiussern Kante des

EpibrancMale desselben Bogens.

Der dritte und vierte Muskel (Lhr^ u. J entspringen
gemeinscliaftlich von der ganzen hintern und inneni Seite des er-

sten Gliedes des zweiten Kiemenbogens, also unmittelbar ueben

dem vorigen, ausserdem aber noch von der Seite des Craniums

eine ziemliche Strecke weit hinter der Anheftung jeues Gliedes an

demselben. Von da gehen die meisten Fasern convergirend zum
obersten Gliede des dritten Kiemenbogens (das gleich dem ober-

sten Gliede des vierten Bogens dem Epibranchiale der beiden vor-

deni Bogen entspriclit) , um sich an dessen nach oben vorsprin-

gendem Hocker zu inseriren; das hintere Drittel jener Fasern

aber schliesst sich einer betriichtlichern Portion an, welche von

der Hinterseite des eben erwiihnten Mockers kommt, und das so

entstandene dicke Biindel befestigt sich dann an einem ahnlichen,

aber kleineren Hocker des obern Endes des vierten Kiemenbogens.

Der flinfte Muskel endlich (LhrrJ entspringt, weit von

der lleihe der iibrigen abgeriickt, von einem kleinen Vorsprung am
untern Ende des ersten Gliedes des vierten Bogens (Epibranchiale)

und geht als sehr kleines, offenbar rudimentiires Biindel nach un-

ten zum hintern Ende des eiuen Stiickes des fiinften Kiemenbogens.

lunervirung: von den gleichen Glossopharyngeus- und Va-

gusiisteu wie die vorhergehendcn ; vgl. Stanuius 1. c. S. 79 und
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89, wo diese Muskeln als die „die Kiemenbogen an den Schadel

ziehendeu Muskeln" deutlicli bezeicliuet sind.

Wirkung: Indem diese Muskeln vom Schadel oder den ober-

sten Gliedstiicken der Bogen gerade nacli aussen oder (namentlich

die hintern) schief nacli aussen und liinten zum gleichen oder

nachstfolgenden Bogen gelien, muss ihre Zusammenziehung die

lateralwarts gerichteten distalen Enden der obern und untern Mit-

telstiicke lieben, aber zugleich nacli vorn drelien, wodurch also der

Boden des Kiemenkorl)es gehoben, sein Langs- und Hohendurchmes-

ser verkleinert, jedoch auch sein Querdurclimesser namentlich in der

hintern Halfte erheblich vergrossert wird. Das ist aber recht eigent-

lich die Schluckbewegung , welche einen aulgenommenen Korper

Yom einengt und ihm nach hinten freiere Bahn schafft.

3. Mm. adductores arouum branchialium (Abri^.j^).

Kleine kurze Muskelpackete an der Innenseite der unter rech-

tem oder fast spitzem Winkel zusammenstossenden Enden des

obern und untern Mittelstiickes der drei vordem Kiemenbogen.

Innervirung: vom zugehorigen R. branch. Vagi; Wir-
kung selbstverstandlich; wird hauptsiichlich eine gleichzeitige Zu-

sammenziehung der vorigen Muskeln unterstlitzen.

4. Mm. interareuales ventrales (Jav^^^; Taf. XIII, Fig. 6).

Von vorn nach hinten rasch an Grosse abuehmende, zuge-

spitzte Muskelbiindel an der Unterseite der medialen Enden aller

ftinf Kiemenbogen.

Der erste Muskel (Jav^) entspringt breit und fleischig von

mehr als der medialen Halfte des Ceratobranchiale (Chr) des er-

sten Kiemenbogens, lauft mit stark convergirenden Fasern nach

vorn, innen und etwas nach unten und inserirt sich zunachst

dem medialen Ende des Hyoidstiicks des Zungenbeinbogens , kurz-

sehnig.

Der zweite und dritte {Jav.^ u. 3) verbalten sich abgesehen

von ihrer successive geringereu Starke in Ursprung und Gestalt

genau entsprechend dem ersten, laufen aber in der Richtung der

Kiemenbogen nach innen und befestigen sich je an der Unterflilche

des kleinen Hypobranchiale (HbrJ dcsselben Bogens, nahe dessen

medialem Ende.

Jav^ entspringt wie die vorhergehenden ; da aber dem vier-

ten Kiemenbogen ein Ilbr fehlt, so inserirt er sich an der winzi-

geu zwischen drittem und viertem Bogenpaar liegenden Copula,
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jedoch niclit direct, sondcrn vermittelst eiiier von derselben medial

uach hill ten geliendeii kiirzen Seline, an welche die beiderseitigeu

Miiskeln so lieraiitreteu , dass Hire hintersten Faseru direct in

einauder iibergeheu.

Der fiinfte Miiskel dieser Gruppe endlicli (lav^), in vielen

Beziebimgen erliel)lidi abweicbend , uiinnit voni grossten Theil des

Hinterrandes des rudiinentiiren V. Kienienbogens seine Entstehung,

zieht als breite diiiine Muskelplatte zieinlich gerade nacb iiiiien

und vereinigt sich iiiit deinjenigen der andern Seite zu einer me-

dialen Sehne, die vcmi mit deni starken Ligament zwisdien deni

vierten und fiinften Bogenpaar zusamnienhangt.

Innervirung: wurde nicbt ermittelt; hochst wahrscbeinlidi

wie die vorigen voni entsprecbenden Kieinenbogeunerven.

Wirkung: Trotzdem die Gestalt der Muskebi auf den ersten

Blick das Gegentbeil verinutben hxssen modite, ist docb iinzwei-

felhaft die Insertionsstelle der zugespitzten inedialen Enden der-

selben als das pundum fixum anzuspreclien ; sie werden cinmal

(spedell die vordern) die ilussern Enden der untern Mittelstiidie

berabzielien uud damit den Boden des Kiemenkorbes etwas sen-

ken, hauptsildilicb aber (besonders die bintern) diese iiussem En-

den nadi binten und innen dreben, also den Querdurdimesser des

Kiemenkorbes im bintern Abscbnitt verkleinem. Nur lav^ be-

wirkt gerade das Gegentbeil, indem er seinen Kiemenbogen nacb

vorne gegen den Zungenl)einbogen bewegt und dadurch den Kie-

menkorb vorn der Quere nacb erweitert. Das entspricbt aber ge-

nau dem ersten Act einer Scbluckljewegung, auf welchen der Effect

der Levatores und der Adductores arc. branch, als zweiter Act

folgt.

V. Gruppe der ventralen Langsmuskeln.

1. M. branchio-mandibularis (Bm; Fig. 4 und G).

Ein unpaariger Muskel, der aber an beiden Enden paarig

wird. Er entspringt jederseits am Vorderrande des Hbr des

III. Kienienbogens als sebr scbmiicbtiges Biindel, gabelt sich dann

sofort, um zwiscben seinen Scbenkelu die diinne rande Sehne

durchtreten zu lassen, welche voni vordeni grossen ventralen

Lilngsmuskel (Caa) an dasselbe uiiterste Glied des III. Kienien-

bogens geht. Gleich jenseits dieser Sehne vereinigen sich beide

Scbenkel wieder; der Muskel zieht, nur wenig medianwilrts ge-

neigt, uach vorn und verschmilzt in der Gegeud des I. Kienieu-
Bd. XII. JJ. K. V, 3. 31
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bogens mit dem von der andern Seite kommenden, Der so eut-

standene flaclie uupaarige Muskel verliluft nun gerade uach vorn,

zwisclien den untersten Gliedstticken des Hyoidbogens liiudurch,

theilt sich aber eiue kurze Strecke liinter der Kiuusymphyse wie-

der in zwei Halften, welclie stark divergirend jederseits imgefahr

1 cm, von der Mediane am Hinterraude der Unterkieferstiicke Be-

festigung linden. In dieser letzten Strecke seines Verlaufes adhil-

rirt der Muskel sehr test dem Boden der Mundhohle, so dass

er sclion deshalb kamn einer ausgiebigen Wirkung fiihig sein diirfte.

Seine Innervirung wird zugieich mit derjenigen der fol-

genden Muskeln l)esproclien werden.

Wirkung: Zieht den Unterkiei'er zuriick, triigt also zur

Oeifnung des Mundes bei. Seine rudimentare Beschati'enheit weist

aber darauf bin, dass die Beweguug keinesfalls von ihm allein

ausgeftihrt werden kaun : dieselbe erfolgt vielmehr von selbst, wenn

der grosse Protractor hyoniand. das Symplecticum vorstosst und

durcli dieses den ganzen Kieferapparat am Kiefergelenk fasst und

nach voni drangt, wobei dann die freie Mitte des Unterkiefers

passiv durch die aponeurotischen Verbindungen mit dem medialen

Ende der binteni Visceralbogen zuriickgehalten \drd.

2. Mm. coraco-arcuales ant. et post.

(Caa u. Cap; Taf. XII, Fig. 4; Taf. XIII, Fig. G).

Die kraftige vom Scbultergiirtel ausgehende ventrale Liings-

musculatur zerfiillt zunilchst in zwei ziemlich vollstilndig getrennte

Theile, einen grossern oberflacblicben (Caa^_^) zum Zungenbein

und den drei ersten Kiemenbogen, und einen kleinern tiefen (Cap)

zum vierten Kiemenbogen.

Ihren gemeinsameu Ursprung nehmen diese beiden Theile von

der Vorderflache der senkrecbten Knochenlamellen am medialen

Absclmitt des Coracoids, sowie von der Innen- (Ober-) seite der

ventralen Belegknoclien desselben ; Caa stelit dabei an seiner Wur-

zel in directem Zusammenliang mit der von liinten an den Scbul-

tergiirtel herantretenden Baucbmusculatur. — Der grossere Thcil

der bier entsprungenen Fasern sammelt sich zu dem eben genann-

ten dicken spindelformigen Muskel, der allmiihlich sich zuspitzend

parallel mit dem der andern Seite nach vorn verliiuft und sich

mit kurzer starker Endsehne an der Unterseite des kleinen Hy-

pohyale des Zungenbeinb(rgens inserirt, zu iiusserst noch auf das

Hyoidstilck iibcrgreifend (Caa J. Vorher hat der Muskel aber nach

der Aussenseite bin abgegcben: 1) eine ziendich starkc flache Sehne
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fast rechtwiiiklig- nacli ausseii, weldio sich am Hhr cles ersten

Kiemeiibogeus nalio seiner Articulation mit deni Chr befestigt

(Cua^)\ 2) und :5) zwei ebenfalls fast reclitwinklig /ur Hauptridi-

tung des Muskels von dessen oberer ilusserer Kante abgehemle,

aber erlieblicli schwiichere runde Sehnen zuni Vorderrand der ///»•''

des II. und III. Kienienbogens (Caa.^ und 4), beide vor und lateral-

wiirts von der Insertion der diesen Bogen zugehiirigen Mm. intcr-

arcuales ventr. g und
.^

; letztere Portion tritt zwisclien den beiden

Schenkeln der Ursprungshillften des M. brancJiio-mandihularis

durcli. — Voni Innenrand der sehnigen obern Fladie misers Mus-

kels geheu in der Gegend des zweiten Kienienbogens, wo er sidi

deiii anderseitigcn iilierhaupt am meisten niihert, zahlreidie Seli-

nenfasern von deni eiiien zum aiidern iiber, so dass eine etwa

1 em. breite selir starke sehnige Verwadisungsstelle (Gaa^) zu

Stande koninit. — Zwei quere sehnige Inscriptionen durchsetzen

den Muskelliauch in ziemlidi gleichen Abstiinden von Ursprung

uud Insertion.

Von den tiussersten und obersten Ecken der beschriebcnen

Gesammtursprungsfladie sammeln sidi die Fasern zu dem rasch

sich zuspitzendeu liintern (tieferen) Muskelliaudi , Cap, der, nach

vorn, oben imd inneu verlaufend, mit kurzer, von binten nach

voni verbreiterter Sehne dicht neben seinein Genossen von der

andern Seite in dem starken Ligament endigt, das zwischen der

Copula des IV. und den medialen Enden der rudimentaren V. Kie-

menbogen ausgespannt ist .und sich nach hinten in die mediane

Vereinigungssehne der beiderseitigen Interarcuales ventr. ^ fort-

setzt.

Innervirung: Die 3Im. coraco-arcuales ant. et post, werden

von den ersten Spinalnerven versorgt; vgi. Stannius 1. c. S. 122:

„Bei Accipenser, wo zwei v<jrdere Wurzeln zum ersten SpinahK^r-

ven sich vereinigen, legt sich dieser nach Abgabe eines dorsalen

Zweiges an den li anterior des zweiten Spinalnerven an, tauscht

mit ihm einige Fiiden aus, veiiilsst ihii und theilt sich in zwei

Zweige, von denen der hintere schwiichere flir die Vorderextremi-

tJit bestimmt ist, wiihrend der vordere stilrkere nach vorn als

Ast fiir den M. sternoJiyoideus (unsere Cor. arc. ant. et post.)

sich fortsetzt." — Ueber die Innervirung des Branchio - mand.

hndet sich keine Xotiz, — man woUte denn annehmen, Stan-
nius hatte unter dem 1. c. S. 4G und (34 erwiihnten M. genio-

hyoideus diesen Muskel verstanden, der vielleicht bei A. ruthenus

durch Ursprung vom Zungenbeinbogen diesen Namen eher recht-

31*
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fertigen wurde; daiin erhielte derselbe seine Nerven vom R. max.

inf. Trig, und vom R. hyoideus Fac. Aber einerseits lasst sich

die genauere Beschreibung , die S tannins S. 64 von seinem M.
genio-hyoideus gibt (— „die Musculatur , die vom Unterkiefer und

der Basis der Schnaiize zum Zmigenbeiu tritt"), doch kaum mit

einer wenn audi noch so andersartig gedacliten Entfaltung unsers

Muskels bei A. ruth, vereinbaren ; und anderseits ist der Brancldo-

mand. seinen ganzen Lageverhiiltnissen und seiner Unpaarigkeit

nacli zu urtheilen entschieden ein Bestandtlieil der ventralen Liings-

musculatur, die durcligeliends nie von Kopfnerven, sondera nur

von den vordersten Spinalnerven versorgt wird. Also kann S t a n -

nius' „M. genio-hyoideus" nicht unser Branchio-mand. , son-

dem er wird vielmehr ein Tlieil unsers oberflachlichen Constric-

tors sein.

Wirkung: Beide Muskeln zielien den gesammten Apparat

der Visceralbogen mit Einscliluss des Kiefergeriistes kriiftig nach

hiuten und zugleich etwas nach unten, wirken also sowolil dem

grossen Protractor hyomand. als auch dem allgemeinen Con-

strictor entgegen.

Vergleichung- mit Selachiern und Chimaera.

I. System der oberflachlichen Ringmusculatur.

(Constrictor sup erficialis; Protractor et Retractor hyo-

mau dibularis; Opercularis; Interbran chiales; Interar-

cuales ventrales; Levatores arc. branch.)

Die hier noch erhalteuen, mit Os^-g bezeichneten Reste der

allgemeinen Ringmusculatur liegen dem distalen Ende des Zungen-

beinbogens auf, gehen ventral unmittelbar von einer Seite nach

der andern hiniiber, ordnen sich grosstentheils in einer continuir-

lichen Schicht an und werden hauptsachlich vom R. hyoideus
Facialis innervirt, nur der rudimentitre Abschnitt Cs^ wahr-

scheinlich vom Unterkieferast des Trigeminus (s. oben S. 470 u. flf.).

Csi_5 entsprechen also, wie bereits an der eben ervvahnten Stelle

ausgefiihrt wurde, unzweifelhaft der ventralen Halfte der Hyoid-

bogenportion des Constrictors der Selachier; ganz speciell aber

vergleicht sich das Gebilde und sogar die einzclnen Abschnitte

den Portiouen desselben Muskels von Chimaera : die mediale Haupt-
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masse iicbst Cs.^ liier = C^^ dort'), Ca', = Cs^, Cs,^ = Cs^^

wio oiii lilick auf die Abbildungeu sofort klar niaclit. Dagegen

felilt dem Stiir ein Aequivaleiit der tiefeu, am Ceratohyale be-

fcstigten Portion Csv^li der Selachier oder des Hyoideus inf.

von Chiniacra, und dafiir findct sicli der offenbar verktimmerte,

scheinbar einer tiefern Schiclit angehorige Muskel Cs-g, zum Un-

terkiefer geheud.

Uni dies Vorkommniss und jenen Mangel richtig zu wurdigen,

miissen wir uns jedenfalls wieder einen einfacheren Zustand zu

vcrgegenwartigen suchen, welcher dann die ungezwungene Ablei-

tung der beiden divergenteu Ausbilduugsrichtungen gestattet. Bei

Acipenser besteht nun gerade das umgekehrte Grossenverhaltniss

zwischen Kiefer- und Zungenbeinbogen als z. B. bei Heptanchus

Oder Chimaera; den gemeiusamen Ausgangspunkt aber fiir beide

mifss eine Form gebildet haben, bei der diese Bogen annaherud

gleich entwickelt und die zwischen ihnen durchbrechende Kiemen-

spalte von einer dem Kieferbogen zuzurechnenden , durcli den B.

max. inf. Trigemini versorgten Constrictorportion iiberdeckt war.

Wenn nun nach der einen Richtung bin, indem die ventrale Halfte

dieser Kiemenspalte sich verscliloss, die Bogen selbst naher an

einander riickten und gleichzeitig der vordere bedeutend das Ueber-

gewicht erlangte , wie bei Heptanchus , der die Kiemenspalte be-

deckende Constrictorabschnitt mit dieser sich zuruckbildete und

endlich ganz verschwand, der nachst hintere aber dafiir mit seiner

Insertion zum grossten Theil vom Ceratohyale auf den Unterkiefer

tiberging, sodass schliesslich diese neu gebildete, oberflachliche

Schicht die urspriingliche , am Zungenbein verbliebene Portion an

Umfang weit iibertraf und vollig bedeckte, — so musste ander-

seits, bei in entgegengesetztem Sinne fortschreitender Umbildung

der Skelettheile, welche zu machtiger Entfaltung des Zungenbein-

bogens und relativer Verkiimmerung des ganzen, nach vorn vorgc-

schobenen Kiefergeriistes flthrte, wie beim Stor, zwar auch die dem

letzteren angehorige Constrictorportion eine erhebliche Ruckbil-

duug erfahren und scheinbar eine besondere, tiefere Schicht dar-

stellen; sie konnte aber in dem ihr gebotenen Raume wenigstens

als rudimentares Gebilde fortbestehen, wahrend diejenige des Zun-

genbeinbogens, hier ihre primiire Befestigungsstelle beibehaltend,

von da aus nach hinten und vorn hin an Umfang zunahm und

die erstere fast vollstandig iiberwuchs. Dasselbe also, was der

^) dies jedoch mit eiuer gewissen Eiuschrtinkung ; siehe uiitea

S. 484.
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Hyoidous inf. fiir den Zungcnbeinbogeu von Chimaera, das ist

OSfi I'iir den Kieferbogen des Stors : es sind homodyname Gebilde,

die modificirten Reste der jeweils ihren betreffenden Bogen zuge-

horigen ventraleu Constrictorabschnitte ; — als Homologon des er-

steren ist bei Acipenser der ganze mittlere Theil des Constrictors,

vorzugsweise Cs^ zii betracliten, der sich ja gleichfalls am Hyoid-

bogen befestigt; eiu Homologon des letztereu findet sich bei Chi-

maera gar nicht, bei den Selachiern hochstens in Gestalt der vor-

dersten im Kinnwinkel liegenden, vom dritten Trigeminusast ver-

sorgten und daher eigentlich (s. oben S. 471) als Csv^ zu bezeich-

nenden Partie von Csv^.

Aus den dorsalen Halften der beiden vordersten Constrictor-

portionen sind die Mm. protractor et retractor hyoman-
dibularis und M. opercularis hervorgegangeu. — Der erstere

derselben wird vom R. max. inf. des Trigeminus innervirt,

er entspringt vor dem Spritzloch und hinter dem Auge, wodurch

er geniigend als Homologon des Levator max. sup. der Se-

lachier und damit (wahrscheinlich) auch des Levator ang. oris

von Chimaera charakterisirt ist. Was aber die schon im Namen

ausgesi)rochene abweichende Insertion betrifft, so liegt dieselbc

schon bei den Selachiern, besonders bei Scymnus, ganz nahe dem

Vorderrande des Hyoraandibulare, auf welches sie nothwendig iiber-

gehen musste, als der Kieferbogen sich allmahlich immer mehr

vom Schadel loste und, an dem verlangerten Kieferstiel nebst Sym-

plecticum aufgehiingt, die grosse Beweglichkeit erlangte, die ihn

beim Stor auszeichnet. Und dass der Muskel von Cs^ oder we-

nigstens dessen Endaponeurose bedeckt wird, ist im Grunde das-

selbe Verhiiltniss, wie es bei Chimaera zwischen dem Levator ang.

oris und den vordersten Theilen des oberflachlichen Constrictors

besteht und schon oben (S. 462) Besprechung fand.

Der Retractor hyomand. und der Opercularis erhal-

ten ihre Innervirung vom R. op ere. Facialis und liegen un-

mittelbar hinter dem Hyomandibulare , der eine an diesem sich

inserirend, der andere in den Kiemendeckel auslaufend, — also

genau die Beziehungen des dorsalen Abschnitts der Zungenbein-

portion des Constrictors der Selachier (speciell von Acanthias) und

theilweisc auch des mit Cs.^ bezeichneten Abschnitts bei Chimaera,

nur dass der Ursprung noch weiter als bei letzterer nach vorn,

niimlich vollstandig an den Schadel verlegt ist.

Von den den Kiemenbogen zukommenden Abschuitten der

Ringmusculatur gilt im Allgemeinen dasselbe, was bei Chimaera
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(S. 451)) thiriiber gesagt wuidc: die obeiHilcliliclieii Cuiistdetorcn

im (Jiigeru Siiiue siiid iiiit dur Ausbildiiug dos Kieniciideckcls guiiz

verschwuiiden und die Interbranchiales liabeii sich zu gleicher Zeit

mehr oder weiiiger reducirt. Beim St()r nun fandcn diesclben tVei-

lich, entsprechend der relativ kriiftigern Entwickelung des ganzen

Kiemenkorbes, eine niannichfaltigere Verwendung und Umbilduug;

das bislier zusamnicnliilngende Gebilde zerticl in zvvei, wcnn nicht

drei besondere Muskeln. — Fiir's p]rstc hat sich die eigeuthche Kie-

meuscheidewandnuisculatur, bei Selachiern fast durch den ganzen

Interbranchialis, bei Chimaera nur durch die sparlichen, vom spiii-

delformigen Liingsnuiskel nach aussen und unten ausstrahlenden

Fasern vertreten, als selbstiindige, wenn auch sehr schwacheSchicht

mit zur Langsaxe des Bogens senkrechtem Verlauf zwischen den

beideu Kienienblattreihen ausgebildet; und zweitens ist von dem
langen Muskel von Chimaer^i die mittlere, frei iiber Epi- und Cerato-

branchiale wegziehende Partie vollig verschwunden und nur das

untere (und vielleicht auch das obere) Endstiick iibrig geblieben,

als Mm. interar cuales ventrales resp. Levatores arc.

branch., welche dann zugleich secundare Befestigungspunkte ge-

fuuden haben.

Die Richtigkeit dieser Ableitung ergibt sich fiir die Inter-

arcuales ventrales sofort. Abgesehen davon, dass sie jeden-

falls von den Vagus- resp. Glossopharyngeusasten ihrer Bogen in-

nervirt werden und dass weder Selachier noch Chimaera ein an-

deres musculoses Element besitzen, mit dem sie irgend zu ver-

gleichen waren, zeigen die drei mittleren dieselbe Insertion, alle

fiinf aber wesentlich dcnselben Verlauf und gleiche sonstige Bezie-

hungen wie die ventralen Enden der Interbranchiales von Chimaera.

Die Verlegung der Insertion des vordersten luterarc. ventr. auf

den nachst benachbarten Theil des Ceratohyale und derjenigen von

lav-^ auf eine mediale Sehne (wozu iibrigens schou lav^ den Ueber-

gang bildet), verbunden mit einer Aenderung im Verlaufe des

Muskels, welche ihn zum ventralen Quermuskel stempelt, sind

leicht verstandliche Modificationen.

Dagegeu muss es unentschieden bleiben, wohin die Leva-
tores arc. branch, zu rechnen sind. Der erste und zweite er-

bcheinen allerdings im Allgemeinen als eine Wiederholung der Inter-

arc, ventr. an den proximalen Enden ihrer Bogen (jedoch unter

Verlegung des Ursprungs des ersten vom obersten Gliede nach der

Seite des Schadels) und wiiren also wie diese aus den Interbran-

chiales von Chimaera hervorgegangen zu denken; Lev. arc. br.g
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unci 4 andcrseits zeigen grosse Ucbereinstimmung mit den bei

Chimacra als Adductoren des IV. uud V. Bogens bezeichneten

Muskeln, die aber fast eher (vgl. oben S. 463) den Interarcua-

les der Selachier gleichzusetzen siud; und Lhr^ schliesst sich

wenigstens iusofern, als er auch vom obern Ende des vierten Bogens

nacli hinten und unten zum funften verlauft, an Lbr^ und 4 an. —
Es lasst sich also vorliiufig nur so viel sagen, dass hier abermals,

wie in den „Adductores" von Chimaera, eine Bildung vorliegt,

wclche die Merkmale zweier Muskelgruppen in sich vereinigt,

zweier Gruppen aber, deren Abstammung von eineni gemeinsamen,

noch nicht differencirten Urgebilde uns schon fruher wahrschein-

lich geworden ist.

Von einem M. trapezius findet sich beim Stor keine Spur.

Dies kann jedoch nicht uberraschen, da ja das obere Ende des

Schultergiirtels durch die umfanglichen Hautverknocherungen in

directe Beriihrung mit dera Schiideldach gekoramen und dadurch

eine Bewegung dieses Theils unmoglich geworden ist. Dem ent-

sprechend besteht hier auch nicht mehr jene feste Ligamentver-

bindung zwischen dem rudiraentaren letzten Kiemenbogen und der

Vorderseite des Coracoids, die bei Selachiern wie bei Chimaera von

eincr Abzweigung des Trapezius an diesen Bogen begleitet war;

dieser ist vielmehr durch Lhr^ selbstandig nach vorn und oben

zu bewegen.

II. Das System der Adductoren

bietet die von den Selachiern her gewohnten Verhaltnisse; selbst

der Adductor mandibulae ist nur unerheblich modificirt:

der flache, breite Muskel stosst am Ursprung fast mit dem ander-

seitigen zusammen, die dem Unterkiefer angehorige Halfte ist ahn-

lich wie bei Chimaera reducirt, theilt sich aber in zwei Insertionen,

welche wohl eine etwas verschiedeue Wirkung der vorderen und der

hinteren Partie des Muskels bedingen, und beide werden von einem

(iibrigens in seiner Bedeutung selbst noch unklaren) Theil des

Kiefergeriistes iiberbriickt.

III. System der ventralen Langsmusculatur.

Die hintere der hieher gehorigen Bildungen, der Coraco-

arcualis ant. et post. (Caa und Cap), bewahrt voUstandig den

bekannten Charakter dieser Gruppe: massige, von der Vorderseite

des Schultergurtels entspringende und von Spinalnerven versorgte
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Miiskeln mit tloii cliaiaktcristisclicn scliiiigcii luscriptioiicii, uniiiit-

telbar iiebcii uiitl zioinlich i)ai-alk!l dem Gcuossuii dcr aiiderii Scitc

iKich vorii vorlaufeiid , an den vcntralen Endcn der Visceralbogcn

sich befestigend. lu dieser Ictztcren Hinsicht aber hat cine wc-

sontlich anderc Verthcilung der Portioncn stattgefunden als bei

Sclachiern und Chimaera, und zwar im Sinne einer scliiirferen Diffe-

renciiung der Mher gleichartig sicli wiederliolenden Eleniente.

Der Coraco-hyoideus freilich bleibt ahnlich wie bei Heptan-

chus fast in seiner ganzen Liinge mit den fiir die drei vorderstcn

Kiemenbogen bestiraniten Portionen (Caa.^-^i) vereiuigt, wiilireud

die andern Selachier und mehr noch Chimaera einen nahezu selb-

stiindigen Ljingsmuskel der Zungenbeincopula besitzen; hier aber

bildet er mit Caa^-^ den grossen einheitlichen Coraco-arcua-

lis anterior, der nur kurze Sehnen lateralwiirts an die einzel-

nen Bogen abgibt und durchweg von dem Coraco-arcualispost.

gctrennt bleibt, welcher seinerseits steil nach obeu , vorn und in-

ncn verlauft und sich fast in der Mediane inserirt. Er entspricht

oflfenbar dem auch bei den friihern Formen starker entwickelten

Co raco- branch, des letzten (zumeist fiinften) Kiemenbogens;

derjenige des vierten ware demnach hier ganz ausgefallen. — Von

besonderer Bedeutung ist es jedenfalls, dass, wohl in Folge der star-

ken Verbreiterung der Vorderflache des Coracoids, die beidersei-

tigen Muskeln schon von ihrem Urspruug an durch eine ziemlich

breite Lucke von einander getrennt sind und sich auch im weitern

Verlauf bis auf die kurze Verwachsungsstelle Caa^^ durchaus sclb-

standig erhalten, ja vorn wieder erheblich divergiren, um den

Branchio-mandibularis zwischen ihren vordersten Insertio-

nen durchtreten zu lassen.

Dieser Umstand kann uns namlich iiber die eigenthiimlichen

Verhaltnisse des letztgenannten Muskels einige Aufkhirung geben.

Derselbe ist unzweifelhaft als Homologon des C o r a c o - m a n d i -

bularis anzusprechen, welcher aber bei den Selachiern als schma-

les, durchweg unpaares Biindel ganz oberfliichhch unter alien iibrigen

Langsmuskeln weg verlauft, nachdem er seine Entstehung von ihrer

gcmeiuschaftlichen Ursprungsniasse (Hept. und Acanth.) oder direct

voni Schultergiirtel (Scymnus) genommen. Bei Chimaera jedoch

ist der Ursprung desselben Muskels zwischen den auseinander-

weichenden Coraco-branchiales in die Tiefe gedrungen und hier

wie an der Insertion ist er theilweise paarig geworden. Ein ahn-

liches Auseinanderweichen, das aber den Coraco-hyoideus mit be-

trifft, hat nun auch bei Acipenser dem Langsmuskel des Unter-
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kiefers seine urspriingliche unpaare Ausgangsstelle ciitzogen, uud

da zugleich die Modificationen , welche der Unterkiefer erlitt (Re-

duction seiner Grosse, leichtere Beweglichkeit, Verlagerung nach

Yorn und oben), eine Riickbildung des ganzeu Muskels und wenig-

stens fiir seine vordere Halfte gleichsam ein Zuriicksinken in eine

tiefere Schicht bedingten — dasselbe Schicksal, was auch die Con-

strictorportion dieses Bogens (Csg) erfuhr — , so begreift sich

einigermaassen , wie der Branchio-niand. an seinem Ursprung wie-

der in zwei Biindel zerfallen und diese nun langs der hiutersten

und medialsten, d. h. ihrer fruhern Ausgangsstelle zunachst lie-

genden Ausliiufer des Coraco-arc. ant. formlich in die Tiefe rut-

schen mussten, um endlich am Hypobrancbiale III selbst anzu-

langen, Diese Wanderung macht nebenbei auch das wunderliche

Verhalten verstandlich, dass jeder der beiden Urspriinge des Bran-

chiomand. die kurze Sehne von Caa^ durch eine Spalte zwischcn

seinen Fasern durchtreten liisst.

Acipenser zeigt also nach dem Vorstchenden die grosste Ueber-

einstimmung mit Chimaera und im Wesentlichen auch niit den

Selachiern hinsichtlich der Bildung des Kiemendeckels und seiner

Muskeln (Retractor hyomand., Opercularis und Hauptmasse des

Constrictor superfic.) ; die Muskehi der Kiemenbogen (Interbranch.,

Interarc. ventr. , Levatores arc. br.) lassen sich , obwohl die Con-

figuration dieser Skelettheile mehr der von Chimaera als derje-

nigen der Selachier entspricht, doch nur von einera zwischen beiden

ziemlich die Mitte haltenden Zustand ableiten; in noch hoherem

Grade gilt dies fiir die Coracoarcuales ant. et post., und zur Er-

kliirung der durch die eigenartigen Verhaltnisse des Hyomandi-
bulare und des Kiefergeriistes direct beeinflussten Muskeln (Protrac-

tor hyomand., Adductor mand., Cs^ und Branchio- mand.) bedarf

es des Zuriickgehens auf die Selachier odcr noch einfachere Formen.
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C. Knochenflsche.

Die iius dicscr Classe untersuchten Formen — Esox lucius,

Pcrca flu viatilis, Cyprinus carpio mid Barbus vulga-

ris — bieten nicht so erhebliche Abwcichungcu , dass sich eiuu

gcsoiiderte Beschreibung der Muskpln jeder oinzelneii Form rccht-

fcrtigcn vvtirde. — Bei der Gruppiruiig der Muskeln im besclirci-

bendeu Theil war wieder hauptsachlich das topographischc und

fuiictionelle Verhalten dersolben maassgebend. Hienach musste

das System der oberflachlichen Coiistrictoren , da seine Reste als

irgendwie einheitliche Gruppe bei den Knochenfischen nicht mehr

vorkonimen
,
ganz wegfalleu und iiberhaupt einc ganz andere Zu-

sammenstellung gctroffen werden. — Im Folgenden werdcn wir

uachstehende Hauptgruppen unterscheiden

:

I. Kiefermusculatur (Adductor mandibulae).

II. Muskeln an den dorsalen Enden der Visceral-

bogen.

a. Muskeln des Kiefer- und Zungenbeinbogens.
b. „ der Kiemenbogen.

III. Muskeln an den ventralen Enden der Visceral-
bogen.

a. Muskeln des Kiefer- und Zungenbeinbogens.
b. „ der (eigentlichen) Kiemenbogen.
c. „ derunternSchlundknochen.

IV. Ventrale Langsmusculatur (M. steruo-hyoideus).

V. Kopf-Schultermusculatur (M. trapezius).

Beschreibung der Musculatur.

I. M. adductor mandibulae. (Kiefermusculatur, Am; A^, A^,

A^, Aoj, Taf. XIII, Figg. 7, 8, Taf. XIV, Figg. 11, 12 u. 13.)

Diese Muskelmasse findet sich nirgends in der Gestalt des

verhaltnissmassig, einfachen, ungetheilten Adductors der Se-
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lacliier odor der Chimacra, sondcrii stets in nichrere Portioiien

zorfalluii, die gcmeiiischaftlich odcr iiiehr weiiiger scharf gesondurt

vom Quadratum (Qd) (auch voni Articulare (Art) des Unterkiefers),

Mctapterygoideum (M])t), Hyomandibulare (Hmd) und Praeopercu-

lum (Pop), sogar iioch vom Postfroiitale (Pfr) und Squamosum
(Sq) entspriiigen ; die oberflachlichsto gelit meist zum Maxillare

(Mx), die iibrigen inseriren sicli am hiiitern oberii Rande und an

der lunenseite des Unterldefers , speciell am Meckel'schen Knorpcl

(cart Meek). — Innervirung von Zweigen des R. max. inf. Trig.

Am einfachsten stellt sich der Muskel bei Bar bus dar, wo
einc oberflacliliche, zum Mx gehende und zwei tiefere, nicht uber-

all scharf von einander gesonderte Portionen (A^, A^, A^) zu

unterscheiden sind.

Die oberflachliche Portion, A^ (s. Fig. 12, A^), entspringt
als hohe, diinne Muskelplatte, die tiefern vollig bedeckend, haupt-

sachlich vom Pop, ganze Aussenflache mit Ausnahme des hintern

und untern Randes; nach oben hin noch vom Hmd, langs eines

schmalen Streifens am Hinterrande des Quadratfortsatzes, welcher

von der iibrigen Flache durcli einen schwachen senkrecht verlau-

fenden Kamm getrennt ist; und unten vom Qd, besonders von der

Aussenflache des untersten Drittels, soweit dasselbe nicht von J^^

in Anspruch genommen ist, und langs des ganzen Hinterrandes,

vom Quadratfortsatz des Hmd bis zum Kiefergelenk herab. — Die

Fasern convergiren nach vorn, die vom Qd kommenden schrag auf-

steigend, und gehen in eine schmale rundliche Sehne tiber, die sich

am Mx langs des mittleren Drittels des Unterrandes inserirt.

Vor und oberhalb der Ursprungsfiache dieses Muskels liegt

diejenige der beiden nicht vollig von einander getrennten mittleru

und tiefen Portionen, A^ und A.^. Die erstere nimmt auf der

Aussenseite des Hmd den schon erwahnten, von der obern Spitze

des Pop schief nach vorn herablaufenden Kamm , ferner am 3Ipt

eine kurze Strecke des hintern und untern Randes und am Qd die

grossere hintere und obere Halfte der Aussenflache in Anspruch,

wiihrend die letztere Portion, J. 3, sich auf das hintere Drittel der

Jltf^)^-flache beschrankt, zugleich aber von der Innenseite der erste-

ren eiii flaches, halbsehniges Muskelbiindcl empfangt. — Beide

verlaufen in gleicher Richtuug mit convergirenden Fasern nach

vorn und etwas nach unten, A^ ganz von A^ bedeckt; letztere

befcstigt sich mit kurzer breiter Sehne am Hinterrande des Unter-

kiefers, hauptsachlich am Dent ale (Dt)., bios mit den untersten
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Faseni nocli am Articularc (Art); A.^ dagegen ist schon in der

Mitte ihres Verlaiifs in eine flaclie Sehne iibergegaiigen, die zu-

gespitzt an die Inncnseite dcs Untcikiefcrs herantritt und sich

nahe deni Ilinterendo des hier zienilich breiten und flachen MeckeT-
schen K nor pels inserirt, mit Einschiebung einer kleinen Se-

samoidvcrknocherung. Unmittelbar vor ihrer Insertion aber geht

vom obern Rande der Sehnc ein schwaches diinnes Muskelbiindel

ab, das horizontal nach vorn verlauft und sich oberhalb der cart.

Meek am angrenzenden untern Rande des obern Schenkels des

Dt inserirt.

Dem schliesst sich am niichsten Cyprinus an. Die ober-

fliichliche Portion A^ (s. Fig. 11, A^" und A^a', A^(i') ist hier in

zwei Theile zerfalleu, die zwar an ihrem Ur sprung — A^a vom
mittleren Drittel der Vorderseite des Pop und dem freien Theil

des Symplecticum (Sy), A^^ unterhalb und vor diesem mit wenigen

Fasern noch vom Fox) , hauptsiichlich von dem nach hinten ge-

wendeten Aste des Qd, und iiber das Kiefergelenk iibergreifend

von der obern Hillfte der Aussenseite des Art des Unterkiefers —
noch unmittelbar zusammenhiingen , dann aber, indem beide mit

stark convergirenden Fasern in flache schmale Sehnen ubergehen,

einander unter spitzem Winkel kreuzen, sodass AyU ziemlich hori-

zontal nach vorn laufend sich an der vordern Vorragung des Un-
terrandes des Mx in einer seichten Vertiefung inserirt, wahrend

J-i/? schief nach vorn aufsteigend iiber die Sehne des vorigen

Theils hinweg bis fast zur vordern obern Spitze des 3Ix gelangt.

Die Scheidung der mittleren und der tiefen Portion ist hier

ganz durchgefuhrt. Erstere, J.^ (s. Fig. 11, A^'' und A.^'), stellt

eine sehr hohe, aber dunne Muskelplatte dar, deren schmale Ur-
sprungsflache sich vom Qd an tiber den untern Rand des Mpt
und angrenzende Theile des Symplecticum und Pop hinweg und
am Quadratfortsatz des Hmd bis fast zum obern Ende des freien

Aussenrandes desselben empor erstreckt. Insertion mit sehr

breiter, kurzer Sehne am ganzen tief ausgeschnittenen Hinterrand

des Bt und dem benachbarten obern Rand des Art.

Die tiefe Portion J,3 (Fig. 11, ^3) entspringt zum kleinern,

oberfliichlichen Theil von der Vorderseite des Quadratfortsatzes des

Ilmd, dicht vor und vollstiindig bedeckt von der obern Iliilfte des

vorgenannten Muskels, hauptsiichlich dagcgen von der ganzen hintcrn

Hiilfte des Mpt nebst unterm Ende des Hmd, bis tief unter das

Auge hinaufreichend. Die Fasern beider Theile setzcn sich von innen
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an eine breite , vorn verschmalerte Schnenplatte an , welche sich

zwar der Hauptsache nach an der Iiinunseite des Bt inserirt, mit

der innersten Partie aber in einen kurzen flachen Muskel (Aio)

iibei'geht, der dann am freien Hinterende der cart. Meek, und der

umgebenden Grnbe des Dt Befestigung findet.

Von hier zu den bei Perca^) bestelienden Verbal tnissen hin-

iibcr ist ein ziemlich grosser Sprung. — Die oberflachliche Portion

A^ (s. Fig. 13, J-i", J-i' und J./) ist mit ihrem Urspfung ganz

hoch hinaufgeriickt , namlich bis an's obere Drittel des Vorder-

randes des P02) und die angrenzende hintere Halfte des Hmd bis

zum obern Rand des 3Ipt hinunter, wobei namentlicb die unter-

sten Fasern innig mit der mittleren Portion zusammenhangen. —
Dieser flache , wenig verschmalerte Muskel geht unterhalb des

Auges in eine derbe Fascie iiber, die sich vorn am Palatiimm

(Pal) und Mx, hinten am Dt und Art des Unterkiefers befestigt,

in der aber doch deutlich als Fortsetzung namentlich der obersten

Fasern des Muskels ein nach vorn verlaufender starker Sehnen-

strang (A^^) zu verfolgen ist, welcher sich nahe dem Vorderende

des Mx an dessen Innenseite befestigt, dicht unter und hinter

seinem Drehpunkt um seinen nach aussen vorragenden Fortsatz

des Pal. Die hintersten (uutersten) Fasern des Muskels jedoch

schliessen sich der kurzen Sehue von A^ an, um mit dieser in

den Unterkiefermuskel Ato iiberzugehen.

Im Gegensatz zu dieser oberflachlichen zeigt die mittlere Por-

tion A2 (s. Fig. 13, A.J. und A./) einen verhaltnissmassig tiefen

Ursprung: vom untersten horizontalen Ast des Qd und der untern

Halfte des Aussenrandes des Poj), oben sehr diinn auslaufend und

innig mit dem unterliegenden A.^ zusammenhangend, von welchem

sie auch an ihrem vordern Ende zuniichst der obern Ecke des

Art zahlreiche Fasern empfangt. Hier geht der stark verschma-

lerte Muskel in eine kurze, ansehnlich breite Sehne iiber, welche

die untersten Fasern von A^ aufnimmt, sich aber sogleich zum

grossten Theil wieder in einen flachen, immerhin ziemlich miich-

tigen Muskel, Aio (Fig. 13, Ato') auflost, der mit seinen erheblich

divergirenden Fasern an den Innenrandern des aufsteigendcn und

des horizontalen Astes des Dt sowie an der ganzen zwischen den-

selbcn liegcnden Innenflache des Meckel'schen Knorpels und des

1) Cuvier, ///.v/. riaf. ih:<t poisnon.s , T. I, p. 404: Muscles des

Machoircs. PI. IV, iir. 20.
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^•1// mit Ausnahmo des hinterston Tlieils des lotztorn Rcfestigung

lindet. — Die gauze Imienseito dieses Muskels iiberzieht aber eine

derhe Fascie, die an den Uuterkieferrandern sich festheftet , nacii

liinten jedocli la'tiftiger wird und dort in uninittelbarer Veibin-

dung mit der kurzen Seline von A.^ stelit. Die Aussenseite dieser

Fascie gibt nun ebenfalls zahlreichen Muskelfasern den Ursprung,

nanientlich an der vordern Peripherie von Aw, welche sich, an

letztcrn anschliessend, bis zum vordern Ende des Dt erstrecken,

wobei sie theils iiber, theils uuter der Insertion des queren Unter-

kieferniuskels (M. mtennandihidaris) sich inserireu. (Nach hinten

setzt sich diese Fascie iibrigens in eine die Innenflache des Qd
bedeckende Menibran, hauptsachlich aber in einen unter dem Sy
hinziehenden Faserstrang fort, welcher den R. mandihularis Fa-
cialis verdeckt und umhiillt.)

Ein kleiuer Theil der erwiihnten kurzen Sehne von A^ hat

sich beim Uebergang der letztern in den Muskel Aw selbstandig

erhalten. Derselbe zieht als tlache und sehr schmale Seline (Fig. 13,

A.^'^) mitten durch die Masse von Aw hindurch, der Richtung

seiner liintersten, fast senkrecht absteigenden Fasern folgend, um
sich an der vordern untern Ecke des Art zu inseriren. Von der

oberu Hiilfte dieser Sehne entspringen uberdies einzelue Muskel-

fasern, die sich den sie umgebenden von Aw anschliessen.

Die tiefe Portion, A.^ (s. Fig. 13, A.^ und ^3*) endlich be-

deckt mit ihrem Ursprung die hintere obere Halfte des Mpt, den

untersten Theil des Quadratfortsatzes des Hmd, das Sy und den

rinneuartig ausgehohlten Vorderrand des Pop in seinem mittleren

Drittel. Die Fasern des Muskels sammeln sich, grosstentheils

senkrecht absteigeud, dicht unter und hinter der kurzen Ueber-

gangssehne von A^ , an welche zahlreiche Fasern abgegeben wer-

den, zu einer fiachen Sehne, (A.^^ ) die unmittelbar unter dem An-

fang der schmalen Endsehne von A.^ zwischen ihr und dem Untcu-

kicfer nach vorn und aussen durch den Muskel Aw durchdringt

und sich verschnuilert mit schwacher Sesambildung an einer er-

htihten Stelle des obern Randes der cart. Meek, inserirt^).

1). Cuvicr C/Z/.s/, //(If. (ks poissoiis, T. I, p. 404) beschreibt den
Kiefermuskel der Knochenlische eiiifach als „uuo seule masso, qui est

commune aux deux machoires Cette masse adhere a toutc la

face exterue de Tarcade palato-temporalc et a tous les os (|ui la com-
poseiit, 5- compris le bord anterieur du preoporcule. EUe est le plus

souveut divisee en trois ventres, quelquefois meme eu quatre ; sa
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Bei Esox ist die oberflilchliche Portion des Kieferniuskels,

A^, sofern man wenigstens die Insertion derselben am Mx fiir

ihr wesentliclistes Merkmal ansieht, vollig verscliwunden.

Die mittlere Portion, A^ (s. Fig. 7, A^" unteu und oben, und

J.2'), bat ihr Ursprungsgebiet dafiir um so weiter ausgedehnt:

vom horizontalen Fortsatz des Qd, von der breiten Rinne zwi-

schen Vorder- und Aussenrand des Pop, und an letzterem bis

zur obern Spitze hinauf, von dem freien Aussenrand fast des gan-

zen Sq und Pfr und vom obern Rand des Mpt, selbst von der

Innenseite der hintersten Infraorbitalknochen entspringt eine mach-

tige Muskelmasse mit wesentlich nach vorn unten absteigendem

Faserverlauf, an welche sich die vom Qd her aufsteigenden Fasern

vermittelst einer horizontalen eingeschobenen Sehne befestigen.

Zahlreiche Fasern treten auch von der Aussenflache der tiefen

Portion (A.J an diese heran. — Am Hinterrande des Unterkiefors

geht der ganze Muskel in eine sehr breite Sehne, diese aber so-

gleich wieder in den grossen Unterkiefermuskel Aco iiber, in wel-

chen sich nur die ausserste Faserschicht von A^ direct fortsetzt.

Derselbe befestigt sich an der ganzen Innenfliiche des Art, der

cart. Mecli. (mit Ausnahme der hintersten Ecke beider) und des

obern wie untern Astes des Bt, an dessen unterm Rande sich bis

fast zur Kinnsymphyse erstreckend. (Fig. 7 und 8, Aco'?)

Die tiefe Portion A^ (Fig. 7, A.^, A^(-i und ^3*) ent-

springt hauptsiichlich vom Mpt mit Ausnahme der vordern Ecke,

ausserdem vom obern Ende des senkrechten Fortsatzes des Qd,

besonders aber vom Quadrat-, Praeopcrcular- und sogar Opercu-

larfortsatz (bei letzterem vom vordern untern Rand und der In-

nenseite) des Hmd, so dass die hintersten Fasern unter der Spitze

des Po2) und dem Oefifner des Kiemendeckels durchziehen miissen.

forme approche de la quadrangulaire, et elle donue de son bord an-

terieur deux tendons reunis par une aponevrose. Celui qui part de

1'angle superieur, et qui est le plus long, va dans le haut au maxil-

laire superieur. Celui de Tangle oppose, qui est beaucoup plus court,

s'insere a la maclioire inferieure, derriere son apophyse coracoi'de.

L'apouevrose s'epauouit sur la membrane qui joint les deux machoi-

res." Speciell die complicirten Sehnenbildungen an der Innenseite

des Unterkiefers und die Bedeutung der Insertionen an der rarf^ Meek.

fiind ihm also vollig ontgangen, — obwohl in der auf Taf. VI, Fig. It

gegebonen Darstellung dcvs Unterkiefers von Perca von innen eine An-

deutung jener Bildungen nicht zu verkcnnen ist; ebenso wird der

ganzen Muskelmasse an der Innenseite des Unterkiefers (.-/«) nirgends

Erwiihnung gethan.
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— Namentlich aiis diesem hintersten Theil des Muskcls geht eine

Sehiie hervor, die sich fast ganz von dcssen Aussenflache abhebt

und sofort eincn kleinon Muskclbauch , A^li, entstehen lilsst, wel-

cher sich am obern Winkel des Art mit dem Unterkicferniuskel

vereinigt, wiihrend ein kleiner Theil jener Sehne bei der Hauj)!-

nuiskehiiasse verbleibt, die sich bald zur flachen Sehne zuspitzt

und damit von innen her in Ato eindringend nahe dem Kiefer-

geleuke am Meckel'schen Knorpel sich befestigt, mit Zwi-

schenlagerung einer ziemlich betrachtlichen Verkuocherung (Fig. 8,

Innervirung der Kiefermuskeln. Der R. maxillaris

inferior des Trigeminus (Fig. 7 und 8, Mi) gibt der Kegel

nach, gleich nachdem er am Vorderrande des M. levator arcus

palatini (Lp) angelangt ist, mehrere Zweige ab, die nach unten

hinten zwischen die Portionen der Kiefermusculatur eindringen.

Bei Esox speciell treten diese Zweige (s. Fig. 7, ^' 2) zwischen

die mit A., und A^ bezeichneten Portionen, in beiden hauptsiich-

lich nach hinten und oben gegen den Ursprung des Muskels auf-

steigeud; ein Aestchen, welches den dicksten, vom Hmd kommen-
den Theil von A.^ durchsetzt und z. Th. versorgt hat, tritt am
untern Rande dieses Abschnitts wieder hervor {^) und verbreitet

sich vollends in der benachbarten vom Pop entspringenden Portion

von J. 2- — Ein weiter unten vom Hauptstamrae abgehender Zweig

(Fig. 7, *) dringt nahe dem Unterkiefer in die Innenseite von A^
ein und wendet sich darin iiach unten und aussen.

Aehnlich bei Cyprinus und Barb us, wo die oberflachliche

(bei Esox fehleude) Portion A^ durch einen besondern Zweig ver-

sorgt wird>). Bei Per ca dagegen verlauft der i?. max. inf. Trig.

nicht zwischen A^ und A.^ nach unten und vorn, sondern zwischen

dieseu und A^, um erst an der Verbindungsstelle der Endsehnen

von A^ und A^ erstere Portion nach aussen hin zu durchbohren.

1) Fiir Barb us finde ich notirt, dass dieser Zweig vom //. iiut.r.

sup. Trig, stamme; da aber eine sichere Zutheilung der einzehien

Zweige zu ihren Stammeu nur mdglich ist, wenn man dieselben mog-
lichst weit zuruckverfolgt , was hier jedoch nicht geschehen war, so

mag diese abweichende Angabe wohl auf einem Irrthum beruhen.

Nach Stannius, 1. c. S. 45 , kann iibrigens „der dem Ober- und

Unterkiefer gemeinsame Kiefermuskel ausser diesen [den Zweigen des

R. max. iiif-^ auch, z. ]i. bei Gadus, Salmo, Silurus, direct aus

dem Getiechte des N. trigeminus stammende Zweige erhalten."

Bd. XTI. X. F V, 3. 32
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Dieser Durchtritt nach aussen erfolgt bei den ubrigen ent-

weder (Esox) durch die Masse des Unterkiefermuskels Aio hiu-

durch (s. Fig. 8, Mi) oder (Cyprinus uud Bar bus) uuterhalb

der Insertion von J. 2, nachdem bei Barbus diese Portion zweimal

durchbohrt worden ist. An der Innenseite des Unterkiefers ange-

langt zeigt der Unterkiefernerv das von Stan ni us S. 46 im AU-

gemeinen beschriebene Verhalten: er theilt sich zunachst in zwei

Aeste. Der obere verlaul't horizontal nach vorn, wobei er (Perca,

Esox), falls Aio wohl entwickelt ist, am obern Rande dieses Mus-

kels wieder von aussen nach inuen durchtritt und Zweige an ihn

abgibt; dann verbindet er sich mit einem Aestchen vom R. man-

dihularis Facialis und verbreitet sich an hautigen Theilen^). Der

untere Ast (^) geht fast senkrecht nach unten, tritt zwischen

Art und cart. Meek, nach unten und innen durch und verlauft

nun langs des untern Randes der letztern nach voru. Bald ver-

bindet er sich innig mit dem R. mand. Facialis, welcher, durch

einen fibrosen Strang geschutzt, vom Sy her der Innenseite des

Qd und Art dicht anliegend nach vorn zieht, dabei einige feine

Aestchen durch Canale des Art und Bt hindurch zur Haut des

Unterkiefers sendend i}^) , ohne aber eiu einziges an Aio abzu-

geben, durch dessen Masse er doch (bei Perca und Esox) mitten

hindurchzieht. Kurz vor der Vereinigung mit dem untern Ast

des R. max. inf. Trig, geht der erwahnte Zweig (}^) zum „obern

Ast" des letztern resp. direct zur Mundschleimhaut ab ; nachher

vertheilen sich die vereinigten Nerven hauptsachlich in der Haut

des Unterkiefers i}^' ^^), versorgen aber mit zwei feinen Zweigen {^^)

auch den queren Unterkiefermuskel (M. intermandihularis) und

mit einem starkeren, nach unten und hinten sich wendenden Aest-

chen (^^) den M. geniohyoideus.

Bei Esox wurde ausserdem Innervirung eines Theils von A.^

durch Zweige vom Facialis beobachtet. Dieser gibt unmittelbar

nach seinem Austritt aus dem Canal des Hmd den merkwurdigen

R. huccalis accessorius ab , der sich erst um den Anfang des aus-

^) Bei Esox sind die zwei den „obern Ast" des Unterkieferner-

ven repriisentirenden Zweige C' ^) erheblich stiirker als der „uutere

Ast" (^), und eine Verbindung der ersteren mit Zweigen des It. iixind.

Fac. konnte ich hier nicht auffindeu. Letztere (^2) verlaufen durch

^(o nahe dessen luuenflache nach vorn und oben und vertheilen sich

ausschliesslich in der Schleimhaut der Mundhohle seitlich von der

Zunge, wobei die hintersten Zweige ziemlich weit nach hinten und
oben zuriicklaufen (Fig. 8, 1^).
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sern HyomaiidibuUirkainmes hcrum luich obcii und hiiiteii, dann

aber plotzlich gerade nach vorn wendet, urn Ijings des obern Mpi-
randes (s. Fig. 7, ^") zwischeii A.^ und A^ bis unter die Ossa infraor-

bitalia zii vcrlaufen (von Stannius p. Q2 als Esox eigeiithihnlich

bescliriebcn). — Noch voni geineinsamen Truncus hjoldeo-mandi-

hularis entspringt ein feincr Zvveig, der quer iiber die vom Oper-

cularfortsatz des Hmd konimenden Fasern von A.^ nach unten und

hinten zieht, um zwischen Oj) und Po2) in die Haut zu gelangen;

zwei ahnliche Zweige entsendet fenier der li. hyoideus gleich nach

seiner Trennung vom 7v. mandibidaris, Zweige, die z. Th. durch die

erwiihnten Fasern von A.^ durchtreteu, ohne jedoch diese selbst

zu versorgen. Der U. mandibidaris dagegen, welcher zwischen A^j,

und J.3 dicht auf dem Knoclien nach unten und vorn verlituft

und bald in zwei an verschiedenen Stellen nach innen tretende,

dann aber wieder sich veieinigende Aeste zerfallt (vgl. Figg. 7

und 8, A und B)^ gibt vom vordern dieser beiden Aeste kurz

vor seinem Verschwinden unter dem Quadratum einen Zweig ab

(Fig. 7, ^^), der sich ziemlich weit in die obersten Fasern des vom
Qd kommenden Theils von A.> hinein verfolgen liisst und dort sich

verastelt. — Bei den iibrigen untersuchten Formen fand sich nichts

Aehnliches und auch bei Stannius wird dieses Zweiges nicht

Erwiihuung gethan, ebenso wenig aber auch der vorher beschrie-

benen Hautiistchen des Tr. hyoideo-mand. und des R. hyoideus,

weshalb dieselben hier mit aufgefiihrt wurden.

W i r k u n g d e r K i e fe r m u s k e 1 n. Die vom Mpt und benach-

barten Theilen zur Innenseite und dem Hinterrande des Unter-

kiefers gehenden Portionen adduciren einfach den letztern; als

spatere Bildungen behufs Ausnutzung giinstigerer Insertionsstellen

erscheinen schon unter diesem Gesichtspuukte z. B. das Btindel

A^(i bei Esox und die Ausdehnung der Insertion des Unterkiefer-

muskels Aw langs des Unterrandes des Bt nach vorne hin. Aus-

serdem mogen die an dem nach innen gebogenen uutern Rande

des Unterkiefers sich befestigenden Theile, wie namentlich die

schmale Endsehne von A^ bei Perca und allgemein die innersten

Fasern von Ato zugleich eine Drehung des Unterkiefers um seine

Liingsaxe bewirken , der Art , dass sein oberer Rand mehr nach

aussen sieht, das Maul also verbreitert wird.

Die Function der oberflachlichen Schicht A^ kann nur darin

bestehen, gleichzeitig mit der Hebung des Unterkiefers das Mx
und mit diesem das Pmx an ihren vordern Enden nacli hinten

und etwas nach unten zu ziehen, d. h. jenc Riickwartsbewegung,

32*
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die der ganze Kiefergaumenapparat beim Schliessen des Mundes

passiv ausfiihrt, activ zu unterstutzen. Bei Perca wird dies da-

durch erreicht, dass Aj^ sich sowohl am Moc als an der Haut des

Hinterrandes der Mandibel inserirt, wahrend bei Cyprinus die

Differencirung dieser Portion in zwei sich kreuzende Muskeln ofifen-

bar bezweckt, die Bewegungen des Mx (und des Pmx) nach unten

(durch ^1^) und nach hinten (durch A^a) um so vollkommener

und energischer zu vollziehen, wodurch sich zugleich das auf den

ersten Blick fast wunderlich erscheinende Uebergreifen des Ur-

sprungs des M. adductor mandibulae auf die Mandibel selbst

leicht erklart.

II. Muskeln an den dorsalen Enden der Visceralbogen.

Hieher gehoren die Heber und die Anzieher (resp. Oeffner,

Schliesser und Riickzieher) des Kiefergaumenapparates , des Kie-

mendeckels und der Kiemenbogen , welche sich natiirlich auf sehr

verschiedene Innervationsgebiete vertheilen, aber als raumlich und

functionell zusammengehorige Gruppe sich zur gemeinsamen Be-

sprechung empfehlen.

Als bei alien untersuchten Formen wiederkehrende , selbstan-

dige Muskeln sind hier zu unterscheiden

:

a) Muskeln des Kiefer- und Zungenhehibogens.

1. Levator arcus palatini (Lp).

2. Adductor arcus palatini (Ap).

3. Adductor hy oniandibularis (Ah).

4. Musculi operculares: Dilatator (Bo), Levator
(Lo) und Adductor operculi (Ao).

h) Muskeln der Kiemenbogen.

5. Levatores arc. branch, externi (Lhe).

6. Levatores arc. branch, interni (LU).

7. Interarcuales dorsales: Obliqui dorsales

(Od) (sup. et inf.), Transversi dorsales (Td) und

Retractor arc. branch, dorsalis (Bb).

1. M. levator arcus palatini (Lp; Figg. 7, 11 und 13).

Eine starke, pyramidenforaiige Muskelmasse, die hinter der

Augenhohle ziemlich senkrecht zum Mpt hauptsachlich, theilweise

auch zum Hmd herabsteigt und vom Maxillaris inferior innervirt

wird. Nach vorn und innen von ihm folgt der Adductor arc. pat,
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uacli liintcii dcr Dilatator opcrc. uiid dor Adductor hyomand., iiach

ausscii luul uiitcii (lie Kiefcniiusculatur.

Bei Perca*) eiitspringt cr ziemlich sclimal, kiirzsehnig

von der Uiiterseitc des diircli Frontalc (Fr) mid Postfrontale (Ffr)

gebildeteii Postorbitalfortsatzes , nininit rasch an Starke zu und

inscrirt sich an der Imienscite des longitudinalen Karames auf

der Ausseiifliiclie des M^d und an dem dahinter liegenden Abschnitt

der letzteni, sowie an der Aussenflaclie des Hmd unterhalb einer

von der Spitze des Pop nacli vorn und oben verlaufenden Crista,

vor dem Ursprung der Portion A^ des Adduct. mand. — Esox
zeigt eine Ausdelinung des Ursprungs auf das Vorderende des Sq
und die grossere obere Hiilfte des Alisphenoids (Als) ; Mpt und

Hmd besitzen auch liier starke Kamnie zur Insertion dieses Muskels.

Bei Cyprinus und Bar bus wie iiberhaupt bei den Cypri-

noiden besteht das eigenthiimliche Verhiiltniss, dass sich das Fr
nach hinten bis oberhalb der Mitte des ZZm^^gelenkes ausdehnt,

wo es unmittelbar an das Sq angrenzt , so dass das Ffr gar nicht

an der Oberflilclie zuni Vorschein kommt 2). Dieses sendet aber

etwas tiefer einen starken Fortsatz nach aussen, an dessen vorde-

res Ende sich dann der nach hinten und unten gewendete Postor-

bitalfortsatz des Fr anlegt, auf diese Weise ein von hinten oben

her in die Augenhohle fiihrendes Loch umfassend, durch welches

die vordersten Faseni des 31. dilatator operculi nach hinten tre-

ten. Der Levator arc. pal. aber entspringt hier demgemass fast

nur von der Unterseite dieses P/rfortsatzes , nebst dem iiussern

Ende des proc. postorhitalis des Fr. Insertion hauptsachlich, bei

Cyprinus ausschliesslich, an der Basis des Quadratfortsatzes des

Hmd, nur sparlich am obem Rande des Mpt.

Innervirung: Der Maxillaris inf. „gibt gieich nach seiner

Sonderung oder noch vor derselben einen Zweig ab zu dem Hebe-

muskel des Kiefergaumenapparates, der vom hintern Augenhohlen-

rande absteigt" (Stannius I. c. p. 45). Bei Esox fanden sich

aber ausserdem noch zwei Zweige zu diesem Muskel: der eine (/?)

entstammt einem Aestchen, welches noch vor dem eben genannten

Zweige vom Trigeminusstamme sich ablost, iiber diesen hinweg-

^) Cuvierl. c. p. 406: ,,ReleveiiT' de rarcade palato-lympanique"

(nr. 24, PL IV et V).

2) An der Bildung der Gelcnkflache fiir das Hmd nehmen dann

wesentlich bios das /_*//• und das Pet theil, wahrend dem Sq nur die

hinterste Ecke zukommt; ganz vorn tragt auch das Alisphenoid noch

etwas dazu bei.
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liiuft mid, wixhreiid es der Insertion des Lev. arc. pal. entlang

nach aiissen zielit, in dessen vordersteu Absdmitt den Zweig (i

abgibt, um sich weiter vorn und aussen zuni Theil mit Aesten

des 3Iax. inf., liauptsachlicli aber nut solchen des Max. sup. zii

vereiuigcn — also jedenfalls einer der (aiicli von Stannius p. 42

erwiihnten) natiiiiich geniischteu Verbiudungszweigc zwisclien den

Hauptiisten des Trigeminus. — Der audere Zweig (a) entspringt

aiif gieicher Hohe wie der vorige voni Max. inf., liiuft iiber die-

sen wie iiber den ersten hinweg und tritt in die innere vordere

Region des Lev. arc. pal. ein.

Wirkung: bebt den Kiefergaumenapparat , was aber, da die

Verbindungslinie der Drehpunkte desselben, Hmd- und Ethmo-

palatingelenk , nach innen vom Ursprung und Ausatz des Muskels

fallt, einer Bewegung des ganzen Apparates nach aussen bin gleich-

konunt, wie sie in regelmassiger Abwecbslung mit einer Attraction

dieser Theile wiibrend des Lebens bestiindig ausgefiihrt wird. Am
wirksamsten wird der Muskel bei den Cyprinoiden sein, wo der

nach aussen vorspringcnden Ursprungsstelle wegeu die meisten

Fasem sogar etwas nach innen verlaufen.

2. M. adductor are. pal. (Ap ; Figg. 7 und 13).

Von der Seite des Schiidels fast horizontal nach aussen zie-

hend, liegt dieser Muskel unten direct dem hiiutigen Dach der

Mundhohlc auf; hintcn schliesst sich ihni der Add. liyomand. an.

Obgieich sein Faservcrlauf zu dem des vorigen einen rechteu, zum
Theil sogar einen sehr spitzen Winkel bildet, ist er doch als des-

sen Antagonist zu betrachten. Gehort ins Innervationsgebiet des

Facialis.

Seinen Ursprung nimmt derselbe hauptsachlich (speciell bei

Perca^) und Esox) von dem dreieckigen, flilgelformig nach obeu

strebenden Fortsatz des Parasphenoids (Ps) und der daran stossen-

den vordern Hiilfte des Petrosums (Pet) , bis zu den Austrittsstel-

len des Trigeminus und des Facialis nach oben und hinten rei-

chend, sogar auf das hier articulirende erste Gliedstiick des ersten

Kiemenbogens tibergreifend. Perca zeigt noch eine Fortsetzung

des Muskels nach hinten in Gestalt eiiier diinnen Faserlage, die

vom Facialisloch an nach oben und hinten, unmittelbar iiber den

aussern Hebern der Kiemenbogen , bis zur hintern Spitze des Hyo-

1) Cuvier p. 405: fj^-Zbai'sseur de l'arcade" ; nr. 22, PI. V u.

VI, Pig. 2.
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maiulihuhirgclciikfoi'tsat/os cntspringt uiul in der das Umd von

inncn bedeckondcn , wcitcr unten die Pscudobranchic tragenden

Fascie licrablauft , inn sich allmiilig darin zu verlieren. Der an

der Scite des Sehadels ziendidi liocli liinaufgeriickte Ursprung der

iiusseren Kienienbogenheber trennt also liier die sonst unniittelbar

zusannnenhiingenden Adductoren des Arc. pal. mid des Hmd fast

vollig von dnander. — Bei Perca und Esox ist der Muskel

vorn diinn, hinten dagegen selir niiiclitig, wo er sich beinah nut

der Innenseitc^ des Lev. arc. pal. beriilirt. Bei C y p r i n u s nnd

Barbus jedocli bildet er eine ziendicli gleichniassig dicke Schiclit,

die hinten kauni noch von der vordersten Spitze des Pet, weseut-

lich uur von der Seite des Ps und deni angrenzeuden untern Rande

des Orbitosphenoids (Os) entspringt und vorn sogar noch das

Praefrontale (Prfr) erreicht.

Insertion bei Perca an der Inuenseite der obern Hiilfte

des 3Ipt uud des vordern obern Theils des Hmd bis zur inneru

Oeffnung des Canals fiir den Facialis; bei Esox, Cyprinus und

Barbus uur am Mpt, und zwar hinten an dessen Innen-, vorn,

wo sich sein oberer Rand scharf nach innen biegt, an dessen Aus-

senseite, ziemlich weit auf das Entopterygoid (Enpt) iibergreifend.

Innervirung vom Facialis, „Ramus ad muse, adductorem

areas palatini" (Staunius, p. 61), welcher sich „von demselben

Punkte des Stanimes aus vorwiirts erstreckt, von dem aus der

P. oj)ercularis , nach hinten strebend, abgeht" ^). Bei manchen

Knochentischen , womnter auch Perca, soil dieser Muskel seine

Nerven aus dem R. palatinus erhalten (Staunius, p. 56).

*) Hinsichtlich des letzteru wird ebendaselbst angegeben, dass

er sich bei den Kuochenfischen, welche einen R. communicans vom
]S. trigemtnits erhalten, meist noch vor Hiuzutritt des letzteren vom
Stamme des A. facialis ablose; und p. 47 heisst es von diesem R.

communicans, dass er die Schadelhohle meist mit dem Trniicus maxil-

laris des Trigeminus verlasse und sich sogleich hiuterwarts wende,
„um den eben ausgetretenen Tr. Injoideo-mundibularis des Facialis,

der indessen seine Muskelaste zum Heber des Operculum und ge-

wohnlich auch den fiir den Gaumenmuskel schon abgegeben hat, zu
verstarken." — Ich finde bei Esox wenigstens, dass der R. commu-
nicans schon ungefahr in der Mitte des Verlaufs des Trig, durch das

Pet Ton diesem unter beinah spitzem Winkel nach hinten abbiegt und
durch einen besondern Canal im Pet zum Stamm des Facialis verlauft,

den er indessen noch innerhalb der Schiidelwand, kurz vor seinem
Austritt erreicht. Demgemiiss gehen denn auch der R. operc. sowohl
wie der R. ad muse, adduct. arc. pal. erst nach Vereinigung des R.

communicans mit dem Fac. vom Stamme des letzteren ab.
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Wirkung: clreht den Kiefergauraenbogen unci damit den

ganzen Opercularapparat nacli innen und unten, hiedurch dem

vorhergeheuden , ebenso aber audi dem Oeffner und Heber des

Operculum entgegenwirkend.

3. M. adductor hyomandibularis (Ah).

Vollstiindig in den schmalen Raum zwischen Sdiiidelwand und

Hind eingesdilossen und durdi letztcres beded^t, hat audi dieser

Muskel eiiien sehr kurzeu horizontal nadi aussen oder ctwas nach

unten geriditeten Verlauf. — Bei Perca^), wo sich die iiusseren

Hebemuskeln der Kiemenbogen sehr hodi empordrangen , bleibt fiir

seinen Ursprung nur die hintere obere Ecke des Pet iibrig und

ebenso ist seine Insertion auf den iiber und liinter dem Opercu-

laribrtsatz des Hmd gelegenen Theil seiner Innenfliidie beschrankt,

ersdieint er also voni Adducf. arc. pal. durch eine breite Lticke

getrennt. Bei Esox dagegen sdiliesst er unmittelbar an diesen

Muskel an, eigentlich nur durch den zwischen beidcn verlaufeuden

Stamm des Facialis von ihin geschieden; iiberdies greift sein Ur-

sprung von der hintern Hiilfte des Pet erheblich auf das Sq iiber,

seine Faseni steigen stark abwarts und inseriren sich am Hmd
unterhalb der innern Oeffnung des P'acialiscanals. Bei den Cy-

p r i n e n ist die ganze Aussenflache des Pet sowie des daran gren-

zenden Abschnitts des Ps fiir seinen Ursprung frei geblieben, der

gleichfalls die unmittelbare Fortsetzung des vorigen bildet, und

die Insertion umfasst die Innenfliiche der grossern obern Halfte

des Hmd bis zuni Mpt herab. Hier zieht der Facialis mitten

durch den Muskel hindurch oder sondert vielmehr eine kleine hin-

tere Portion (dem ganzen Muskel bei Perca gleichwerthig) von

der Hauptmasse desselben.

I n n e r V i r u n g : durch einige feine Zweige, welche der Stamm

des Facialis nach Abgang des R. opercularis und des R. ad muse,

add. pal. abgibt 2).

Wirkung: unterstiitzt einfach diejenige des Adduct. arc. pal

\

^) Cuvier 1. c. nr. 26 [,,Jb(nsseur de roperculc^^), vordrer

Theil.

^) Stannius rechnet diesen Muskel, Cuvier folgend, zu den

(mit Nr. 26 bezeichneten) „vom Schiidel zum Operculum tretenden"

Muskeln (1. c. S. 61), welche hauptsachlich vom R. opercularis ver-

sorgt werden. Das gilt aber entschiedeu fiir den Jdduct. hyomand.

nicht.



Kiemcii- und Kiofcrmusculalur dor Fische. 503

4. Mm. operculares.

a. Dilatator operctiU (Do; Figg. 7, 11 uiid 13). — Dersclbe

schliesst iiberall tlicht an den Levator arc. pal. an und ist an

seinem Urspmng oft nur kiinstlicli von ilini zu trenncn. Vcrhiilt-

nissniiissig am scliwachsten orsclicint er bei Esox, wo sicli scin

Ursprung auf den Aussenrand des Sq, bis beinali oberhalb des

liintern Endes des HmdgvlmkQS, und die gauze iiussere Flilclie

des Ilmd bis zu dem frillier erwiilinten schief nacli oben und vorn

vcrlaufenden Kanim desselben lierab beschrankt. Der zienilicli

tlache Muskel zieht niit convergirenden , zuni Theil sehnigen Fa-

sern, von der Spitze des Pop halb bedeckt, nach dem iiber das

Gelenk mit dem Hmd nacli vorn und oben vorspringenden Fort-

satz des Oj), wo er sich inserirt. Ihm schliesst sich von unten

ein kleines Biindel (Fig. 7, Do[i) an, das von der Innenseite des

Pop und dem liintern Rande des Praeopercularfortsatzes des Hmd
stammt, sich also zwischen die hiutersten Fasern der Portionen

A2 und J.3 des Kiefermuskels einschiebt. — Perca^) zeigt eine

Ausbreitung des Ursprungs vorn auf das Pfr, hinten bis ans hin-

tere Ende des allerdings verhiiltnissmassig kiirzeren Sq; bei Cy-
prinus und Barbus, wo die lateralen Fortsiitze des Fr und

Pfr in der ol)en (S. 499) geschilderten Weise ein in die Orbita

fiihrendes Loch umschliesseu , entspringen die vordersten Fasern

des Dilat. operc. ziemlich iiber der Mitte des Auges von der Un-

terseite des Fr und ziehen fast horizontal nach hinten, wahrend

sich ihnen von unten die an der Ober- und Aussenfliiche des Pfr

und seines Fortsatzes sowie des angrenzenden Theils des Hmd,
von oben die an der Unterflache des Sq entstehenden Fasern an-

schliessen, letztere vollkommen senkrecht nach unten verlaufend.

Innervirung: Der schon friiher (S. 499) erwahnte Zweig

des Maxill. inf., welcher den Levator arc. pal. versorgt, setzt

sich zwischen ihm und der Schiidelwand nach hinten und oben

fort und dringt dann von oben und vorn her in den Dilat. operc.

ein, sowohl die vordern als auch die vorn Sq und Hmd kommen-

den Partien des Muskels versorgend^).

*) Cuvier 1. c. nr. 25 [,,Reteveur de rnperculc^^)
,

grossere vor-

dore Halfte.

'^) Stannius (1. c. H. 45) nennt als Verbreitungsgebiet dieses

Zweiges bios „den Hcbemuskel des Kiefergaumenapparates" iiud citirt

dazu „Cuvier 1. c. nr. 24", womit also nur unser Lev. arc. pal. ge-

meint sein kann. Anderseits lasst er (ibid. S. 61) den R. operciilaris



504 B. Vetter,

Wirkuug: offiiet specicll das Operculum, uiitersttitzt aber

audi (uamcntlicli bei deu Cypriiioiden durcli die liinterste senk-

recbte Portion) die Wirkuug des Lev. arc. pal. und des Lev. operc.

h. Levator operculi (Lo; Figg. 7, 11— 13). — Entspringt

liauptsachlicli vou der liiuteren Ecke iind deni nach hiuten uutcu

absteigeudeu Fortsatz des Sq, bei Esox mid den Cyprinoideu
iibergreifend aiif deu hintern Rand de& Hind, witlirend bei Perca
ein selir diinnes Biindel voin Vorderrande des Supraclaviculare (Scl)

kommend dazu tritt. Insertion am mittleren Drittel des obern

Randes des Oj) und einem demselben parallel laufenden oder nach

binten absteigeudeu Kanini der Innenflache; bios bei Esox heften

sich die divergirenden Fasern ausser am ganzen obern Raude auch

noch an der Ausseuseite fest.

Inn ervi rung durch den R. opercularis Fac, welcher nach

seiner Ablosung vom Hauptstamm liald nach dessen Austritt aus

dem Schiidel entweder gerade nach miten und liinteu (Cypri-
noideu) Oder erst eine lange Strecke ungetlieilt nach oben und

hinten verlauft (Esox), dem Adduct. liyomand. aufliegend, um
erst hinter dem Hmd nach unten und aussen zu biegen mid sich

im Levator sowie im Adductor operculi zu vertheilen ^).

Wirkt hauptsachlich als Heber, doch auch, besonders niit

den hintersten Biindeln, als Schliesser des Kiemendeckels.

c. Adductor operculi (Ao). — Bildet iiberall die ziemlich

directe Fortsetzimg des Adduct. hyomand. nach hinten und ent-

springt dem entsprechend bei Esox von dem nach hinten ab-

steigeudeu Fliigel des Sq, bei Perca 2) vom Opisthoticum , bei

den Cyprinen, wo er relativ sehr stark ist, von der hintern

obern Ecke des Pet, aus der tiefen vom Sq und Epioticum be-

deckten Grube. — Insertion am Op, nahe dem obern Rande,

meist zwischen die Gelenkpfanne und die Insertion des Lev. Operc.

eingeschoben. Bei Esox befestigt sich ziemlich die vordere Hiilfte

des Muskels an der Innenseite des Operculartbrtsatzes des Hmd,

Fac. allgemein sich „in deu Muskeln vertheilen , welche vom Schadel

zum Operculum treten", mit Hinweisung auf Cuvier, 1. c. nr. 25

und 26. Der Oeffner des Kiemendeckels gehort aber ganz bestimmt

uoch dem Tr/f;f/nini/s an.

M Das von Stan ni us (1. c. S. 61) fiir Esox angegebene Ver-

halten des li. o/jercu/oris Fac. fand ich nicht bestatigt; dagegen wurde
Verbindung der hintersten Auslaufer desselben mit Elementen des

R. opercularis f'agi , die Stannius bios fiir Diodon und die Cypri-

nen anfuhrt , auch bei Perca beobachtet.

2) Cuvier, 1. c. nr. 26, hinterer Abschnitt.
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an den Urspiiuig dvv liintcrstcn Fascrn dcs Adduct. niandih., Por-

tion A'-^ anstosscnd.

Innervirung siehe den vorigen Muskel.

Schliesst das Operculum, adducirt aber zugleidi (speciell bei

Esox) den ganzen Kiefergaunieuapparat.

5. Levatores arc. branch, externi ^) (Lhe).

Eiu lUindel von derselben Stelle am Schiidel entspriugender,

meist spindellormiger Muskeln, die sich fachertormig ausbreiten

und an den obern Enden der Kicmcnbogen befestigen. Am ge-

ringsten ist ihre Zahl (3) bei Esox, wo die Bogen stark verlaii-

gert uud nacli binten geweudet- siud, am grossteu (5) bei den

Cypriuen mit fast quer nach ausseu verlaufenden Epibrauchial-

sttickeu.

Der Ur sprung liegt bei Esox uud Perca unterhalb des

Hyomandibulargelenkes am Fet und Sq, zwischen die Urspriinge

des Adductor arc. pal. und des Adduct. hpomand. resp. Add.

operc. eingeschoben. Wiihreud die beiden vordern Muskehi (bei

Esox breite dicke Bander darstellend) gerade nach unteu und

etwas nach aussen gehen, weudeu sich die iibrigen stark nach

hinten. Bei deu Cyprinen entspringen die einzelnen Biindel fast

gauz gesoudert , liiugs eines vom Fet auf das Occip. lateralc ober-

halb der Austrittstellen des Fac. und des Glossophar. und Vagus

hinzieheudeu Kammes und aus der darilber liegenden tiefen Grube

;

bei Barhus greift der Ilrsprung des hiutersten Biiudels sogar auf

die Ausseuflache des Supraclavicidare liber.

Insertion. Die Vertheiluug an die einzehien Kiemenbogen

und ihre Stiicke ist ziemlich verschieden. Bei Esox geht von

der Vorderseite des ersten breiteu Biiudels ein kleiner Theil zu

dem nach hinten oben strebendeu Fortsatz des Epbr I ( E pi-

bran chi ale des ersten Kiemenbogens), welcher mit eiueni ent-

sprechenden Fortsatz vom Fhhr II (Pharyngobranchiale des

zweiten Kiemenbogens) articulirt, wiihrend der Haupttheil sich

langs des hintern Randes des Fhhr II befestigt. Ganz iihnlich

gibt die zweite noch machtigere Portion, die am FJd)r III sich

inserirt, von ihrer Aussenseite ein schwaches Biindel an einen ent-

sprechenden Fortsatz des Hinterrandes von Fjyhr II ab ; die In-

sertion der ersteren aber setzt sich ohne jede Unterbrechung , da

^) Cuvier ]. c. p. 410, ur. 30; ,,prt;mier ffiisccau (ffes muscles

de roppnreil hrnnchiaf) , rubans exter/ies.^'
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die bctreffeuden Stiicke iiinig mit eiuander verbunden sind, auf

die Aussenfliiclie von PJibr IF fort, und vora Hiuterraiide dieser

Portion lost sicli endlicb ein stiirkeres Biindelclien ab, das wie an

den vorhergelienden Bogen zum erwiihnten Fortsatz des Ephr III

gelit. Es sind demnach eigentlicli drei Muskeln zu unterscheiden,

deren jeder in eine hintere Hauptportion zum Phhr des 2., 3. und

4, Bogens und ein vorderes kleines Biindel zum Epbr des 1., 2. und

3. Bogens zerfiillt, von denen aber die beiden hintern ungetrennt

bleiben. — Perca zeigt vier gesonderte Portionen, die alle jeweils

an dem bescliriebenen Fortsatz des Hinterrandes des Ephr I, II,

III und IV sich inseriren , also den kleinen vordern oder aussern

Biindeln von Esox entspreclien. — Aelmlich bei denCyprinen,

wo aber die Insertion ziemlich die ganze obere Flache des hori-

zontal nacli innen gebogenen Theils der Ephr''' I—IV in Anspruch

nimmt ; die hier dazukommende fiinfte Portion, besonders bei Bar-

hus fast ganz mit der vierten vereinigt, geht an die Hinterfliiche

und iiussere Kante des grossen untern Sclilundknochens.

Innervirung. Bei Perca und den Cyprinen treten die

fiir die einzelnen Bogen bestimmten Ri. hrcmcJiiales Glossoph} resp.

Vagi jeweils vor der am Ephr des betreftenden Bogens sich inse-

rircnden Portion nach aussen und geben dabei diesen einen feinen

Ast ab^; bei Esox findet dasselbe hinsichtlich der hier an den

Phhr'^ befestigten Muskeln statt, derart, dass also die erste Haupt-

portion, die sich am Phhr II weit nach vorn erstreckt und den

Stamm des Gloss opharyngeus fast in spitzem Winkel um
ihren Vorderrand zu biegen zwiugt, von diesem versorgt wird —
was beides darauf hindeutet, dass die kleinen, zu den Fortsatzen

der Ephr'^ I—III gehenden Biindel iibereinstimmend mit dem Be-

fund bei den iibrigen Formen das Primare, die Hauptportioneu se-

cundar auf die niichst hintern Bogen iibergegangene Bildungen sind.

Wirkung: ziehen die Kiemenbogen gegen den Schadel em-

por ; die hintern Portionen bewegen aber ihre Bogen zugleich nach

aussen, erweitern also die Spalten zwischen denselben. Bei den

Cyprinen werden die Schlundknochen wesentlich durch diesen

Muskel gegen die Knochenplatte an der Unterseite des Basioccipi-

tale gepresst.

5 h. Levatores arc. branch, post. (Lhp).

Bei Perca kommen zu den beschriebenen ausseren Hebern
i

J) Ygl. Stannius, 1. c. S. 79 und 89.
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der Kiomenbogcn iioch zwei liiiitere^), welche dem vierten uud

t'unftoii liogeii anzugeluireii iiiid diircli das Herabriicken des Ad-

diict operc. voni genieiiiscliat'tliclion Urspnuig der vordern abge-

dniiigt wordcii zu seiii schoinou. — Der eiue der beideii spiudel-

torniigen Muskebi en

t

spring! am Opistlioticuni, unmittelbar iiber

der Austrittstelle des Vagus, liinter deni Ursprimg des Adduct.

operc, und inserirt sich am Hinterrande von Ephr IV, nach

aussen mid imten von der Insertion des vierten iiussern Hebers. —
Der andere Muskel konnnt mit selir schmaler Seline von der nach

hinten gerichteten Spitze des Sq, couvergirt mit dem vorigen

etwas und gelit mit einem Theil seiner Fasem in diesen iil)er,

wiihrend der grossere Rest in der am Hinterrand des vierten und

weiter unten audi am fiinften Kiemenbogen befestigten Fascie der

Schlundwand ausliiuft.

Innervirung durch Zweige der Ri. pharyngei infer. Vagi,

welclie unter diesen Muskeln liervor nach hinten und unten tre-

ten 2).

Wirkung: ziehen den hintern Theil des Kiemenkorbes nach

oben.

6. Levatores arc. branch, interni (Lhi).

Diese Muskehi fehlen Esox, wo die Kiemenbogen der Seite

des Schiidels so dicht anliegen — sofern man nicht die dort an

den Phhr''' des zweiten und dritten Bogens sich inserirenden Haupt-

portionen der iiussern Heber als Homohiga der innern Heber be-

trachten will. — Bei Perca^) und den Cyprinen stellen sie

zwei resp. drei schmale Muskelbiiuche dar, welche dicht unterhalb

des Ursprungs der aussern Heber (bei Cyprinus zwischen dem
ersten und zweiten eingeschoben) am Sq oder Pet entspringen,

ziemlich senkrecht nach unten und etwas nach innen laufen und

sich am Phbr II und III befestigen , wiihrend das dritte Biindel

der Cyprinen zum innern Ende des Ephr des (hier eines Phbr
cntbehrenden) vierten Bogens geht.

1) Cuvier, 1. c. p. 411, ,,deiixieme fai'sceau" -^ nr. 32 u. 33.

2) Der R. operculaiis Fagi, welcher sich auch bei Perca mit
dem R. operc. Facialis vereinigt (was Stannius 1. c. S. 97 nur fiir

die Cyprinen und Acipenser angibt), zeigt hier das merkwiirdige Ver-
halten, dass er sich unterhalb des vorderu der beiden beschriebenon
Muskeln in zwei Aeate theilt, die seinen Ursprung von beiden Seileu

unifassen und oberhalb desselben wieder mit eiuander verschraelzeu.

^) Cuvier 1. c. p. 411, ,,riibaiis internes" {du premier fnisreuii)j

nr. 31.
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Innervirung: (lurch Zweige der Ri. branch. Vagi ihrer be-

treffeuden Bogeii, welche (nameiitlich bei Bar bus) erst an ilirer

lunenseite iiacli voru und dauu iu spitzem Wiukel um sie herum

iiach aussen uud hinten biegen niiissen — dasselbe Verhalten also,

wie es obeii bei Esox fur die Hauptportioneu der iiussern Heber

geschildert wurde.

Wirkung: heben die innern obcrn Enden der Kiemenbogen

uud Ziehen sie etwas nach aussen, entfernen sie also von denen

der andern Seite.

7. Interarcuales dorsales (lad).

Unter dieser Bezeichnung miissen hier verschiedene Muskeln

zusammengefasst werden, von denen die einen allerdings zwischen

den Gliedern desselben oder zweier benachbarter Bogen ausge-

spannt sind, wilhrend dagegen die andern quer unter der Scha-

delbasis weg von den Bogen der einen zu denen der andern Seite

hiniiberziehen , zum Theil auch am Schiidel sich befestigen. Hire

Ableitung von solchen der erstern Art kann jedoch kaum zweifel-

haft sein. Die ersteren werde ich als Obliqui dorsales (Od), die

letzteren als Transversi dorsales (Td) bezeichnen.

a. Obliqui dorsales.

In grosster Anzahl tretten sich diese bei den Cyprinen,

als vier sehr kurze und schwache Muskelchen (Obliqui dors, infe-

rioresi-i), welche an der Unterseite der horizontal nach innen

gerichteten o])ern Enden der Epbf^ zwischen dem 1. und 2., dem

2. und 3. und dem 3. und 4. Bogen liegen
,
quer zur Richtung der

Stucke verlaufend. Ansehnlicher , zum Theil selinig ist der vom

Epbr IV zur Vorderseite des obern Endes des Schlundknochens

gehende, etwas nach hinten absteigende Muskel.

Bei Esox finden sich in gleicher Lage nur drei fast rudi-

mentiire Biindelchen, uuterhalb der oben erwahnten, mit einander

articulircnden Fortsatze je des Epbr eines vordern und des Phhr

eines uilchst hintern Bogens, also vom Epbr I— III zum PJibr

II— IV geliend, nach hinten aufsteigend. — Ausserdem treten

aber hier noch zwei obere, nach hinten absteigende, bedeutend

grossere Muskeln auf (Obliqui dors, siqieriores^ u. .J. Der vor-

dere von beiden entspringt beinah liings des ganzen Vorderrandes

uud der obern breiten Fliiche des Plibr III, der zweite unmittel-

bar dahinter am Hinterrande dieses Stiickes und der Oberseite

von PJdn' IV; sie verlaufen parallel nach hinten und aussen und
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befestigen sich kurzsehiiig an den nielirervvahnten Fortsiltzen von

Ephr III unci IV.

Eine eigenthiiniliclie, Esox ausscliliesslicli zukommende Bil-

dung ist ferner ein als ObUquus dors, posterior (Odp , s. Fig. 9)

zii bezeiclinender Miiskel, wclclier von der Hinterseite des obeni

Endes des Cbr IV breit ileischig entspringt, als kurzes spindel-

fiirniiges Biindel nadi vorn , innen mid unten zioht , in unnuttel-

bareni Anschluss allerdings an die Schluudkopfinusculatur , und

sich am freien hhitern Ende des untern Schlundknochens inserirt,

jeduch einen Theil seiner Fasern direct in den Pharyngeus trans-

vers. iibergehen lilsst. — Der Muskel liegt hienach weit von den

iibrigen Obliqui dors, entfernt an der Unterfliiche des Kiemenge-

riistes, nmss aber trotzdem jedenfalls den erstern beigerechnet

werden.

Innerviruug durch einen Zweig des Trunc. pharyng. inf.

Vagi, welcher erst nahe dem untern Ende des Muskels in dieseu

eindringt, rasch sich vertheilend.

Wirkung: zieht die untern Schlundlmochen nach o])en und

hinten, vertritt also hier gewissermaasseu die Stelle des Retractor

arc. branch, der Cyprinen.
Perca hat die Obliqui dors. inf. vollstitndig verloren, und von

den Obliq. dors. sup. findet sich in gleichen Beziehuugen wie bei

Esox nur ein ziemlich kriiftiger j\Iuskel, welcher von der Oberseite

des Phbr III entspringt und nach hinten aussen zum Fortsatz

des Epbr III und benachbarten Theilen des Epbr IV gdii, also

olfenbar deni zweiteu (nebst einem Theil des ersten) von Esox
entspricht * ).

Innervirung: fur die Obliqui dors. inf. gar nicht, fiir die

sup. bios bei Perca mit Sicherheit nachgewiesen : durch einen

Zweig des fiir den dritten Kiemenbogen bestimmten B. branch.

Vagi. Ohne Zweifel werden aber audi alle anderu von den Va-

gusJisten der betretfenden Bogen aus versorgt.

Wirkung: die Obliqui dors. inf. niihera die einzelueu Kie-

^) Cuvier bemerkt 1. c. p. 413: „Les transverses superieurs

(nr. 39) sont au nombre de trois , et vont de chaque pharyngieu a

la portion voisiue de I'arceau. Le derniei- est commun aux pharyn-
giens et aux arceaux des deux cotes." Der letztere ist zu uuserii

Transversi dors, zu rechnen; von den erstern, die hienach zwisehen
I'libr II und /// und Ephr derselbeu Bogen verlaufen sollteu , habe

ich bios den des dritten Bogeus gefunden , der aber zugleich dem
vierten angehort.
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menbogen einantler; die sup. werden hauptsachlich , da eigentlich

nur das Plibr I mit dem Scliiidel fester verbunden ist, die bintern

Bogen nacb oben und an die vorderii herauzieben. Erstere sind

jedocb meist zii scbwacb, um eine irgeud erbeblicbe Wirkuug aus-

iiben zu koimen.

&. Transversi dorsales.

Allen untersucbten Fonnen gemeinsam ist nur der binterste

dieser Muskeln, welcher vom bintern obeni Raude des vierten

(und meist aucb des dritten) Bogeus ausgebt und in unmittelba-

rem Anscbluss an den eigentlicben Constrictor pharyngis, dessen

vorderstes Ende er in der Tbat darstellt, in der obern Scblund-

wand quer nacb der andeni Seite biniiberziebt. Bei den Cypri-
nen bleibt dies aucb der einzige Vertreter dieser Gruppe. — Bei

Esox tritt ein scbwacber Muskel binzu, der freilicb fast ebenso

gut als Retractor arc. branch, bezeicbuet werden diirfte. Er ent-

springt breit und flacb am Vorderraude des Phhr III und zieht,

den Ursprung des vordern Ohliquus sup. bedeckend, borizontal

nacb binten und innen, bald in eine breite starke Aponeurose

auslaufend, deren vorderer Tbeil an der Seite des Fs und Basi-

occipitale Befestigung findet, witbrend der bintere in die die obere

Scblundwand liberkleidende Fascie auslauft und so in diejenige der

andem Seite tibergebt. Die Faserricbtung des Muskels kreuzt

demuacb die des Scblundmuskels beinab unter recbtem Winkel.

Perca besitzt zwei selbstiindige Transversi. Der vordere^)

entspringt an der Oberflacbe des innern Endes von Ephr II, nacb

vorn und innen von der Insertion des entsprecbenden aussern Kie-

menbogenbebers , und ziebt als dicker, sicb verbreiternder Muskel

horizontal nacb innen, den Ursprung des einen bier vorbandenen

Ohliq. dors. sup. bedeckend; die obersten Fasern beften sicb der

Unterseite des Ps an, der ganze Muskel aber gebt continuirlicb

in den der andern Seite iiber. — Der bintere Muskel 2) stellt ein

breites, flacbes Btindel dar, welcbes vom bintern Ende des Phhr

III und der Oberseite des Phhr IV kommt imd die Insertion des

Retractors bedeckend quer nacb der andeni Seite ziebt.

Innervirung. Die an die Ringmusculatur des Scblundes

^) Cuvier 1. c. p. 412: „La partie superieure du deuxieme ar-

ceau a un muscle particulier attache au cote de la base du crane";

auf Taf. V, Tig. 1 und Taf. VJ, Fig. 3 mit nr. 34 bezeichnet.

2) Bei Cuvier als letzter der drei ,,Transverses superienrs"

unter ur. 39 aufgefiihrt; vgl. die Anmerkung auf voriger Seite.
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sich anschliessenden Thoilo werdeii diirch Z^Yeig•e des Truncus

2)lianjmj. inf. Vagi versorgt, die bcideii Traiisversi bei Perca durcli

Zweiiic ihrer l)etreffendcii Kiciiieiibogeiiaste des Vagus; fur Esux

nicht nachgewiesen.

Wirkung: iiahern die obeni Bogeiiendeii einaiidcr und ver-

engerii den hintern Abschnitt der Kienieiihohle; die am Schiidel

sich l)efestigende]i Theile bei Esox und Perca bewirken zugleicli

Riickzieliung des ganzen Apparats.

Hier schliesst sich naturgemiiss an der

(1 c.) Retractor arc. branch, dorsalis (Bhd).

Wie erwithnt zeigt der Transv. dors, bei Esox und theilweise

auch der vordere der beiden Transversi von Perca ziendich die

Verliiiltnisse des Retractors. Bei letzterer findet sich aber ausser-

deni ein eigentlicher Rilckzieher i), welcher als kriiftiger Muskel

von der Seite des Korpers des dritteu Wirbels ausgeht, die vor-

derstcn Easern des Schhmdniuskels von hinten und obeu her

durchsetzt und sich am iunern Ende des Phhr IV befestigt. —
Dicht neben seiner Insertion entspringt ein schwaches Faserbiin-

del, das gerade nach hinten verliiuft und sich in der Ringmuscu-

latur des ScUundkopfs verliert : wolil nur ein aberrirendes Biindel

der Liingsmusciilatur des Oesophagus.

Die Cyprinen zeigen diesen Muskel entsprechend der star-

ken Eutfaltung des fiinften Bogens mitchtig entwickelt. Von der

Seite des nach hinten und unten gehenden unpaaren Fortsatzes

des Basioccipitale (welcher sich an seiner Basis zum Widerlager

fiir die untern Schlundknochen verbreitert) entspringt sehnig eine

breite dicke jMuskelplatte , die stark ausgebreitet nach voni und

aussen geht und sich liings des ganzen aussern Randes des obern

(senkrechten) Theils des V. Bogens inserirt. Vom obern Rande

des Muskels lost sich iiberdies ein selbstiindiges Biindel ab, das

nach oben und vom aufsteigt und, von der Insertion der fiinften

Portion des Levator arc. branch, ext. bedeckt, an der obersten

Spitze des V. Bogens Befestigung findet.

Innervirung durch Zweige des Trunc. pharyng. inf. Vagi^).

1) Cuvier 1. c. p. 411: ,,Troisi(}me faisccau'' (des muscles de

Tappar. branch.); nr. 41 , Tf. VI, Figg. 2 und 4.

2) Stannius gedenkt dieser Muskeln 1. c. S. 90: „Wo, wie
dies z. B. bei Diodon der Fall ist, starke Muskeln von den Wii'bel-

kiirpern aus an dcu 8chlundkopf treten, erhalten auch diese ihre

Zweige vom N. vagus" [und zwar speciell von den Ri. pharyng. in-

fer! ores].

Ed. XII. >'. F. V, 3. go
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Wirkung: zieheii im Verein mit den ventralen Retractoren

den ganzen Kienienbogenapparat nach hinten (und oben); bei den

Cyprineu wirken sie wesentlicli als Kauniuskehi durch Andriicken

der Sclilundzaline gegen die Basiocci])italplatte und Annaherung

der beiderseitigen untern Schlundknochen an einander.

Nur niininiale Rudimente fanden sich von zwei andern den

Kiemenbogen ausschliesslich angehorigen Muskelgruppeu vor, die

bei den Selachiern sowohl wie bei Chiniaera imd Acipenser
,

in bedeutender Entfaltuug auftraten. — Die Mm. adductores arc.

branch. , nur bei einem grossen Exemplar von E s o x dcutlicli nacli-

weisbar, bestelien aus wenigen blassen Fiiserchen, die im inneru

Winkel zwisdien den einander zugekehrten Enden des Ephr und

Cbr (Ceratobranchiale) der ersten drei Bogen liegen, ganz im

Bindegewebe zerstreut, jedenfalls ohne alle Leistungsfiibigkeit. Den

Cyprinen fehlen sie entschieden durchaus. — Als Reste der

Mm. interhranchiales (Ihr) sind die kurzen diinnen Muskelfasern |

zu betracbten, welcbe (gleiclifalls nur bei E s o x nachgewiesen) auf

der Vorderseite der ersten drei Bogen, jedoch hauptsachlich nur

langs des Hhr und des untern Endes des Epbr, voni aussern

Rande des Stticks senkrecbt zur Liingendimension desselben, als

ziemlicb continuirliche scbmale Muskelschidit nach aussen und bin-

ten zur Basis der kuorpeligen Kiemenstrahlen verlaufen (Ihr^
, ^

und 3, Taf. XIII, Fig. 9). Auf der Hinterseite derselben Bogen

fiuden sich bios zerstreute Spuren einer solchen Schicht in der

Nahe des hintern Winkels. — Bei einem nachtriiglich darauf un-

tersuchten andern Cyprinoiden (Ahramis Brama) liess sich selbst

unter deni Mikroskop keine Spur von Muskelfasern an den betref-

fenden Stelleu beobachten. — Innervirung selbstverstiindiich

durch den zugehorigen Vagusast i), — Wirkung: vermijgen wohl

hiJchsteus die vordere Kiemenblattcheureihe etwas von der hintern

abzuhebeu.

1) Stauuius sagt (1. c. S. 89): „Iu der Riiine [der Kiemeubo-
gen], nebeu den Gefasseu gelegen, gibt der Tr. branchialis, wie dies

namentlich sehr deutlich erkennbar ist bei den Plagiostomen, Zweige
fiir das aus quergestreiften Primitivbiindeln bestehende musculose,

zwischen den Kiemenblattreihen gelegene Diaphragma ab." Die letz-

tere Bemerkung (jjZwischen" etc.) kann aber uatiirlicb nicht, wie

der Text verrautben iJisst, auch auf die Knochenfische bezogen werden.
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in. Muskeln an den ventralen Enden der Visceralbogen.

Die liier tuisgespaiiiiteii iMuskclii zeigeu zuni Tlu;il zieiiilich

wedisdiule Bezieliuugoii , wcsliiiJb sicli fiir diese eiiie iiichr iiiil)e-

stininit gohaltenc; Beiieiniiiiig- eiiii)talil. Sie lassen sich nacli Hirer

ZugoliiU-igkeit zu den eiiizeliieu Theileii des Visceralskelets uiige-

falir ill folgende Uiitergruppen eiiiordiien:

a) Musk el 11 am Kiefer- und Zungenbeinbogen.
1. Inteniiaiidibularis (Im).

2. Genio - liyuidcus (Gh).

3. Hyo-hyoideus (sup. et inf.) (Wis, Ilki).

b) Muskeln an den eigentlichen Kiemenbogen.
4. Interarcuales ventrales (Obliqui et Transversi) (Ov, TvJ.

c) Muskeln der untern Schlundknochen,
5. Pliaryngu - liyoideus (Ph).

6. Pliaryngo - arcualis (Pa).

7. Pharjiigeus transversus (Ptr).

8. Pliar}iigo-claviculares (externus et internus) (Pee, Pci).

1. M. intermandibularis (Im; s. Figg. 10 und 12; Fig. 8, Im').

Bei den Cyprinen sehr schwacher, bei Esox und Perca^)
verhiiltnissmassig starker, quer verlaufender Muskel, welcher an

der Iiinenseite des Unterkiefers vom vordersten Ende an eine kleine

Strecke weit riickwiirts entspringt und als flaclies Band zur an-

dern Seite hiniibergeht, jedoch nur in der Mitte unmittelbar unter

der Ilaut liegt, vvahrend er beiderseits sowohl von oben als von

unten her durch die Insertion des Geniohy oideus eingefasst

wird.

Innervirung: durch den unterhalb der cart. Mech. entlang

nach vorii ziehenden und niit dem Ast des Maxillaris inf. Trig.

vereinigten B. mandih. Fac. (vgl. oben S. 496; Taf. XIII, Fig. S,

FM, ^^). Die Vereinigung beider ist so innig, dass es unmoglich

ist, den Antheil des einen oder andern Stammes an der Versor-

gung dieses wie des Iblgenden Muskels anzugebeu ; und audi die

Benierkung von Stannius (1. c. S. 4(3), dass „diese Muskelzweige

auch bisweilen von einem Zweige des obern Astes [des Maxill.

inf.] abgehen", bietet keinen Anhalt, da dieser letztere gleidifalis

der Kegel nach mit Zweigen des B. mandih. Fac. verschmilzt.

1) Cuvier 1. c. p. 405; nv. 21.

33^
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Wirkung: bowegt die Unterkieferhiilften gegen einander;

jedenfalls ist er aber bei den Cyprineu so gut wie gar nicht mehr

lei.stungsfahig.

2. M. genio-hyoideusi) (Gh; s. Figg. 8, 10 und 12).

Eutspringt von der Aussenseite der obern Hiilfte des Chy
(Ceratohyale), dem vordern (unteni) Rande genahert, bei Esox
auf die Basis der untersten Kiemenhautstrahlen , bei Cyprinus
auf das Ehy (Epihyale) iibergreifend. Der meist sehr dicke und

breite Muskel zieht nach vorn, innen und unten, koramt in der

Medianlinie eutweder bios zur Beriihruug mit dem anderseitigen

Muskel (Bar bus) oder zu mehr oder weniger ausgedehnter Ver-

wachsung mid Faseraustausch , was sich bei Cyprinus auf das

ganze mittlere Drittel erstreckt. Stets divergirt aber die Haupt-

masse der Muskeln wieder erlieblich, urn sich nun auf verschie-

dene Weise am Unterkiefer zu befestigen. Bei Bar bus (Fig. 12)

entsteht eine kurze starke Sehne, die zwischen die Fasern des

Intermandihularis eindringt und z. Th. von ihm umhiillt an die

Innenseite des Bent, gelangt; bei Cyprinus liegt die Insertion

unterhalb des Quermuskels; bei Perca und Esox desgleichen

(Fig. 10, Gh^)., aber ausserdem treten die obersten Fasern der

beiderseitigeu Muskeln zu einer breiten medianen Sehne zusam-

men, die oberhalb des hitermand. nach vorn geht {G'h} , Fig. 10

und 8), in den Boden der Mundholile vor der Zunge. Bei Esox
und Cyprinus kommt noch dazu, dass vom Aussenrande des

Muskels gleich nach seiner Entstehung zahlreiche Fasern (Fig, 10,

Gh^) in die zwischen Chy und Unterkiefer ausgespannte fibrose

Merabran ausstrahlen, wiihreud zugleich etwas weiter unten von

dieser Membran aus ein ansehulicher Zuwachs (Gli.^) zum Muskel

geht ; und Esox allein zeigt endlich noch ein sehr kriiftiges Bun-

del (Gh.^ und Gli.^' , Figg. 8 und 10) , das z. Th. erst von der

medianen sehnigen Vereinigungsstelle beider Muskeln entsteht,

unter stumpfem Winkel mit dem der andern Seite divergirend

nach aussen und unten geht und sich nahe dem uutern Rande

des Bent, inserirt.

Innervirung: hauptsachlich durch einen ansehulichen Zweig

des auch den Intermand. versorgenden, aus Theilen des Trigeminus

und Facialis zusammengesetzten Nerven; jcner (Fig. 8 u. 10^^) wen-

det sich an der Insertion des Muskels scharf nach hinten um, dringt

1) Cuvier 1. c. p. 408; ur. 27.
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von iiusscMi in densclbi'n oin unci ist ungefiilir bis zii suinor JMitte

hinauf zii voifolgcn. Von oben abcr dringt an seiner Innenseite in

ihn ein der lotzte Auslaufer des R. liyoideus Facialis, weklier,

naclidcni or an die Innenseite des Zungenbeinbogens gelangt, iiber

die proxinialen Euden der Kiemenhautstralilen weg nach untcn

und vorn verlaul't uiid dabei mehrere schief und quer nach aus-

sen gehende Zweige an die obere wie an die untere Portion des

M. hyo-hyoideus abgibt, um sodann ungefahr in der Mitte des

Chy zwisc'hen den vordersteu Kiemenhautstralilen nach aussen

durchzutreten und sich vorzugsweise litngs der obern (innern)

Fliiche des Geniohyoideus zu vertheilen ^).

Wirkung: Wenn das untere Ende des Zungenbeinbogens

durch Contraction des Coraco-hyoideus fixirt resp. nach hinten

gezogen ist, so wird der Genio-hyoideus diese Bewegung in ver-

stiirktem Maasse auf den Unterkiefer iibertragen, also wesentlich

als dessen Riickzieher wirken; bei Esox untersttitzen die divergi-

renden Endportionen zugleich erheblich den Intermandihularis.

Ist aber der Unterkiefer durch den Adductor mmid. fixirt, so

zieht der Geniohyoideus die ventralen Enden des Zungenbeinbo-

gens und aller Kiemenbogen nach vorn, streckt die Zunge vor

und erweitert die Kiemenspalte von unten her.

3. M. hyo-hyoideus''^) (Hhs u. Hhi; Figg. 7, 10 u. 12).

Die beiden Portionen dieses an der Innenseite des Zungen-

^) Dieses letzten, ansehulich starken Ausliiufers des R. InjoUl.

Fnc. erwahnt Staunius auffallenderweise nicht; er spricht (1. c.

S. 63) nur von Zweigeu fur die Inneullache des Sub- und luteropcr-

culum und fiir die Zwischenriiume der einzelnen Radii branchiostegi

;

„zuletzt spaltet sich der betrJichtlich diiuner gewordene Stamm des

11. hyoideus in zwei Zweige, von denen der eine vorne unter der

iiussern Haut der Zungenbeingegend sich verbreitet, wahrend der au-

dere in demjenigen Theile der Musculatur des Zungenbeins endet,

wclche die ]klembranae branchiostegae beider Seiteu mit einander ver-

bindet", und hiezu citirt er C uvier' s nr. 29 und deren Beschreibung,

sodass kein Zweifel bleibt, dass er mit dieser Musculatur nicht den

M. genio-lnjoideiis ^ sondern die untere Portion unsers Ilijo-hijoidciis

meint. Ueberdies findet ersterer S. 46 u. 64 specielle Erwiihnung als

ausschliesslich durch den //. mandih. Vac. cum R. max. inf. Trig'.

versorgter Muskel. Dass aber der oben beschriebene Ausliiufer des

R. AyOld. in der That die grosscre obere Halfte dieses Muskels ver-

sorgt, kounte ich bestimmt (namentlich bei Esox) nachweiseu.

2) Cuvier 1. c. p. 409: ,, Muscles de la membrane hrancln'o-

strge'', nr"' 28 und 29; Taf. VI, Figg. 1 u. 2.
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beinbogens liegendcii Muykels stcllen allerdiiigs zwci besonders audi

in ihrcr Wirkung verschiedcne Gebilde dar, die bci Cuvier in

der That als zwei gesonderte Muskeln beschrieben werden; trotz-

dcm sprechen ihre unverkennbaren morphologischeii Beziehungcn

fiir ihre Zusammenfassung unter einer Benennung.

Ursprung des Hyo-hyoideus sup. (Wis) von der Innenseite

des 0, hauptsiichhch vom untern Rande, doch auch (Perca) an

der hintern Halfte desselben bis fast zum obern Rande hinauf

sich erstreckend, ausserdem noch von der Innenflache des Sop;

bei Esox dagegen beschrankt sich der Ursprung ganz auf letzteres.

Die so entstandene breite, aber sehr diinne Muskelschicht zieht

nun an der Innenseite der Kiemenhautstrahlen nach unten und

voru, entweder (Esox) als continuirhcher Muskel, der bios durch

Bindegewebe und schwache sehnige Querstreifen an den Branchio-

stegalstrahlen befestigt ist, oder (besonders Cyprinen mit we-

iiigen breiten Strahlen) bios je zwischen Vorderrand des einen und

Hintcrrand des nachsten Strahls ausgespannt. Meist empfangt

schon das Sop einen Theil der vom entsprungenen Fasern.

Durchweg ist die Muskelschicht an der Basis wie an den aussern

Enden der Strahlen dicker als dazwischen, wo sie oft ganz fehlt.

Von den zwei bis vier vordersten Kiemenhautstrahlen aus

setzt sich der Muskel mit gleichbleibender Richtung als flaches,

im vordersten medianen Abschnitt der Kiemenhaut eingebettetes

Biindel (Hyo-hyoideus inf., Hhi) von sehr verschiedener Breite

und Insertion nach vorn und innen fort. Eine directe Befesti-

gung an Skelettheilen zeigen nur Esox und Perca. Bei erste-

rem trennt sich die breite Muskellage sofort in zwei Biindel , von

denen das aussere (Hhi 2, Fig. 10) langs der untern Kante des Chy

nach vorn zieht und sich thcils an diesem, theils am Hypohyale
inferius (Hhyi) inserirt, wahrend das innere (Hhi^) stark me-

dianwarts gerichtet zur Unterflache des andersoitigen Hh^ji hin-

tibergeht und sich mit kurzer Endsehne an diesem sowie an dem
davor liegenden Theil des Bodens der Mundhohle befestigt, wobei

(weiiigstens an den beiden untersuchten Exemplaren, ebenso auch

bei Perca) der von der linken Seite kommende Muskel unter

dem anderseitigen weglauft, — Gleiche Verhaltnisse zeigt Perca
hinsichtlich des letztern innern Biindels, nur dass dasselbe sehr

schnial bleibt; das aussere dagegen fehlt bis auf wenige Fasern

vollig. — Den Cyprinen kommt eine niediane Vereinigung der

beiderseitigen Muskeln zu, und zwar (Barbus, s. Fig. 12, Hhi)

mit directem Uebergang der einen breiten veutralen Verschluss
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der Kicnieiispalten d;irstcllcii(loii , fust quer verlaufciidoii Fasoi'ii,

oder (Cypi'iiius) niit Zwischenschicbung eiiios luiinoiitlich vurii star-

kcrcii mcdianeii Selinciistreifens, dor uiitcrhalb dor Hhyl nach bci-

den Seiteii in schmalc Bander auslauft, welche sich an dor Untor-

scite dicser Theile befestigcn.

Inncrvirung durcli diiu R. hpoideus Fac. in der obcn beim

M. geuio-liyoideus beschriebenen Weise; bei Esox speciell goht

unniittclbar vor deni Durchtritt des Nervenstammcs zwischcn 4.

und 5. Brst nach ausseu ein starkerer Zweig tur beide Bundcl der

uutern Portion des Ilyo-hyoideus ab.

Wirkung: Die obere, zwischen 0, /Soj> und Kiemenhautstrah-

len ausgespanute Portion niihert letztere einander und zieht sie nach

obcn und hinten, faltet also die Kienienhaut zusammen, wiihrend

die untere Portion in jeder Gestalt als Antagonist der erstern eine

Ausbreitung der Kiemenhautstrahlen , einen vollstandigeren Ab-

schluss der Kienienspalten nach unten bewirkt.

4. Interarcuales ventrales (lav).

Wie bei deu Interarcuales dorsales sind auch hier, wenn man
von den an die untern Schlundknochen gehenden Muskeln vorliiufig

absieht, Obliqui und Transversi zu untersclieiden, die jedoch

allerdings nur zum Theil deutlich gesondert auftreten. DieObli-
q u i verlaufen hauptsiicblich vom Cbr (C e r a t o b r a n c h i al e) des

ersten bis vierten Bogens zum Hbr (Hypobranchiale) desselben

Bogens resp. zur Copula, mit gelegenthcher Abzweigung zum Hhr
des niichst vorderu Bogens, welche Portion auch als selbstandiger

vom Hbr des hintern Bogens entspringender Muskel vorkommt;

ausserdem bei Esox Spuren einer von hinterer zu vorderer Co-

pula und benachbartem Hbr gehenden Muskelschicht. Die Trans-
versi sind zwischen den beiderseitigen Cbr'" des III. resp. IV.

Bogens ausgespannt.
.

a. Obliqui ventrales (Ov I—IV).

Am einfachsten stellen sich diese Bildungen beiPerca^) dar,

wo ein kleiner spindelformiger Muskel je von der Unterseite des

vordersten Endes des Cbr I bis IV entspringt und (Bogen I—III)

am innern Ende des Hbr desselben Bogens^) oder (Bogen IV) am

^) Cuvier 1. c. p. 413: „Obliques a la face inferieure"; nr. 38,

Taf. VI, Fig. 3.

2) und uicht, wie Cuvier 1. c. augibt, „a la chaine impaire des

osselets."
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hiiitern Eudo des Hhr III uiid hauptsiiclilich an dcm dasselbe

mit dcr in(3diaiieii Vereinigungsstelle der uutcrii Schluiidknocheu

vurbindonden Sehueiistrang sich inserirt.

Bei den Cyprinen ist am I. Bogen das zum Hhr gehende

Biindel am scliwaclisten und es schliessen sich von gleicher Stclle

entspringend an dieses an: 1. vorn eine ansehnliche Portion, ge-

rade nach vorn zur Hinterflache des untern Endes des Chi) geheud,

2. hinten eine breite Portion quer nach innen zur Copula zwischen

Hhr I und II. Am zweiten und dritten Bogen, wo die griffel-

formigen Hypobranchialstiicke senkrecht nach unten gewendet sind

und, von beiden Seiten convergirend, einen abwarts gerichteten

Spitzbogen bilden, vertheilen sich die Fasern dieser Muskeln an

kitztere und an die dazwischenliegenden Copulae, gehen aber

auch, besonders an Bogen III, direct in die der andern Seite iiber

:

eine Portion also, welche hier den Transversus ventralis repra-

sentirt. Die vom Vorderende des Cbr IV entsprungenen Fasern

befestigen sich z. Th, wie bei Perca gerade nach vorn gehend am
Hhr III, z. Th. aber auch nach aussen divergirend am untern

Ende des Cbr desselben Bogens, als selbstandiges Biindel.

Esox zeigt die vom Chr zum Hhr des I.—III. Bogens gehen-

den Muskeln entsprechend der ausserordentlichen Lange der Hhr'"^

kriiftig entwickelt, mit starker Sehne an der Unterseite (s. Fig, 9,

Ov Ii, III u"cl nil); die langs des vordern Randes des Hhr
sich inserirenden Fasern werden unmittelbar von der hier relativ

wohl ausgebildeten Schicht der Mm. interhranchiales bedeckt, ja

sie gehen vorn zum Theil direct in diese iiber. An Stelle der

bei den Cyprinen vom Chr I zum Chy verlaufenden kraftigen

Portion, die dann erst am IV. Bogen in entsprechenden Lagebe-

ziehungen wiederkehrt, findet sich hier ein starker rundlicher

Sehnenstrang zwischen dem nach vorn sehenden stumpfen Knie

des Hhr I und dem distalen Ende des Chy ausgespannt, isolirt

in lockeres Bindgewebe eingebettet, und ein ebensolcher Strang

geht von einer iihnlichen Biegung des Hhr II zur Hinterseite des

Hhr I nahe seinem untern Ende (Fig. 9, Ov I.^ und II^). Am
III. und IV. Bogen entspringen von den plattenformig verbreiterten

innern Enden der untersten Stiicke (dort Hhr, hier Chr) kurze

breite Muskelbiindel , die sich nach aussen an die nachstliegen-

den Theile der Hhr'-" des II. und III. Bogens begeben {Ov III^ und

IV.,). Sodann kommen vom vordersten Ende des Chr IV und

der Hinter-(Innen)seite des Hhr III kleine Muskeln (Ov IV^ und

Ov Ills), di^' ^^^^ ^^^^^ und innen laufend, sich sofort mit ein-
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aiidcr uud niit dcm voiu iiiiteni Scliliindknochcii iiusgehciidcu

Fharymjoarcualis vercinigcn uud niit diescm an dcii fest vcrbun-

dcneii inncrn Enden dor beidcrseitigen Ehf'' III sowio an dor

iiber ilincn liegendcu Copula Bofestigung fiiiden. Endlich ziehcn

von dcrsciben Stelle aus sparlichc Muskelfasern nach vorn , in cine

Aponourose eingestrcut, wclche den medianen Stamm der Kienicn-

artcrien von unten her bedeckt und am Hinterende der vorder-

sten Copula sowie an deni daran stossendeu Ende dcs llhr I

sich befestigt. Wenige Faseni treten vom Distalende dcs Rbr II

aus an diese schwache Muskelscliicht lieran (Fig. 9, "").

Innervirung: bios bei Esox ftir die Muskeln der ersten

drei Bogen nachge^Yiesen; durch den betreft'enden B. hranchlalis

Glossopharyugei resp. Vagi. Doch ist wohl von vornliereiu an

der Zugehorigkeit aller dieser Muskeln zum Innervationsgebiet der

genannten Nerven nicht zu zweifeln^).

Wirkung: dieselbe kaun im Allgemeinen nur in einer schwa-

chcn Herunterziehung der Kiemenbogen bestehen, worin sie von

den zu den Copulae gehenden Portionen sowie von dem Trans-

versus ventr. unterstiitzt werden, wilhrend das vom Chr I an das

Chy tretende Biindel (Cyprinen) den ersten Bogen vorzieht, die

vom Vorderende des III. und IV. Bogens an die nachstvorderen

gehenden dagegen letzterc zuriickziehen. Viele Biindel zeigen

otfenbar in Ruckbildung begritiene Zustande; vollige Functions-

losigkeit mag die Umwandlung friiherer Muskeln in die (bei Esox)

vom llhr I uud II nach vorn verlaufenden Sehnenstriinge veran-

lasst haben.

h. Transversus ventralis (Tv).

Relativ am starksten ist dersclbe bei Per c a, wo er alsbreiter

niassiger Muskel von der Hinter-(Innen)scite des untcrn Endes des

C^^^'/Kentspringtund nach kurzem quereni Verlauf an gleicher Stelle

der andern Seite sich festheftet 2). Ziemlich dieselben Verhiilt-

^) Staunius erwiihut (1. c. S. 89) speciell, dass sich der Tr.

branch, dcs Vagus „an den Copulae der Kiemenbogen und auch an

den kleineren Muskeln dersclben" vertheile.

2) Cuvier sagt im Text (1. c. p. 413): „I1 n'y en a [von „mus-

cles transverses" namlich] qu'un inferieur (n." 40), qui est epais, et

va d'un pharj-ngien a I'autre", woriinter also nur unser (dem untern

Schhuidkuochen angehoriger) P/nifi//t^eus tnuisvers. verstaiiden suiu

kaun. Die auf Taf. VI, Fig. 3 gegcbene, etwas mangelhafte Abbil-

dung jcdoch bezieht sich unverkeunbar auf den hier beschriebcnen,

zwischen den beidcrseitigen 67>/-'^ //' ausgespannten Muskel.



520 li. Vetter,

uisse zeigt Esox (Fig. 9, Tv) ^ wiihrcnd bei dcnCyprinen, wie

schon oben orwahnt, als Vcrtreter dieses Muskels nur die sparlidien

vom Chr III iiach der andern Seite gehenden Faserii vorkoinmeu.

Innervirung und Wirkung wie oben.

5. Pharyngo-hyoideus (Fh).

Dieser Muskel fiudet sich nur bei Perca^). Er entspringt

von der grosscrn vordern Halfte des nicdianen nach oben gerich-

teten Kammes des Uhy (U r o h y a 1 e) , dicht nebcn denijenigen

der andern Seite, verlauft als flaches, sich zuspitzendes Biindel

nach hinten und oben, und inserirt sich rait sehr dunner, aber

breiter Sehne am mittleren Drittel des Aussenrandes des untern

Schlundknochens.

Innervirung leidei- nicht ermittelt.

Wirkung: zieht die untern Schlundknochen und daniit den

ganzen Kiemenkorb nach vorn und unten, so als directer Antago-

nist des Retractor arc. branch, wirkend ; wird aber anderseits, nach

Fixirung seiner Insertion durch letzteren und die Fharyngo-clavicu-

lares, den ventralen Langsmuskel in der Riickziehung des Zungen-

beins und Unterkiefers unterstutzen.

6. Pharyngo-arcualis (Pa).

Unter dieseni Namen lassen sich Muskeln zusammenfassen,

die zwar bei Esox einerseits, den Cyprinen anderseits sehr

verschiedcnes Aussehen und Grossenverhaltnisse, gleichwohl aber

wesentlich dieselben Lagebeziehungen zeigen. Perca fehlt dieser

Muskel.

Bei Esox (s. Fig. 9, Pa, Pa^ und Pa^) entspringt ein lan-

ges schmales Muskelband vom Aussenrand der hintern Halfte des

untern Schlundknochens, hinten beinah als Fortsetzung'des Ohli-

quus dors. post, erscheinend und dem Ursprung des Pharyngeiis

transversus unmittelbar angelagert, die Insertion des Pharyngo-

clavicularis extern, von aussen bedeckend. Zieht langs der Unter-

seite des Phi (Os pharyngeum inferius) nach vorn und in-

nen und theilt sich an dessen Vorderende in zwei Portionen : eiue

schwachcre ilussere (Pa.J, welche zum untern Rand des platten-

forniigen innern Endes des Chr IV geht, neben dem Transvers. ventr.

sich inserirend, und eine innere starkere (Pa^), welche sich, wie

oben S. 519 beschrieben, mit den kleinen Obliqui ventr."^ (Ov IV

^

1) Cuvier 1. c. p. 412, nr. 35; Taf. 5.
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uiid Oo IIIJ voni Chr /Fund Uhr ///" vereinigt uiul uni llhr III

und der Copula niit kurzcr Schno Bcfestigung findct.

Als Vertreter dieses langen kriiftigcn Muskcls finden sicli bei

den Cyprinen zwei kurze Biindel, die gemeinsam vom Vorder-

ende des Fhi entspringen, aber sogleich stark divergiren, indem

das iiusserc fast quer nach aussen und etwas nach oben zum Aus-

senrand des Ch- IV geht, wiihrend das innere dicht unterhalb

des Ohliq. vcntr. des IV. Bogens und parallel mit ihm gerade

nach vorn verliiuft und sich an der untern Spitze des Hhr III

inscrirt.

Innervirung: bei den Cyprinen nicht beobachtet; bei P^sox

geht vom Stanini der Ri. phanjngei mferiorca des Vagus, nach

Abgabe zahlreicher feiner Zweige ftir den Schlundkopf und eines

stiirkeren fiir den Obliquus dors, post, und bevor jene sich in den

3I)n. Phanjngo-claviculares vertheilen, neben mehreren Aestchen

an die musculose Schlundwand ein mittelstarker Zweig nach vorn

und aussen ab, der mit der einen Hiilfte ins obere (hintere) Ende

des Pharyngeus transversus, mit der audern in den Phanjngo-ar-

cualis eindringt.

Wirkung: zieht den untern Schlundknochen nach aussen und

unten, ist also Antagonist besonders des Pharyngo-davic. ext. und

des Pharyngeus transvers., theilweise auch des Ohliquus dors,

post, bei Esox.

7. Pharyngeus transversus (Ptr).

Als einfacher Quermuskel mit directem Uebergang seiner Fa-

sern vom mittleren Drittcl des Phi der einen zu dem der andcrn

Seite tritt derselbe bei Perca^) auf, wo er sich unmittelbar an

den zwischen den beiderseitigen Cht^ IV ausgespannten Trans-

fers, ventr. anschliesst, wahrend hinter und uber ihm der zum

Theil gleichfalls noch an den untern Schlundknochen befestigte

Ringmuskel des Schlundes folgt, jedoch deutlich von jenem ab-

gesetzt. — Bei den Cyprinen entspringt der Muskel von einer

nach unten und hinten vorspringenden stumpfen Kante des Phi,

welche den horizoutalen Ast desselben vom vertical aufstoigenden

Theil trennt, wobei er von unten her theilweise durch den Re-

tractor arc. branch, bedeckt wird. Er zieht etwas sich verschma-

lernd nach innen und vorn und vereinigt sich mit dem andersei-

^) Cuvier 1. c. p. 413, ur. 40; vergl. ubrigens die Anraer-

kung 2) S. 519.
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tigen Muskcl iiiittels eiiicr sehnigou Raphe, die (besonders bei

Barb us) nacli vorn in einen kraftigen, an der medianen Ver-

einigungsstelle der untern Schlundknochen sich befestigenden Fa-

serstrang auslauft. — Bei Esox erscheint der Fharyng. transv.

(Fig. 9, Ptfi) eher als Liings- denn als Quermuskel. Er ent-

springt der Hauptsache nach vom hintern Ende des Phi, ist aber

audi zum Theil directe Fortsetzuug des Obliquus dors, post., zieht

nach vorn, mit dem anderseitigen convergirend, und vercinigt sich

eigentlich erst im vordern Drittel seiner Lange, bereits sehnig

geworden, mit demselben. Der nach hiuten offene, spitze Winkel

zwischen beiden wird aber fast vollstandig ausgefullt durch eine

massig dicke Schicht von Muskelfasern (Ptr.^), welche in der die

Decke der Pericardialhohle bildenden derben Membran ihren Ur-

sprung nehmen und gerade nach vorn verlaufen, um sich den

Inuenriindern der beschriebenen Muskehi anzuschliessen. Die durch

die Vereinigung derselben entstandene breite Sehne lauft zum Theil

in den Boden der Kiemenhohle aus; die lateraleu Faserziige da-

gegen divergiren wieder etwas und heften sich an den vordersteu

Enden der untern Schlundknochen sowie an dem von hier nach

vorn ziehenden Ligament fest.

Innervirung siehe oben beim Pharyngo-arcualis. Der be-

treffende Vaguszweig Avurde hier auch bei Perca beobachtet.

Wirkung: nahert hauptsachlich die Schlundknochen ein-

ander, zieht sie aber auch nach unten und vorn.

8. Pharyngo-claviculares.

Die beiden hieher gehorigen Muskeln sind, trotzdem sie iiber-

einstimmend mit der ventralen Langsmusculatur vom Schulter-

giirtel nach vorn und oben zum Visceralskelet gehen, doch auf

Grund ihrer Innervirungsverhaltnisse zu den eigentlichen Kiemen-

bogenmuskeln zu rechnen; ihre gegenwartigen Lagebeziehungen

miissen erst secundar erworbene sein.

a. Pharyngo-clavicularis externus ^) (Pee).

Entspringt flach und ziemhch schmal von der Aussenseite des

CI (Claviculare), welche bei den Cyprinen, wo der horizontale

Schcukel dieses Knochens ausserordentlich verbreitert und dafiir

verkiirzt und abgeflacht ist, zur Oberseite der nach aussen und

vorn vorspriiigenden Ecke wird. Stets ist der Ursprung des Mus-

1) Cuvier 1. c. p. 412, nr. 36, Taf. V.
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kels mehr odcr wcniger weit von oben und hinten her zwischen

die Fasern derjenigcii Portion dcs Sterno-hyoideus eingeschoben,

wclchu von der Aussentlaclie des 67 herkommt; bei Cyprinus am
wenigsten. Das allmiilig breiter werdende Diindel zieht bei Esox
(s. Fig. y, Pee) und Perca nacli vorn imd stark nacli oben und

inserirt sich in erheblicher Ausdehnung am mittleren Drittel des

PA?', die Ansatzstelleu des Pharijngo-arcitalls (resp. Phar.-liyoidcus)

und des Phar. transversus von einander trennend. Bei den Cy-
prinen dagegen, wo die uutern Schlundknochen der Hauptsache

nach liinter und iiber den Claviculae liegen, muss sich der Mus-

kel nach hinten, innen und oben wenden, um den Aussenrand des

horizontalen Schenkels des Phi zu erreichen.

h. Phanjngo-clavicidaris internus ^) (Pci).

Bei Perca und Esox (Fig, 9, Pci) stellt derselbe eineu

hinten sehr breiten und ziemlich machtigen, vorn zu einer schma-

len Sehne zugespitzten Muskel dar, welcher gleichfalls an der

Aussenseite des CI, hinter uud iiber dem vorigeu, mehr gegen

die Mediaue geriickt eutspringt, an die hintersten Fasern der cla-

vicularen Portion des Sterno-hyoideus anschhessend , nach vorn,

innen und etwas nach oben zieht, wobei er zwischen dem Pharyng.

transv. und dem Pharyngo-davic. ext. durchgeht, letzteren unter

spitzem Wiukel kreuzend, um sich sodann bei Perca am mittle-

ren Drittel, bei Esox an der vordersteu Spitze des Phi zu inse-

riren. — Die Cypriuen zeigen eine Ditferenciruug des Muskels

in zwei getrennte Portionen. Die hintere oder obere nimmt ihre

Entstehuug oberhalb des Ursprungs des Sterno-hyoideus an dem
nach innen und oben vorspringenden Kamm des CI und einer ge-

wissermaassen als Fortsetzung desselben nach innen fungirenden

Fascie, an deren Hiuterseite sich ein Theil der longitudinalen

Bauchmusculatur befestigt. Bei Barbus tritt von unten her noch

ein Biindcl hinzu, das sich von der Innenseite des Sterno-hyoideus

abgelost hat. Insertion des kurzen fast horizontal nach vorn und

innen verlaufenden Muskels an der Unterseite des Phi zunachst

der vorderen Spitze. — Eine viel schwachere Portion eutspringt

erheblich weiter vorn und unten, an der Ober- und Aussenseite

der median vereinigten schmalen Vorderenden der Claviculae, zwi-

schen die Fasern des Sterno-hyoideus eingeschoben. Sie zieht

nahezu senkrecht nach oben und endigt, zuletzt mit der ander-

1) Cuvicr 1. c. p. 412, ur. 37, Taf. V.
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seitigen verbunden , liinter der Insertion des innern Bundels des

Pharyngo-arcualis , an dem die distalen Enden der Chf'- IV zu-

sammenhaltendeu Ligament.

I n n e r V i r u n g. Bel E s o x dringt der Stamm der Bi. pha-

ryngei inferiores Vagi nacli Abgabe der Zweige fur die iibrigen

Musiteln der unteren Schkmdknochen (vergl. oben S. 521) vom

Hinterrande aus in den Fhanjngo-davic. int. ein, diesen mit

feinen Zweigen versorgend, erscheint dann ungefahr in der Mitte

seines Verlaufs wieder an seiner Aussenflache, um zvvischen ihm

und dem Phar.-clav. ext. nach oben gegen das Phi hin zu ver-

laufen, dabei an letzteren Muskel und oben nochraals an den er-

steren Zweige abgebend; die letzten Auslaufer verlieren sich vor

den untern Schlundknochen im Boden der Kiemenhohle. — Fiir

Perca wurde Innervirung des Phar.-clavic. int. durch einen am
vordern Ende in denselben eintretenden Zweig der Ri. pharyng.

inf. Vagi constatirt. — Dem steht nun freilich die bei Cypri-

n u s gemachte Wahrnehmung entgegen , dass die hintere Portion

des Pharyngo-clavic. int. durch einen Zweig des aus der Verei-

nigung des ersten und zweiten Spinaluerven hervorgegangenen

Stammes versorgt werde, welcher letztere allerdings an der Aus-

senseite des Muskels entlang nach unten und vorn verlauft. Doch

mag sich dieser Zweig vielleicht nur an einem urspriinglich dem

Sterno-hyoideus angehorigen und auf die hintere Portion des Phar.-

clav. int. ubergegangenen Biindel (analog dem Verhilltniss bei der

vordern Portion desselben Muskels von Barb us) vertheilen und

die eigenthche Innervirung durch den Vagus iibersehen worden

sein 1).

Wirkung: beide Muskeln ziehen die untern Schlundknochen

nach hinten und (speciell der Phar.-clav. ext.) nach unten ; bei

den Cyprinen werden dieselben durch letzteren nach aussen, vorn

und unten bewegt, Nur unerheblich kann bei fixirten Schlund-

knochen die Wirkung auf den Schultergiirtel in entgegengesetzter

Richtung sein.

1) Stannius bemerkt ganz allgemeiii (1. c. S. 90): „Mehrere

Zweige [der Jti. pharyng. iiif.\ verbreiten sich immer in den Muskeln,

welche die ventralcn Enden der Kiemenbogen und die Ossa pharyngea

inferiora an den Schultergiirtel heranziehon."
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IV. Ventrale Langsmusculatur.

1. Sterno-hyoideus (Sth) ^).

Dicscr eiiizigc Vertreter des bei den Selacliicrn so reicli eiit-

wickclteii Systems ventraler liilngsmuskeln zeigt iiberall im Weseiit-

lichoii iibereinstimiiiende Vcrhaltnisse: Ursprung am CI, zum Thcil

audi directe Fortsetzung der Bauchmusculatur, und Insertion am
Uhy (Urohyale), das seinerseits mit den Hypohyalia in festeni

Zusammenhang steht.

Bei Esox (s. Figg, 9 und 10 Sth, Stlia und [-i , StU) ist der

Ursprung fast ausschliesslich auf die Aussenseite beinali des gan-

zen horizontalen Theils des CI beschriinkt; er reicht nach hinten

bis zur Ursprungsstelle des Phar.-clav. int., wird aber weiter vorne

durch den dazwischen geschobenen Phar.-clav. ext. untcrbrochen,

so dass er in zwei undeutlicli geschiedene Portionen (Stha und

Sth^., s. Fig. 9) zerfallt. Nur die oberste Lage des an der Hin-

terseite desselben sich inserirenden Langsmuskels geht iiber des-

sen oberen Rand weg in den Sterno-hyoideus iiber. Aehnlich bei

P ere a 2); bei den Cyprinen dagegen und ganz besonders bei

Barb us ist die von der Oberseite des vordern Endes des CI

kommende Portion nur eben so stark oder sogar schwacher als

die direct vom Bauchmuskel abstammende.

Ganz unbedeutend sind die Variationen in Betreff der Be-

festigung der median sofort durch eine sehnige Lamelle verbun-

denen beiderseitigen Muskeln, welche sich eigentlich direct in das

Uhy resp. dessen medianen oberen Kamm fortsetzt. — Im Muskel

selbst finden sich zwei sehnige Inscriptionen, nahe seinem vordern

und hintern Ende, von hinten oben nach vorn unten verlaufend. —
Vom Vorderende des Uliy gehen dann zwei kurze, starke, divergi-

rende Sehnen aus, die sich an der Hinterflache der beiden Hy-

pohyalia befestigen {Sth\ Figg. 9 und 10).

Inner viruug: durch die vereinigten ersten und zweiten

Spinahierven, genauer den R. anterior derselben, welcher langs des

obern vordern Randes des CI nach unten zieht und von hinten

oben in den Muskel eindringt.

^) Dieser Name wurde hier beibehalten, da der Muskel bei

Stannius uud anderwiirts so beuanut ist.

^) Cuvier 1. c. p. 391, ur. Id; Taf. V und Taf. VI, Fig. 1.

Die in dieser Abbildung angedeutcte eigeuthiimliche Anordnuug der

Muskelfasern habe ich uicht beobachtet.
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Wirkung: zieht Zungenbein und Unterkiefer nach hiuteu

resp. unteu oder den Schultergiirtel nach vorn, ist also wesent-

lich Antagonist des Adductor mandlhulae , thcilweise audi des

Qenio-liyoideus.

V. Kopf-Schultermuskeln.

1. M. trapezius. (Tr, Fig. 7 und 13.)

Ein selbstandiger, vom Cranium zu irgend einera Theile des

Schultergurtels geliender M. trapezius ist bei den Knochenfischen

nicht vorhanden; derselbe wird vielmehr durch einen Theil des

vordersten Abschnitts der dorsolateralen Rumpfmusculatur repriisen-

tirt, welcher, von der Hinterflache des Schiidels entspringend, mit

seiner oberflachlichsten Schiclit am Posttemporale (Ftp) und Su-

praclaviculare (Scl) Befestigung findet und vom hintern Rande

dieser Stiicke ebeuso wieder Fasern empfilngt.

I n n e r V i r t wird diese Portion durch die ersten Spinal-

n e r V e n ^ ).

Vergleichung der Knochenfisclic iinter sicb und niit den

friiher beschriebencn Formen.

Die zahlreichen und umfanglichen Verknocherungen am Kopf

der Teleostier haben vor Allem auf das System der oberflachlichen

Ringmusculatur ausserordentlich umgestaltend eingewirkt, dasselbe

grosstentheils von der Oberflache verdrangt und in eine Menge

einzelner Muskeln auseinandergerisseu, die je nach Lage und Be-

weglichkeit der Skelettheile sehr verschiedenartige Ausbildung er-

langten; anderseits sind fiir dies wie fiir die iibrigen Systeme

neue Befestigungspunkte und damit Gelegenheit zu reicherer Ent-

faltung auch der einheitlich gebliebenen Gebilde eutstanden. Diesen

veriinderten Verhilltnissen wird sich auch die vergleichende Be-

trachtung insofern anpassen miissen, als sie nicht ohne Weiteres

1) Bei Esox liess sich ein scheinbar in diesem Muskel sich ver-

[istclncier Nerv bis zur Austrittstelle des Vagus zuriickverfolgen, wo
01- ans zwei getrennt vom Vagus ausgehenden kleineren und einer

stiirkoven vom Glossopharyngcus stammenden Wurzel sicli zusammcu-

setzte. Doch war dies wahrscheinlich nichts Anderes als der von

Stannius (1. c. S. 97) als E. supratemporalis resp. 11. suprascapularis

des Soitennervcnsystcms bczeiclinete Ast, welcher die Muskeln dieser

Gegend bios durchbohrt, um sich an der Oberiiiichc zu vertheilen.
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an die von den Selachiern her bekanntcn TTauptgriippen aiikniipfen

kann , sonderu zunilchst die durcli secundare Zusamnienordnung

entstandenen Aggregate auf ilire einzclnen Bestandtheile zu unter-

suchen und die niorphologische Bedeutung eines jeden derselbcii

zu bestinnnen hat, um dann zum Schlusse erst eine ubersichtliclie

Darstelluiig ihrer Homologien mit den nicderen Formen zu gelieii.

Wir behalten also hier im Wesentlichen noch die in der Beschrei-

bung befolgte Anordnung bei.

I. Kiefermusculatur.

Dass der Adductor mandibulae im Ganzen dem gleichnamigcn

Muskel der Selachier zu vergleichen ist, unterliegt keinem Zvveifel

;

aber es friigt sich, welche der verschiedenen Formen, unter denen

dieser Muskel bei den vier untersuchteu Knochenfischen auftritt,

den einfacheren Zustaud darstellt, welche von seinen drei Portionen

die ursprtinglicheu Beziehungen am getreuesten wiederholt. —
Bei Selachiern , Chimaera und Acipenser entspringt der Ad-

ductor von der Aussenseite des Palatoquadratums , hauptsachlich

vom Quadrattheil desselben. Diesem entsprechen nun bei den

Knochenfischen, als durch directe Ektostose daraus hervorgegan-

gen, das Quadratum und das Metapterygoid, welche so-

nach auch hier als das primare Ursprungsgebiet des Muskels an-

zusehen sind; erst secundar kann sich dasselbe auf die benach-

barten (ektostotischen oder parostotischen) Theile des Sy, Hmd
und Pop oder gar oben auf das Ffr und Sq (Esox) oder unten

auf das Art (Cyprinus) ausgedehnt haben. Diejenige Adductor-

portion also, welche hauptsachlich oder ausschliesslich von dem
erstgenannten Bezirk ausgeht, darf wohl den Anspruch erheben,

als der unmittelbarste Abkommling des Selachiermuskels beur-

theilt zu werden, und das ist iiberall natiirlich die tiefe, mit A^
bezeichnete Portion. Zu demselben Schlusse fiihrt nun auch die

Betrachtung ihrer Insertion am Unterkiefer: denn hier ist es der

Meckel'sche Knorpel, welcher den wenig veranderten Rest

des urspriinglichen Mandibularknorpels darstellt; an diesem dun-

nen Knorpelstreifen aber befestigt sich mit merkwurdiger Conse-

quenz die schmale Sehne, in welche A^ ausliiuft. Ist demnach

die Portion A.^ mit den geschilderten Ursprungs- und Insertions-

beziehungen das Urspriingliche, so sind allc oberflachlicheren Schich-

ten des Muskels secundare Differencirungen der erstern, und zwar

um so spatere und weiter abliegende, je oberfliichlicher, zahlreicher

Bd. Xir. N. F. Y. 3. 34
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und verschiedenartiger sie sind. Von diesem Standpunkt aus

miisste dann aber jedeiifalls die bei Esox und nicht, wie in der

Beschreibung geschah, die bei den Cyprinen gefundene Bildung

als die einfachste vorangestellt werden.

In nachster Uragebung der Insertionsstelle von A^, d. h. an

der tibrigen freien Oberflache der cart. MecJc, dann an der In-

nenseite des Art. und dem angrenzenden Rand des Dt entspringt

Oder befestigt sich aber auch Aw, die vierte, mit der Sehne von

J. 3, vorzugsweise jedoch mit A^ in directem Zusammenhang ste-

hende Portion des Adductors. Moglicherweise haben wir darin

eine Neubildung zu erbli cken, welche durch allmahliches Vorwach-

sen der Muskelfasern von A^ langs seiner Sehne bis an den Unter-

kiefer entstandeu ist, — und es wtirde in diesem Falle Barbus den

ersten Anfang, Esox oder Perca das hochstentwickelte Stadium

dieser Bildung zeigen. Viel wahrscheinlicher aber und naturge-

masser erscheint die Annahme, dass jener Tlieil des Adductors,

welcher bei den Selachiern einfach die untere, dem breiten Mandi-

bularknorpel aufliegende Halfte des ganzen Muskels bildete, wel-

cher aber bei Chimaera und Acipenser ganz verschwand, hier sich

forterhalten hat, weil ihm die Umwachsung der cart. Meek, durch

Art. und Dt reichlichen Raum zur Befestigung schuf. Danach

ware aber das Verhalten bei den Cyprinen vielmehr als theilweisc

Ruckbildung aufzufassen und Esox erschiene auch in dieser Hin-

sicht der Urform am meisten genahert.

Eine solche Urform haben wir uns also vorzustellen als Te-

leostier zwar, aber noch mit verhaltnissmassig grossem MeckeT-
schem Knorpel und geringer Entwicklung der Knorpel- und Deck-

knochen, und mit dem Kiefermuskel eines Selachiers, an dem

hochstens die Mitte durch eine kurze zwischengeschobene Sehne

unterbrochen und die Insertion theilweise sehnig ist, der aber

noch keinerlei Ditferencirungen in verschiedene Schichten zeigt,

Solche werden nun zunachst in der Weise auftreten, dass mit der

starkeren Entfaltung der Deckknochen des Gesichts der Ursprung

des Muskels sich weiter ausbreitet und dieser selbst an Dicke zu-

nimmt, gleichzeitig aber mit der Ausbildung des oberen Astes des

Dt, wodurch ein gunstigerer Angriffspunkt an diesem, dem proc.

coronoideus der Saugethiere vergleichbaren Stiick geboten wird,

die neu entstandene aussere (oberflachliche) Schicht des Muskels

ihre Insertion mehr nach dieser Stelle hin vcrlegt, und indem sie

dabei den directen Zusammenhang mit der Unterkieferportion (A(o)

fast ausschliesslich herstellt, sich mehr oder weniger vollstiindig

von der tiefern abspaltet, wiihrend dicsc, theils in Folge der Re-
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duction des Meckel'scheu Knorpels, thcils der allgemcinen Ten-

denz nach grosscrer Concentration gcmilss, an ihrem uutern Ende

sich immer mehr verschmaleit und schliesslich zu der schnialen

Sehne von A^ zuspitzt. — Diese Stufe repritsentirt ungefiihr Esox,

freilich iiiit ganz ausserordentliclier Ausdehnung des Ursprungs

nach oben und hinten ; bemerkenswerth ist jedenfalls die nur erst

unvollstiindig durchgeflihrte Trennung beider Schicliten (Ueber-

gang zahlreicher Easern von A.^ an A^ und Abgabe des Biindels

A^ji an die erwahiite gunstige Angriffsstelle am Dt).

Weitere Diiferencirungeii mogen sich nach verschiedeneu Rich-

tungen eutwickelt habeu; bei den bier beschriebeueu Formen er-

gaben sie sich zieralich iibereiustinimcnd so, dass eine dritte ober-

fliichlichste Schicht (A^) zur Abspaltung gelangte, indem sie mit

eiuem Theil ihrer Faseru in die Haut oder Fascie des Muudwin-

kels auslief; in dieser bildeteu sich starkere sehnige Faserziige

aus, durch deren Vermittlung daun A^ indirecte Befestigung an

der Aussenseite weit entlegener Hautknochen finden konnte: — so

bei Perca, wo die zum 3£x laufende Sehne von A^ nichts An-

deres ist als eiu solches noch nicht einmal vollstitudig isolirtes,

selbstandig gewordenes Faserbiindel der Haut, wo ferner die hin-

tere Halfte dieser Portion uoch unmittelbar mit der Sehne von

A^ uud durch diese mit Aw zusammenhiingt und wo auch A.^

und J. 3 noch ebenso weuig von eiuander getrennt sind wie bei

Esox. Die eigenthiimliche diinne Endsehne der untern Halfte von

A^ (A^^) zur Innenflilche des Art muss wohl als durch beson-

dere Verhaltnisse , vielleicht die grosse Breite und Beweglichkeit

des Unterkiefers, bedingte Differenciruug von Aw beurtheilt werdeu.

Endlich hebt sich J.^ als ganz selbstiindige Portion sowohl

von A^ wie (mit ihrer Sehne) von der Innenseite der Haut ab

und erscheint nun als Riick- und Herabzieher des Mx (Barbus),

oder sie zerfallt sogar, unter gleichzeitiger Vorschiebung ihres

Ursprungs bis auf das Art am Unterkiefer, in zwei besondere

Muskeln fiir die erwahuten beiden Beweguugen jenes Skeletstiicks

(Cyprinus, A^a und A^^i)] — die mittlere Portion A^, etwas

mehr (Barbus) oder vollstandig (Cyprinus) von A.^ sich sondernd,

findet mit kurzer breiter Sehne direct am Hinterrand des Unter-

kiefers ihre vortheilhafteste Insertion und setzt sich nicht mehr

in den eigentlichen Unterkiefermuskel Aw fort, welcher, auf einen

mehr oder weniger ansehnlicheu Rest reducirt, sich dann wieder

mit der Endsehne der im wesentlichen unveriindert gebliebenen

innersten Portion A^ verbindet.

34*
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Der im Vorstehenden skizzirte Entwicklungsgang der Kiefer-

musculatur wtirde sich scliliesslich am besteu durcli eineu Stamm-

baum zur Auschauuug bringen lasseu, welcher mit der ungetheil-

ten Basis des Selachierstadiums beginnt, dauu bald, auf der

Esox-stufe, iu eine ziemlich gerade Fortsetzimg des Stammes

(A^), eineu nahern (Aw) und eiueii eutfernteru Zweig (A 2) zer-

fiillt, die aber noch diirch mehrfache Aiislaufer imter einander

verbuuden bleibeu; auf der uachst hoheru Stufe (Perca) eutfemt

sicli Aco uiehr von A^ und uiiliert sich A.^ , welcher Ast selbst

uach der auderu Seite hiu deu noch unvollkomnien frei werdenden

Zweig J-i abgibt; auf der Stufe der Cypriueu eudlich weudet sich

J.2 noch mehr von A^ ab, Am aber, allmiihlich verkiimmernd,

neigt sich wieder gegen A^ zuriick und legt sich fast vollig an

diesen Ast an , und A ^ ,
ganz selbstaudig geworden

,
gabelt sich

nochmals in A^a und /i; — im Gauzen also eine gerade entgegen-

gesetzte Anordnung, als wie sie auf den ersten Blick naturgemiiss

erscheint und wie sie auch im beschreibenden Theil der bequemern

Darstelluug wegen befolgt wurde.

Die Innervimng des Adduct. mand. brauchte bei dieser gan-

zen Vergleichung nicht zu Rathe gezogen zu werden, da sie doch

keinen Aufschluss iiber die Bedeutung der einzelnen Biindel der

Gesammtmuskelmasse geben kounte. Jene eine Beobachtuug aber

(s, S. 496), dass bei Esox ein Theil von A^ durch Zweige des

R mand. Facialis versorgt wird, steht allzu vereinzelt und ab-

norm da, als dass sie auch nur mit einiger Wahrscheinlichkeit zu

deuten ware, und die hiedurch angeregte Frage: ob diese Inuer-

virung nicht vielleicht darauf hinweise, dass der oberfliichlichste

Theil des Kiefermuskels nicht sein eigenes Product, sondern theil-

weise durch Verschmelzung desselben mit dem (ahnlich wie bei

Chimaera) dariiber hinweggewachseuen vordersten Abschnitt der

Hyoidbogenportion des Constrictors entstanden sei — muss vor-

laufig unbeantwortet bleiben.

II. Muskeln an deu dorsalen Enden der Visceralbogeu.

a) Muskeln des Kiefer- und Zungenbeinbogens.

(Levator und Adduct. arc. pal., Adduct. hyomand., Dilat.,

Levat, und Adduct. operc.

)

Die drei erstgenannten Muskeln stossen gewohnlich dicht zu-

sammen und sind sogar thcilweise kaum scharf von einander zu
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trciiiicii, iibcnlic's in (icstult uiul Lagc zieiiilidi ubcrciiistiinna'iKl,

so dass (lie Verinutlmiig iiaho licgt, cs seien Diiioreiiciriingen

einer Muskolniasse , woldie sicli an Kiefer- imd Ilyoidbogcn ver-

schiodeiitlich vcrtheilt liabeu, jcdoch ira Gauzen so, dass die zwci

ersteu IMuskdii jeiiem, der letztere diesem Bogen aiigchorc, wiili-

rend iiii Gegeusatz liiezu die Muskelii des Kienieiideckcls wieder

eiiie Untergriippc fiir sidi bildeten. Deni widerspridit aber durdi-

aiis die Innerviriiii g : der Levator arc. pal. imd der Dilat. operc.

^Ycrdeii vom M axillaris iuf. des Trigemiuus , alle iibrigen, also

nanientlidi audi der Adduct. arc. pal., vom Facialis versorgt^).

Dein Kieferbogen, als dem urspriiiigliclien Verbreitungsbezirk des

]\Iaxillaris inf., geli()reu also eigentlidi niir an der Lev. arc. pal.

uud der Dilat. operc, alle iibrigen dem Zungenbeinbogen
;
jene bei-

den zusammen entspreclien dem Lev. max. sup., d. h. Csd^, diesc

dem dorsalen Absclmitt der zweiten Constrictorportion, Csd^, der

Selachier; Avare noch eiu Spritzloclicanal vorhanden, so musste

er zwischen diesen ])eiden Gruppen durchgeben.

Der Levator arc. pal. liat noch am meisten seine urspriing-

lichen Bezieliungen bewalirt: vom Postorbitalfortsatz des Schii-

dels zuni niichstgelegeneu Theil des Palatoquadratums , hier also

zum ^letapterygoid lierabsteigend , konute er sicli von dieser

Stclle aus des Augapfels wegen nicht nach vorne bin ausbreiten;

nacli hinten dagegen war durch die kriiftige Entwicklung des

Hyomandibulare eine tlieilweise Verleguiig der Insertion auf

letzteres begiinstigt, was bei Cyprinus zur ausschliesslidien Befe-

stigung gewordeu ist — ein Verliiiltniss , das den Muskel in jeder

Hinsidit als ^Yiederllolung des grossen Protractor hyomand.
von Acipenser, dem er ja in der That auch homolog ist, erschei-

nen lasst. — Die Entstehung des Dilat. operc. als Diiferenci-

rung der oberfliichlichsten Schicht des vorigen, welche ihre Inser-

tion noch weiter hinten fand, den L^rspnmg zum Theil auf das

Hyomandibulare verlegte und nun als selbstandiger Muskel mit

ganz anderem Fasei-verlauf erscheint, wurde natiirlich in seinem

gegenwiirtigen Umfang erst mit dem Verschluss des Spritzlochs

und dem Auftreten ausgedehnterer Hautverknocherungen am Oper-

cularapparat moglich, welche einer solchen oberflachlichen Schicht

geeignete Befestigung darboten. Damit ist freilich die Frage nicht

^) Der N. palatinus, welcher (nach Staunius) bei manchen
Fischen deu letzteren Muskel versorgt, gehort unzweifelhaft zum
Facialis.
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beantwortet , warum denn der Dilat. operc. sich aiis dieser und

nicht vielmehr aus der deui Hyoidbogen zugehorigeu Constrictor-

portiou hervorgebOdet hat. Walirscheinlich aber aus folgendem

Grunde : um die Function des Dilatators ausiiben zu konnen, hatte

der Urspruiig der vordersten Fasem der eben erwahnten Portion

erheblicli weiter nacli vorn vorgesclioben werden miissen; dem
stand aber lange Zeit das Spritzloch im Wege, welches sich wohl

noch auf der Ganoidenstufe der Knochenfische oben iiber dem
Hyomandibulare otihete, wahrend etwas weiter unten fiir die Fa-

sern von Csd^ gleichsam ungehiuderter Zugang bestand. Dessel-

ben Factors werden wir iibrigens bei einer ahnlichen Erscheinung

nochmals gedenken miissen.

Die Mm. adduct. arc. pal. und hyomand., levat. und

ad duct, operc. miissen auf Gruud ihrer Innervirung als Diile-

rencimngen des dorsalen Abschnitts der Zungenbeiubogenportion

des Constrictors, Csd^ der Selachier, beurtheilt werden. Wahrend

der Levator operc. noch am ehesten die friiheren Beziehungen

der obei-flachlichsten Lage dieser Portion beibehielt — in der

That entspricht er ohne Weiteres dem Opercularis von Acipenser

und etwas entfernter auch der vordera Halfte von Cs.^ bei Chi-

maera — miissen die iibrigen Muskeln aus den tieferu Theileu

dieser Portion entstanden sein, indem dieselbeu allmahlich zwi-

schen Schadel und Hyomandibulare hinabrtickten und der vorderste

Abschnitt zugieich liings des Gaumeudaches unter dem Auge weg

nach vom sich ausdehnte. Die Zwischenstufen dieser ausseror-

dentlich weitgehenden Verlagenmg und Wanderung sich zu ver-

gegenwiirtigen, ist allerdings schwierig ; doch sei wenigsteus darauf

hingewiesen, dass bei Acipenser die innersteu Fasern des Retract,

hyomand., welchem speciell unser Adduct. hyomand. ent-

spricht, schon ziemlich an der Innenflache des Hmd sich befesti-

gen, und dass fenier der den Adduct. arc. pal. versorgende

Zweig vom Stannne des Facialis aus fast gerade nach vom ver-

lauft, wahrend alle Zweige des Nerven zu den andem Muskeln

nach hinten gerichtet sind, was jenen Muskel deutlich als secun-

dare Erweiterung des eigentlichen Verbreitungsbezirkes des Nerven

kennzeichnet. — Warum aber, wird man sich auch hier fragen,

ist dieser Anzieher des Palatoquadratums nicht aus der diesem

Bogen angehorigen Constrictorportion hervorgegangen? Und der

wahrscheiulichste Grund diirfte wieder im Spritzlochcanal zu su-

chen sein, welcher, an der Innenseite des Metapterygoids nach

hinten und oben aufsteigend, dem iiber ihn wegziehendeu Muskel
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(dem Lev. max. sup. dor Sdacliicr) iiiclit gcsUittcto, in die Tiefe

vorzudringcii , wogvgeu dem VonUcken des Adduct. hyomaud.
auf den anstossenden Tlieil des Metapterygoids Nichts ini Wege
stand; daniit war aber der Anfang eines Adduct. arc. pal. ge-

bildet und das spiitere Zuriickweiclien des Spritzloclicanalrudiments

liess denselben immer grossere Ausdelmuug nach voru gewiunen.

b) Muskeln der Kiemenbogen.

(Lcvatores arc. branch, ext. uud iut., Obliqui und Transv.

dors., Ke tract, arc. br. dors.)

Die beiden Gruppeu der iiussern und inneren Kiemenbogen-

heber, bei Perca und den Cyprinen scharf gesondert, ersclieinen

bei Esox als Tlieile eiues Muskels, und zwar so, als ob sich von

der inneru, zuni Flibr II—IV gehenden Hauptiiiasse des Muskels

ein iiusseres kleines Faserbiiudel abgelost und seine Insertion auf

das Ejihr des niichst vorderen (I.—III.) Bogens verlegt hittte. Der

Umstand jedocli, dass sowohl die innere, am Phhr befestigte Haupt-

masse des Muskels hier als audi der Lev. arc. br. int. bei den

ubrigen sich von hinten liei'vorsclnebt uud den Nerven des betref-

feudeu Kiemenbogens zwingt, um seinen Vorderrand in scliarfem

Winkel herumzubiegeu, scheint gerade diesen Tlieil der Gruppe als

secundare Bildung zu kenuzeichnen. Es darf also wohl der Lev.

arc. br. ext. resp. bei Esox sein am £^&r befestigtes Aequivalent

als das Primiire augesehen werden, wovon sich eine innere mit

ihrer Insertion auf das Phhr des niichstfolgenden Bogens iiber-

gehende Schicht abgelost hat, welche bei Esox starker, aber unvoll-

stiindig gesondert, bei den ubrigen selbstilndig als Lev. arc. br.

int., al)er schwiicher als die iiussere entwickelt ist, die sich bei

den Cyprinen bis zum V. Bogeu, bei Perca (als Lev. arc. br.

post.) am Ursprimg bis auf das Supraclaviculare ausdehnt.

Die Vergleichung der Obliqui, Transversi und des Re-
tractor dors ales zwischen den untersuchten Formeu lasst sich

nur unvollkommen durchfiihreii ; um ein sicheres Residtat zu er-

zielen, bediirfte es der Keuntniss noch mancher vennittelnder Zwi-

schenstufeu. Als unzweifelhaft homologe Bildung ist nur der bei

alien Fornien vom Flibr III und IV nach der andern Seite ge-

liende Trausvers. dors, zu bezeichnen; sodaiin diirfen wir die

Obliqui dors. sup. und inf. wahrscheinlich als einer Muskel-

gruppe angehorig betrachten, von der sich bei Perca nur die obern,

bei den Cyprinen nur die unteni, bei Esox aber beide Differenci-

iiingen erhalteu liaben. Der Obliq. dors. post, des letztereu,
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zwisclien deii beitleu letzten Bogeii ausgespannt , repriisentirt an-

derseits den iiocli imditfercncirten Zustand der ganzen Grupjie. —
Was den Retractor dors, betritft, so scheint dersclbe Esox

ganz zu felilen ; cr dlirfte aber vidloicht durch den schwachen vor-

dern Trans vers. dors, vertreten sein, welcher vom Phhr III

nach liinten und innen geliend zum grossten Theil am Parasphe-

noid und Basioccipitale Befestigimg findet. Bei Perca hiitte sich

dann diese einfache Bildiing in zwei selir verschiedene Muskeln

zerlegt, den eigentliclicn , vom dritten Wirbel kommenden Re-
tract, dors, mid den als vordcru Trans vers. dors, bezeich-

neten Muskel, walirend die Cyprinen nur die hintere der beiden

Ditierencirungen , aber in bedeutender Entfaltung mid in zwei

Biindel zerfallend behalten haben. —
Auch zur Vergleicliung dieser Muskeln niit den einfacheren

Gebilden bei Selachiern, Chimaera und Stor reicht das Material

keineswegs aus. Die Levatores arc. br. ext. und int. zusammen

cntspreclien allerdings unzweifelhaft den Levatores arc. br.

von Acipenser und sind ^Yie diese als Reste der Mm. inter-

branchiales der Selacliier zu beurtlieilen , die am Scbadel Be-

festigung gefunden und sich hier in zwei niehr oder ^veniger scharf

gesonderte Gruppen differencirt liabeu. Dagegen findet sich fiir

die Obliqui dors, keiue unmittelbar zu vergleicheude Bildung

bei Stor oder Chimaera, und wenn sie auch den Inter arc. del"

Selachier iihnlich sind, so haben sie doch eine ganz andere Ver-

laufsrichtung — welche sich jedoch vielleicht aus der veranderteu

Richtung der Pharyngobranchialia selbst erkliiren lasst ; darin stim-

nien sie zugleich mit den beiden hintersten Levat. arc. br. von

Acipenser iiberein, ganz vorziiglich besonders der Obliq. dors,

post, von Esox mit Lhr^ vom Stiir. — Als ganz neue Bildung

erscheinen die Transversi dors., sofern man sie nicht von Re-

tractoren ableiten will , worauf vielleicht die Verhaltnisse bei Esox

und Perca hinweisen. Auch das wiire denkbar, dass wir darin

einen Rest der ursprilngiichen Ringmusculatur zu erblicken batten,

der sich nicht einmal niehr bei den heutigen Selachiern forterhal-

ten hatte, oder aber eine Fortbildimg der Schhmdkopfmusculatur.

— Ebenso sind die Retract ores dors, selbst nur vennuthungs-

weise auf den M. sub spinal is von Acanthias und Heptanchus

zuriickzuftihren , dessen Bedeutung nicht minder unklar geblie-

ben ist.
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III. Muskeln an den ventralen Enden der Visceralbogen.

a) Muskeln des Kiefer- und Zungenbeinbogens.

(lutermandibularis; Geniohyoideus; Hyo-hyoidcus

sup. und inf.)

Der erste dieser Muskeln eiitspriclit iiach Richtmig, Insertion

luid Inncrvirimg durchaus der vordersten ventralen Constrictor-

portion der Selacliier, Csv^ (vergl. liiezii die Benierkung oben

S. 471), und daniit also aucli dem schwaclien Myloliy oideus

(CsJ von Acipenser; der einzige Unterscliied besteht ini Mangel

des medianen Selinenstreifens und dem durcliweg queren Verlauf

dcr Faseni. — Der Gen io- und der Hy oh

y

oideus sind jeden-

falls nur Differencirungen der einen dem Zungenbeinbogen angelio-

rigen Portion. Fasst man z. B. bei Esox nur den vordern Ab-

schnitt des Geniohyoideus, wo die beiderseitigen Muskeln sich me-

dian vereinigt haben, und speciell das mit Gh^ bezeichnete Biindel

ins Auge, so tritt die Uebereinstimnumg dieser Partie mit Csv^

der Selachier, genauer mit demjenigen Theil der Portion, welcher

sich oberflachlich von der urspriinglichen Schicht abgehoben und

seinen Ursprung auf den Unterkiefer verlegt hat, sofort zu Tage.

Als secundiire Bildungen oder aber als laterale Weiterbildungen

des schmalen medianen Sehnenstreifens wilren sonacli zu beurthei-

len die gerade nach vorn verlaufenden Sehnenbander zur Befesti-

gung am Unterkiefer unter- oder oberhalb des Intermandibularis.

Bei deu ubrigen Fonnen ist das primare, seitlich an die Inneu-

seite des Unterkiefers tretende Biindel eingegangen und nur die

letztere Befestigungsweise iibrig geblieben , und bei Barl)us ist so-

gar die mediane Vereinigung verloren gegaugen. Ueberall erscheint

diese aber aufgehoben fiir die grossere hintere Halfte des Muskels,

deren Fasern unserer Annahme zufolge urspilinglich von der Mit-

tellinie entsprangen und nach aussen und vorn verliefen: indem

sich die Kiemenspalte nach vorn und innen immer weiter aus-

dehnte, wurdeu die beiderseitigen Geniohyoidei von hinten her

auseinandergedrangt und ihre Fasern successive zur Verlegung ihres

Ursprungs auf den nachstliegenden Skelet theil, das Ceratohyale,

genothigt, wodurch sich die Hauptrichtung des Muskels l)einah

um einen rechten AVinkel veritnderte, — ein Verhiiltniss, das bei

Esox zwischen dem eigentlichen Geniohyoideus und dem mit Gh^

bezeichneten , die noch unveranderte Richtung zeigenden Biindel

thatsachlich besteht.
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Der Hyo-hyoideus inferior entspricht der tiefern, an

ihrer urspriingiiclieu Befestigiuigsstelle , dem untern Stiick des

Zungenbeiubogens verbliebenen Schicbt von Csv^ der Selachier,

also audi dem Hyoideus inf. von Chimaera. An letztereu er-

innert namentlich die Ablosung der Schicbt als selbstandiger Mus-

kel imd das Uebergreifen der Insertion (freilich nicht am Unter-

kiefer, sondern am Hypohyale) nach der andern Seite, wie es bei

Esox uud Perca vorkommt; dagegen die fiir die Selachier cha-

rakteristische mediane Vereinigung der beiderseitigen Muskeln

durch Sehnenstreif oder directen Uebergang der Fasern zeigen

Cyprinus und Barbus. Uebrigens ist wohl zu bemerken, dass

nach dieser Auffassung das an den Kiemenhautstrahlen befestigte

Ende des Hyohyoid. inf. dem lateralen, von jeher am Cerato-

hyale sich inserirenden Ende des homologen Muskels der Selachier

entspricht, wahrend der immittelbar nach aussen mid hinten da-

von entspringende Theil des Geniohyoideus, wie oben darge-

legt wurde, aus dem urspriinglich niedianen Abschnitt von Csv^

hervorgegangen imd erst nachtraglich auf dieses Skeletstiick ver-

legt worden ist, — dass also mit andern Worteu hier zwei Mus-

keln vorliegen, welche, trotzdem sie fast gemeiuschaftlich entsprin-

gen und nahezu denselben Verlauf haben, doch insofern geradezu

entgegengesetzter Abstammung sind, als ihre jetzt sich deckenden

Enden friiher einauder gegeniiber lagen und niithin beide eine

Drehung um mindestens 90^ in entgegengesetzter Richtung aus-

fiihreu mussten, um in ihre gegenwartigen Beziehungen zu gelan-

gen. Daniit ist zugleich begriindet, warum der Geniohyoideus

nicht mit dem Hyoid. inf. von Chimaera verglichen werden darf,

trotz der frappanten Aehnlichkeit , welche beide bei der Ansicht

von unten darbieten. — Unerklarlich bleibt dabei allerdings noch,

warum bei Barbus die Hyohyoidei fast in ganzer Breite vereinigt,

die Geniohyoidei aber vollstaudig getrennt sind, wahrend im Ge-

gensatz hiezu bei Esox die letzteren sehr weit verehiigt, die er-

steren ganz getrennt erscheinen. Cyprinus nimmt iibrigens in

Hiusicht auf beide Muskeln eine Mittelstellung ein.

Der Hyo-hyoideus sup. endlich, der Kiemenhautstrahlen-

muskel, vertritt den nicht in zwei Schichten zerfallenen obern Ab-

schnitt von Osfg der Selachier, den lateralen, die Kiemendeckel-

membran auskleidenden Theil von Cs^ bei Chimaera, und ist ho-

modynam dem Interbranchialis der Kiemenbogen. Der wesentliche

Unterschied zwischen diesen Gebilden und unserni Muskel, dass

dieser nainlich an der lunen- oder Hinterseite der Kiemenhaut-
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stralileii liegt, crkliirt sicli loicht tlurcli alhiuililiche Verleguiig des-

selboii zuei'st zwischcn uiid daun iiacli iiiiicn von Ictztereii, wohl

in Folge der Ausbildung des Operculums , Suboperculunis und dcr

(kiioclienien) Branchiostcgalstralilon, wodurch ja audi der R. hyoid.

Facialis fur den grossten Theil seines Verlaufs an die Innenseite

verdrjingt worden ist. —
Die Innerviriuig dieser Muskelu bestatigt durchaus die hier

nur aus ihren sonstigen Beziehungen abgeleitete Beurtheilung der-

sclbcn. ludeni der R. hyoid. Fac, nach Versorguug des Hyo-

liyoid. sup., zwisclien den untersten Branchiostegalstrahlen nach

ausseu durchtritt und sich sowohl im Hyo-hyoid. inf. als in der

hiutern Halfte des Geniohyoideus vertheilt , wiederholt er ganz das

Verlialten dieses Nerven bei den Selachiern. Dagegen spricht die

Innervimng der untern (vordern) Halfte des letztern durch den

Max ill ar is inf. dafiir, dicsen Theil noch als Differencirung von

CsVi, mitliin als zum Interuiandibularis gehorig zu bctrachten *).

Doch lasst sich in Ermangelung von erliiuternden Zwischenformen

diese Frage nicht bestimmt beantworten.*o^

b) Muskeln der Kiemenbogen.

(Inter branchiales; Adductores arc. branch.; Interarcua-

les yentrales.)

Die Adductores zeigen, soweit sie iiberhaupt vorkonimen,

die gewohnten Verhiiltnisse; die am untern Ende der Bogcn vor-

handenen Reste der In terb ranch iales liegen wie bei den Se-

lachiern mid abweichend von Acipenser an der Vorderseite der

Bogen, trotzdem der zugehorige Trunc. branchialis Glossophar.

resp. Vagi nach hinten und innen davon in der Rinne langs der

Mitte des Bogens verliluft. Dagegen stimmen sie mit dem Stor

darin uberein, dass ihre Fasern senkrecht zur Lilngsrichtung des

betreffenden Bogenstucks nach aussen Ziehen.

AVas die Interarcuales ventr. betrifft, so ergibt sich schon

aus der Beschreibung , dass miter den in verschiedenster Richtung

laufenden Obliqui der voni untem Ende des Cbr I—III nach

voni und innen an die Unterseite des Rbr desselben Bogens, vom
Cbr /F an das Hbr des dritten Bogens tretende Muskel (auf Taf.

XIII, Fig. 9 mit Ov Ij, 11^, III^ und IV ^ bezeichnet) das constan-

^) Da.ss dieser Theil zum Iimervationsgebiet des Facialis zu rech-

nen sei, weil der R. maxill. inf. Trigemini mit dera E. mandibularis

Fac. verschmolzen ist, erscheint unwahrscheinlich, da letzterer sonst

sich nur an hautigeu Theileu verbreitet, also als sensibler Ast auftritt.
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teste imd ziimeist kriiftigste Element ist uud ziigieich dasjenige,

welches mit den beim Stor vorkonmienden Interarcuales ventr.

die vollste Uebereinstimniimg zeigt. Es darf dalier wohl aucli als

die urspilingiicliste mid einfacliste Bildung angeselien werden, von

der sich die iibrigen ableiten. — Wie der erste Interarc. ventr.

von Acipenser seine Insertion auf den nachst vordern Bogen ver-

legt hat, so geht bei den Cyprinen wenigstens ein Biindel dersel-

ben Portion nach voni zum innern Ende des Ceratohyale ab, was

bei Esox am ersten und zweiten Bogen durch starke Sehnen (Ov

1.2, II2) vertreten wird. Hier wiederholt sich dies am III. mid

IV, , bei den Cyprinen bios am IV. Bogen mit starker nach aussen

abweichender Eichtimg (Ov III^, IV^). Endlich die nach innen

divergirenden Biindel: bei den Cyprinen am I.—III., bei Esox niir

am III. Bogen {Ov III^ mit Ov IV^ und dem Pharyiigo-arc. ver-

einigt); woran sich dort immittelbar der Transversus ventr.

anschliesst , wahrend derselbe hier mid bei Perca am IV. Bogen

als Vertreter des enviilmten Biindels betrachtet werden kaun, —
letzteres Verbaltniss abermals an Acipenser, Interarc. ventr. ^

und ^ eriimernd.

Durch die Vergleichung mit den Interarc. ventr. des Stors

ist zugleich die Ableitung unsrer Muskeln von den Selachiem ge-

gebcn: sie stellen wie jene die ventralen Enden der Mm. inter-

branchiales dar, nur in reichlicherer Entfaltung, weiin auch

jedenfalls mit relativ geringerer Leistungsfahigkeit. Es diirfte so-

nach der unmittelbare Uebergang der Obliq. ventr. Ij bis III, in

die davor liegenden Interbranchiales bei Esox wohl auf die

friihere Einheit beider Muskelgruppen zuriickzuluhren sein.

Welche Bedeutung die bei Esox gefundene, median unterhalb

der zweiten und dritten Copula ausgebreitete Muskelschicht (Fig.

9, x) hat, liisst sich nicht angeben; wahrscheinlich ist sie eine

Differencirung der benachbarten Obliqui, mit dencn sie ja auch

zum Theil direct zusammenhangt.

c) Muskeln der untern Schlundknochen.

(P har yn go-hy oi d eus, -arcualis, Pharyngeus transvers.,

Phar.-cl avi cular. ext. et int.)

Von vorn herein miichte man wohl erwarten, dass die Mus-

keln dieses fiinften Bogens den an den iibrigen Kiemenbogen ge-

fundenen im Allgemeinen entsprechen und nur der veranderten

Gestalt und Function desselben angemessene Modificationen zeigen

wtirden. Am dorsalen Ende liess sich ja auch in der That ein
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solclies Verlialten luiclnvcisen : dor Levator arc. br. post., der

bei Percti, der Obliq. dors, inf., der bei den Cyprinen, der

Obliq. dors, post., der bei Esox an das hintere obere Ende

des uuteru Schlundknodiens gclit, lugen sicli leiclit in die lleihe

der an den vordern Bogen melirfach wiederkelirenden Muskeln, uud

selbst fiir die an der ganzen Hinterseite jenes Knocliens inseriren-

deu starken Retractores arc. br. dors, der Cyprinen finden

sicli entsprecliende Bildungeu in den am dritten und vierten Bo-

gen befestigten Retractoren von Esox und Perca. — Anderseits

aber ist zu beachten, dass der fiinfte Bogen schon bei der Mehr-

zahl der Selachier (niit einziger Ausnahnie niinilich von Heptan-

chus und Hexancbus) keine ihni speciell zugehorige Constrictor-

portion mebr besitzt, also auch keiuen Inter branchialis, aus

desseu ventralem Ende eine den Interarcuales ventr. an den vor-

dern Bogen homologe Gruppe hiitte entstehen konnen ^ ) , dass also

mindestens keine directe Zuriickliihrung der hier in Frage stehen-

den jMuskeln auf entsprechende Bildungeu der Selacbier erwartet

werden darf. Auch Chiuiaera fehlt eine entsprechende Bilduug;

dagegeu besitzt Acipenser einen luterarc. ventr. des V. Bogens,

der als Transversus iu den anderseitigeu ubergeht.

Fassen wir uach dieseni Riickblick die vorliegenden Muskeln

ins Auge, so zeigt sich inuerhalb der Knocheniische selbst eine

beinah uberraschende Gleichformigkeit iu der Gestaltuug dieser

Theile. Am tiefsten, d. h. dem Herzen am niichsten liegt der

Pharyngeus trans vers., ein reiner Quermuskel, bios bei Esox,

entsprechend der langgestreckten Form seiner Schlundknocheu, mit

theilweise longitudinalem Verlauf; nach uuteu und aussen davon

folgt der Pharyngo-clav. int., bei den Cyprineu in zwei Biin-

del zerfallen, aber iiberall entschiedeuer Liingsmuskel, hinten breit,

vom an der Insertion nahe der Mediaue zugespitzt; nach aussen

davon der Pharyngo-clav. ext. , steil aufsteigend, bandformig,

an der Insertion, welche ungefiihr die Mitte des Knochens einnimmt,

stets breiter als am Urspruug, den vorigen schief kreuzeud. Bios

hinsichtlich des aussersten dieser Muskeln, des Pharyngo-ar-
cualis, und seines Stellvertreters bei Perca, des Pharyngo-

') Als einziges hier noch in Betracht kommendes Element ware
das Biindel zu nennen, welches, vom Vorderrand des Trapezius
sich abldsend , an den hintersten Kiemenbogen tritt, dessen Homolo-
gou bei den Knochenfischen aber jedeafalls am dorsalen Ende des

uuteru Schlundknocheus zu suchen ware, wo sich ein solches nicht

nachweisen liisst.
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hyoideus, bestehen weseutlichere Verscliiecleuheiten : jener ist bei

Esox ein langes, vom Hinterende des uiitern Schluudknochens

koramendes Bundel, das an den medialen Euden des IV. und III.

Bogens endigt; bei den Cypriuen sind es zwei getrennte kurze

Muskelcben, vom Vorderende des Phi entspringend , aber an den-

selben Stellen wie dort sicli inserirend; der entsprediende Muskel

von Perca endlicli hat mit den genaunten nur so viel gemein, dass

er gleichfalls der lateralste der ganzen Gruppe ist, vom PJii, aber

von seiner Mitte, entspringt und nacli voni und inneu, zugleich

jedoch stark nach unten verlauft ; sein Ende lindet er am Uroliyale.

Es ist nun nicht zu verkennen, dass die bei den Selachieni

an den letzten Kiemenbogen gehende Portion der ventralen Liiugs-

musculatur nach Ursprung und Insertion, Gestalt und Verlauf die

auffallendste Aehnlichkeit mit unserm Pharyngo-clav. ext. zeigt,

dass ebenso der Coraco-arc. post, von Acipenser in jeder Beziehung

ausserordentlich an unsern Pharyngo-clav. int. erinnert. Einer

Homologisirung der hier erwahnten Muskeln steht aber die Inner-

virung durchaus entgegen. Die ventrale Liingsmusculatur wird

stets und ausschliesslich von den vordersten Spinaluerven , die

siimmtlichen Muskehi der untern Schlundknochen aber (bios fiir

den Phar.-hyoid. nicht beobachtet, von Staunius jedoch im All-

gemeinen auch ftir diesen bestatigt) durch die Ri. pharyngei inf.

des Vagus versorgt. Hienach sind letztere, uugeachtet ihrer Be-

ziehungen zum Schultergiirtel , zur Kiemenbogenmusculatur zu

rechnen; sie mtissen durchaus aus Theilen des allgemeinen Con-

strictors und speciell aus dem ventralen Abschnitt des dem V. Bo-

gen zukommenden M. interbranchialis hervorgegangen sein. In

der That erscheint es, wenn man diese Portion bei Heptanchus

betrachtet (vergl. diese „Untersuchungen" etc. I. TheO, Taf. XV,

Fig. 9, Csv(i^), gar nicht sehr schwierig, sich vorzustellen , wie

daraus zunachst ein etwa dem Phar.-clav. ext. ahnlicher Muskel

und durch Diflferencirung von diesem der Phar.-clav. int. enstan-

den sein mochten. Weuiger einleuchtend ist die Ableitung des

Phar. transvers. und des Phar.-arc. von demselben Ausgangspunkt,

und beinah unmoglich erscheint sie fiir den Phar.-hyoid. von Perca.

Nur die Auffindung einiger Zwischenformen vermag hier der re-

construirenden Phantasie etwelchen Anhalt zu geben.

Jedenfalls weisen uus diese Muskeln der unteren Schlund-

knochen der Teleostier auf Formen zuriick, bei denen der V.

Bogen noch nicht der Kieme, der kriiftigen Ausbildung und der

Yollen Gliederung vcrlustig gegangen war, welche bei samratlichen
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Fisclien mit oinzigcr Ausiiahmo von Hex- und Heptanchus iiur die

vier Yoideren Bogen charakterisiren. Freilich fiihrt dieser Satz

sofort zu der einigcniiaassen uuorwarteten, jedoch keineswegs von

vornherein unmoglichen Folgerung, dass dann die Verkiimmerung

des V. Bogcns, welche eben alien Fisclien ausser den beiden ge-

iiannten gemeinsam ist, doch kcine gemeinsam ererbte Finrichtung

sei, indem zum mindesten die Teleostier sich vor ihrem Auftreten

von den Selachiern abgezweigt batten, dass sie also vielmebr als

eine Erscheinung beurtheilt werden musse, welche durch ahnliche

Ui'sachen an homologen Gebilden wenigstens zweimal, wenn nicht

mehrmals, selbstaudig hervorgerufen worden sei.

rV. Ventrale Langsmusculatur.

M. sterno-hyoideus.

Diese bei alien vier Objecten gleichmassig ausgebildete un-

paare Muskelmasse verriltb ihre urspriiugliche Paarigkeit bios noch

dadurch, dass sie von beiden Seiten her innervirt wird und mit

zvvei Sehnen endigt. Vergleichen wir sie mit niederen Formen,

so ergibt sich als niichster Anknupfungspunkt der Coraco-arc.
ant. von Acipenser. Was hier vorbereitet erscheint: Reduction

der den Kiemenbogen zukommenden Partien der Langsmusculatur

und um so kraftigere Ausbildung des zum Zungenbein gehenden

vordersten Abschnitts — das ist bei den Knochenfischen vollstiin-

dig durchgefuhrt. Auch die bei Acipenser nur durch den schwa-

chen Branchio-mand. vertretene Portion des Unterkiefers ist hier

ganz verschwunden — jedenfalls aber aus andern Grunden als

dort. — Auf die Abstammung dieser Musculatur von eigentlichen

Bauchnmskeln weisen auch hier noch die charakteristischen seh-

uigen Inscriptioneu hin.

Ein dem Trapezius der Selachier und Chimaera vergleich-

barer Muskel fehlt den Knochenfischen; denn der vom Kopf zum
obern Ende des Schultergiirtels tretende Theil der Rumpfmuscu-
latur, der auch vom Ruckeumark aus versorgt wird, ist naturlich

nicht jenem homolog, sondern eine Neubildung, deren Anfiinge

Ubrigens scliou bei den Selachiern zu beobachten sind.
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Die hier besprochene Musculatur der Knochenfische liess sich

trotz ihrer Eigenartigkeit fast durchweg mit Sicherheit auf ent-

sprechende Bildungen bei Selachiern, Chimaera und Acipenser

zuriickfiihren
;
jedoch kann man keiiieswegs behaupten , dass sich

eine grossere Aniiaheruug an eine der letzteni als an die erstern

Formen herausgestellt hiitte. Vielmehr zeigte sich in den meisten

Fallen, dass zwischen dera noch wenig ditferencirten Zustand der

Selachier und derajenigen der Teleostier andere Mittelglieder ge-

legen haben miissen, als Chimaera und Acipenser sie heute bieten,

dass die letztern hinsichtlich ihrer Musculatur eine Entwickelung

eingeschlagen haben, von der sich die der Knochenfische zumeist

schon sehr friihe entfernt haben muss. In einem Falle fiihrte die

Betrachtung sogar auf ein Verhiiltuiss zurtick, das heute nur noch

durch die niedrigsten Selachier vertreten vvird.

Stellen wir zum Schluss die Kiemen- und Kiefermuskeln der

Knochenfische nach den Gesichtspunkten zusammen, welche bei

den Selachiern maassgebend waren, d. h. nach den dort einheitlich

und selbstandig auftretenden Systemen, so ergibt sich folgende An-

ordnung:

I. Oberflachliche Ringmusculatur. Dorsal: Levat.

arc. pal., Dilat. operc; — Adduct. arc. pal., Adduct.

hyomand., Adduct. und Levat. operc; — Levat. arc.

br. ext. und int. — Ventral: Intermandib., Geniohyoid.,

Hyohyoid. sup. und inf.; — Interarcuales ventr.; —
Pharyngo-hyoid.,-arcual., -clavic. ext. und int., Pharyn-
geus transvers. — Interbranchiales.

n. Obere Zwischeubogenmuskeln: Obliqui und
Transversi dorsales. — Retractores arc. branch, dors.

in. Mittlere Beuger der Bogen: Adductor man-
dibulae; Adductores arc. branch.

IV. Ventrale Langsmusculatur: Sterno-hyoideus.

Endlich gebe ich nachstehende Uebersicht iiber die sammt-

lichen beschriebenen Muskeln, nach der Innervirung geordnet, wobei

zugleich die llesultate der Vergleichung in anschaulicher Form zum

Ausdruck kommeu.
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Tafelerklarung.

Mit Ausnalime der Figuren 2 uud 4 auf Taf. XII , welche auf

2/3, und der Fig. 8 auf Taf. XIII, welche auf ^/^ natiirliclier

Grosse verkleinert werden mussten , sind sammtliche Abbilduugen in

natiirliclier Grosse, mit dem Diopter nach den Praparateu gezeichnet,

— Die Nerven sind durchgangig mit aufrechten , die Skelettheile und

Muskeln mit schiefeu Buchstabeu bezeichuet. — Ein hinter dem Na-

men eines Muskels stehendes o bedeutet Ursprungs-, ein / lu-

sertionsstelle desselben.

Fiir sammtliche Figuren giiltige Bezeichnungen.

j4ng Angulare
, ,. , ,

des TJnterkiefers
Art Articuiare )

Rxl Kiemenhautstrahlen.

Cbr Ceratobranchiale (unteres Mittelstiick) der Kiemenbogen.

Chif Ceratohyale (Hyoidstiick) des Hyoidbogens.

CI Clavicula.

r. M Meckel'scher Knorpel.

Cor Coracoidtheil des Schultergurtels

.

Dl Dentale des TJnterkiefers.

Ebr Epibranchiale (oberes Mittelstiick) der Kiemenbogen.

Ehy Epihyale (oberes Stiick) des Hyoidbogens.

Ekpt Ektopterygoid.

Enpt Entopterygoid,

Fr Frontale.

Ilhr Hypobranchiale (Copulare) der Kiemenbogen.

Ilky Hypohyale (unterstes kleines Stiick) des Hyoidbogens.

Ilmd Hyomandibulare.

lop Interoperculum.

Md Unterkiefer.

Mpt Metapterygoid.

Mx Maxillare.

Operculum.
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Pal ralatinum.

I'fr rostfrontale.

I'/ihr rharyugobranchialc (Basalo) dor Kieracubogen.

Viiix Praemaxillare.

Pop Praeoperculum.

Q(l Quadratum.

Sc Scapulartheil des Schulttirgurtols.

Sop Subopcrculum.

S(] Squamosum (Ptoroticum).

Sy Symplecticum.

T Ligament zwischou ^f'lg- uud lop resp. E/iy.

I Inj Urohyale (unpaare hiutere Verliiugeruug des Glossohyale).

r Facialis.

Fhy E. hyoideus des Facialis.

Fmd 11. mandibularis des Facialis.

Gl Glossopharyngeus.

Mi E. maxillaris inferior des Trigeminus.

Ms E. maxillaris superior des Trigeminus.

Taf. XII.

Fig. 1. Chimaera monstrosa. Eechte Seite des Kopfes,

uach Wegnahme der Haut. In der vordern Halfte sind ausserdem

die oberflachliche Aponeurose des Constrictors und einige musculdso

Theile desselben, hinten die iiber die Schultermuskeln hinwegziehendc

Aponeurose abgetragen worden. — Po Basis des ,,Postorbitalfort-

satzes". Pn Palatonasaltheil des Schadels. jSfk Nasenfliigelknorpel.

L^ Praemaxillarknorpel , L^ Maxillarknorpel , Ag Mandibularknorpel.

— ^'•^1-5 Portionen des M. constrictor sup erf i ciali s. Cs ^§^ In-

sertion der oberflachlich differencirten Schicht von Cs^, ganz abge-

tragen ; den Ursprung deutet die untere gebogene punktirte Linie an.

r.Vg^; Tiefe , uuter den Trapezius superfic. eindringende (muscu-

lose) Fortsetzung von Cs ^ ; Cs^s Oberflachliche (aponeurotische) Fort-

setzung derselben Portion, am Ursprung abgeschnitten ; Cs^o Untere

Grenze (die horizontale Linie dariiber bezeichnet die obere Grenze)

des Urspruugs von T.v^
, welche Portion in die Aponeurose der vor-

dern Gesichtshiilfte ausstrahlt; Cs^ 5. Constrictorportion mit abge-

schnittenem sehnigem Ende. — L(to^ und ^ Vorderer und hinterer

Theil des M. levator anguli oris; Lao ^^ Ursprungssehne des er-

steren. Jm M. adductor mandibulae. Lba , Lbp Mi. labia-

35*
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les aut. et post. Trs M. trapezius sup or ficiali s. 7* 8ehne

vom „Uuterkieferknorpel" zum hintern Winkel des Unterkiefers.

Fig. 2. Acipenser sturio, dieselbe Ansicht. — #/«/; „Mund-

winkelstiick". Mrg „Marginalstuck". Spr Spritzloch. — Cs^ Vor-

derste Portion des oberflachlicheu Constrictors. Cs,^ Zweito

Portion desselbeu, am Uebergaug in ihre aponeurotische Endausbrei-

tuug abgeschnitten. Jm M. adductor mandibulae. P/i M. pro-

tractor hyomandibularis. lih M. retractor hyomandibu-

laris. Op M. opercularis.

Fig. 3. Chimaera; Ansicht des Kopfes von unten, nach Ent-

fcruung der Haut und der ventralen und seitlichen Portionen des

Constrictors. — L^ Mandibularkuorpel; L^ „Unterkieferknorpel". —
Lbp , T, Cs.:^ wie in Fig. 1, Cs^ Vom Coraco-mandib ularis

abzweigendes und in die 5. Constrictorportiou iibergehendes Muskel-

biiudel, am Ursi^rung abgeschnitten. Hi M. hyoideus inferior,

Anfangstheil. Crn^ M. coraco-mandibularis, oberfliichliche un-

paare Ursprungsportion, vorn auseinanderweichend und die tiefere

(^am Ursprung paarige) Portion — Cm^ — hervortreten lassend.

Cfiy-^ Von der Unterflache des Coracoids kommendes Biindel zum M.

CO raco -hyoideus.

Fig. 4. Acipenser; Ventralansicht des Kopfes nach Weg-

nahme der Haut. — Mw , Mrg , Cs^, Cs^, Am, Ph wie oben in

Fig. 2. Gpl Gaumenplatte des Palatoquadratums. — Cs.^, Cs^ Ober-

flachliche Portionen des Constrictors zum Hyoidbogen und zum

Kiemendeckel; Cs^ Tiefe Portion zum Hyoidbogen ; Cs^. Tiefe Portion

zum Unterkiefer (
Mylohyoideus

)

; die mediane Aponeurose wurdo

herausgeschnitten, um das dariiber liegende Vorderende des M. bran-

chio-mandibularis — Bm — sichtbar zu machen. Can M. co-

raco-arcualis anterior, nahe seinem Ursprung.

Fig. 5. Chimaera, Ansicht von unten rechts. Der Con-

strictor ist ganz beseitigt, der Kiemendeckel nach vorn zuriickge-

schlagen, der M. coraco-mandibularis in der Mitte seiner Liinge durch-

geschnitten und die vordere Halfte entfernt; die Kiemen sind bis auf

kleine Reste der Kiemenscheidewiinde abgetrageu. — hy Hyoidstuck

des Zuugenbeinbogens. Ubr I Hypobranchiale des I. Kiemenbogens.

/' Fiinfter Kiemenbogen. Sp E. anterior der vereinigten ersten und

zweiten Spinaluerveu. — Trs M. trapezius super ficialis. Tip

M. trapezius profundus. Hs M. hyoideus superior (bios

von der Unterseite nahe seiner Insertion sichtbar). Hi M. hyoi-

deus inf. Ibt\_^^ Mi. i n terbranchi ales des I. bis III. Kiemen-

bogens, in der Mitte ihrer Lange nach aussen in die Kiemenscheide-
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•wtindo ausstrahloiul. -fbr^, ^ Mi. adductores arc. branch, dcs

IV. uud V. Kiemenbogeiis (iiur zum kleinsteu Theile sichtbar). (.'in
^

Obcrfliichliche uupaare, T/z/g tiefe paarige Ursprungsportiou dcs M.

coraco-mand., iu Cine zu e i u e r Masse verciuigt. ^'w/j', ^'/w^' In-

sertionslinie der paarigon uud der uupaareu Portion dieses Muskcls

am Unterkicfer. V/iji M. coraco-byoideus, iu der vordern Hiilfte

sichtbar. (I'Ux '^^'^ obeu Fig. 3. Cbr.y_^ Mi. corac o-brauchia-

les des I. bis V. Kiemeubogens.

Taf. XIII.

Fig. 6. Acipenser, Ansicht des Kiemengeriistes vou uuteu.

Die Kiemeu sind eutferut, ebenso der rechtsseitige M. coraco-arcualis

aut. uud die beidseitigeu Mi. coraco-arcuales post. — Hij Ceratohyale

(nebst Hypohyale) des Hyoidbogeus. Hbr I— /' distale Enden des I. bis

V. Kiemeubogens. — liiVy_^ Mi. interar cuales ventrales. Bin

M. brauchio-raandibularis iu seiner hintern Halfte. Can M.

coraco-arcualis anterior der linken Seite. Cua.^^— 4' Insertion

der Endsehnen des rechtsseitigeu Cna am Hyoidbogen und den drei

ersten Kiemeubogen. C'otfe Kurze starke Verbindungssehne der beid-

seitigeu Coraco-arcuales ant. Cap^ Insertion der vereinigten

Mi. coraco-arcuales post, beider Seiten.

Fig. 7. Esox lucius, Seitenausicht des Kopfes von links.

Die Haut ist iiberall weggenommeu, die oberflachliche Schicht des

grossen Kiefermuskels am Ursprung uud beim Uebergang in den

Untcrkiefermuskel abgetragen worden. — Mpt Oberer Rand des Kam-

mes auf der Aussenflache des Metapterygoids. Hind Hintere Ecke des

Gelenkfortsatzes des Hyomandibulare. Pip Os posttemporale. Set

Supraclaviculare. — ^2° uuteu und obeu: Ursprungsflache der ober-

fliichlichen (resp. mittleren) Kiefermuskelportiou ^^ ; ^2* director

Uebergang derselben in den Untcrkiefermuskel ^oa; ..4(0^ Insertions-

gebiet des letzteren (der Unterkiefer durchsichtig gedacht). ^1 ^ Tiefo

Portion des M. adduct. maud., J ^^ Endsehne zum Meckel'schen

Knorpel; ./g/J oberes Biiudel zu ^w. Jp M. adductor arc. pal.

Z,/> M. levator arc. pal. Do ML. dilatator, Lo M. levator

operculi; Do^ unteres accessorisches BUndel des erstereu. Tr M.

trapezius. Hhs M. hyo-hyoideus sup. — 1 oberer Ast des

M axillaris inf. zum Adductor maud. 2 u. 3 Zweige desselben zu

.4 2- 1 Unterer Ast zu ^^. 5 und 6 Hautaste zum Unterkiefer. 10 R.

buccalis accessori us des Facialis. A,B Vorderer und hinterer Ast

des E. mand. Fac. 11 Zweig des erstereu zu .Z^.

Fig. 8. Esox, Ansicht des linken Unterkiefers von innen. Der
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Unterkiefermuskel ./w sowio die Mm. iutermand. und geuio-hyoid. siiid

entfernt, die z. Th. durch erstercn hindurch verlaufendeu Nerven da-

gegeu erhalten worden. — Ss Sesamoidverknocherung an der Inser-

tion der Eudsehne von ^3 — ^/g* — am Meckel'schen Knorpel. .-/co'

Insertion des Unterkiefermuskels am yfrl, Dt und cart. Meek. Im'

,

G/i.^^ Insertion des M. intermandibularis und der darunter sich befe-

stigenden Portion des Genio-hj'oideus. G/i^ Obere Endsehne des letz-

teren. — 7 und 8 Zweige des Max. inf. zu .4(o, zumeist ziemlich

dicht am Knochen entlang, nach aussen von den Zweigeu des R.

mand. Fac. verlaufend. 9 Rest des Max. inf., der unter der cart.

Meek, durchtretend sich mit Pmd vereinigt. A,B Vorderer und hin-

terer Ast des R. mand. Fac, an der Innenseite des ^r/ wieder zum
Fmd sich vereinigend. 12 Zweige des letzteren, welche, ^ca quer

durchsetzend, zur Muudschleimhaut gelangen. 13 riickwiirts aufstei-

gender Zweig von 12. 14 zaHreiche feine Zweige vom R. mand. Fac,

oder weiter vorn von PM — vereinigter Max. inf. und Pmd —

,

welche das Dt durehbohrend in die aussere Haut gehen. 15 Zweig

von PM zum M. genio-hyoideus, vordere Hiilfte. 16 Zweig dcs-

selben zum M. intermandibularis. 17 Auslaufer desselben zur

Haut.

Fig. 9. Esox, Ansicht des Kiemenkorbes von unten. Die

Kiemen sind entfernt, die Endsehnen des ventralen Laugsmuskels

durchgeschnitten und dieser sammt der Clavicula etwas nach links

hiniibergedriingt. — C\ Vorderste Copula, ff^f/f Hypohyale in-

ferius. r Hinterende des untern Schlundknochens. — Oflp M.

obliquus dorsalis posterior, der Gruppe der In t er arcuales

dorsales angehorig. Jbr^_^ Mm. in terb r an chi ales des I. bis

III. Kiemenbogens, nur in Rudimenten vorhanden. Ov I ^ , 11^ , 111^

Hauptportion des M. ob 1 iq uus ventralis vom Cbr I— ///. Ov H\
entsprechendes Biindel vom Cbr IT. Ov /^ , 11^ Sehnenstrange von

IIbr I und // zu den niichstvorderen Bogen. Ov III
.^

, IF^ Kleine

Muskcln von Hbr III und Cbr IJ^ in gleichcr Beziehung wie die Seh-

nen davor. Ov III^ medianwarts divergirendes Biindel des Ov lll^.

X museuloser Belag an der Uuterseite der Copulae. Tv M. trans-

versus ventralis. /'« M. pharyn go -arcualis; Pa.^^, Pu^ grds-

sere innere und kleinere aussere Endportion desselben. Ptr^ M. pha-

ryngeus transversus; PZ/'g dazu tretende Langsfaseru. Pee M.

pharyn go-clavicularis extern us der rechten Seite. Pci Mm.
pharyngo-clavicu lares interni beider Seiten. Sth M. ster-

no-hyoideus; Stiict , Sf/i^'^ die durch den dazwischen geschobeneu

Pharyngo-clav. ext. getrennten Ursprungstheile des S t e rn o -
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hyoideus; der iiusscre abgetragen ; 5///' am lUnji sich befestif^cude

Eudsehue des ^luskols.

Fig. 10. Esox, Ausicht des Kopfes von unten , nach Entfer-

nuug dev Haut. — Hhyi Hypohyale iuferius. ///• Kiemenbogen.

— //« M. i ntermau d ibularis. Gk M, genio - hy oi d eus; G/i^

latei'ale Fasern desselben zum Boden der Mundhohle, Gh^ von ebenda

zu ihm tretende Fasern. Gli^ untere laterale (musculose) Endportion,

Gli^ und G//' paarige Endsehne unter und unpaaro Endsehne liber

dem Im an das Dl geheud. 15 Zweig des aus der Vereiuiguug des

Max. inf. Trig, und des R. mand. Fac. hervorgegangenen Nerven

zum Genio-hyoideus; 16 Zweige desselben zum Intermandi-
b u 1 a r i s , 17 Zweige desselben zur Haut. — Hhs M. hyo-hyoi-
deus superior (bios zwischen den beiden untersten Kiemenhaut-

strahlen dargestellt; er erstreckt sich aber bis zum Sop und Op hin-

auf). H/ii M. hyo-hyoideus inf., H/ii^ mediale, nach der andern

Seite gehende, Hhi,^ laterale Endportion desselben. Sth M. sterno-

hyoid e u s , Sth^ Endsehne vom Vhy zum Hhyi.

Taf. XIV.

Fig. 11. Cyprinuscarpio, Ansicht des Kopfes von rechts,

nach Entfernung der Haut und Abtragung der oberflachlichen und

der mittleren Portion der Kiefermusculatur. — ^^" XJrsprungsgebiet

der oberflachlichen Portion des M. adductor mandibulae. J ^u^

^j|3' die sich kreuzenden Endsehnen der aus dieser Portion entstan-

denen beiden Muskeln, nahe ihrer Insertion am Mx abgeschnitten.

A,j,° Ursprung der schwiicheren mittleren Portion des Adductors,

^.2' Insertion seiner breiten Endsehne am Unterkiefer. A^ Tiefe

Portion mit ihrer schmalen Sehne, von welcher das Rudiment des

TJnterkiefermuskels — ^co' — ausgeht (seine Insertion ist durch

Dl und Mx durchscheinend gedacht). Lp M. levator arc. pal.

(Der Adductor arc. pal., der unter dem Auge sichtbar sein miisste,

ist nicht dargestellt.) Do M. dilatator operculi. Lo M. levator

operculi.

Fig. 12. Barb us vulgaris, Ansicht des Kopfes von unten,

nach Wegnahme der Haut. — .1 ^ oberfliichliche Portion des M. ad-

ductor mand. ./^' Endsehne derselben zum Mx. Im M, inter-

mandibularis. Gli M. genio-hyoideus. Hhi M. hyo-hyoi-
deus inferior, median grosstentheils in den anderseitigen iiber-

gehend.

Fig. 13. Perca fluviatilis, Ansicht des Kopfes von links,

nach Wegnahme der Haut und der oberflachlichen Portion der Kiefer-
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musculatur. — Pip Os posttemporale. Scl Os supraclavicu-

lare. — ji ^° TJrsprung der oberflaclilichen Portion des M. addu-

ctor mand. J ^^ Ende des Muskels, der grosstentheils in die Sehne

— ^j^* — libergeht. J^ mittlere, ^3 tiefe Portion des Adductors,

unten und oben hiuter der erstern sichtbar. Yon der Innenseite des

XJnterkiefers scheiuen nach aussen durch: J ^'^ schmale Endsehne von

^2 zur untern vordern Ecke des ^4rl. ; nach innen davon : ^3* brei-

tere Endsehne von ^3 zum verdickten Theil des Meckel'schen Knor-

pels — c. M; Aa^ Insertionsgebiet des Unterkiefermuskels. — ^p
M. adductor, Lp M. levator arc. pal. Z>o M. dilatator, Lo M.

levator operculi. Tr M. trapezius.
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