Die Tiefbohrung in Ludwigsburg.

Von Manfred Frank, Stuttgart.

Im Jahre 1906 wurde von der Stadtgemeinde Ludwigsburg in der
Nihe von Hoheneck cin Bohrversuch zur Gewinnung von Trinkwasser
ausgefiihrt. Die Bohrung setzte im Hauptmuschelkalk an und erreichte
nach den teilweise noch vorhandenen Bohrkernen und nach den An-
gaben von EBERHARD Fraas! in 54 m Tiefe den mittleren Muschel-
kalk, in ciner Tiefe von 85 m das Wellengebirge und bei 143 m Tiefe
die Rétmergel des oberen Buntsandsteins. In einer Tiefe von 147 m
traf man Wasser an, doch an Stelle des gesuchten Trinkwassers hatte
man die heute bekannte . Ludwigsburger Heilquelle zu Hoheneck®
crschlossen, die ,,als salinische Kochsalzquelle mit Jod- und Brom-
gehalt zu bezeichnen ist” (E. Fraas).

Unter grolem Druck ist das Mineralwasser mit einer Temperatur
von 17,1° C und mit einer Wasserfiille von 22 Sekundenliter ausgeflossen.
Nach einer Stauung des Sprudels um 3 m floBen immer noch 19 Se-
kundenliter aus. Heute liefert die Quelle nach freundlicher miindlicher
Mitteilung durch das Tiefbauamt Ludwigsburg noch 6 Sekundenliter.
Aus diesen Werten ergibt sich die Stirke des artesischen Auftriebes.

Die Stadtgemeinde Ludwigsburg versuchte nun 1929 durch eine
neue Bohrung das Hohenecker Mineralwasser in Ludwigsburg selbst
zu erschliefen. Die Bohrung wurde beim Mathildenhof angesetzt. Bis
zu einer Tiefe von 104,18 m wurde sie als Meiflelbohrung und erst von
hier an als Kernbohrung durchgefiihrt.

Die stratigraphischen Verhiltnisse.

Solange die Bohrung als MeiBelbohrung ausgefiihrt wurde, sind
bald Gesteins-, bald Schlammproben entnommen worden, so daB iiber
dieses Bohrstiick Einzelangaben unmdglich gegeben werden koénnen.

1 Begleitworte zum Blatt Stuttgart 1 : 50 000 der geol. Spezialkarte von
Wiirttemberg.
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In den Bohrberichten wurden beziiglich Gesteinsbeschaffenheit der
durchfahrenen Schichten keine so eingehenden Angaben gemacht, daf
sie als Unterlage fiir eine wissenschaftliche Behandlung beniitzt werden
konnten. Eine genauere Betrachtung dieser Schichten an Hand eines
Bohrprofils bietet aber auch kaum ein besonderes Interesse, da ja
Lettenkohle und Hauptmuschelkalk mit Ausnahme eines Teils der
unteren Trochitenkalke in der Umgebung von Ludwigsburg dem Tag-
gebirge angehéren und daher in vielen kiinstlichen und natiirlichen
Aufschliissen erschlossen sind. Uber die Stratigraphie und die Aus-
bildung dieser Schichten sind wir auch durch die Darstellungen von
G. WaGNER, ALDINGER und LoscH genau orientiert.

Besonderes Interesse bieten dagegen die tieferen Schichten: Der
Mittlere Muschelkalk, das Wellengebirge und der Obere Buntsandstein .

Der Mittlere Muschelkalk ist fiir uns deshalb von Interesse, weil
das Bohrloch von Ludwigsburg gerade in der Senke zwischen Kochen-
dorf—Heilbronn und Sulz a. N. liegt, die ich friiher als Neckar—Wutach-
Linie bezeichnet habe. Diese Senke ist schon im Wellengebirge deutlich
zu erkennen und im Bereich dieser Linie treten bekanntlich unsere
schwiibischen Salzlager des Mittleren Muschelkalks auf. Das Bohrloch.
das im letzten Jahrhundert in Stuttgart niedergetricben wurde, hat
cbenfalls Steinsalz mit einer Miichtigkeit von 9 m gefunden. So schien
es nicht ausgeschlossen, da die neue Tiefbohrung von Ludwigsburg
cin Steinsalzlager im Untergrund von Ludwigsburg erschlossen hitte.
Bei der alten Bohrung in Hoheneck allerdings wurde Steinsalz nicht
angetroffen, doch ist das dort in der Niahe des Neckarbettes (das Neckar-
bett ist nur 200 m vom Bohrloch entfernt) und in der geringen Ticfe,
in der das Steinsalz hitte gefunden werden miissen, leicht verstandlich,
da es hier natiirlich lingst ausgelaugt wurde.

Beziiglich des Wellengebirges ist von besonderem Interesse das
Vorhandensein bezw. das Fehlen der einzelnen Leithorizonte, wie sie
vom Schwarzwilder Gebiet her bekannt sind, sowie das fazielle Ver-
halten gegen den Rand des Wellengebirgsmeeres, gegen das alte Vindeli-
zische Festland. Endlich treten im Mosbacher Becken unter den
Aquivalenten der Licgenden Dolomite des Freudenstiidter Bereiches
weitere marine Schichten (Mosbacher Grenzschichten) auf, die gegen
den Nordschwarzwald auskeilen. Aus den Michtigkeitsverhiltnissen
aber ergibt sich eine Senke entlang der Neckar—Wutach-Linie. Ob

1 Auf die Ergebnisse der fritheren Bohrung in Hoheneck will ich dabei nicht
naher eingehen, da die Bohrkerne groBenteils nicht mehr vorhanden sind und
nicht mehr in richtiger Reihenfolge liegen.
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diese Senke aber zur Zeit der Mosbacher Grenzschichten irgendwie
sich ausdriickt, ist bis heute nicht bekannt, da die Schichten des Wellen-
gebirges im Bereich dieser Linie ja erst wieder im Wutachgebiet zutage
treten. Ferner ist fiir das Mosbacher Becken das Auftreten der Schaum-
kalkbinke zwischen Spiriferinabank und Orbicularisschichten bezeich-
nend. Am ostlichen Schwarzwaldrand fehlen diese Schaumkalkbinke.
Ob sie sich in der Senke der Neckar—Wutach-Linie etwas weiter
gegen Siiden ziehen, ist aus paliogeographischen Griinden interessant,
konnte aber bisher nicht festgestellt werden.

Khnlich verhiilt es sich mit dem Oberen Buntsandstein. Die
Tonfazies der Réttone ist im Mosbacher Bereich wesentlich michtiger
als im Schwarzwaldgebiet. Das Bohrloch von Ludwigsburg kann uns
nun Aufschlufl geben iiber das fazielle Verhalten und die Michtigkeit
des Rots im Bereich der Neckar—Wutach-Linie. Betrachten wir auf
diese Probleme hin die Schichtenfolge im Bohrloch:

Tiefe Miichtigkeit Beschaffenheit der Schichten
0 45 m=— 45 m Humus und Verwitterungsdecke.
45 —ca. 8 3,5 LoB und LoBlehm mit Helix hispide und

Succinea oblonga.

Lettenkohleund Hauptmuschelkalk:

ca. 8 — 876 m =796 m Xalke, Mergel und Tonschiefer mit Sanden.
Genauere Schichtenfolge unmoglich.

Mittlerer Muschelkalk:
87,6 0983 m=-10,7 m helle Dolomite und dolomitische Mergel.
98,3 --104,18 ,, — 5,88 ,, Gips und Anhydrit mit grauen Mergeln und
Dolomitbiankchen (letztere vielleicht Nachfall).
von hier ab Kernbohrung:
104,18 106 m = 1,82 m Anhydrit.

106 107 1 dunkle Tone mit Anhydrit.

107 --1085 .. — 1.5 dunkle Tone mit Anhydrit und Gipslinsen.

108,5 109 0,5 Anhydrit und verfestigte Tonschiefer in diinnen
Lagen.

109 110 1 Anhydrit.

110 114 4 dunkle Tone mit Anhydrit und Gipslagen.

114 115 1 Anhydrit im unteren Teil mit dunklen Ton-
lagen.

115 116 1 Anhydrit und Schiefertone.

116 118,6 2,6 Anhydrit und Schiefertone, z. T. mit kom-
pakteren Anhydritbinken; z. B. bei 117 m.

118,6 --122,6 4 Anhydrit.

122,6 -124,2 ,, = 1,6 grobkristalliner Anhydrit.

Jahreshefte d. Vereins f. vaterl. Naturkunde In Wirtt. 1029. 4
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Beschaffenheit der Schichten

oben Wechsel von dunklen Schiefertonen; in
der Mitte gelbbraune Mergeldolomite; gegen
unten wieder Schiefertone mit Dolomit-
einlagerungen und Gipsplatten (Kernverlust).
Anhydrit (Kernverlust).

gelbe Mergeldolomite mit dunklen Schiefer-
tonen und Anhydritzwischenlagen (Kern-
verlust).

unten Anhydrit und Gips, oben gelber Mergel-
dolomit oder verfestigte Mergel (Kernverlust).
iiberwiegend dunkle Tone mit Gipskristallen
und Anhydritzwischenlagen.

Gips mit Tonzwischenlagen.

grobkristalliner Anhydrit.

Anhydrit mit einzelnen wenigen tonreichen
Lagen.

hellgraue Dolomite mit Anhydrit und Gips-
zwischenlagen (Kernverlust).

hellgraue Dolomite mit tonigem Riickstand
nach Auflésung in HCL

Wellengebirge:

Tiefe Machtigkeit
124,2 —125 m= 08 m
125 —126,67 ,, = 1,67 ,,
126,67—1274 ,, = 0,73 ,,
1274 --128 » = 06
128 --142 ,» = 14
142 - 143 we=1 »
143  --144 w=1 »
144 --1456 ,, = 1,6
145,6 —146,5 = (,9
146,5 -1494 , = 29
1494 -150 m:= 0,6 m
150  -150,2 ,, = 0,2
150,2 —150,6 ,, == 04
150,6 --151,9 ,, = 1,3
151,9 —152,5 = 0,6
1525 —153,2 ,, = 0,7
153,2 —1534 ., = 0,2
153,4 —154,2 = 08
1542 —-159,2 ,, = 35
159,2 -159,7 ., = 0,3
159,7 --163,03 ,. 3,33 .,
163,03 - 163,05 ,, 0,02 ,,
163,05—-163,75 ,, == 0,7

unten noch mit 10 %, HCI schwach brausender
dunkler kalkiger Dolomit, gegen oben heller
werdend und nicht mehr aufbrausend.

mit 10 %, HCI stark aufbrausender schwarz-
grauer Mergelschiefer.

mit 10 9%, HCl schwach brausender schwarzer
Mergelschiefer.

mit 10 %, HCl schwach aufbrausender dolomi-
tischer Kalk mit senkrechten mit Gips aus-
gefiillten Kliiften.

mit 10 9%, HCl schwach aufbrausender dolomi-
tischer Kalk mit tonigem Riickstand.
Gips.

Mergelschiefer mit Gipslinsen, besonders Faser-
gips.

mit 10 %, HCl schwach brausender, dolomi-
tischer Kalk mit tonigem Riickstand.
Kalkmergel und Kalkplatten.

Kalk mit Schalentrimmern, Lima striata und
tonigem Riickstand.

mit 10 °; HCl stark brausender Kalkmeryel
mit einzelnen Kalkpliattchen.

kristalliner Kalk.
dolomitische Kalkmergel
Lagen.

mit  verfestigten



Tiefe Michtigkeit Beschaffenheit der Schichten
163,75—163,95 m = 0,2 m feinkristalliner,dolomitischer Kalk (Spiriferina-
Bank?).
163,95—164,5 ,, = 0,55 dolomitische Kalkmergel mit einzelnen ver-
festigten Lagen.

164,5 —164,7 ,, = 0,2 dolomitischer Kalk mit tonigem Riickstand.

164,7 —168 ,, = 3,3 dolomitische Kalkmergel und Kalkbankchen
mit 10 9% HCI aufbrausend.

168 170 2 ,» dolomitische Mergelschiefer mit Dolomitbank-

chen. An der Obergrenze dieses Horizontes
befindet sich die Kalk-Dolomitgrenze des
Wellengebirges.

170 170,69 ,, 0,69 ,, dolomitische Mergel mit Dolomitbankchen.

Hauptlager der Terebratula vulgaris:
170,69--171,69 m 1 m zuunterst kristalliner Dolomit (wohl die obere
Terebratelbank des Schwarzwilder Gebietes
mit Rhizocorallium und geringem SiO,-Gehalt ;
gegen oben Mergelschiefer.

171,69-—-172,09 ,. 0,4 diinnschichtige, schwarze Tonschiefer, in HCI
nach 2tagiger Behandlung kaum zerfallen.

172,09- 172,29 ., 0,2 Kristalliner Dolomit mit einzelnen gréberen
Quarzkornern.

172,29- 173 0,71 ,, diinnschichtige, schwarze Tonschiefer mit

kleinen Exemplaren von Terebratula und
Myophoriopis, in HCl nach 2tagiger Be-
handlung kaum zerfallen.

173 -173,35 ., 0,35 ,, kristalliner Dolomit.

173,35--1734 ,, 0,05 ,, diinnschichtige, schwarze Tonschiefer.

1734 —174 ,, — 0,6 ,, kristalliner Dolomit (= untere Tercbratelbank
des Schwarzwilder Gebietes).

Deckplattenhorizont:

174 —175,95 m == 1,95 m Dolomite und dolomitische Mergelschiefer.

175,95—176,1 ,, = 0,15 ,, dolomitische Mergelschiefer.

176,1 — 1764 ,, = 0,3 ,, Dolomit, gegen das Hangende in dolomitische
Mergelschiefer iibergehend.

176,4 - 1766 , = 0,2 ,, dunkle, dolomitische Mergelschiefer.

176,6 — 177,18 ., = 0,58 ,, plattiger Dolomit.

177,18—177,5 ,, == 0,32 ,, ebenschichtige, dunkle Mergelschiefer.
177,56 —177,7 ,, —= 0,2 plattige Dolomite.

177,7 - 1781 ,, = 0,4 ebenschichtige, dolomitische Mergelschiefer.

178,1 —178,5 ,, = 04 , plattige, oben drusige Dolomite.

Schichten zwischen Deckplattenhorizont und Rauhen
Dolomiten:
178,5 —179 m — 0,5 m dunkle, dolomitische Mergelschiefer mit Dolo-
miteinlagerungen.
179 —179,9 0,9 dunkle, dolomitische Mergelschiefer.
4*
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Tiefe Michtigkeit Beschaffenheit der Schichten

179,9 —180,05 m = 0,15 m kristalliner Dolomit.

180,05—180,25 ,, = 0,2 ,, dunkle, dolomitische Mergelschiefer.

180,25—180,40 ,, = 0,15 ,, kristalliner Dolomit.

180,4 —182,03 ,, = 1,63 ,, dunkle, dolomitische Mergelschiefer, z. T.
ebenschichtig mit einzelnen diinnen Dolomit-
lagen.

182,03—182,53 ,, = 0,5 ,, grauer, plattiger Dolomit.

182,53--185,4 ,, = 2,87 ,, ebenschichtige, dunkle, dolomitische Mergel-
schiefer mit einzelnen kristallinen Lagen.

1854 -186 ,, = 0,8 mergelige Dolomite in das Hangende iiber-
gehend.

,, dunkle, dolomitische Mergelschiefer mit ver-
festigten Lagen. Myacites fassaensis in 189 m
Tiefe (2-Ecki-Buchi-Horizont).

Rauhe Dolomite:

189,88 190 m — 0,12 m kristalliner Dolomit.

Mergelige Schichten:
190 193 m= 3 m dunkle, plattige, ebenschichtige Mergelschiefer.

it

186 189,88 ,, — 3,88

193 —-194 =1 dunkle, dolomitische Mergelschiefer mit Dolo-
mitlagen.

194 194,15 ., -= 0,15 ,, drusiger Dolomit mit Crinoidenresten und
Pyrit.

194,15 - 198,3 4,15 ,, dunkle, dolomitische, tcilweise verfestigte
Mergelschiefer mit einzelnen Dolomitlagen.

198,3 --198,5 0,2 ,, kristalliner Dolomit.

198,56 --199,08 .. 0,58 ,, dunkle, dolomitische Mergelschiefer.

199,08 -199,2 0,12 ,, kristalliner Dolomit mit Pyrit.

199,2 —202 2,8 ,, dunkle, dolomitische Mergelschiefer mit ein-

zelnen Dolomitlagen.
Dolomitbank 8:
202 -202,2 m=:-= 0,2 m kristalliner Dolomit.
Schichten zwischen Dolomitbank § und Dolomitbank a:
202,2 —203,43 m = 1,23 m dunkle, dolomitische Mergelschiefer mit ein-
zelnen Dolomitlagen.

203,43--203,68 .. -= 0,25 ,, kristalliner Dolomit mit Crinoidenresten und
feinstem Sandgehalt.
203,68-203,9 = 0,22 ,, graue, dolomitische Mergelschiefer.

Dolomitbank a:
203,9 - 204,65 m = 0,75 m feinkornige Dolomite.
Mosbacher Grenzschichten:

204,65—204,75 m == 0,1 m blatterige, dunkle, dolomitische Mergelschicfer.
204,75—-204,95 ,, = 0,2 ,, griinliche, duBerst schwach sandige Dolomite.

Rotmergelund Plattensandstein:
204,95--205,25 m 0,3 m griine ausgelaugte Rotmergel.
205,25 -208,18 ., 2,93 ., rotviolette und bunte Rotmergel und -tone

mit Gipslagen, besonders Fasergips.
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Tiefe Michtigkeit Beschaffenheit der Schichten

208,18—210,56 m — 2,38 m Sandschiefer und glimmerige Mergel und
Schiefertone, oben noch rote Mergel- und

Tonschiefer.
210,56-211,53 ,, = 0,97 ,, rote, glimmerige, sandige Mergel (Kern-
verlust).
211,53—211,83 ,, 0,3 ,, graugriiner, quarzitischer Sandstein.
211,83—-213,8 ,, = 1,97 ,, sandige, glimmerige, rote Mergel mit ein-

zelnen Sandschieferlagen.

bei 213,8 u. 214,83 m abgerundete Sandsteinbrocken von der Fazies des Platten-
sandsteins, ob diese Stiicke primire Kon-
glomerate darstellen oder durch die Bohrung
gerundet sind, kann mit Sicherheit nicht ent-
schieden werden.
214,83~ 217,83 m 3 m Plattensandstein, Sandschiefer und rote Ton-
schiefer im Wechsel. Tongallen, Glimmer-
gehalt und Gipslinsen. '

217,83-- 220,3 2,47 rote sandig-glimmerige Tonschiefer, Sand-
schiefer und Sandsteinbinkchen.
220,3 223,15 ,, 2,85 ,, Plattensandstein.

Vergleichen wir nun unsere Schichtenfolge im Bohrloch mit dem
allgemeinen Schichtprofil Wiirttembergs. Gewdhnlich beobachten wir
im wiirttembergischen Gebiet bei noch vollkommen vorhandenen
Profilen (Sulz a. N., Heilbronn, Jagstfeld—Hall Wilhelmsgliick) im
Prinzip folgende Schichten des Mittleren Muschelkalkes:

oben: Dolomit und dolomitische Mergel, iiberleitend in den Tro-
chitenkalk;
Anhydrit, Gips mit Tonzwischenlagen,
Steinsalz mit schwarzem Salzton,
Anhydrit, Gips mit Tonzwischenlagen;
unten: Horizont der mausgrauen Dolomite, iiberleitend in das
Wellengebirge.

Dabei zeigt sich, daB der unter dem Salzlager liegende Komplex
von Anhydrit und Gips meist nur verhaltnisméBig geringe Machtigkeit
aufweist. Im Gegensatz hierzu sind die iiber dem Salzlager liegenden
Anhydrit- und Gipsschichten immer michtig entwickelt. Ganz analoge
Verhiltnisse treffen wir in unserem Bohrloch an. Bemerkenswert ist,
da} Steinsalz nicht angetroffen wurde, doch ist anzunehmen, daB es
nicht primér fehlt, sondern spéter erst ausgelaugt wurde. Wo wir
den Salzhorizont im Profil einzusetzen haben, geht aus einem Vergleich
mit Heilbronn ohne weiteres hervor:



Heilbronn!  Ludwigsburg

obere Dolomitregion . . . . . . . . 11 m 10,7 m
obere Anhydritregion (Anhydrit, Gips, Ton) 39,5 m 29,1 ,,
Steinsalzlager (mit schwarzem Salzton) . . 40,5 ,, 15,6 ,,
untere Anhydritregion (Anhydrit, Gips, Ton) . 2 2,6 ,
Horizont der mausgrauen Dolomite ? 38 ,,

Der dunkle Salzton iiber der unteren Anhydrit-Region im Bohr-
profil ist also der Uberrest des ausgelaugten, frither vorhandenen Salz-
lagers. Ganz analoge schwarze Salztone lagern iiber dem kompakten
Steinsalz bei Heilbronn mit einer Michtigkeit von 10 m. Darin treten
Nester von NaCl auf (Bohrloch Nr. 1 Fresenius bei Heilbronn)?.
Daraus ergibt sich, dall das Steinsalzlager bei Ludwigsburg vor der
Auslaugung hauptsichlich im unteren Teil der beobachteten dunklen
Salztone lag. Im allgemeinen aber gliedert sich das Profil des Mittleren
Muschelkalkes in der Bohrung Ludwigsburg sehr schén in das allgemeine
Schema ein. Besonders ist auch der Horizont der mausgrauen Dolomitc
an der Unterseite deutlich vorhanden, wie ich ihn vom ganzen nérd-
lichen Wiirttemberg her kenne, von Ostwiirttemberg (Blitter Nieder-
stetten, Mergentheim, Kiinzelsau 1 : 50 000) bis zum Nordschwarzwald
(Blatt Neuenbiirg 1: 25 000).

Beziiglich des Wellengebirges stellen wir dhnliche Verhiltnisse fest
wie am Nordrande des Schwarzwaldes. Die einzelnen Leithorizonte
sind allerdings meist nur nach der stratigraphischen Lage zu erkennen.
aber nicht durch Fossilfunde einwandfrei zu belegen. Bemerkenswert
ist das Auftreten von Gipslagern in den Orbicularis-Schichten, wie sie
auch ScuaLcH in der Bohrung Siblingen (bei Schleitheim) nachgewiesen
hat. Ob dieser Gips aber primir abgelagert oder sekundédr von oben
infiltriert wurde und durch Auslaugung von Gipslagern des Mittleren
Muschelkalks entstand, ist mit Sicherheit nicht zu entscheiden. Das<
Auftreten von Fasergips 1a8t allerdings auf Infiltration geléster Gips-
lager des Mittleren Muschelkalkes schlieBen.

Faziell reicht die Kalkfazies bis unter den Horizont der Spiriferina-
Bank herunter. Erst in einer Tiefe von 168 m (stratigraphisch 2,69 m
iiber dem Hauptlager der Terebratula vulgaris) setzt die eigentliche
Dolomitfazies ein. Die hoher auftretenden Mergel und Kalklagen sind
héchstens schwach dolomitisch, da sie mit 10 9%, HC] noch sehr kriftig
aufbrausen. Durch die Untersuchungen von M. ScHMIDT, VOLLRATH
und FRANK ist bekannt, daB die Dolomitfazies im Freudenstidter
Gebiet bis an die Untergrenze der Orbicularis-Schichten reicht. Am

1 Nach BraNca zit. nach HENNIG: Geologie von Wiirttemberg. Berlin 1923.
* Begleitworte zu Blatt Neckarsulm 1 : 50 000. S. 10.
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nordlichen Schwarzwaldrand greift die kalkige Fazies bis zur Spiriferina-
Bank herunter. Von hier aus gegen Mosbach wandert die Grenze
Dolomit—Kalk in immer tiefere Horizonte. Wenn wir nun beobachten,
daB im Bohrloch diese Grenze 4,05 m unter der Spiriferina-Bank liegt,
so ergibt sich, daB Ludwigsburg faziell in die Zone zwischen Mosbach
und Durlach eingereiht werden muf, also im Bereich einer Zwischen-
fazies zwischen Mosbacher und Freudenstidter Faziesgebiet liegt.

Die Schaumkalkbinke, die am Nordschwarzwald teilweise noch
vorhanden sind, waren mit Sicherheit nicht zu erkennen. Ebensowenig
ist es gelungen, die Untergrenze der Orbicularis-Schichten genau fest-
zulegen.

Die tiefere Schichtenfolge im Bohrloch bis zu den Liegenden
Dolomiten stimmt stratigraphisch nahezu vollkommen mit den Profilen
der Freudenstédter Fazies iiberein.

Besonders deutlich sind die Terebratelschiefer des ,,Hauptlagers
der Terebratula vulgaris” zu erkennen. Diese Schichten bestehen im
Schwarzwilder Gebiet aus diinnschicferigen, blétterigen, dunklen
Schiefertonen, die ihre Fiarbung bei der Verwitterung lange beibehalten
und in den Aufschliissen daher immer leicht zu erkennen sind. Die
Terebratelschiefer des Bohrprofiles waren nach zweitagiger Behandlung
mit 10 9%, HCl noch cbenso hart wie vorher; sie zcigen dadurch, wie sehr
sie der Verwitterung standhalten. Auch die beiden Grenzbinke: obere
und untere Terebratelbank waren im Bohrloch festzustellen. Diesc
Terebratelschiefer und ihre begleitenden Dolomite sind mit &hnlicher
Ausbildung auch noch im 6stlichen Wiirttemberg bei Geislingen am
Kocher (Blatt Kiinzelsau 1 : 50 000) vorhanden.

Ahnlich wie im Schwarzwilder Gebiet finden wir den Horizont der
Deckplatten im Profil des Bohrloches ausgebildet. Ebenschichtige,
dunkle Mergelschiefer wechseln mit plattigen, meist glatten Dolomiten
ab. Ob die untere Deckplatte (und damit die untere Grenze des in Rede
stehenden Horizontes) richtig erkannt ist, kann mit Sicherheit nicht
bestimmt werdenl, Méoglicherweise ist diese Grenze etwas héher oder
tiefer zu setzen.

Die darunter folgenden 7,5 m dolomitische Mergel und Dolomite
wiren dann mit dem Horizont der Homomya Albertii-Schichten des
Schwarzwilder Gebietes zu vergleichen, wihrend die nichsten 3,88 m
dem Hauptlager der Terebratula Ecki und Benecketa Buchi entsprechen.
i mdie Verwitterung wird ja bekanntlich die Differenzierung der Fazies

(Dolomit-Mergel) sowie die Schichtung unterstrichen. Dadurch ist aber cine
Gliederung viel leichter durchzufiihren als an Hand von Bohrkernen.
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Als kristalliner Dolomit liegt darunter der Horizont der Rauhen
Dolomite des Freudenstidter Gebietes.

Die Mergeligen Schichten bestehen wie im Schwarzwald aus dolo-
mitischen Mergeln im Wechsel mit einzelnen Dolomitbénkchen, die
sich teilweise durch das Vorhandensein von Crinoidenresten (Encri-
nus sp.), Pyrit und allerfeinsten Sandgehaltes auszeichnen. Beziiglich
der Michtigkeit zeigen die Schichten im Bohrloch von Ludwigsburg
mit 12 m bedeutend gréfere Michtigkeit als am nérdlichen und
ostlichen Schwarzwaldrand, wo durchschnittlich Werte von 10 m aui-
treten (9,45 m bei Grétzingen). Daraus ergibt sich wieder eine Linie
groBerer Michtigkeit im Neckargebiet zwischen Schwarzwaldbereich im
Westen und dem Vindelizischen Hochgebiet im Siidosten. Auf Grund
palidogeographischer Erwiigungen schlieen wir auf ein morphologisches
Tiefengebiet entlang dieser Linie zur Zeit der Bildung der Mergeligen
Schichten, da ja in morphologisch tiefer gelegenen Gebieten stiirker
sedimentiert wird als in morphologischen Hochgebicten (submarinen
Schwellen z. B.).

Die Liegenden Dolomite des Freudenstadter Bereichs treten im
Bohrloch mit denselben Fazics auf. Besonders an der oberen und
unteren Grenze treten zwei Dolomite mit aller Deutlichkeit hervor.
Sie entsprechen den Dolomitbiinken @ und 8. Als Zwischenschichten
erscheinen 1,7 m dolomitische Mergel mit einer crinoidenfiihrenden
Dolomitbank. Etwa mit gleicher Michtigkeit sind die Schichten am
Schwarzwaldrand zu beobachten (Grétzingen 1,7 m).

Im Schwarzwilder Gebiet folgt nun im allgemeinen unter der
Dolomitbank a eine geringméchtige Lage dolomitischer Mergelschiefer.
Nur im Wutachgebiet (Uehlingen) sind die Schichten michtiger ent-
wickelt und fithren eine arten- und individuenarme Fauna mit Lingwla
tenuissima, Pecten discites und Myophoria vulgaris. Wesentlich anders
verhalten sich die Schichten des Wellengebirges unter den Liegenden
Dolomiten vom nérdlichen Schwarzwaldrand gegen Mosbach. Mehr und
mehr dolomitische Mergel und Dolomitbianke schieben sich zwischen
Rot- und Dolomitbank a (bezw. Konglomeratbank a bei Mosbach)
gegen Norden ein. Folgende Ubersicht gibt die Machtigkeitsverhalt-
nisse (nach VOLLRATH):

Hausen h. Weilderstadt . 0,20 m
Niefern b. Pforzheim 1,05
Grotzingen . . . 2,06—2,18
Sollingen b. Durlach 24 —25

Heuschelberg b. Mosbach 76 —8,6
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Diese Mosbacher Grenzschichten (VOLLRATH) scheinen nun im
Bohrprofil von Ludwigsburg ebenfalls noch vorhanden zu sein, doch
wie am nordlichen Schwarzwaldrand nur gering michtig. Uber den
Réttonen folgen im Profil 0,2 m griinliche, schwach sandige Dolomite,
dariiber 0,10 dolomitische Mergel, die durch einen 0,75 m michtigen
Dolomit iiberlagert werden, den ich als Aquivalent der Dolomitbank «
betrachten méchte. Die Mosbacher Grenzschichten scheinen demnach
gerade in unserer Gegend auszukeilen,

Mit einer Michtigkeit von ca, 3 m folgen darunter die Réttone
des oberen Buntsandsteins. Wie iiberall zeigt der obere Teil unmittel-
bar im Liegenden des Wellengebirges graugriinliche bis graublaue
Firbung. Ich habe diese Zone griinlicher Mergel analog wie eine #hn-
liche Lage im obersten Teil der Knollenmergel als eine Reduktions-
erscheinung (des Fe,0, zu FeO) erklirt. Bekanntlich sind ja sowohl
Rotmergel wie Knollenmergel kontinentaler Entstehung, wihrend die
dariiber auftretenden Schichten (Wellengebirge bezw. Lias o) marine
Absatzprodukte darstellen. Durch Einwirkung des Meerwassers er-
folgte die Umwandlung.

Eine Besonderheit der Rotmergel im Bohrprofil von Ludwigsburg
stellen die cingclagerten Gipslinsen dar. Ahnlich wie bei den Gips-
cinlagerungen im oberen Wellengebirge mufl auch hier die Frage der
Entstchung offen bleiben. Fiir sekundére Absetzung, also Infiltration
aus den héheren gipsfiihrenden Schichten des Mittleren Muschelkalkes,
spricht das hiufige Auftreten von Fasergipslagen. Andererseits finden
sich aber auch Gipsknollen vom Charakter des Berggipses in den Berg-
gipsschichten des Mittleren Keupers.

Gegen unten folgt ein Komplex roter, sandiger Tonschiefer, Sand-
schiefer und Sandsteinplatten, die nach unten allmihlich in den typischen
Plattensandstein iiberleiten. Da alle diese Ubergangsschichten in den
weiter westlich gelegenen Gebieten (wiirttembergische Blitter 1 : 25 000
Weilderstadt, Weissach und badisch 1 : 25 000 Wurmberg—Pforzheim)
schon dem Plattensandstein ‘zugerechnet werden, so werden wir die
Grenze Rot—Plattensandstein ebenfalls an die obere Grenze der Sand-
schiefer und sandigen Mergelschiefer zu legen haben. Bemerkenswert
ist nun, dafl gegen Westen die Tonfazies nicht anschwillt, wie an-
zunehmen ware, da wir uns doch vom Vindelizischen Festlande ent-
fernen. Man gewinnt im Gegenteil die Uberzeugung, daB im Bohrloch
von Ludwigsburg dic Tone michtiger entwickelt sind als auf den
Blittern Weilderstadt und Weissach. Bekanntlich treten ja unsere
Réttone weiterhin gegen Westen im elsall-lothringischen Gebiet in die
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Voltziensandsteinfazies auf. Ahnlich liegen die Verhiltnisse, wenn
wir vom Rottweiler Gebiet gegen Westen vorschreiten in die Gegend
von Emmendingen. Wihrend bei Rottweil noch reine Ton- oder Mergel-
fazies im Rt herrscht, bestehen in der Emmendinger Vorbergzone
diese Schichten aus Sandsteinen und Sandschiefern; ferner ist die
Buntsandsteinfazies in die unteren Horizonte des Wellengebirges
hereingeriickt. Ganz analog beziiglich der Rotfazies liegen die Ver-
hiltnisse vom Wutachgebiet ausgehend gegen Westen. Wir haben
schon frither bei Behandlung des Wellengebirges (diese Jahresh. 1928.
S. 56) gesehen, dafl die Haupttiefenrinne zur Zeit des Wellengebirges
entlang der Neckar—Wutach-Linie auf der Vindelizischen Scite ver-
lduft. Vom ostfranzosischen Massiv her dagegen breitet sich gegen
Osten weithin eine Sandzone aus, wihrend die Sandschiittung von
seiten des Vindelizisch-béhmischen Massives nur einen schmalen Saum
entlang den Hochgebieten erfaflt. Als Hauptsedimentlicferant fiir dic
siidlich der Breite von Stuttgart gelegenen siiddeutschen und elséssischen
Gebiete ist daher fiir die Zeit des Wellengebirges gerade das ost-
franzosische Hochgebiet anzusprechen. Ahnlich liegen aber nach der
Fazies dic Verhiltnisse im oberen Buntsandstein. Bcobachten wir
doch auch hier die Tonfazies entlang der Neckar—Wutach-Linie und
cin Ubergehen in Sandsteine gegen Westen. Fiir eine solche morpho-
logische Rinne wiirden ferner die Gipslager in den Rottonen und den
obersten Plattensandsteinlagen in unserem Bohrloch sprechen (bei der
Annahme primirer Bildung, wonach Gips und umgebendes Gestein
als syngenetisch zu betrachten wiren).

Die Lagerungsverhiltnisse.

Bei der ersten Bohrung im Jahre 1906 beim Ort Hoheneck ist
nach der Durchbohrung der oberen roten Tone des Buntsandsteins
Quellwasser als artesisch gespanntes Wasser mit grolem Auftrieb aus-
geflossen. Wesentlich anders lagen die Verhiltnisse bei der letzten
Bohrung im Jahre 1929 beim Mathildenhof im Stadtbereich von Lud-
wigsburg. Hier wurde wohl in einer Tiefe von 214,7 m das Wasser
gefunden, aber ohne jeden artesischen Auftrieb. Auch die Menge des
Wassers war urspriinglich nicht sehr groff, da nicht einmal das ganze
Spiilwasser ausgeblieben ist. Dieses verschiedene Verhalten muB
augenscheinlich auf die Lagerungsverhiltnisse zuriickgefithrt werden.

Das Bohrloch bei Hoheneck setzt auf Hohe 202,63 N.N. an. In
ciner Tiefe von 143 m erreichte die Bohrung die Rot—Muschelkalk-
Grenze. Dieser Horizont liegt daher auf 59,63 N.N. Wir wissen anderer-



scits, daB die neue Bohrung beim Mathildenhof in Ludwigsburg, die
auf Hohe 271,88 N.N. ansetzt, in einer Tiefe von 204,95 m die Rét—
Muschelkalk-Grenze erreichte. Sie liegt also auf 66,93 N.N. Daraus
crgibt sich, daB die Schichten vom Mathildenhof gegen das Hohenecker
Gebiet hin einfallen. Gleichzeitig sehen wir darin die Erklarung fiir
den verschiedencen artesischen Auftrieb.

Das Wasser der Hohenecker und Ludwigsburger Quellen stammt,
wie wohl auch das der Cannstatter Quellen, aus den Schichten des
oberen Buntsandsteins. Der Kohlensiduregehalt kommt vermutlich aus
der Tiefe und ist als letztes Ausklingen der vulkanischen Erscheinungen
der Tertiarzeit in Siiddeutschland anzusehen. Die Schichten des Rots
dichten gegen oben ab, und deshalb ist es auch erklarlich, daB das
Hohenecker Wasser immer erst nach Durchbohrung der abdichtenden
Mergel- und Tonschichten des Réts gefunden wurde. Aus den Lage-
rungsverhéltnissen ergibt sich ferner eine weitspannige Mulde von
Ludwigsburg gegen Hoheneck und deshalb war auch der artesische
Auftrieb bei Hoheneck so grof, withrend beim Mathildenhof das Wasser
durch Saugpumpen gehoben werden muBte. Diese tektonische Mulde
erklirt auch die verschiedene Wasserfiihrung. Beim Mathildenhof ist,
wie schon oben crwithnt, nicht einmal alles Spiilwasser ausgeblieben,
wihrend die Hohenecker Quelle anfinglich 22 Sekundenliter lieferte.
Diese Erscheinung ist leicht erklirlich, da die tektonische Mulde in
der Mitte natiirlich mehr Wasser fithrt als an den Réndern. Aus den
Lagerungsverhiltnissen aber ergibt sich, daB} das Gebiet des Mathilden-
hofes randlich, die Umgebung von Hoheneck dagegen zentral ge-
legen ist,

Die chemischen Bestandteile der Heilquellen.

Die chemische Untersuchung der 1907 erbohrten Quelle wurde
dl.ll‘ch Geh. Regierungsrat Dr. FRESENIUS in Wiesbaden ausgefiihrt.
Die Analyse ergab folgende Resultate (zit. nach BRAUHAUSER).

In 1000 Gewichtsteilen Wasser sind an Gewichtsteilen enthalten !:

Natriumchlorid (NaCl) . 12,458 610
Kaliumchlorid (KCl) . 0,152 553
Lithiumchlorid (LiCl) . . 0,010 271
Ammonjumchlorid (NH,C) 0,005 014
Natriumbromid (NaBr) . 0,004 037

! Die Kohlensiuresalze wurden als wasserhaltige Bicarbonate, die Kiesel-
saure und die Borsdure als Hydrate und samtliche Salze ohne Kristallwasser
berechnet.



Natriumjodid (Nad) . . 0,000 080
Natriumsulfat (Na,S0,) 4,740 500
Calciumsulfat (CaSO,) . . . . . . 1,305 447
Calciumhydrocarbonat (Ca[HCO,],). 1,165 999
Strontiumhydrocarbonat (Sr{HCO,},) . 0,022 809
Magnesiumhydrocarbonat (Mg[HCO,),) . 0,488 402
Ferrohydrocarbonat (Fe[HCO,),) . 0,013 833
Manganobydrocarbonat (Mn[HCO,],) . 0,000 953
Calciumhydrophosphat (CaHPO,) 0,000 249
Calciumhydroarseniat (CaHAsO,) 0,000 157
Borsdure (meta) (HBQ,) . 0,012 476
Kicselsidure (meta) (H,SiO,) 0,009 171
Freie Kohlensidure (CO,) . . . . . 0,402 117
Kupfer, Tonerde, Caesium, Rubidium in Spuren

Summe aller Bestandteile. 20,792 651

Bei der Annahme einer vollkommenen Dissoziation der Salze im
Mineralwasser ergibt sich daraus der Gehalt eines Kilogramms Wasser
in Tonen berechnet, wie folgt1:

Milli-  Milligramm-

Kationen in 1 Kilogramm Gramm Mole  Aquivalente
Kalium-Ion (K¥+) . 0,080 059 2,0450 2,0450
Natrium-Ion (Nat) . 6,447 078 279,6997  279,6997
Lithium-Ton (Lit+) . . 0,001 699 0,2417 0,2417
Ammonium-Ion (NH,T) . 0,001 691 0,0937 0,0937
Calcium-Ion (Catt). . 0,672 985 16,7827 33,5653
Magnesium-Ton (Mg++) 0,081 280 3,3366 6,6732
Strontium-Ion (Sr++) . 0,009 532 0,1088 0,2176
Eisen-Ton (Fet+). . 0,004 346 0,0771 0,1555
Mangano-Ton (Mn+-+) . 0,000 290 0,0053 . 0,0106

322,7023
Anionen:
Chlor-Ion (Cl’) 7,634 088 215,3480  215,3480
Brom-Ton (Br') . 0,003 134 0,0392 0,0392
Jod-TIon (J*) . o 0,000 068 0,0005 0,0005
Einwertiges. Kohlensiaure-Ion (HCO,') . 1,308 116 21,4417 21,4417
Zweiwertiges Schwefelsaure-Ion (SO,”’) . . 4,124 223 42,9338 85,8670
Zweiwertiges Hydroarseniat-Ion (HAsO,”) 0,000 122 0,0009 0,0017
Zweiwertiges Hydrophosphat-Ion (HPO,) 0,000 176 0,0018 0,0036
322,7023
m-Borsaure (HBO,) in 1 kg . 0,102 476 0,2835
m-Kieselsiaure (H,SiO,) in 1 kg. 0,009 171 0,1169
Freies Kohlendioxyd in 1 kg. 0,402 117 9,1390

! Die erste Spalte gibt die Gramme, die zweite die Milligramm-Atom- bezw

Molekulargewichte (Milli-Mole), die dritte die Milligramm-Aquivalentgewicht«
poro Kiloeramm an.
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Endlich wurde noch ein konstanter Gehalt an Radiumemanation

festgestellt.

Von der neuen in Ludwigsburg erbohrten Quelle fehlen bis jetzt

noch eingehende Analysenl. Ein verhiltnisméBig hoher Salzgehalt zeigt

al

lerdings schon dic Ahnlichkeit und damit auch den unterirdischen

Zusammenhang der beiden Quellen an und spricht fiir die oben ge-
gebene Deutung der Lagerungsverhiltnisse.

! Die Analysen der neuen Quelle sollen zusammen mit den neuesten Ana-

lysenergebnissen der Hohenecker Quelle spiter gegeben werden.
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