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Stratigraphie und Tektonik
bei Fridingen und Miihlheim im Donautal.
Von Woligang Bubeck, Tuttlingen.

Einleitung.

Ziel und Zweck der Arbeit ist die Beantwortung der stratigraphischen
und tektonischen Fragen in dem Gebiet zwischen Miithlheim—Fridingen
und Kolbingen—Neuhausen. Zur Kartierung wurden die Kartenblitter
Nendingen (152) und Neuhausen (161) im MaBstab 1 :25 000 beniitzt.

Die Nordgrenze unseres Gebiets zieht in OW-Richtung durch Kol-
bingen. Als Ostgrenze wurde das Biratal gewshlt und teilweise noch
mit in die Bearbeitung hereinbezogen, vor allem zur Beurteilung der
Frage nach etwaiger Abhingigkeit der Talbildung von tektonischen
Stérungen. Von der Baramiindung verliuft die Grenze eine kurze Strecke
gegen Osten iiber den Knopfmacherfelssattel zum Jéigerhaus, von dem
sie in siidlicher Richtung abzweigt und {iber die Schiferhohe (Griindel-
buch, Jakobenhof, Hilbenhof) zur StraBe Neuhausen—MeBkirch fiihrt.
Die OW-Linie durch Neuhausen bildet die Begrenzung im Siiden. Die
Westgrenze zieht gelappt von Nord nach Siid. Nérdlich der Donau gibt
die Lippach die Grenze, die dann im Donautal nach Westen bis Nen-
dingen ausbiegt und hier durch das Rottweilertal gegen Neuhausen um-
schwenkt,

Das Untersuchungsfeld nimmt eine Flache von ungefahr 45 qkm ein,
Es ist ein Ausschnitt am Siidrand der Albfliche, die gegen S rasch unter
tertidre und diluviale Bildungen untertaucht. Ein Blick auf die Karte
zeigt, daBl das Gebiet tief einschneidende, michtige Talrinnen mit starken
Mianderwindungen und zum Teil breiten Ausbuchtungen aufweist. Die
urspriinglich zusammenhéngende Platte wurde so topographisch mannig-
fach gegliedert, so daB man eher den Eindruck eines Berglandes als den
einer ebenen Fliche erhilt. Das Donautal bildet mit seinen weit aus-
holenden Windungen eine breite, im Hauptzug nordost verlaufende
Furche, die der Landschaft ihr charakteristisches Geprige verleiht.
AuBerdem beteiligen sich zahlreiche sekundéire und tertiire Nebentéler
an der Herausmodellierung des Geldndes.

Das Gebirge des beschriebenen Gebietes baut sich fast ausschlieBlich
aus den Schichten des ganzen WeiBen Jura auf. Geringe Reste der
tertidren Lehme, pliozinen Donauschotter und diluvialen Bildungen
spielen eine sehr untergeordnete Rolle.

Jahreshefte d. Vercins f. vaterl. Naturkunde in Wiirtt. 1933. 1
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Die erste Kartierung des Gelidndes erfolgte unter Quenstepr auf
Karten im MaBstab 1: 50000 (1878 und 1880). AnlaBlich eines Studiums
der Grundwasserverhiltnisse beschrieb Berz (1926) kurz die Schicht-
lagerung kleiner Gebietsteile. Er erwéhnte die Stérung, die vom Breiten-
fels iiber Ruine Altfridingen gegen Bergsteig zieht, und eine andere, die
vom Gewand Lugen bei Fridingen gegen Siiden verlauft. Mit der Tal-
geschichte der Donau beschéftigten sich Dierrica (1904), Scuap (1912/13)
und Manz (Tiibingen, Dissertation 1933).

(Ein ausfiihrlicheres Manuskript iiber die Stratigraphie dieses Gebietes liegt
in der Bibliothek des Geologischen Instituts in Tiibingen auf.)

Stratigraphie.
Der Weille Jura o..

Von WeiBl Jura o ist in unserem Gebiet nur wenig aufgeschlossen:
Erstens am Fulle der Felsenhalde unmittelbar hinter Altmiihlheim, und
zweitens jenseits der Donau an der Scheibenhalde in Héhe 638—640 m
(bei Punkt 642,7 der topogr. Karte 1:25000). Die mergelige Unterlage
wird schon durch die zahlreichen Quellaustritte nérdlich der Donau
verraten. Die Kalke mit mergeligen Einlagerungen sind entweder grob-
gebankt (Wulfbachquelle) oder in Schwammfazies ausgebildet (Felsen-
halde und Scheibenhalde). Die Mergel und Kalke enthalten zahlreiche
Schuttstiickchen (Rori, S.108) von nahen, gréBeren Schwammwuche-
rungen. Sehr hiufig ist das fiir Ober-« charakteristische Leitfossil Car-
dioceras alternans; neben diesem fanden sich noch folgende Fossilien:

Perisphinctes cf. triplicatus Qu. Megerlea pectunculus
Perisphinctes convolutus QU. Megerlea kurrii

Peltoceras uhligi Belemniten, Schwimme, Brachio-
Haploceras lingulatum Qu. poden, Seeigel und Crinoiden-
Megerlea loricata reste,

Der ganzen Fauna ist eine Kleinwiichsigkeit eigen. Sie gleicht der
mannigfachen Lebewelt, die E. Fiscuer (1931) aus den Lochenschichten
beschreibt.

Dank einer Bohrung auf die Oolithe des Doggers konnte eine Mich-
tigkeit von Weill Jura « von 34 m festgestellt werden (Resmorz, 1926).
Die groBle Michtigkeit muBl durch starkes Schwammwachstum erklirt
werden.

Der WeiBle Jura B.

Viel giinstiger als in Weill Jura « sind die AufschluBverhiltnisse in
Weil Jura f. So ist an der Scheibenhalde bei der Einmiindung der
Lippach in die Donau in einem verlassenen Steinbruch diese Stufe fast
im ganzen Profil erschlossen. (Bei der Gliederung wurden die Ergeb-
nisse der Stratigraphie von E. Dietericu 1932 {ibernommen.)

Der Hanganschnitt zeigt die verschiedenen faziellen Ausbildungen
des WeiBBen Jura neben- bzw. {ibereinander (siehe Bild 1). In schén ge-
schwungener Linie lagern die Schwammbinke zwischen den zu beiden
Seiten emporgewachsenen, michtigen Schwammbankmassen, in denen
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sich die Schwammbinke unter starker Anschwellung verlieren. Uber
diesem etwa 15 m machtigen Schichtkomplex folgen wohlgebankte Kalke
der Normalfazies des Mittel-f. IThnen fehlt der groBe Mergelgehalt der
liegenden Zone, Die Kalkbinke der liegenden Zone sind durch Mergel-
bianke stark aufgelockert. Beide, Kalk- und Mergelbdnke, erreichen oft
ansehnliche Michtigkeit durch zahlreich eingelagerten Schutt, Neben
dieser Erscheinung tragen die Schwimme noch zur Verdickung der
Binke wesentlich bei. Im Hangenden einer Kalkbank nimmt der Mergel
ofters rasch zu, um in der darauffolgenden Mergellage seine volle Ent-
faltung zu gewinnen. Die Schuttstiickchen wittern aus dem grusigen,
nicht geschieferten Mergel oolithisch heraus. Sehr interessant ist zu be-
obachten, wie diese fremden Teilchen mit der Entfernung von den
Schwammbankmassen an KorngréBe verlieren.

Schon E. Dietericu (1933) beschiftigte sich mit diesen unteren merge-
ligen Schichtpaket, da sich die stratigraphische Zugehéorigkeit zu einem
tieferen (Ober-a) oder héheren (Unter-f) Horizont noch nicht ent-
scheiden lieB. Bis heute wurde noch kein Leitfossil in dieser 15 m
michtigen Zone gefunden. Cardioceras alternans und Idoceras planula
fehlen, Peltoceras bimammatum, der gefunden wurde, ist nicht aus-
schlaggebend. Dietericu (1933) erwihnt, daBl er ebenfalls dhnliche Ver-
hiltnisse an verschiedenen Orten der Schwibischen Alb vorfand und
einwandfreie stratigraphische Stellung durch schlechte AufschluBBver-
hdltnisse nicht treffen konnte. An dieser Stelle mull diesem Gesteins-
paket noch Weill Jura f einbezogen werden, da sonst die Michtigkeit
auf kurze Entfernung zu stark schwanken wiirde, was nicht anzunehmen
ist. An der Kolbinger Steige betragt die Machtigkeit von WeiB Jura #
55—60 m, und an der Scheibenhalde wiirde sie ohne diese Zone 30—35 m
betragen. Es wiirde sich also auf kurze Entfernung (1,5 km) eine Diffe-
renz von 25—30 m ergeben, die unwahrscheinlich erscheint.

Die hangenden Kalkbinke des Mittel-f lassen sich sehr gut vom
Liegenden unterscheiden: Der Mergelgehalt hat abgenommen, die Farbe
hat sich von Grau nach Gelb verindert, ferner fehlen die Schwamm-
wucherungen, nur seitlich konnten noch kleinere Kolonien sich am Leben
erhalten. Randlich, an den Schwammbankmassen, gegen die einige
Binke auskeilen, machen sich Schuttmassen leicht bemerkbar. Der ganze
Schichtstof} ist sehr fossilarm, selten findet man Idoceras planula und
Haploceraten. Die Grenzbank Mittel/Ober-f mit Oppelia wenzeli und
Physodoceras sp. konnte in Héhe 673 m—675 m aufgefunden werden.

Durch die starke Verschwammung dieser Zone kénnen genaue Mich-
tigkeiten in unserem Gebiet nicht angegeben werden. In der niheren
Umgebung betragen: Unter-f 35m, Mittel-§ 10 m, und Ober-f 5—7 m,
Weil Jura f also rund 50—55 m.

Von Miihlheim an findet man donauabwirts den ganzen WeiBl Jura
nur mehr in verschwammter Fazies vor. Das Unter - steht ferner an
der Felserhalde und am Hennenbiihl bei Miihlheim an: Die mit Mergel-
schmitzen durchsetzten Schwammbinke zeigen hell- bis mittelgraue
Farbe. Die Bankmaichtigkeit unterliegt durch Schwammwucherungen

1*
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groBeren Schwankungen, so daB leicht wellenférmige Lagerung zustande
kommt. Die Schuttfiihrung ist gering. AuBer den typischen Schwamm-
bankbewohnern fanden sich noch:

Peltoceras bimammatum OPP,
Perisphinctes torresiensis CHOFF.
Perisphinctes tiziani OPP.
Oppelia costata QU.

Oppelia trachynota OPP.

Oppelia pichleri OPP.
Oppelia tricristata OPP.
Velata velatus GOLDF.
Chlamys subtextoria GOLDF.
Aptychen und Serpeln.

Im Mittel-§ an der Felsenhalde hat der Mergel gegeniiber dem
Unter-p abgenommen, um an der Grenze |y wieder langsam aufzutreten,
Schuttfiihrung ist — mit wenigen Ausnahmen — nicht zu beobachten.
Stylolithen und Kalzitdrusen sind hiufig. GréBere Ammoniten fanden
sich nicht, dagegen zahlreiche kleine, die oft eine echte Ammoniten-
breccie darstellen. Auffallend war an dieser Stelle (Felsenhalde), da3
prozentual die Oppelien im Gegensatz zu den Perisphincten sparlicher
vertreten sind. Die Zone der Oppelia tenuinodosa lieferte folgende
Fossilien:

Idoceras schroederi WGL.
Idoceras minutum DCH.
Oppelia tenuinodosa WGL.

Physodoceras sp.
Prosopon sp.
Schwammbankbewohner.,

Oppelia pseudowenzeli WGL.

Dieselben Verhéltnisse finden wir in dieser Zone bei Fridingen an der
Strafle nach Barental im Bruch bei der Stadtmiihle wieder.

Das Ober-f ist an der Spitzkehre der Kolbinger Steige bei km 11
in Schwammfazies erschlossen. Durch fast villiges Fehlen der Mergel-
lagen machen die Banke einen geschlossenen Eindruck. Am Bahniiber-
gang beim Bahnhof Fridingen zur Chemischen Fabrik sind die Schichten
dieser Zone durch Schwammsiedlungen stark angeschwollen. Das Schicht-
fallen (etwa 24° gegen SW) ist tektonisch bedingt. Die Haploceroides-
Zone liegt hier in Héhe 647m. An Fossilien erhielt ich von beiden
Ortlichkeiten:

Sutneria galar OPP. Perisphinctes tiziani var. parabolis

Rasenia cf. trimera QU. Opp.

Rasenia fascigera QU. Perisphincten (schlecht erhalten)

Cardioceras alternans ovale QU. Isoarca lochensis QU.

Cardioceras bauhini OPP. Lima costata

Physodoceras circumspinosum OPP. Velata velatus

Oppelia haploceroides DCH. Chlamys subtextoria

Oppelia sublitocera WGL, Alectryonia sp.

Pleurotomaria sp.

Auf Tafel 1 wird versucht, die Verteilung von Normal- und Schwamm-
fazies im WeiBen Jura # unseres Gebietes festzulegen. Die Grenze zwi-
schen beiden verlduft etwa in NS-Richtung durch Kolbingen. Gegen W
klingt die ruppige Fazies rasch aus, wihrend sie sich gegen O gleich-
méBig ausbreitet.

Der Weifle Jura +.

Da die Verwendungsméglichkeit der Gesteine des Wei Jura ; sehr
gering ist, sind die AufschluBverhéltnisse dieser entsprechend. Hier und
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da gestatten einzelne Gruben bzw. Hanganschnitte einen kleinen Ein-
blick in die Verhaltnisse dieser Stufe. Durch méchtigere Mergel- und
Tonbinke werden die Kalke sehr stark aufgelockert, so daf fiir den
gesamten WeiB Jura » der Ausdruck y-Mergel gerechtfertigt ist. Petro-
graphisch 148t er sich schlecht unterteilen, wihrend die Fauna eine ver-
hiltnismiBig gute Gliederung gestattet. Gegen das Liegende grenzt die
Ammonitenbreccie Weil Jura » ab, die schon das Leitfossil fiir Unter-y
fiihrt: Sutneria platynota. Im Hangenden beschlieBen die Grenzschichten
mit Idoceras balderus die Stufe.

Die Platynota-Zone finden wir an der Kolbinger Steige ober-
halb des Aufschlusses in Ober-f, ferner bei Fridingen am Weg zur Che-
mischen Fabrik und an der StraBe nach Birental gegeniiber der Stadt-
mithle, An den beiden letztgenannten Orten sowie an der Felsenhalde
tritft man gut ausgebildete Schwammbénke an. Die Ausbildungen ent-
sprechen denen, die von anderen Orten der Schwibischen Alb bekannt
sind (vor allem aus den Arbeiten von VoLz und Verr).

FossillistederPlatynota-Zone:

Sutneria platynota REIN, Ataxioceras hypselocyclus FONT.
Perisphinctes subachilles WGL. Cardioceras bauhini OPP.
Perisphinctes postcolubrinus WGL. Physodoceras circumspinosum QU.
Perisphinctes cf. polygyratus Qu. Rasenia stephanoides OPP.
Ataxiocerassp. (Desmoides Gruppe) Haploceras lingulatum QU.

WaL. Ostrea sp.
Ataxioceras pseudobreviceps WGL. Lima sp.
Ataxioceras uresheimensis WGL. Schwammbankbewohner und
Ataxioceras virgulatus QU. Schnecken.

Im Mittel-y, in dem die Ataxioceraten ihre Bliite erleben, finden
sich in unserem Gebiet keine Aufschliisse. An einigen Stellen (so z. B.
an der Felsenhalde) hat die Verschwammung schon so iiberhand ge-
nommen, dall méchtige Schwammassen heute senkrechte Winde bilden
und keine ndhere Untersuchung zulassen. Beim Bau des Kraftwerkes
in Fridingen konnte bei der Aushebung des Turbinenschachtes bzw. des
Stollens Herr Oberlehrer Resuorz (Tuttlingen) folgende Fossilien
sammeln, die er mir freundlichst zur Verfiigung stellte:

Ataxioceras guentheri OPP. Physodoceras binodum QU.

Ataxioceras lothari OPP. Oppelia strombecki OPP.

Ataxioceras inconditum FONT.

InOber-y wurde von dem AufschluBl an der Wegegabel bei Punkt
623,8 unterhalb dem Wasenplatz bei Fridingen in Héhe 640 m ein ge-
naues Profil aufgenommen, das hier in seinen Einzelheiten nicht ange-
fithrt wird.

Der Mergelgehalt {iberwiegt sehr stark. Im allgemeinen indert sich
die Beschaffenheit des Kalkes und Mergels bzw. Tones in der 5 m
michtigen Gesteinsfolge kaum. Die Farbe des Kalkes ist in frischem
Zustande durch fein verteilten Pyrit graublau, zahlreiche Rostflecken
verleihen ihm einen gelblichen Schimmer. Der aufschiefernde Mergel
bzw. Ton besitzt noch dunklere Farbe. Hier und da birgt der Mergel
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bzw. Ton vereinzelte Kalkknollen verschiedener Gréfe in sich, die rund-
lich verwittern. Die Fauna ist sehr reichhaltig:

Oecotraustes dentatus REIN,
Streblites tenuilobatus OPP.
Streblites frotho FONT.
Streblites weinlandi OPP.
Streblites levipicta FONT.
Rasenia trifurcata REIN,
Rasenia frischlini OPP.
Rasenia striolaris QU.
Ataxioceras lothari OPP,
Ataxioceras suberinum WGL,
Ataxioceras latifasciculatum WGL.
Ataxioceras inconditum FONT.

Ataxioceras polyplocum QU.
Physodoceras binodum QU.
Oppelia strombecki OPP.
Oppelia schmidlini MOESCH.
Nautilus sp.
Ataxioceras guentheri OPP,
Ataxioceras ex. aff. guentheri OPP.
WGL.
Ataxioceras pseudoeffrenatumWGL.
Ataxioceras aff. gredingensis WGL.
Ataxioceras n. sp.
Pseudomonotis similis GOLDF.
Was die Fauna anbelangt, fallt sofort auf, da8 die Faunengemein-
schaft wie sie WecELE, VoLz und Veir aus dem Mittel-y anfithren, noch
in groBen Formen hier mit Qecotraustes dentatus vorkommt. Oeco-
traustes dentafus scheint plétzlich und in zahlreichen Exemplaren auf-
zutreten. Das Faunenbild zeigt immer noch die Bliitezeit der Ataxio-
ceraten. Im oberen Teil gehen sie jedoch rasch zuriick, die ganze Fauna
wird drmer und einténiger. Sehr auffallend ist noch das Vorhandensein
des Ataxioceras suberinum, der in Franken nach WeiGeLE mit
Oeccotraustes dentatus nicht mehr vorkommt. Im Schwibischen Jura
kann er also nicht wie im Frankenjura Anspruch auf eine Leitform haben.
In Schwammfazies findet man das Ober-y am Weg vom Bahnhof
Fridingen zur Chemischen Fabrik angeschnitten. Das Fallen der Schich-
ten ist tektonisch bedingt. Die Mergellagen iiberwiegen auch hier, teil-
weise sind sie schiefrig und zum Teil dicht entwickelt.
AuBer den schon angeliihrten F ossilien fanden sich hier noch:

Perisphinctes crussoliensis FONT.
Perisphinctes ernesti QU.
Cardioceras sp.

Nautilus sp.

Physodoceras binodum QU.
Schwammbankbewohner, Muscheln
und Schnecken.

DieGrenzschichten mit Idoceras balderus sind wieder kalkiger
ausgebildet. Leichte Schuttfithrung erkennt man &6fters. AuBler Idoceras
balderus wurden nur noch Strebliten gefunden. Bei Fridingen erhielt
ich das Leitfossil aus der Schwammfazies in Héhe 700 m aus den Felsen
oberhalb Punkt 628,9 (Nihe km 13 der Bahn). Am Bahnhotf Fridingen
liegt dieses Fossil in Héhe 630 m, so daB sich ein Vorauswachsen der
Schwammfazies an dieser Stelle von rund 70 m ergibt.

An der Buchhalde bei Fridingen ist diese Grenzregion in Schwamm-
banken ausgebildet. Bezeichnend fiir die Fauna dieser Stelle sind breit-
riickige, dicke Physodoceraten, die zahlreich vorhanden sind und sich
am besten mit Ammonites inflatus quadrifinalis Qu. vergleichen lassen.
Ferner fanden sich:

Perisphinctes praenuntians FONT.
Perisphinctes stenocyclus FONT.
Perisphinctes subdolus FONT.
Oppelia holbeini OPP,

Oppelia strombecki OPP.
Oppelia nereus FONT.
Streblites tenuilobatus OPP.
Streblites frotho OPP.
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Die Tafel 2 zeigt die Verteilung von Normal- und Schwammf{azies in
WeiB Jura y unseres Gebiets. Trotz zeitlicher Unterbrechung deckt sie
sich fast génzlich mit jener in Weil Jura f. Ebenso wurden die Fazien-
verhiltnisse in den Zementmergeln und Hangenden Bankkalken aufge-
zeichnet. Die Schwammfazies ist nur noch in sparlichem Mafle vor-
handen, in den Hangenden Bankkalken jedoch stirker als in den Zement-
mergeln.

Fiir den Weil Jura ¢, die Setatus- und Siliceus-Zone wurden Auf-
zeichnungen dieser Art unterlassen, da die zoogene Fazies dieser Hori-
zonte unmittelbar der geologischen Karte entnommen werden kénnen.

Zur Gliederung des WeiBlen Jura +.

In der stratigraphischen Beschreibung des WeiBlen Jura y wurden
aufler der Platynota-Zone keine Horizonte angegeben, da augenblicklich
keine véllige Klarheit in der Gliederung des Mittel- und Ober-y besteht.
Dies kommt daher, daB} in letzter Zeit viel Lokalstratigraphie getrieben
wurde und dabei &értliche Ergebnisse zu stark in den Vordergrund ge-
riickt sind. Im folgenden wird nun versucht, diese Resultate zu ver-
gleichen und zusammenzufassen, hauptsichlich unter Beriicksichtigung
der Arbeiten von Verr (1932), Vorz (1930) und WeceLe (Pal. Bd. 71/72}.
Zur Ubersicht mégen die Einteilungen nach Verr und Vorz folgen:

Voiz:
Weill Jura 6
Balderus-Binke

Zone der Pseudomonotis similis (Ober-y)

Aptychenmergel (Mittel-y)

Ataxioceraten-Zone

Platynota-Zone (Unter-y)

Weill Jura f

VErr:
WeiBl Jura 6

Balderus-Banke

Zone der Pseudomonotis similis {Ober-y)

Aptychenmergel (ohne Strebliten)

Ataxioceraten-Zone (Mittel-y)

Platynota-Zone (Unter-y)

Weif3 Jura

Wenn wir den Weifl Jura ; petrographisch betrachten, so finden wir
im Schwibischen Jura im Unter-; diinnere Mergellagen den Kalkbinken
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eingeschaltet. Je hoher wir in das Mittel-y kommen, desto mehr nehmen
die Ton- und Mergelbdnke an Michtigkeit zu. Sie erlangen im oberen
Mittel-y ihre Hauptentfaltung. Im oberen Teil des Weill Jura 7 be-
kommen die Kalkbinke lokal wieder mehr Geltung. Der Gesamtein-
druck, den Weil3 Jura 7 gibt, ist mergelig, so daB fiir die ganze Stufe der
Name 7-Mergel zutrifft. Fiir den stark mergeligen Teil des oberen
Mittel-y wurde, da die Aptychen h&aufig zu sein scheinen, der Name
Aptychenmergel eingefiihrt. Beim Vergleichen der Profile ergibt sich,
daBl an verschiedenen Orten die Michtigkeit dieser mergeligen Zone
stark schwankt., Im allgemeinen finden sich in der Region, in der Oeco-
traustes dentatus Rein. erstmals auftritt, schon geschlossenere Binke.
In unserem Gebiet ist dies nicht der Fall. Hier {iberwiegen in der Zone
des Oecotraustes dentatus ganz und gar noch die Mergel. Nach Vorz
(Profil S. 16) herrschen im Honauer Tal dieselben Verhiltnisse, wihrend
im Verrschen Gebiet in dieser Region die Mergel stark zuriicktreten
(Profil S.19). Daraus ersehen wir, daB8 die Fazies groBeren o6rtlichen
Schwankungen unterliegt. Aus diesem Grunde wird man besser bei einer
Einteilung von faziellen Verhiltnissen absehen. Der Name Aptychen-
mergel ist irrefilhrend, denn nicht nur in dieser Zone sind Aptychen zu
finden, sondern sie durchsetzen das ganze Mittel- und Ober-y gleich-
malig.

Die Unbrauchbarkeit einer Einteilung nach faziellen Gesichtspunkten
wird noch deutlicher, wenn wir weiter entfernt liegende Gebiete wie z. B.
den Frankenjura zum Vergleich heranziehen wollen. Der Weille Jura
in Franken ist viel tondrmer (WEeGeLE) und kann daher mit dem Schwi-
bischen Jura nicht in Zusammenhang gebracht werden. Nach WeckLE ist
nur der Platynota-Zone ein groBerer Mergelgehalt eigen, der im Mittel-
stark abnimmt, um im Ober-y fast vollig zu fehlen. An der Grenze
Suberinum-/Dentatus-Zone besteht iiberhaupt kein fazieller Unterschied.
(Im oberen Drittel der Dentatus-Zone tritt eine Auflockerung durch
Mergelbianke aut.)

Die Aptychenmergel miissen deshalb gestrichen werden. Es
muf3 dagegen an den horizontbestindigen Fossilien festgehalten werden.

An der Grenze A/y konnte E. Dietericn in der ganzen Schwibischen
Alb eine geringmichtige Bank mit zahlreichen Ammonitenbruchstiicken
und zum Teil gut erhaltenen Ammoniten, die Ammonitenbreccie,
feststellen. (Diese konnte in unserem Gebiet auch in Schwammbinken
aufgefunden werden.) Mit ihr setzt unmittelbar Sufneria platynota Ren.
ein. Da dieses Fossil in Unter-y charakteristisch ist, wurde es frith zum
Leitfossil gestempelt. Das Zonenfossil fiir Ober-8, Sutneria galar, wurde
im Unter-y noch nie gefunden, wihrend die Fauna dieses Horizontes,
iibereinstimmend mit der frankischen, noch manches Gemeinschaftliche
mit derjenigen des WeiB Jura y hat. So reichen einige Vertreter der
Cardioceraten des WeiB Jura # in das Unter-y hinauf. Haufiger unter
ihnen ist Cardioceras lineatum SarF. (alternans ovale Qu.). Bei den
Perisphincten ist eine gewisse Skulpturinderung zu bemerken, die je-
doch erst in der nichst héheren Zone ihre mannigfache Entfaltung zur
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Geltung bringt, Sie deuten die diversipartite Rippenaufteilung der
Ataxioceraten an, die frither polyplok genannt wurde. Sehr charakte-
ristisch ist auch Rasenia stephanoides, die ihren Vorfahren Rasenia pro-
stephanoides vollstindig abgelést hat, Das Leben dieser Form dauerte
ebenfalls nur kurze Zeit, denn im Mittel-y wird sie von Rasenia trifurcata
abgelést, wihrend diese sich in den iibrigen Zonen des Weilen Jura »
weiter entwickelte.

So scharf die Grenzziehung zu Beginn des Weilen Jura y ist, so ver-
schwommen ist die Grenze Platynota-Zone gegen Mittel-y: Erstens stirbt
Sutneria platynota nicht mit einem Schlage aus, sondern reicht oft tief
in das Mittel-y hinauf. Verr (1932) berichtet, daB er dieses Leitfossil
noch 18 m unter dem Balderus-Horizont vorfand. Dasselbe kann nach
einer freundlichen Mitteilung von Herrn Oberlehrer ResroLz behauptet
werden. Er fand ein Exemplar im Mittel-y zusammen mit echten Ataxio-
ceraten bei der Aggenhauser Kapelle. Zweitens wurde noch kein Ver-
treter der Ataxioceraten gefunden, der mit einer bestimmten Bank ein-
setzt. Der Grund dafiir diirfte wohl darin zu suchen sein, daf} diese Zone
im allgemeinen schlecht erschlossen ist. Bis sich nun ein geeigneter
Ataxiocerat ergibt, mufl die Grenze mit dem letzten Auftreten der Sut-
neria platynota gegen das Mittel-y gelegt werden.

Die folgende Zone weist, wie schon kurz angedeutet, einen ganz
anderen Faunencharakter auf. Die Perisphincten sind zugunsten der
Ataxioceraten ganz in den Hintergrund getreten. Letztere blithen rasch
auf und entwickeln sich sehr mannigfaltig. Im allgemeinen scheinen die
ilteren Formen evoluter zu sein, wihrend erst die jiingeren involut wer-
den. Auch hier gibt es Ausnahmen, wie aus der Fossilliste der Platynota-
Zone ersichtlich ist. Dort fand sich erstmals Ataxioceras hypselocyclus
Fonr. als Vertreter der engnabeligen Ataxioceraten, Die Physodoceraten
kommen erneut zur Geltung, vor allem Physodoceras binodum. Im mitt-
leren Teil des Mittel-y fehlen noch die Strebliten und Oecotraustes den-
tatus sowie die Muschel Pseudomonotis similis. Im frinkischen Jura
konnte WeGeLE (Pal. Bd. 71/72) ein Zonenfossil fiir Mittel-y aufstellen:
Ataxioceras suberinum v. Amm., jedoch findet sich dieser Ammonit
nur im unteren Teil der Zone hédufiger. In der Dentatus-Zone kam es
ihm nie zu Gesichte. Im schwibischen Jura wurde Atfaxioceras suberi-
num sehr spérlich gefunden. Von Vorz im Honauer Tal (ein Bruch-
stiick) und von mir (im Ober-y). Wegen seiner Seltenheit und vor
allem des Vorkommens im héheren Weill Jura » kann dieser Ataxiocerat
in Schwaben nicht als Leitfossil aufgestellt werden.

Wenn WecELE keinen Perisphincten im engeren Sinne in der Suberi-
num-Zone mehr fand, ist dies wohl reiner Zufall. Mir liegt ein solches
Exemplar aus dem oberen y vor. Der von ihm aufgestellte Schlu}, daB
diese dlteren Formen vollstindig verdringt wurden, diirfte im Hinblick
auf die Verhiltnisse an anderen Orten zu rasch gezogen worden sein.
Es wire auch schwer vorstellbar, wo urplétzlich im WeiBen Jura ¢ die
echten Perisphincten wieder herkommen sollten, die zum Teil doch ge-
rade diesen dlteren dhnlich sind.
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Beschreibung des Perisphincten: Dm 128 mm, NW 53 mm, H 42 mm,
D 35 mm, Rippen 45 mm. Flanken gewélbt, Riicken breit, gerundet.
GroBte Dicke am Nabelrand, Nabelabfall steil. Gegen die Wohnkammer
riicken die Rippen etwas auseinander. Sie beginnen kriftig mit schwacher
Kriimmung am Nabelrand, ziehen, prokonkav nach vorn geneigt, iiber
die Flanken, verwischen sich etwas und spalten auf jiingeren Win-
dungen in 2/, Flankenhéhe, auf élteren in % Flankenhéhe dischizotom
in drei Sekundirrippen auf, die schwicher als die Hauptrippen sind.
Uber den Riicken sind die Rippen leicht nach vorne gezogen. Am Ende
der Wohnkammer stellt sich eine Schaltrippe ein. Einschniirungen sind
nicht hiufig, auch nicht tief. Der Mundrand ist nicht erhalten, ebenfalls
die Lobenlinien. Innere Windungen fehlen. Am besten 148t sich dieser
Perisphinct in die Nahe von Perisphinctes cf. robustus Dcu. (Tafel 48,
Fig. 1, Text S. 248) stellen.

Der Vovrzschen Bezeichnung Ataxioceraten-Zone fiir den mittleren
Teil des Weill Jura 7 kann nicht beigepflichtet werden, denn die Bliite-
zeit der Ataxioceraten erlischt erst im mittleren Teil des Ober-y, wie aus
der Fossilliste bei Verr, Vorz und aus dieser Arbeit deutlich hervorgeht.

Verr 1d6t das Ober-7 mit dem Erscheinen der Muschel Pseudo-
monotis similis beginnen. Ortlich erscheint diese Muschel zur Gliede-
rung sehr geeignet, vor allem da, wo sie ganze Lumachellenbinke bildet.
Die Regel aber ist, daB sie eine grofere vertikale Verbreitung besitzt. Ihr
erstes Auftreten ist auch nicht einwandfrei gesichert. Es wire besser,
hier der Tradition zu folgen und einen der zahlreichen Cephalopoden,
z.B. den schon aus alterer Zeit als leitend erwidhnten Oecotraustes den-
tatus Rein., zum Leitfossil zu wihlen.

Verr stimmt nicht fiir dieses Fossil, da es noch in den WeiBlen Jura ¢
hinaufreicht (was auch Vorz erwihnt). Dabei iibergeht er die Tatsache,
daB auch Sutneria platynota, das Leitfossil von Unter-y, ebenfalls noch
héher vorkommt, AuBlerdem ist die Grenze Unter- gegen Mittel-y nicht so
eindeutig festgelegt und leicht auffindbar wie die Grenze 7/0 (die Bal-
derusbinke). Weiterhin findet man an dieser Obergrenze eine auffallende
fazielle Anderung. Aus diesem Grunde kann man Ober-y gut als
Zone des Oecotraustes dentatus ansprechen, auch wenn er
wie Sutneria platynota als Zonenbrecher auftritt.

Mit oder kurz nach dem Auftreten von Pseudomonotis similis er-
scheint die Gattung Streblites mit drei Formen. Streblites weinlandi und
Streblites frotho, die die Gattung einzuleiten scheinen, treten vor Streb-
lites tenuilobatus Ovp. (pictus nudus Qu.), der kaum vor dem Leitfossil
fiir Ober-y erscheint, auf. Die beiden ersten Arten haben noch eine deut-
liche Schalenskulptur, wihrend dem Streblites tenuilobatus (wie aus der
Nomenklatur hervorgeht) eine ganz glatte Schale eigen ist. OrpeL
(Scunem, 1914/15) hat schon erwogen, eine Zone nach Streblites tenui-
lobatus zu benennen. Er konnte sich nicht dazu entschlieBen, da ver-
wischte Exemplare der beiden erstauftretenden Strebliten Unsicherheit
in die Stratigraphie bringen wiirden. Auch in unserem Gebiet konnte diese
Erfahrung gemacht werden, weshalb OepeL beigepflichtet werden muB.
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BrurLen (1926) trat ebenfalls fiir eine Tenuilobaten-Zone ein, die Verr
(1932) diskutierte. Der Grund, den VEir angibt, sie fallen zu lassen, ist
meines Erachtens nicht so ausschlaggebend wie der, den OppEL erwihnt.
Physodoceras uhlandi und Perisphinctes crussoliensis, die in der Den-
tatus-Zone auftreten, sind im Schwibischen Jura zu selten, um ihnen
stratigraphische Rechte einrdumen zu kénnen. Als vorldufige Gliederung
des WeiBlen Jura wird vorgeschlagen:

Weill Jura ¢
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Der Weile Jura 3.

Uber den Balderusbénken, also an der Grenze 7/, vollzieht sich kein
rascher petrographischer Umschwung. Die mergelige Ausbildung des
Weill Jura y reicht noch etwa 3—5 m in den Weifls Jura ¢ hinein. Ebenso
besteht ein langsames Ausklingen der alten Fauna an dieser Grenze. Die
alten Formen werden jedoch rasch verdringt und durch neue ersetzt.
Die Rasenien weisen nun Riickenfurchen auf. Die Idoceraten werden von
den Simoceraten abgeldst, die zu den charakteristischen Vertretern der
6-Fauna gehéren. Idoceras doublieri d'Ors. ist fiir Unter-8 so wichtig
wie das Grenzfossil Idoceras balderus. Er tritt auf und verschwindet
wieder sehr rasch. Ebenso hat sich Perisphinctes ribeiroi Cuorr. als fiir
das Unter-d in unserem Gebiet als leitend ergeben,

An verschiedenen Orten iiberwiegt die Schwammfazies gegeniiber der
glatten, so z. B. an der Felsenhalde, Buchhalde und im Fridinger Gebiet.
Wo die Schwimme im Wachsen begriffen waren, fehlen in den glatten,
dickbankigen Kalken die Schuttstiickchen. Der Mergelgehalt nimmt
gegen das hohere o immer mehr ab, um in den obersten Zonen véllig zu
fehlen. Sehr auffallend im Mittel- und Ober-9 sind die Kieselknollen, die

als helle Gebilde in frischem Zustande aus dem Gestein herausleuchten.
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Die Bankmichtigkeit nimmt gegen die hangende Subeumela-Zone be-
trichtlich ab, so daB das Gestein den Charakter des von Roir und Verr
beschriebenen Linsenkalkes erhilt, der auch hier fossilarm ist.

Die Michtigkeit der Normalfazies schwankt zwischen 40 und-60 m,
Fossilliste des Unter-4:

Streblites tenuilobatus OPP.
Streblites frotho OPP,
Rasenia circumplicata Qu.
Rasenia trifurcata REIN.
Rasenia striolaris Qu.
Sutneria aff. eumela
Simoceras aff. explanatum NEUM.
Simoceraten

{noch nicht beschrieben)
Physodoceras longispinum Qu.
Physodoceras cf. unispinosum Qu,

Physodoceras sesquinodosum FONT.

Physodoceras circumspinosum Qu.
Physodoceras acanthicum OPP.
Physodoceras orthocera d'ORB,
Perisphinctes ribeiroi FONT,

Perisphinctes lucingensis CHOFF.
Perisphinctes stenocyclus FONT.
Perisphinctes cf. unicomtus FONT.
Perisphinctes breviceps QU.
Idoceras doublieri d'ORB.
Rasenia desmonota OPP.

(3 Variationen)
Rasenia pseudomutabilis LOR.
Rasenia phorcus LOR.
Virgatosphinctes vicinius SCHN.
Oppelia compsa OPP.
Oppelia n. sp. aff. nereus WGL.
Oppelia pseudoflexuosus FAVRE
Oppelia disceptanda FONT.
Haploceras cf. fialar Opp.
Haploceras tenuifalcatum NEUM.

Fossilliste des Ober-6:

Perisphinctes gigantoplex QU.

Perisphinctes sp. GEM.

Perisphinctes ernesti Qu.

Pegsphinctes polyplocus breviceps
0)

Perisphinctes lictor QU.
Perisphinctes subpunctatus FONT.
Perisphinctes polyplocus REIN.
Perisphinctes breviceps QU.
Perisphinctes leptus GEM.
Perisphinctes triplex Qu.
Rasenia pseudomutabilis LOR.
Resenia phorcus LOR.

Rasenia eudoxa LOR.

Rasenia tenuiplexa var. nuda
BEURL.

Physodoceras acanthicum OPP.

Physodoceras n. sp. aff. acanthicum
OPP. SCHN.

Physodoceras unispinosum QU.

Physodoceras longispinum SOW,

Oppelia compsa OPP.

Oppelia holbeini OPP.

Oppelia nereus FONT.

Oppelia tenuiplexa FONT.

Schwammbankbewohner,

Belemniten, Muscheln und

Schnecken.

Die ,,Pseudomutabilis-Subeumela-tibergangsschichten®,

Die Ergebnisse der seitherigen Erforschung dieses Horizontes fallte
Rotr (S. 18) zusammen. Uber die Selbstindigkeit oder Zugehorigkeit zu
einem Horizont dieser Schichten herrscht aus Mangel an Fossilfunden
noch keine véllige Klarheit. Berckuemer (Rorr, 1930 S. 18) fand an der
Kolbinger Steige rund 15 m unterhalb des tiefsten Fundes der Sutneria
subeumnela Scun. Rasenien. Der Weill Jura  reicht also hier bis in die
Hohe von 790 m. (Die Grenze der Subeumela- gegen die Setatus-Zone
liegt etwa 815m hoch, die Michtigkeit der Subeumela-Zone betrigt an
der Kolbinger Steige etwa 10 m.) Die Zone der Pseudomutabilis-Subeu-
mela-Ubergangsschichten hat demnach an der Kolbinger Steige eine
Michtigkeit von rund 15 m inne.
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Ein weiteres Normalprofil in dieser Region konnte am Schénenberg
bei Miihlheim in Hohe 780—790 m gefunden werden. Der Gesteins-
charakter des Kalkes gleicht dem, den Rowr (1930 S. 19) von der Kol-
binger Steige beschrieb. Gegen das Hangende fdrben sich die Kalke
etwas dunkler. Sie springen glatt und muschlig (dem Rori einige Be-
deutung verleiht). Die Kieselsdurefithrung ist auffallend stark. An der
Kolbinger Steige erhielt ich keine Fossilien, wihrend mir am Schénen-
berg zwei bedeutende Funde gelangen: Rasenia pseudomutabilis wurde
in Hohe 780 m gefunden und 2 m unterhalb der Grenze gegen die Subeu-
mela-Zone (Héhe 790 m) spielte sich mir ein fiir Weil Jura ¢ charakte-
ristischer Simocerat in die Hinde. (Simoceraten wurden seither im
schwibisch-frankischen Jura in dieser stratigraphischen Héhe noch nie
erhalten.) Die Michtigkeit der Ubergangsschichten betrdgt hier 10 m.
Wie an anderen Orten, so ist die Fauna auch hier sehr sparlich. Muscheln,
Brachiopoden und Aptychen sind am hiufigsten vertreten. Die Ammo-
niten sind schlecht erhalten. Daf} jedoch noch grofle Formen vorhanden
sind, beweist ein Bruchstiick eines groBen Exemplars. Oppelia semicos-
tata Bercku., die Bercknemer (Roir, S, 18) im unteren Teil der Uber-
gangsschichten feststellte, konnte ich am Schénenberg unmittelbar unter
der Subeumela-Zone nachweisen. Waagenien, die vereinzelt schon im
Weifl Jura ¢ auftreten, wurden nicht erhalten.

Eine Grenzlinie nach petrographischen Eigenschaften der Kalke zu
ziehen, ist nicht méglich (siehe auch Roir, S.20). Der Unselbstindig-
keit wegen, petrographisch wie faunistisch, méchte ich, mindestens in
unserem Gebiet, die Ubergangsschichten ihrer Selbstandigkeit berauben.
Da die spirliche Fauna (im unteren Teil Rasenien, im oberen Simo-
ceraten) noch grofBen Anklang an jene des Weill Jura ¢ besitzt, sollen
dieUbergangsschichtenindenWeil Juradeinbezogen
werden.

Subeumela-Zone.

Wihrend die Schwidmme mit ihren Kolonien den frejien Sedimen-
tationsraum immer mehr einengten, entstanden die Bankkalke der heu-
tigen Subeumela-Zone. Obwohl diese Flichen eng begrenzt sind, 4Bt
sich dank der charakteristischen Fazies und Hiufigkeit des Leitfossils
Sutneria subeumela Scun. diese Zone iiberall, sofern sie anstehend ist,
leicht feststellen. Neben dem Leitfossil triffit man Physodoceraten am
hédufigsten an, unter denen Physodoceras hermanni iiberwiegt und des-
halb ebenfalls als leitend angesehen werden kann. Roir fiihrt schon
Haploceras lens aus dieser Zone an, ich konnte ihn nicht finden. Nach
BerckHEMER tritt dieses Fossil erst in der nichsten Zone auf und er-
langt in der Siliceus-Zone seine Hauptverbreitung. Eine noch nicht be-
schriebene Oxyoppelia spielte sich mir in die Hinde: Der Kiel ist zu-
geschirft, mit Hockern bzw. Zihnen besetzt. Zu jedem Zahn fithren auf
dem oberen Flankenteil 2—3 kriftige Rippen.

Petrographisch ist die Zone schwer von dem obersten ¢ zu unter-
scheiden. Der hochprozentige Kalk ist meist durch Manganflecken
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schwirzlich gefarbt. Manchmal {iberwiegen Rostflecken, die einen gelben
Ton hervorrufen. Charakteristisch ist der Klang der diinnen Platten, der
mir von Kalken anderer Zonen nicht bekannt ist. Der Kieselsauregehalt
ging im Verhiltnis zu WeiBl Jura ¢ erheblich zuriick. So ist die Subeu-
mela-Zone am Schénenberg, an der Kolbinger Steige und bei Bergsteig
entwickelt. Auf dem Hérle bei Fridingen ist der Kalk diagenetisch schon
weitgehend zu Zuckerkorn umgewandelt. Hier scheint sich die Normal-
fazies mit der Schwammfazies innig zu verzahnen.

An Fossilien erhielt ich aus dieser Zone:

Sutneria subeumela SCHN, Haploceras pseudocarachteysFAVRE
Physodoceras hermanni BERCKH. Haploceras lingulatum QU.
Physodoceras unispinosum QU. Aspidoceras sp.
Physodoceras longispinum QU. Belemniten, Haifischzihne,
Physodoceraten Brachiopoden, Muscheln,

{noch nicht beschrieben) Schnecken,

Oppelia bracheriana BERCKH.

Setatus-Zone.

Auch hier bietet die Kolbinger Steige ein durchgehendes Profil, das
schon von Bracuer, Resnorz, Berckuemer, H. Fiscaer und Rorr be-
sprochen wurde. Die Miachtigkeit betrigt durchschnittlich 13 m. Petro-
graphisch dhneln sich die Fazien bei Kolbingen, Grabenstetten und im
siidlichen Lauchertgebiet sehr stark (Rort, S.23). Die Schuttfiihrung
fehlt auch dieser Zone wie der Liegenden. Im Handstiick sind die Kalke
des Ober-9, der Subeumela- und Setatus-Zone nicht zu unterscheiden.
Der Kieselsiduregehalt erfuhr gegeniiber der liegenden Zone eine Zu-
nahme. Silifikationsringe auf Fossilien wurden jedoch nicht beobachtet.
Siidlich der Donau bei Bergsteig und auf dem Ettenberg bei Miihlheim
ist die Zone fast ganz in Schwammbinken entwickelt. Diese Fazies kann
mit der von RortL vom siidlichen Lauchertgebiet beschriebenen verglichen
werden. Der Kalk ist feinkérnig und homogen. Die Kieselsdure tritt
stark zuriick.

Da Rovr die Frage iiber die Auswertung der Faziesunterschiede an-
geschnitten hat, sollen hier kurz die erhaltenen Erfahrungen in dieser
Hinsicht geschildert werden. Im Gegensatz zu Rort fand ich die Kol-
binger bzw. Grabenstettener Fazies nur muldenrandfern, nicht wie im
stidlichen Lauchertgebiet, wo sie am Muldenrand vorliegt. Die Fazies,
so wie sie sich im ndrdlichen Lauchertgebiet zeigt, beschrankt sich in
unserem Gebiet ausschlieBlich auf die Randgebiete der Becken. Dies
wiirde auch mit dem nérdlichen Lauchertgebiet iibereinstimmen, denn
dort liegen Becken mit einem Durchmesser bis zu 1km vor. Sie be-
sitzen meist eine lingliche Form, so daB das Beckeninnere doch noch
sehr muldenrandnah zu liegen kommt. Beriicksichtigt man die Lagen der
Becken, die sehr unregelmiBig im Meeresboden verteilt waren und vor
allem verschiedene GréBen aufwiesen, so ergeben sich fiir jedes einzelne
Becken fast andersartige Sedimentationsbedingungen: Deshalb muf3 den
Faziesunterschieden in der Setatus-Zone eine paldogeographische Be-
deutung abgesprochen werden.
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Die Kolbinger Fazies der Setatus-Zone dhnelt derjenigen der liegen-
den Subeumela-Zone, wihrend die muldenrandnahe Ausbildung zur
Fazies der Siliceus-Zone iiberleitet. Am Muldenrand sind die Gesteine
der Setatus- und Siliceus-Zone in unserem Gebiet nicht zu unterscheiden.

Fossilliste:

Virgatosphinctes setatus SCHN, Haploceras lens BERCKH.

Virgatosphinctes comatus SCHN. Haploceras pseudocarachteysFAVRE

Perisphinctes sp. Haploceras aff. fialar OPP.

Physodoceras unispinosum QU. Oppelia wepferi BERCKH.

Physodoceras longispinum QU. Oppelia subelimatum FONT.

Physodoceraten Oppelia bracheriana BERCKH.
{noch nicht beschrieben) Schwammbankbewohner.

Ein sehr seltsames und eigenartiges Fossil kam mir in dieser Zone
zu Gesichte: Es handelt sich um einen Haploceraten mit deutlicher
Riickenfurche. Die Miindung ist nicht mehr vorhanden. Dm 17 mm, NW
4mm, WH 8 mm. Die Lobenlinie ist stark zerschlitzt.

Siliceus-Zone.

Mit dem Ende der Subeumela-Zone erlischt die progressive Phase
des Schwammwachstums. Im Laufe der Setatus-Zeit schon stellt man
fest, dafl der unbesiedelte Meeresboden allmihlich wieder an GréBe ge-
winnt. Noch ausgedehnter wird er in der Folgezeit bis die Kolonien-
bildung in den jiingsten Malmsedimenten fast gianzlich begraben wird.
In unserem Gebiet ist in der Siliceus-Zone die vereinzelte Stotzen-
bildung sehr bezeichnend. Gut erschlossen sind solche Beispiele an der
Kolbinger Steige (siehe Bild 2). Die Zone ist durchschnittlich 8 m
michtig. Die hangenden Plattenkalke, die nach Ansicht von Rorr (1930
S. 37) und meinen Beobachtungen zur Siliceus-Zone (untere Ulmensis-
schichten) gehéren, werden aus faziellen Gesichtspunkten spiter be-
handelt.

Ein Normalprofil zeigt wiederum die Kolbinger Steige am schonsten.
Erstmals ist seit Weill Jura ¢ ein deutlicher fazieller Unterschied vor-
handen. Der Mergel setzt von neuem ein, der Kalk ist nicht mehr kri-
stallin, sondern dicht. Schuttfiihrung macht sich deutlich bemerkbar. Die
Kieselsdure jeglicher Art der Ausbildung fehlt véllig. An folgenden Ort-
lichkeiten ist der Ubergang zur Schwammfazies festzustellen:

1. An der westlichen Talkante des Hintelestals, etwa in Héhe 790 m.
2. Im Kessel bei Bergsteig.
3. Oberhalb den Versinkungsstellen der Donau bei Fridingen,
Héhe 680 m.
4. An der Schelmenhalde bei Fridingen.
5. Am Schénenberg bei Miihlheim.

Eine Ausnahme stellen die Schichten an der StraBe von Fridingen
nach Bergsteig in dieser Zone dar. Im Liegenden birgt der dunkelgraue,
mergelige Kalk gelbe und blaugraue Bénder aus Limonit bzw. Pyrit in
sich. Gegen den hangenden Teil nimmt der Mergelgehalt betrichtlich zu.
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Die Bankmaichtigkeit schwankt zwischen 5 und 30 cm. Im oberen Teil
ist eine Schieferung in Abstinden von %—1cm zu erkennen, Es scheint
hier die diinnschieferige Ausbildung, die den Nusplinger bzw. Kolbinger
Platten eigen ist, schon tiefer in der Siliceus-Zone zu beginnen. Den Ab-
schluf3 dieser mergelig entwickelten Binke bildet eine rote, harte, etwa
2 m michtige, kristalline Kalkbank, die in sich wieder untergeteilt und
geschiefert ist. Im Gegensatz zur Kolbinger Fazies fehlen hier die Mer-
gelzwischenlagen. Wahrend dort der Mergel und Ton periodisch zu-
gefiihrt wurde, muB3 er hier kontinuierlich mit dem Kalk sedimentiert
worden sein. Die Michtigkeit der ganzen Zone diirfte hier 8—10m be-
tragen, von denen mindestens die oberen 6 m in der schieferigen Fazies
ausgebildet sind. Das Gestein ist ganz fossilleer.

Fossilliste:

Virgatosphinctes siliceus QU. Ochetoceras sp.
Virgatosphinctes sp. Haploceras lens BERCKH.
Perisphinctes paraboliferus BERCKH.  Haploceras cf. nimbatum OPP.
Perisphinctes c¢f. minutus BERCKH. Haploceras aff. fialar OPP.
Physodoceras cf. siliceus QU. Haploceras subelimatum FONT.
Oppelia wepferi BERCKH, Muscheln, Brachiopoden,
Oppelia pugilis NEUM. Belemniten, Aptychen,
Ochetoceras zio OpP. (3Variationen) Schwimme, Crinoiden.

Sehr eigenartig ist der kleine Bestand von Physodoceraten gegeniiber
der liegenden Zone.

Die Nusplinger Plattenkalke und ihre Aquivalente.

Die Altersirage der Plattenkalke fiir die Nusplinger und Kolbinger
Gegend erdrterte Row (1930, S. 37 und S. 79). Zu diesem Zweck wurden
die Maichtigkeitsverhiltnisse von Siliceus-Zone und obere Ulmensis-
schichten, sowie die Horizonte IV und V bei Kolbingen herangezogen.
Aus den Ergebnissen kann geschlossen werden, dal die Plattenkalk-
bildung noch in die Siliceus-Zeit fallen muB. Nach meinen Beobach-
tungen setzt die Bildung der Platten nicht regelmaBig in gleichen Hori-
zonten ein, sondern in verschiedenen Gebieten zu verschiedenen Zeiten.
In Nusplingen beginnt die ,plattige” Entwicklung nach einer 6—8 m
méchtigen Ablagerung, die die leitenden Fossilien der Siliceus-Zone
fiihrt. An der Ziegelhiitte bei Renquishausen liegt der Ubergang von
Siliceus-Zone (im engeren Sinn) zu den Plattenkalken verborgen. An
der Kolbinger Steige wiirde die Plattenkalkbildung etwa nach 7—8 m
der Sedimente der Siliceus-Zone einsetzen, wihrend die Grenze in der
Gegend bei Bergsteig (an der Strafie von Fridingen) noch tiefer liegt.
Am Hirle bei Fridingen entzieht die Tektonik unseren Augen ein ge-
naues Bild.

Rorr (1930, S.79) wirft die Frage des Erloschens der Plattenkalk-
bildung auf. Da jiingere Ablagerungen zwischen Nusplingen und Kol-
bingen der Erosion zum Opfer gefallen sind, kann in diesem Gebiets-
teil diese Frage nicht befriedigend beantwortet werden. Siidlich der
Donau in der Gegend von Bergsteig kann jedoch festgestellt werden,
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daB die ,,plattige’ Bildung mit dem Einsetzen der normalen Bankkalke
der oberen Ulmensisschichten aufhért. Demnach fdlltalso die
Bildung der Plattenkalke in die Siliceus-Zeit (untere
Ulmensisschichten).

Wir verfolgen diese Plattenkalke von Norden nach Siiden: Bei einer
Grabung in den Nusplinger Platten wurde von Herrn Dr. AvrpiNcer
(1930) ein genaues Schichtprofil aufgenommen. Pakete diinner, schief-
riger Kalkplatten wechseln mit solchen feiner, toniger Schiefern ab, In
unregelmifBigen Abstinden sind mehr oder weniger michtige Breccien-
lagen eingeschaltet.

In den Briichen an der Ziegelhiitte bei Renquishausen, in denen die
bekannten Kolbinger Platten abgebaut werden, finden wir Ahnliches.
Die Breccienlagen und tonigen Beimengungen fehlen jedoch. Im ersten
Pruch sind die Schichten des diinnschieferigen Schichtpackens durch die
tektonik etwas zerriittet, wodurch manchmal eine kleinere Uberschie-
bung der Platten zustande kommt. Die Farbe des Gesteins ist gelblich-
grau und geht oft durch rétliche Einlagerungen (Roterde) in ein Braun-
rot iiber. Der Kalk ist meist hochprozentig, nur selten machen sich
Spuren von Mergel bemerkbar. Im zweiten Bruch sind die Plattenkalke
besser erschlossen. (Siehe Bild 3.) Er zeigt dem ersten gegeniiber einige
Unterschiede:

Hangendes: Ackerboden.

160 cm Kalk mit gleichmaBig graublauer Farbe (durch ziemlich groflen
Mergelgehalt). Bankmichtigkeit 2—5 cm. Manchmal keilen
einzelne Binke aus. Dies ist zuriickzufithren: 1. auf Tektonik,
2. auf Gleitfaltung (ALDINGER 1930). DaB letztere stattge-
funden hat, beweisen zahlreiche Striemungen in verschiedenen
Schichtlagen. Genauere Ergebnisse erhdlt man erst durch Be-
obachtungen bei systematischem Abbau, der nicht gemacht
werden konnte.

130 cm Kalk: Gute Bankung nach 27, 67, 80, 86, 93, 102, 113 cm. Eine Weiter-
aufteilung erfolgt in kleineren Abstinden. Die Schieferung
betrigt 2—5 mm. Der Tongehalt fehlt ganz. Die einzelnen
Tafelchen sind dicht aufeinander gepackt, uneben und wellig
verlaufend.

Liegendes: Nicht erschlossen.

Die im Profil von Nusplingen immer wieder auftretenden Schuttbinke
sind in keinem der beiden Profile zu erkennen. Nach einer freundlichen
Mitteilung von Herrn Dr. Aipinger verlieren sich in Nusplingen die
Schuttbinke gegen das Muldeninnere in gewdhnliche Kalkbinke ohne
Schieferung. DaB in den Plattenkalksteinbriichen bei Renquishausen
diese Breccienlagen fehlen, verdanken sie dem Umstand, daB sie ent-
fernter vom Muldenrand liegen (mindestens 200 m). In Lesesteinen kann
man gegen den Massenkalk hin das Einsetzen der Schuttfiihrung gut
beobachten: In den muldenrandferneren Sedimenten schwimmen in der
homogenen Grundmasse kleine, gerundete Schuttstiickchen dunklerer
Farbe. Je ndher man dem Muldenrand kommt, desto griBer, gréber und
eckiger werden die einzelnen eingeschwemmten Breccienstiickchen. Die

Jahreshefte d. Vereins f. vaterl. Naturkunde in Wiirtt, 1933. 2
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Schieferung wird dadurch etwas verschwommen, um hart am Mulden-
rand ganz auszusetzen. Wir haben hier den unmittelbaren Ubergang
zum Massenkalk vor uns.

Gehen wir nun 3 km siidlicher zur Kolbinger Steige, so treffen wir
in diesem Horizont ganz andere Verhiltnisse an. Was den Platten-
kalken bei Renquishausen gegeniiber stark hervortritt, sind die Mergel-
lagen zwischen den Kalkbinken. Ferner ist zu beachten, dafl den Kalk-
banken die Schieferung fehlt, die den beiden nérdlichen Aquivalenten
(auch in verwittertem Zustand) eigen ist. Sowohl die Farbe als auch
der Bruch des Kalkes ist einheitlicher. Das Gestein springt meist glatt
und muschelig.

Faziell kommt die Grenze Siliceus-Zone im engeren Sinn zu den
Plattenkalken hier gut zum Ausdruck. Die dickbankigeren Kalklagen
nehmen im Liegenden der Plattenkalke rasch ab. Ebenso verringeren
sich die Mergelbinke und fehlen fiir kurze Zeit ganz. Das Schichtpaket
iiber der Siliceus-Zone an der Kolbinger Steige (siehe Bild 4) wurde
von Rorr (1930, S.79) in zwei Teile gegliedert:

Oben: 7,60 m dickgebankte Kalke.
Unten: 3,40 m 5—7 cm, selten wenig mehr, dicke Kalkbinke.

Die unteren 3,40 m michtigen Kalke werden den Nusplinger Platten-
kalken gleichgesetzt und als fazieller Ubergang zu den dickbankigen
Kalken angesehen. Bei einer Profilaufnahme stellte ich nun fest, daf3
die oberen Schichten teilweise eine gut erkennbare Schieferung zeigen.
Aus diesem Grunde mufl auch der obere Teil des Bruches noch zu den
Aquivalenten der Nusplinger Plattenkalke gestellt werden. Auf die
Verschiedenheit der Renquishauser Fazies und der an der Kolbinger
Steige wird spiter eingegangen.

Die Plattenkalke siidlich Fridingen am Hirle und bei Bergsteig
lassen sich wieder mehr mit denen an der Ziegelhiitte bei Renquishausen
vergleichen. Eingehender sollen nur die Plattenkalke am Harle be-
sprochen werden, da sich die Fazien dieses Gebietsteils gleichen.

Die untere Zone der Plattenkalke treffen wir an der Kriegergedicht-
niskapelle am FuBweg zum Hirle (tektonisch tiefer gelegt) an. Die
Bankmaichtigkeit betrdgt 2040 cm. Die einzelnen Binke schiefern in
etwa 0,5—1 cm dicke Platten auf, also Renquishausen entsprechend.
Uber diesen Platten folgen grobe, ungeschieferte Schuttbinke, die sich
ziemlich weit gegen SW iiber den Sporn erstrecken.

Der mittlere Horizont dieser Plattenkalke ist an einem Felsvor-
sprung etwa 100 m siidlich vom ,,u” von Lugen erschlossen. In groben
Ziigen wechseln Schichtpakete diinner Tafeln mit geringmachtigeren
kompakten Kalkbanken ab, die zum Teil stark Schutt fiithren.

Bei genauer Profilaufnahme stellen sich 2 bzw. 3 Sedimentations-
zyklen heraus: Das Liegende ist mit Schutt bedeckt und bewachsen. Von
unten nach oben folgen: 330 cm + ? diinne Platten, deren unterer Teil
dunkler als der obere gefirbt ist (durch Pyrit bzw. Limonit). Darauf
folgt eine weiter nicht aufgeteilte Breccienbank von 50 cm Dicke, iiber
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der 20 cm Kalk folgt. Dieser teilt sich in grébere Platten auf. Nun
setzen wieder 230 cm diinne Platten ein, deren Farbe unten und oben
hell, in der Mitte dunkel ist. Eine zweite Breccienbank mit 75 cm Mé&ch-
tigkeit beendet die Sedimentation der Platten. Eine zweite Kalkbank,
80 cm maichtig, leitet wie die erste iiber zur neuen Plattensedimentation
mit einer Méchtigkeit von 600 cm + ?.

Beim Vergleich des Profils mit jenem von Nusplingden (AvrbiNgegr,
1930 S.246) ergibt sich eine gewisse Beziehung. Diesem Profil fehlen
lediglich die Tonlagen. Der Rhythmus in der Sedimentation dieser Ab-
lagerung unseres Gebietes kann folgendermaflen erkldrt werden: Wah-
rend der Schieferbildung lag der Massenkalk so weit unter der Meeres-
oberfliche, daB die Brandung keine erosive Arbeit leisten konnte. Ruck-
artig wurde dann der Meeresgrund herausgehoben, um nach kurzer Zeit
wieder langsam abzusinken. Wie oft sich dies wiederholte, ist nicht zu
ersehen. Eine zweite Erkldrung fiir diese Zyklen ware folgende: Zur
Zeit der Schieferbildung war das Meer ruhig und glatt, der Muldenrand
war stets an der Oberfliche. Von Zeit zu Zeit peitschten dann Stiirme
das Meer auf, das nun von den Massenkalken Material in die Sedimente
hineinspiilte.

Versuch einer Erklidrung der verschiedenen Fazien der Plattenkalke
in dem Gebiet zwischen Nusplinger und Fridingen.

Wir kennen die diinnplattige Ausbildung der Nusplinger Fazies der

Plattenkalke von:

1. Nusplingen,

2. Renquishausen,

3. Hirle bei Fridingen,

4. der Gegend bei Bergsteig.
Vergleichen wir nun die Lagen dieser Fazies beziiglich des Mulden-
randes, so finden wir, daBl diese Sedimente stets unmittelbar am Massen-
kalk angelagert sind:

In Nusplingen 100 m vom Muldenrand entfernt,

in Renquishausen 200 m vom Muldenrand entfernt,

in Fridingen (Hirle) 100 m vom Muldenrand entfernt,
bei Bergsteig 100 m vom Muldenrand entfernt.

Eigentiimlich ist das vereinzelte Fehien der Breccienlagen, die aus den
Profilen von Nusplingen (Arpincer, 1930) und Fridingen bekannt sind.
An der Ziegelhiitte bei Renquishausen und bei Bergsteig ist dies am auf-
fallendsten. Diese Eigenheit wird wohl gleich zu werten sein wie zum
Beispiel das Vorhandensein des Tones und Fehlen in allen iibrigen
Teilen unseres Gebietes (auBer dem Spezialfall an der Kolbinger Steige).
Bei diesen Tatsachen spielen wohl die Verhaltnisse der Umgebung, so-
wie die Lagen der einzelnen Mulden untereinander eine groBe Rolle.
Heute 148t sich — bis jetzt — schwierig etwas iiber diese Bildungs-
bedingungen aussagen. Wie aus der Karte ersichtlich ist, wurden diese
Sedimente an der Kolbinger Steige ziemlich muldenrandfern gebildet.

2"
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Aus diesem Grunde fehlt erstens die Schuttfiihrung, zweitens die Schie-
ferung und drittens ist ein gréBerer Gehalt an Mergel vorhanden. Wih-
rend diese Kalke und Mergel kontinuierlich abgesetzt wurden, unter-
lagen die randlichen Ablagerungen hiufigen kleineren Sedimentations-
unterbrechungen, die die Schieferung entstehen lieflen.

Es ist also zu vermuten, daB sich die Schieferung gegen das Mulden-
innere langsam verliert und dort die Fazies der Kolbinger Steige stets
mehr zur Geltung gelangt. Die Mergellagen des Muldeninnern keilen
gegen den Massenkalk hin aus. Daraus 1Bt sich schlieBen, dafl in der
schiefrigen Fazies an deren Stelle (Mergel) gréfiere Schichtliicken ge-
treten sind, die die gut ausgeprigten Schichtfugen erkliren. Die kleineren,
untergeordneten Fugen verdanken ihre Entstehung kiirzeren Sedimenta-
tionsunterbrechungen.

Schematisch miifiten nach dieser Erklarung die Profile wie in Abb. 5
angeordnet werden (mit der Voraussetzung, dafl in simtlichen Mulden
dhnliche Sedimentationsverhéltnisse geherrscht haben).

Obere Ulmensis-Schichten.

Mit RoLL trenne ich die oberen Ulmensis-Schichten von den unteren
mit Perisphinctes siliceus Qu., da sich auch in unserem Gebiet dieses
Leitfossil vor allem auf den unteren Teil beschrinkt. {Die Plattenkalke
werden zur Siliceus-Zone gezogen.) Die Aufschlufiverhiltnisse in dieser
Zone sind schlecht.

An der Strafle nach Neuhausen unweit von Bergsteig, wo der letzte
Feldweg nach dem Rauschbiihl nach rechts abzweigt, treffen wir einen
kleinen Anschnitt der geschichteten Fazies dieses Horizontes. Der mittel-
graue Kalk springt muschlig glatt. Er birgt einzelne groBere Rost-
flecken in sich. Leichte Schuttfiihrung deutet auf die Muldenrandndhe
hin. Der Muldenrand wird noch stirker durch die Fiihrung von Kalk-
schlickgerdllen des Kalkes an dieser Stelle betont. Vermutlich haben
sie sich auf der geneigten Béschung des Massenkalkes gebildet. In ihrer
petrographischen Zusammensetzung unterscheiden sich diese Gerélle
von dem Einbettungssediment: Fein verteilter Limonit fairbt den homo-
genen blaugrauen Kalk etwas gelblich. Die Schuttfiihrung des Kalkes
fehlt den untersuchten Schlickgeréllen. Die duBere Form dieser Gebilde
ist sehr unregelmiBig, polyedrisch. Teilweise sind die Kanten und
Ecken abgestumpft und gerundet, zum andern Teil weisen diese noch
eine gewisse Schirfe auf. Diese Eigenschaften deuten darauf, dafl der
Transport nicht allzu weit stattgefunden hat. Die kiirzeste Entfernung
der Stelle vom Massenkalk betrigt ungefahr 100 m. DafBl es sich bei
diesen Bildungen nicht um Kalkkonkretionen handeln kann, zeigt der
Bau der Knollen. Von einer konzentrischen Schalenbildung ist nichts
zu sehen. Ein fremder Kern im Innern der Gerélle findet sich ebenfalls
nicht. Diese Kalkschlickgerdlle miissen sich auf nassem Wege gebildet
haben und ebendort verfrachtet worden sein. Auf trockenem Wege
(Ricuter, 1926 S. 307 und S. 309) kénnen solche Gebilde mit Hilfe von
Trockenrissen an den auftauchenden Ufern von Meeren, Seen oder
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Fliissen (die Zeit der Ebbe geniigt dazu schon) entstehen. Bei dieser Ent-
stehungsweise muB3 z. B. wie bei gerollten Bohnerzen erwartet werden,
daB von der Aufrollung im Querschnitt noch Spuren zu sehen sind. In
unserem Falle ist jedoch keinerlei Andeutung vorhanden. Man kann
sich als Bildungsursache ein lawinenartiges Abgleiten kleiner, sehr
plastischer Kalkschlickmassen denken, die dann auf dem schon etwas
verfestigten Untergrund durch das Spiel der Wellen immer wieder in
andere Lage geworfen und gekippt wurden (unter langsamer Verfesti-
gung der Masse). So kommen die gerundeten und scharfen Kanten und
Ecken der Gerdlle zustande. Zu beobachten ist ferner, dafl die Gerélle
bei ihrer letzten und endgiiltigen Lage einen deutlichen, mehr oder
weniger ebenen FuBl erhalten haben, sich etwas flachdriickten und kup-
pelformig formten. Sie miissen demnach bei der Einbettung noch plasti-
scher als der Untergrund gewesen sein. Von den Sedimentationsverhilt-
nissen in dieser Zeit kann deshalb angenommen werden, daf} die Ab-
lagerung nur sehr langsam vor sich ging bzw. oft ganz aussetzte. Da der
diese Gerélle enthaltende Aufschlufl nur klein ist, konnten bisher keine
weiteren Untersuchungen dariiber angestellt werden.

Aus der Schwammfazies erhielt ich folgende Fossilien:

Virgatosphinctes siliceus QU. Pholadomya sp.

Perisphinctes sp. Korallen!

Aptychen Schwammbankbewohner.
Zementmergel.

Da die Zementmergel fiir irgendwelche Bauzwecke nicht geeignet
sind, finden wir sie nur durch den Wegbau angeschnitten oder als Lese-
steine auf der Hochfliche.

Im siidlichen Teil unseres Gebietes sind diese Mergel bzw. Folgen
von Mergel und mergeligen Kalkbdnken ganz gleichmifBig entwickelt.
Im allgemeinen herrschen mergelige Bankkalke mit blaugrauer Farbe
vor. Sehr charakteristisch sind dunkelblaue Pyritflecken und -bander.
Ofters finden sich auch Limonitkonkretionen in stengeliger oder kuge-
liger Ausbildung. Die Fossilien sind manchmal mit diinnen Rosthiut-
chen {iberzogen. Verkieselungen konnte ich in der geschichteten Fazies
nicht beobachten. Die mergelisen Zwischenlagen besitzen in frischem
Zustande genau dieselbe Farbe wie die Kalke. Durch die Verwitterung
werden beide, Kalk und Mergel, stark gebleicht und erscheinen dann
fast hellgrau. Die Kalke zerfallen unter dem Einflu} der Atmosphirilien
wegen ihres hohen Tongehaltes in rundliche, laibférmige Kugeln, wih-
rend die Mergel zu diinnen Plattchen aufschiefern. Diese Entwicklung
haben wir vom Wirtenbiihl bei Bergsteig iiber das Neuhiuser Tal bis
zum FuBle des Hoheneck, wo sich ununterbrochen eine Zementmergel-
flache, die durch eine Flexur bedingt ist, hinzieht, (Siehe Bild 6.) Reste
von Zementmergeln finden wir an der scharfen Kurve der Steige Fri-
dingen—Beuron bei km 15, die mit jenen auf dem Hirle in Zusammen-
hang zu bringen sind. Um gleiche Reste handelt es sich auf der Terrasse
unterhalb des Welschenbergs bei Fridingen, wo &stlich von ,,Rain” von
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Rainsteig und am Weg zwischen dem ,g"” von Welschenberg und
Punkt 756,4 Uberbleibsel von Zementmergeln (tektonisch bedingt) liegen.
In der Goldgrube zwischen Knopfmacherfels und Bettelmannsfels 148t
sich diese Stufe in Lesesteinen ebenfalls nachweisen. Durch tektoni-
sches Fallen erreichen die Mergel hier die scheinbare Michtigkeit von
rund 100 m. Durchschnittlich betrigt die Machtigkeit 25 m. Die Hangend-
grenze ist am Fulle des Hoheneck gut erschlossen. Der Ubergang zu den
Hangenden Bankkalken vollzieht sich nicht plétzlich, sondern sehr kon-
tinuierlich, Die Mergelbinke werden stetig diinner und der Mergelgehalt
des Kalkes nimmt langsam ab, bis schliellich nach einem Ubergang von
etwa 8—10 m die typischen Kalke der Hangenden Bankkalke beginnen.
Im Gegensatz zu Rori, dessen Fossilliste sehr reichhaltig ist, muB3 ich
mich den &lteren Autoren anschlieBen. Die Ausbeute aus den Zement-
mergeln in unserem Gebiet ist gering. AuBer schlecht erhaltenen Haplo-
ceraten und Oppelien, die hauptsichlich ihr Lager im oberen Teil haben,
fanden sich noch:

Virgatosphinctes cf. siliceus QU. Magila suprajurense QU. (hiufig)
Oppelia rebouletiana — subnudata Zeilleria pentagonalis QU.

FonT. Balanocrinus pentagonalis GF.
Physodoceras sp. Aptychen, Belemniten, Muscheln,
Waagenia sp. Brachiopoden.

Nérdlich der Donau sind sdmtliche jiingere Zonen von der Siliceus-
Zone an der Erosion zum Opfer gefallen. Infolge des friithen Einbruchs
des ,Fridinger Graben", der sich iiber das Wort ,,Hamburg” auf der
Karte erstreckt, blieben uns noch Zeugen der jiingeren Malmzeit.

Wie wir den fritheren Ausfiihrungen entnehmen kdénnen, ist das Ge-
biet nérdlich der Donau am starksten verschwammt, vor allem zwischen
der Kolbinger Steige und dem Biratale. Nur enge ,,R6hren” durchsetzen
den dichten, zuckerkérnigen Massenkalk, der in der Zementmergelzeit
wieder etwas mehr iiberhandgenommen hat. Wenn man den FuBBweg iiber
dem Heiligenbrunnen (beim Breiter Fels) zur Hamburg wandert, 148t
eine leichte Verflachung am Hang rein morphologisch schon ein weicheres
Gestein vermuten. Hier und da ragen einige stark verschwammte, blau-
grau und gelblich melierte Kalkbinke bzw. kleinere Stotzen aus dem
Rasen. Eine charakteristische Fauna konnte ich nicht sammeln. Ich er-
hielt lediglich einige Terebrateln mit kriaftigen Silifikationsringen. Da
diese in den &lteren Zonen (Siliceus- und Setatus-Zone) nicht vor-
kommen und im Hangenden eindeutig Hangende Bankkalke nachge-
wiesen werden kénnen, kann es sich nur um ein Aquivalent der Zement-
mergel handeln. Rorr (1930, S. 124) beschreibt aus dem Lauchertgebiet
eine dhnliche Fazies, die sogenannte Nollhof-Fazies, die dort dasselbe
Alter der Zementmergel haben. Da sie am Nollhof gut erschlossen ist,
lieferte sie dort eine sehr mannigfache Fauna, die in unserem Gebiet
nicht festgestellt werden konnte. Petrographisch stimmt das Gestein
dieser beiden Ortlichkeiten weitgehend iiberein. Die sehr grofen Pyrit-
schlieren und -flecken zeigen oft Bleichungshife. Verkieselungen der
Schwiamme sind nicht selten. Der Kalk weist teilweise einen hohen Ton-
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gehalt auf. Dieser ist dem Kalk meist unregelmdfig eingelagert, deut-
liche Mergelbinke fehlen. Im Lauchertgebiet sitzen diese Schwammkalke
auf Massenkalk auf. Leider kann das Liegende dieser Stelle der Vege-
tation wegen nicht beobachtet werden.

Zu der Skizze bei RorLr (1930) ist zu bemerken, dal} sich die Machtig-
keit der Zementmergel unseres Gebietes nicht ohne weiteres in diese ein-
gliedern 14Bt. Aus der Skizze geht hervor, dal die Michtigkeit dieser
Stufe zwischen Tuttlingen und Fridingen rund 50 m betragen sollte. Fiir
Tuttlingen stimmen diese Angaben, Bei Fridingen sind die Zementmergel
nur 25m michtig. Worauf diese Erscheinung zuriickzufiihren ist, ist
ohne eingehende Untersuchung schwierig zu deuten. Vermutlich befand
sich in unserem Gebiet in der Zementmergel-Zeit eine untermeerische
Schwelle, die eine geringere Michtigkeit an dieser Stelle bedingte.

Hangende Bankkalke.

Da seither fiir die Hangenden Bankkalke keine eingehende Strati-
graphie aufgestellt wurde, nenne ich dieses michtige, jiingste Schicht-
paket mit Rorr (1930) Hangende Bankkalke. In unserem Gebiet ist es
auch in dieser Stufe mit guten Aufschliissen schlecht bestellt. Meist
treten diese Bankkalke nur auf der Hochflache in Lesesteinen zu Tage.
Aus diesem Grunde konnte ich zu den seither bestehenden Fossillisten
keine wesentlich neuen Beitrige bringen.

Nérdlich der Donau liegt ein kleiner Fetzen mit Hangenden Bank-
kalken eingeklemmt im ,Fridinger Graben” im Gewand Hamburg. Siid-
lich der Donau treffen wir diese machtige Stufe des WeiBen Jura auf
dem Kirchberg und am Ramsperg bei Fridingen an. Als kleine Haube
liegt ein Rest der Bankkalke am Wirtenbiihl schiitzend auf den Zement-
mergeln. Eine ausgedehnte Fliache bilden endlich, im Norden durch
Massenkalk geschiitzt, die Hangenden Bankkalke von Hoheneck und
Schanze bis gegen Neuhausen hin.

Als Transgressionssediment haben die Hangenden Bankkalke in den
verschiedensten Gebieten miteinander groBle Ahnlichkeit. So stimmt z. B.
die petrographische Zusammensetzung und das Aussehen der normalen
Fazies des Lauchertgebietes mit derjenigen unseres Gebietes gut iiber-
ein: Der hellbraune bis wachsgelbe dichte Kalk ist in verschiedenen
Horizonten stark mergelhaltig. Meist springt er glatt muschelig (,,pseu-
doammonitisch”) mit scharfen Kanten und Ecken. Die Zusammensetzung
ist sehr einheitlich, Charakteristisch sind Ausfiillungen von ,,algen-
artigen"” Gingen mit typisch wachsgelber Farbe. Dieselben Ausfiillungen
findet man auch in den oberen Ulmensisschichten, jedoch sind jene durch
randliches VerflieBen einwandfrei von diesen zu unterscheiden. Schiefrig
aufblitternde Mergellagen trennen die einzelnen, harten Kalkbinke.
Diese Fazies trifft man siidlich der Donau fast an simtlichen als
Hangende Bankkalke kartierten Orten an. Zu den Ausnahmen gehéren
die basale Breccie der Hangenden Bankkalke und Verschwemmungen in
diesen. Profile wurden wegen Mangel an Aufschliissen bzw. wegen
schlechter Erhaltungszustinde dieser nicht aufgenommen,
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Zunichst soll die Breccie an der Basis der Hangenden Bankkalke
(Grenze Massenkalk/Hangende Bankkalke) beschrieben werden:

Diese Grundbreccie findet sich auf dem Kirchberg bei Fridingen.
(Rowrr, 1930 S. 138, beschreibt eine dhnliche Ablagerung aus der Néhe
von Bitz als Basalkonglomerat, das aus aufgearbeitetem Material der
Nollhoffazies und kleinen Massenkalkstiickchen besteht. Ahnliche Ver-
hiltnisse, nur in groBerem MaBstabe, liegen hier vor. Als Basalkonglo-
merat kann jedoch die Bildung in unserem Gebiet nicht bezeichnet wer-
den, da das charakteristisch Gerundete eines Konglomerates vollig fehlt.)
Buchtartig dringt sie noch einige 10 m in den Massenkalk gegen NW vor.
Sie tritt nur in Form von Lesesteinen zu Tage bzw. in groBeren Platten,
die die Bauern beim Pfliigen herausfahren. Aus diesem Grunde ist es
unmdoglich, ein genaues Profil zu erhalten. Uber die Lagerung kann also
vorerst nichts Genaues ausgesagt werden. Vermuten 148t sich, daBl wir
es mit einer kleinen Wannenfiillung im Massenkalk zu tun haben. Das
Gestein ist diinnplattig. Es spalten sich grobere Bianke diinner (2—7 cm
und mehr) auf. Sehr auffallend sind Tafeln, die {iberwiegend aus Resten
von Rhynchonellen und Terebrateln, die die Brandung oder Strémung
zum Teil bis zum kleinsten Schill zermahlen und zerrieben hat. Be-
stimmbare Exemplare fanden sich bis jetzt nicht. In diesem Schill
solcher Platten ist zahlreicher Schutt vom Massenkalk stammend ein-
gelagert. Sehr fein zerstiickelt finden sich auch Reste von Crinoiden
und Seeigel, die im Sonnenlichte grell aufleuchten. In anderen Breccien-
tafeln treten die Brachiopoden zugunsten der Crinoiden und Seeigel
zuriick. Das Material besitzt ungefahr gleich groBe KorngréBe. Dic
Einheitlichkeit wird manchmal durch eine Terebratel- oder Rhyncho-
nellenschale gestort. Ins Auge springend bei der Erhaltung der Brachio-
poden ist, da3 die Rhynchonellen der Brandung am meisten Widerstand
geleistet haben. Diese Erscheinung diirfte wohl mit dem stabilen Bau
der Rhynchonellenschale zusammenhingen (,Wellblechsystem”). An
der Zusammensetzung der Lumachelle nehmen vornehmlich Terebrateln
und Rhynchonellen teil, ferner Seeigel, von denen die Cidariten in der
Uberzahl sind. Die Crinoiden lassen sich schlecht bestimmen, jedoch
diirfte den Hauptanteil die Gattung Pentacrinus in Anspruch nehmen.
Kleine Schwimme und Bryozoen finden sich in vielen Exemplaren.
Sonderbarerweise konnte keine Spur von Ammoniten, Krebsen und
Muscheln nachgewiesen werden. Gelegentlich kommen einige Haifisch-
zihne zum Vorschein.

Das Gestein zeigt eine gelbbraune Farbe, die von der intensiven Fiih-
rung von Mergel herriihrt. Der Bruch der ziemlich zihen Tafeln ist rauh
und unregelmiBig. Bislang wurden derartige Ablagerungen in dieser
stratigraphischen Héhe nicht beschrieben. Wie die Breccie gegen den
Massenkalkstotzen am Punkt 796,3 ausklingt, ist ebenfalls nicht fest-
stellbar. Die siidostlich gelegene Ackerfliche liefert schione glatte,
schuttfreie Platten, denen noch die Schieferung eigen ist. Am Massen-
kalkrand beim ,,¢" und ,,n" von Fridingen bemerkt man gleichfalls keine
Schuttfithrung. Anders auf dem siidlichen Hang des Massenkalkstotzens



— 25 —

bei Punkt 796,3. Hier liegen in kleinen nischenartigen Vertiefungen
Heste geschichteter Sedimente mit deutlicher Schuttfithrung. Es ist
ausgeschlossen, daB es sich um andere Sedimente als die der Hangenden
Bankkalke handeln kann. (Sollten sie zugunsten eines anderen Hori-
zontes zu rechnen sein [z. B. Ulmensis-Zone], so miiiten unwahrschein-
iiche Spriinge angenommen werden.)

Am Backenbrunnen auf der Westseite des Biratales, wenige Meter
itber dem Quellaustritt, befinden sich ebenfalls schuttfiihrende Bénke in
den Hangenden Bankkalken. Ein Profil wird nicht angegeben, weil
durch die Verschwammung kein getreues Bild wiedergegeben werden
kann. Durch diese beobachteten Tatsachen wird die Verallgemeinerung
bei RoLr (1930, S.73 und S. 74) hinféllig: ,,In den Hangenden Bank-
kalken sind nie einzelne Schuttstiickchen oder gar Schuttbinke zu
finden, denn sie liegen nicht mehr wie alle iibrigen Zonen bis zu den
Zementmergeln hinauf muldenférmig zwischen Massenkalk eingelagert,
sondern auf ihm.” Mithin verliert auch die Verallgemeinerung der
ebenen Massenkalkoberflidche” ihre Giiltigkeit (an der Grenze Zement-
mergel/Hangende Bankkalke; nach Roit, 1930).

Eine neue, weitere Fazies tritt uns in der Verschwammung der
Hangenden Bankkalke entgegen. An der Untergrenze der Hangenden
Bankkalke trafen wir sie am Backenbrunnen im Baratale wie schon er-
wihnt. Dort scheint die Verschwammung der ilteren Zeit langsam in
einzelnen kleineren Stotzen, wie sie dem unteren Weilen Jura, z. B. dem
Weill Jura f, eigen sind, bei der Transgression auszuklingen. Kleine,
geschwulstartige Aufwélbungen verdicken die einzelnen Kalkbinke, die
von diinneren Mergellagen von einander getrennt werden. Der dichte,
oft mergelige Kalk springt sehr unregelmiBig und rauh (wie Massen-
kalk). Die Schuttfiihrung ist in verschiedenen Binken ziemlich stark.
Die ,,algenartigen” Ausfiillungen charakterisieren wie in der geschich-
teten Fazies mit das Gestein dieser Stufe. Dieser Ort lieferte wenig
Fossilien. Hauptsachlich sind es groBe Terebrateln, Rhynchonellen,
Seeigelreste und wenige Muscheln, die hier vorkommen. Zu erwihnen
ist noch, daBl auf Fossilien die Silifikationsringe véllig fehlen.

Mit dem Fortschreiten der Transgression scheinen die Schwimme
vom Meeresboden zu verschwinden. Das Meer hatte sich so stark ver-
tieft, daB die Lebensbedingungen der Schwimme zu ungiinstig wurden
und sie zum , Ersticken’’ brachten. Nachdem sich etwa 60—70 m dieser
Sedimente gebildet hatten, erscheinen einzelne Schwammgruppen wieder.,
Die Regression hat also stark eingesetzt.

Ausgedehnt ist die zoogene Fazies der Hangenden Bankkalke in der
Umgebung der Schiferhéfe (Griindelbuch, Jakobenhof, Hilbenhof) ver-
breitet. In Lesesteinen ist sie als zu dieser Zone gehérend nicht zu er-
kennen. Durch Aufschliisse am Hilbenhof konnte die stratigraphische
Stellung dieser verschwammten Bildungen gesichert werden. Auch hier
wurden aus dem in verschwammten Gebieten angefiihrten Grunde Profil-
aufnahmen unterlassen. Einen Einblick in die Verhéltnisse geben uns

folgende Bilder.
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Bild 7 a zeigt ziemlich normale Lagerungsverhéltnisse der Schwamm-
banke. Einzelne Schwammstotzen wélben die Binke kuppelférmig auf
(vgl. die Siliceus-Zone an der Kolbinger Steige). Die einzelnen Mergel-
lagen ziehen nicht mehr regelmiBig in ihrer ganzen Michtigkeit zwi-
schen den Kalkbinken durch. In den Stotzen selbst wurde der Mergel
in Schmitzen, wie wir dies aus tieferen Horizonten kennen, eingelagert.
Bild 7b zeigt im unteren Teil dasselbe, im oberen Abschnitt scheinen
die Schwimme rascher gewachsen zu sein. Die Schichtung fehlt ganz.
Der Mergel wurde nur in Schmitzen abgelagert. Der duBere Habitus des
Gesteins gleicht vollkommen dem des Massenkalkes, z. B. des zur
Subeumelazeit gebildeten, so daB ohne Aufschlul mit einem Ubergang
von geschichteter zur Schwammfazies nicht gesagt werden kann, welche
Zone man vor sich hat.

Petrographisch unterscheiden sich die Schwammbinke von den nor-
malen Kalken vor allem durch einen rauheren, ziheren Bruch. Die Rost-
flecken sind zahlreicher vertreten. Die fiir die Hangenden Bankkalke
charakteristischen ,,algenartigen” Ausfiillungen sind auch dieser Bildung
eigen. Die gelbbraunen Mergellagen schiefern oft papierdiinn auf. Die
Farbe des Kalkes wechselt zwischen hellgrau und gelbbraun, 6fters be-
merkt man feine Manganpunkte, wihrend die Rostflecken griBere Aus-
maBe erreichen kénnen. Das Wachstum der Schwimme lieB keine Schutt-
bildung zustande kommen.

Zu Zuckerkorn diagenetisch umgewandelter Massenkalk konnte
nirgends beobachtet und festgestellt werden.

Die Lebewelt scheint in diesen verschwammten Regionen ziemlich
reich gewesen zu sein. Neben zahlreichen Muscheln finden sich Brachio-
poden mit Terebrateln und Rhynchonellen als Vertreter der zoogenen
Fazies, ferner Ammoniten, Schnecken, Krebse, Seeigel und Belemniten.

Fossilliste:

Perisphinctes suevicus BERCKH. Oppelia subnudata FONT.
Physodoceras cf. siliceus QU. Oppelia cf. fischeri BERCKH.

Sehr offensichtlich treten hier an den Terebrateln im Gegensatz zu
den liegenden Verschwammungen der Hangenden Bankkalke die Sili-
fikationspunkte hervor.

Am Ende des Wolfertales, das westlich an Ruine Kallenberg vorbei-
zieht, stehen in geringerem MafBe verschwammte Hangende Bankkalke
bei Punkt 747,3 an. Diese sind von derselben Beschaffenheit wie die-
jenigen am Hilbenhof, auch hier fehlt die Schuttfiihrung. Eigenartig sind
1—3 m dicke, wurmartige Génge, die mit Kieselsaure (Opal?) erfiillt
sind. In dlterem Massenkalk ist mir solches nie aufgefallen.

Die Folgerung, die Rorr (1930, S. 74) aus seinen Beobachtungen fiir
die Hangenden Bankkalke aufstellen konnte: ,,Es kénne mit Bestimmt-
heit angenommen werden, dal das Meer der Hangenden Bankkalke von
keinerlei Schwammwucherungen unterbrochen war", kann in unserem
Gebiet nicht bestitigt werden. (Sie darf also nicht allgemein aufgestellt
werden.)
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Tertiéire Bildungen,

Nachdem sich der aus dem Meere herausgehobene Boden zum Fest-
land umgestaltet hatte, waren neue Bedingungen fiir Bildungen ganz
anderer Art geschaffen. Was im Meere geschaffen wurde, verfiel auf
dem Lande der Zerstérung. Das Haupterzeugnis der tertidren Vergangen-
heit stellen in unserem Gebiet die Bohnerztone bzw. -lehme mit ihren
Bohnerzen dar. Der geringe Prozentgehalt an Eisen in den Jurakalken
und -mergeln wurde bei der Erosion dieser angereichert und an die Tone
und Lehme gebunden, Wihrend wir in anderen Gebieten diese Produkte
auf sekundiren oder tertidren Lagern in Spalten als Ausfiillungen finden,
liegen sie in unserem Gebiet auf der heutigen Juraoberfliche, ob auf
primirem Lager kann nicht festgestellt werden, da aufschlulgebende
Profile fehlen. Das Hauptvorkommen dieser Lehme befindet sich auf
der Hochfliche zwischen Jakoben- und Hilbenhof. In den braunroten,
fetten Lehmen, die oft einen gréBeren Reichtum an Quarzsanden auf-
weisen, liegen die Bohnerze eingebettet. Die GriBe der Erze ist ver-
schieden, sie schwankt zwischen kleinsten Kiigelchen und faustgrofien
Knollen. Die Knollen bestehen aus zahlreichen kleineren Erzen, die
durch das Bindemittel inniger verbacken wurden. An dieser Stelle bildet
die zoogene Fazies der Hangenden Bankkalke die Unterlage der jungen
Ablagerung. Ein anderes Vorkommen, das in seiner Ausdehnung durch
Bewaldung nicht iibersehen werden kann, befindet sich etwa in dem
Wegdreieck 150 m nordwestlich von ,,R” von Riedholz zwischen Hilben-
hof und Neuhausen. Hier dient der Massenkalk als Unterlage. Fetter,
eisenreicher Lehm von braunroter Farbe enthilt zahlreiche eckige und
kantige Riesenknollen. Die Bohnerze selbst scheinen zu fehlen.

Eine andere bisher in unserer Gegend noch nicht bekannte tertiire
Bildung ist auf der gleichen Fliche wie die erstbeschriebenen Bohnerze
zu finden. Es handelt sich um nachtriglich verkieselte Hangende Bank-
kalke, in denen durch Metasomatose die Kohlensiure durch Kieselsiure
ersetzl wurde. Die Kieselsdure wurde vermutlich durch zirkulierende
(warme ?) Wisser aus dem verschwammten Gestein herausgelst. Im
Vergicich zum urspriinglichen Kalk ist dieser verkieselte Kalk spezi-
fisch viel leichter. Die Struktur ist fein porss. Beim Betupfen mit Salz-
sdurc braust er nicht im geringsten mehr auf. Nicht zu verwechseln sind
diese umgewandelten Kalke mit den jurassisch verkieselten. Diese sind
meist daran schon erkenntlich, daB sie in ihrem Kern gréBere Feuerstein-
knollen enthalten. Im allgemeinen sind sie nicht so porss wie die ter-
tidren. Nicht zu verkennen sind die #lteren verkieselten Kalke, wenn
noch einige Partien Kalk vorhanden sind, wie es in der zoogenen Fazies
hédufig der Fall ist. Hier sind dann oft nur die Fossilien verkieselt und
das Einbettungssediment nicht.

Dr. Rowt fand nach einer freundlichen Mitteilung dhnliche Bildungen
in der Umgebung von Miinsingen und anderen Orten, denen er genaues,
und zwar eozines Alter zusprechen konnte, Ob es sich bei diesem Vor-
kommen um dasselbe Alter handelt, mbchte ich vorliufig einer weiteren
Untersuchung iiberlassen.
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Siilwasserabsétze.

Wie auf der Alb iiberall an den meisten Quellaustritten sich Kalk-
sinter bilden, deren Michtigkeit von der Stirke der Quelle abhéngig ist,
so finden wir auch in unserem Gebiet kleinere Kalktuffabsitze, so am
Backenbrunnen am Westhang des Béiratals, ferner am Heiligenbrunnen
in der Nihe des Bahnhofs Fridingen. GréBere AusmafBe erreicht dieser
Absatz an der Wulfbachquelle bei Altmiihlheim. Die ziemlich starke
Quelle lieB im Laufe des Alluvium einen méchtigen SiiBwasserkegel ent-
stehen (das Diluvium ist mit Fossilien nicht belegt). Bei einer Durch-
teufung anliBlich einer Bohrung auf Eisenerze (siehe auch S.2), konnte
die Machtigkeit zu 12,5 m ermittelt werden.

Schuttmassen.

Ein Blick auf die Karte zeigt, daBl ein groBer Teil unseres Gebietes
— vornehmlich die Hinge — von ungeheueren Schuttmassen bedeckt
sind. An dieser Bildung nehmen alle Stufen von Wei} Jura a bis zu den
jiingsten teil, der Massenkalk diirfte dabei stark iiberwiegen. Die Ent-
stehung ist auf Abbréckeln und Zerfrieren der Gesteine und im ge-
ringeren Malle auf die Tatigkeit des flieBenden Wassers zuriickzufiihren.
Die so entstandenen, méichtigen Ansammlungen von Schuttmassen ver-
bergen oft auf weite Strecken das Anstehende. Nur die feinsten Teile
werden vom Wasser aus dem Material herausgespiilt und weggetfiihrt.
An einzelnen Stellen, in Quellhorizonten, kann es nachtriglich zur
Wiederverkittung der Schuttmassen kommen. Diese leisten der heutigen
Erosion natiirlich gréBeren Widerstand als die losen Massen. Auf diese
Weise formen sich in den Gehingen kleinere, rezente Felsképfe heraus.
Die verhiltnismiBig grobe KorngroBe gibt den Schuttmassen ein groBes
Porenvolumen, weshalb Schichtquellen éfters von ihnen aufgenommen
werden und erst viel tiefer als Schuttquellen an das Tageslicht gelangen.
Die Entstehung der Massen reicht sicher tief in das Diluvium hinein und
nur der kleinste Teil diirfte dem Alluvium und der Jetztzeit angehéren.
Eine Abgrenzung des diluvialen vom alluvialen Schutt ist nicht méglich.

Allgemeines.
Beobachtungen am Massenkalk.

Da zur Zeit zahlreiche Fragen iiber den Massenkalk aufgeworfen und
akut sind, die ihrer Lésung harren, ist es vorteilhaft, wenn aus den ver-
schiedensten Gebieten méglichst viele Beobachtungen vorliegen. Aus
diesem Grunde zeichne ich hier mein Beobachtungsmaterial auf. Bevor
wir uns naher mit dem Abschnitt beschiftigen, wird erst auf Allgemeines
tiber die Lebensbedingungen der Schwimme eingegangen.

Als ausschlaggebende Momente dafiir sind vor allem zu werten:

1. das Licht, 4, der Salzgehalt des Wassers,

2. die Tiefe des Meeres, 5. die Durchliiftung des Wassers.

3. die Temperatur des Wassers,
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Bei genauer Betrachtung der Faktoren ergibt sich, daB sie sidmtlich
von einem abhingig sind (von der Tiefe des Meeres). Die giinstigsten
Bedingungen fiir das Wachstum der Schwimme miissen mit dem Op-
timum der Faktoren zusammenfallen. Die Anderung dieser muB} sich
demnach in dem Verhalten der Schwimme wiederspiegeln.

In kurzen Umrissen sollen nun die Verhéltnisse der Schwammfazies
in unserem Gebiet wiedergegeben werden: Im Weill Jura « sind sie zu
ungiinstig, um positive Angaben zu machen. Die nichst héhere Stufe
bietet dagegen auBerordentlich viel Anregungen fiir dieses Studium. Wir
sehen hier die Anfangsformen der Schwammbauten, die wir durch Weil3
Jura 7 bis zur Bliite in der Subeumela- und Setatuszeit verfolgen kénnen.
In den héheren Zonen vollzieht sich allm#hlich das Ausklingen der
Schwimme, deren Aussterben nicht mehr festgestellt werden kann,

Im Weill Jura # haben wir bei Miihlheim an der Scheibenhalde ein
Musterbeispiel fiir die Verzahnung der geschichteten mit der zoogenen
Fazies (siehe Bild 1). Der untere Abschnitt des Aufschlusses zeigt
normale Schwammbinke, die sich muldenférmig zwischen zwei wuchtige
Schwammbankmassen einlagern. In den Schwammbinken selbst be-
obachten wir verhilinismiBig wenige Schwimme jedoch mit mannig-
faltiger Gestalt: Telleriormig, trichterf6rmig und zahlreiche Ubergénge
zwischen beiden Formen. Die ,Tellerschwimme’ sind an der Ober-
fliche der Kalkbinke, d. h. an der Grenze Kalk-/Mergelbank, sehr schon
freigelegt und wittern gut pridpariert aus dem Gestein heraus. Diese
Arten erreichen Durchmesser bis nahezu 1 m, wihrend die trichter-
férmigen meist kleinere MaBle aufweisen. An den randlichen Stellen, an
denen die gréBeren Massen entstanden, mufiten die Lebensbedingungen
der Schwiamme giinstiger gewesen sein. Es ist anzunehmen, daf3 im Weil3
Jura « das Bodenrelief an dieser Stelle schon etwas ,héckerig’” war und
der Untergrund dieser Schwammbauten erhéht. Sie zeigen deutlich den-
selben Bau wie die normalen Schwammbinke, mit dem einen Unter-
schied, dall die Bianke kuppelférmig aufgewlbt und angeschwollen sind.
li. der Mulde wurde das Schwammwachstum durch irgendwelche un-
gin-1io I'aktoren gehemmt. Wie aus den groflen Exemplaren der ,, Teller-
schwirime” hervorgeht, kann nur eine sehr langsame Sedimentation vor
sich goedangen sein. Denn bei der Beriicksichtigung der Durchliiftung, die
von der Unterseite, die sich dem Boden formlich anschmiegt, her ge-
schieht, mufl angenommen werden, daBl nur méglichst klares Wasser die
Tiere lebensfahig erhielt. Sobald die engen Kanile durch Schlamm ver-
steckt wurden, war die Nahrungszufuhr den einzelnen Individuen unter-
bunden. Aus dieser Tatsache geht also nicht nur eine sehr langsame
Sedimentation hervor,sonderneine Sedimentationspause. (Die Schwimme
wurden kaum héher als 12—15 cm.) Diese Unterbrechung muB3 also bei-
nahe dem Alter eines solchen Schwammes entsprechen. Daraus ergeben
sich viel mehr Sedimentationspausen als im allgemeinen angenommen
werden. Anders ist es bei den trichterférmigen bzw. bei allen in die
Héhe wachsenden Schwimmen. Bei diesen ist es nicht unbedingt nétig,
groBere Pausen anzunehmen. Die Form der Bauten hingt demnach fast
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ganz von den uBeren Einfliissen ab. Man konnte dies etwa folgender-
maBen in Worte fassen: Breite, rasenférmige Schwammbauten ent-
stehen bei langsamer Sedimentation, wahrend die steil aufragenden bei
schnellerer Ablagerung bzw. rascher Senkung des Meeresbodens sich
bilden. (Andere Faktoren sind natiirlich ebenfalls mitbestimmend.)

Die Winkel, die beim Ubergang von geschichteter zur zoogenen Fazies
durch Anschwellen der letzteren zustande kommen, belaufen sich im
Weillen Jura # auf 15°—25°.

Vereinzelt treten kieine Stotzen (nach E. Fiscuer) in der Normal-
fazies auf, die wie die massigen Bildungen gebaut sind. In dieser Stufe
erhellen dies die Mergelbinke, die in den Stotzen meist etwas unter-
driickt sind. Daraus erklédrt sich, daB der Massenkalk nicht kompakt
gebaut ist und ein festes Gerippe in sich birgt (wie es bei Korallenbauten
von verzweigten Korallen der Fall ist), sondern nur schicht- und serien-
weise iibereinander gelagert ist. ,Ritfliicken", die Dorwx (1932, S. 25) als
primiare ,Riffhéhlen” deutet, konnen vereinzelt auch beobachtet werden.
Es kann sich jedoch nur um ,Erosionslécher”, die durch Auswaschung
weicheren Materials entstanden, handeln. Fiir eine primdre Entstehung
kann nicht gestimmt werden aus dem Grunde, da Schwamme stets einen
festen Untergrund zum festhaften bendtigen. Und dieser fehlt bei der
Bildung des ,Riffhohlendaches”. Dies konnte erst errichtet werden,
nachdem die gebildete kleine ,Riffmulde’” ausgefiillt war.

Eine Begleiterscheinung der ,rauhen” Fazies in der Normaltazies
stellt die Schuttfiihrung dar. Die Schuttpartikelchen stammen von den
abgestorbenen Schwammbankmassen, die von der Brandung und Stré-
mung in die umliegenden Sedimente geschwemmt und gespiilt wurden.
Je weiter wir vom Massenkalk weg sind, um so geringer ist die Schutt-
fihrung. Dabei bemerkt man auch eine Abnahme der Korngréfle. Die
Form der Fremdkérper hingt ebenfalls von der Entfernung vom Aus-
gangsort ab; je weiter sie verfrachtet werden, um so mehr sind ihre
Kanten und Ecken gerundet und abgeschliffen. Diese Beimengung ent-
spricht dem Material der Uberguflschichtung an den Korallenriffen {(nach
Moysisovics). Die Form dieser Ablagerung hat jedoch mit der UberguB-
schichtung der Korallenriffe nichts Gemeinsames, Wahrend die Schutt-
massen mit den Sedimenten der Normalfazies eine Einheit bilden, ver-
korpert die UberguBlschichtung der Korallenriffe ein Ganzes in sich. Sie

hat mit den chemischen Sedimenten nichts zu tun, Sie kommt durch
Abbrickeln des alten Riffmaterials bei starkem Vorauswachsen des
Riffes zustande und lagert sich am Riff und dessen FuBle ab, wo sie sich
mit den Schichten des Sedimentgesteins verzahnt. Sie keilt also in der
Normalfazies aus, ohne mit ihr enger in Beriihrung zu kommen. Um
Verwechslungen zu vermeiden, mufl dieser Ausdruck UberguBschichtung
aus der Literatur des schwibisch-frankischen Jura verschwinden. Eben-
falls muB der Begriff ,Riff" in Zusammenhang mit den Schwammbauten
abgewiesen werden (siehe auch bei Rorr, 1930 S. 98, Ansicht Krumbeck).
Dorn (1932) brachte diese Ausdriicke neuerdings wieder zur Geltung,
obwohl Rorr (1930, S.93) sie widerlegen konnte. Wenn Dorn (1932,
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S.28) schreibt: ,Die Feststellung und vor allem die Abgrenzung der
UberguBmassen gegen die Normalfazies ist nur bei genauester Unter-
suchung méglich; erschwert wird sie vor allem deswegen, weil die Bank-
fugen der Normalkalke ohne die geringste Stérung auch in diese Uber-
guBmassen hineingehen, so da man bei oberflichlicher Betrachtung
glauben konnte, auch hier Normalkalke vor sich zu haben®, so wird
offensichtlich zugegeben, daB} das ,Riff" erst gesucht werden muf} und
kiinstlich begrenzt. Ferner kann ohne weiteres entnommen werden, dafl
die Schwammbinke ohne Unterbrechung in die wuchtigen Schwamm-
bankmassen iibergehen und diese zusammensetzen. Der beste Beweis
hierfiir ist Abb. 1 bei Dorn (1932), wo wir denselben Fall wie an der
Scheibenhalde bei Miihlheim in noch schénerer Form entwickelt haben.

Die Tatsache, die Dorn (1932, S.29) beschreibt, dafl einzelne Binke
gegen die massige Schwammbank hin auskeilen, konnte ich in dem Auf-
schluf} an der Scheibenhalde auch beobachten. Es scheint dies zu dem
Gesagten paradox zu sein {Anschwellung der Schwammbank gegen die
Schwammbankmassen). Hier handelt es sich jedoch um Selbstverstiand-
liches: An der Scheibenhalde hért das Schwammwachstum im Unter-§
auf (siehe Bild 1). In die vorgebildete Mulde legten sich nur die
jiingeren Sedimente, die nicht mehr mit den Schwammbénken in Ver-
bindung standen. Wir haben den Fall des Auskeilens gegen die ,,Kiiste"
hin vor uns, das RorL schon von den Mulden im oberen WeiBen Jura er-
wiéhnte. Diese Beobachtung ist also kein Argument gegen die Auffassung,
daf} die ,Riffe” nicht als Schwammbank aufgefalit werden kénnen.

Im unteren und mittleren Teil von Wei Jura 7 liegen die Verhalt-
nisse etwa gleich wie in der eben besprochenen Stufe. Im obersten »
schieflen in einigen Gebietsteilen dann plétzlich die Schwammbauten,
die heute die wuchtigen Felsmassen bilden, in die Hohe, z. B. an der
Felsenhalde bei Miihlheim und an der Buchhalde bei Fridingen. Im
unteren Weiflen Jura o sind die Schwimme an den meisten Orten stark
zuriickgegangen, um sich im oberen Teil wieder rasch zu entfalten und’
ihrer Bliile entgegenzugehen,

Im Weil Jura 9 an der Schelmenhalde und an der Buchhalde (siehe
Bild 9} wachsen die Schwimme unmittelbar auf der Normalfazies, die
keinerlei Andeutung von Verschwammung in sich birgt. Sie beginnen
mit dem Bau der Schwammstotzen, der uns aus der Weil3-Jura-Zeit be-
kannt ist, und verbreitern sich gegen oben rasch und stark, so an der
Schelmenhalde. An der Buchhalde siedeln sie sich flichenhaft in Rasen
auf der Normalfazies an und treiben ebenso ausgedehnt in die Hohe. Da-
mit ist der Satz bei Dorn (1932, S.27) widerlegt: ,Bei allen meinen
Untersuchungen in Franken konnte ich immer wieder feststellen, daf die
grofen, massigen, eigentlichen Riffe (im Sinne von E. Fiscuer) nie auf
a-Mergel und -Kalke (dies diirfte wohl auch fiir héhere Horizonte gelten,
denn in Schwaben kommt der Fall schon tiefer, nur nicht in diesem
groBen Ausmalle vor) der Normalfazies aufsitzen, sondern immer auf
Schwammbinken. Diese bilden also stets den Untergrund fiir die eigent-
lichen ,Riffbauten’.”



Was die Schwammbauten im jiingeren WeiBen Jura, etwa im 9, an-
betrifft, so weisen sie teilweise etwas steiler geneigte Béschungswinkel
auf. Ein sehr gutes Beispiel hierfiir liefert der Schinzlefels im Donautal
zwischen der Ziegelhiitte und dem Scheuerlehof. Man erblickt auf dem
Bild 8 sehr scharf ausgeprdgt ziemlich diinne, auBlerordentlich wellig
verlaufende Mergellagen. Es muf} sich bei jeder einzelnen Mergellage
um einen alten Riffboden handeln. Dies geht aus der Anordnung der
3 Mergelbidnder einwandfrei hervor. Die Neigungen des unteren Mergel-
streifens wurden genau gemessen. Der rechte Schenkel weist eine durch-
schnittliche Neigung von 45° auf, wahrend der linke im oberen Teil bis
70° auf kurze Strecke gebdscht ist, um dann iiber 45° im mittleren lang-
sam auszuflachen.

Die Erkldrung, die Seitz (Resnorz 1926, 2 S. 46) gibt, ist nach ein-
gehender Untersuchung abzulehnen: Er faBlt diese Fugen als Folge-
erscheinung der ungleichen Erwarmung des Felsen auf. Der freie Fels
erleidet grole Temperatur- und damit groBe Ausdehnungsschwankungen,
sein FuB im Schutimantel nur in geringem MafBle. An der Grenze Fels|
Schuttmantel miissen die Schwankungen zu ZerreiBungen und Spriingen
fiihren.

An der SchloBhalde bei Fridingen zwischen Laibfelsen und Stiegele-
felsen beobachtet man solche Mergellagen mit 28°—30° Neigung im
dichten Massenkalk.

Mit der kraftigen Entfaltung der Schwimme scheint auch die Bauart
gegeniiber dem unteren Weillen Jura sich etwas gedndert zu haben. Ob
dies mit der Ansiedlung besonderer, stabiler Schwammbildungen, die
steiler emporwachsen konnten, zusammenhingt, miiite erst erwiesen
werden. Zur Regel wird diese Erscheinung vorerst nicht.

Nach der Bliite der Schwamme zu Ende der Setatuszeit war der
Sedimentationsraum bis zur grolen Transgression der Hangenden Bank-
kalke vorgeschrieben. Die Becken, die RorL (1930) als nicht besiedelten

" Meeresboden erklirte, wurden in dieser Zeit zugeschiittet und auf diese
Weise das Relief des Meeresgrundes ausgeglichen.

In der Zeit, in der sich die Sedimente der Siliceus-Zone bildeten, so-
wie die der oberen Ulmensisschichten und der Zementmergel, stellten
sich in der zoogenen Fazies die Verhiltnisse des unteren Weillen Jura
wieder ein. So sind z. B. die kleinen Stotzen der Siliceus-Zone an der
Kolbinger Steige sehr charakteristisch (siehe Bild 2). Wie schon er-
wihnt, weisen die Hangenden Bankkalke ebenfalls an der Basis und im
oberen Teil Verschwammungen auf. Letztere scheinen teilweise groflere
Ausmalfle erreicht zu haben, so daf3 diese jungen Schwammkalke von
denen der édlteren Malmzone nicht ohne weiteres einwandfrei zu trennen
sind.

Durch das auffillige Fehlen der Silifikationsringe vor allem auf den
Terebrateln in verschiedenen Stufen, ist zu erwigen, ob diese Erschei-
nung ihren Grund in klimatischen Verhéltnissen hat oder in Zusammen-
hang mit dem raschen Absterben einzelner Kieselschwdmme zu bringen
ist. Vorlaufig reicht das Beobachtungsmaterial zu einer Entscheidung
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noch nicht aus. Erstmals tritt diese Art der Verkieselung in unserem
Gebiet im oberen y auf. Im 9 ist sie hidufig, wihrend sie von der Subeu-
m«la-Zone bis zu den Zementmergeln fehlt. Die unteren verschwammten
Hzngenden Bankkalke besitzen sie ebenfalls nicht, dagegen treten sie
in: oberen Teil wieder stark in Erscheinung.

Roterde in Weil-Jura-Kalken.

Wie im stratigraphischen Teil (S. 16) erwéhnt, lagert an der Grenze
Siliceus-Zone/Fridinger Plattenkalke ein Schichtenkomplex mit sehr
intensiver Rotfirbung, Ahnlich gefirbte Sedimente beschreibt M. Frank
(1928) aus alteren und jiingeren Formationen. Die Rotfarbung wird
durch Einwehung lateritischer Substanzen in marine Kalke aufgefaf3t.
Farrassowitz (1928, Anchimetam.) entgegnet Frank, daB es sich nicht
um Laterit handeln kénne, da bei der Verwitterung an der Oberfliche
wesentlich das Tonerdetrihydrat und nur ausnahmsweise das Tonerde-
monchydrat (Laterit) entstehen kdnne. So erscheint es ausgeschlossen,
dal} dieser allitische Anteil der Kalke eingeschwemmt sein kann. Frank
analysierte einige Kalke und bekam dabei meist einen Uberschull von
Kieselsiure, die er jedoch zum groBen Teil organischer Herkunft zu-
schrieb. Beim Analysengang wurde der von Harrassowirz (1930, S. 250)
nicht beriicksichtigt, weshalb diese Ergebnisse schon abweichend von
denen bei Harrassowitz befunden wurden, Um eingeschwemmte
Roterdebildung diirfte es sich jedoch sicherlich
handeln,

Der Kalk, der nun beschrieben werden soll, besitzt einen sehr hohen
Tonerdegehalt. Dall die Farbe des Sediments noch rot ist, ist allein dem
Umstand zu verdanken, dal eine nachtrigliche Reduktion unterblieb.
Dies ist auch sehr gut zu verstehen, denn jegliche organische Beimengung
fehlt auBer einigen sehr stark zertriimmerten Seeigel- und Crinoiden-
skeletteilen, die von der unmittelbar daneben liegenden Schwammbank
iiereingeschwemmt wurden. Eine genaue analytische Untersuchung wurde
vorldufig unterlassen, da sich derselbe Fehler von Frank einschleichen
wiirde: Ein zu hoher Gehalt an Kieselsdure. Wie sich aus der mikro-
skopischen Untersuchung des in Salzsiure unléslichen Riickstandes er-
geben hat, ist ein sehr grofler Uberschull von organischer Kieselsiure
vorhanden, der von zahlreichen Schwammnadeln herrithrt. Die Ent-
fernung dieser legt groBte Schwierigkeiten in den Weg. Der Salzsiure-
auszug war farblos, wihrend der unlésliche Riickstand dieselbe Farbe
wie der Kalk aufwies.

Profilbeschreibung:
Hangendes: Normale Fridinger Plattenkalke.

8. Kalk, braun, rein und sehr hart, Bruch rauh wellig, ohne Schutt-
fiihrung.

7. Kalk, gelbgrau, kristallin.

6. Kalk, gelbgrau, kristallin und dolomitisch.

Jahreshefte d. Vereins f. valerl. Naturkunde in Wiirtt. 1933, 3



5. Kalk, rotviolett, kristallin, Bruch eben, rauh, mit organischen
Resten.

4. Kalk, gelbrot, kristallin und dolomitisch.

3. Kalk, wie 5.

2. Kalk, rotbraun, kristallin und dolomitisch, Bruch sehr rauh.

1. Kalk, wie 8., jedoch mit Schuttfithrung.

Liegendes: Mergelige Plattenkalke der Siliceus-Zone.

Diinnschliffbeschreibung:

8. Zahlreiche Schuttstiickchen liegen in dem Kalk vermengt mit
Resten von Crinoiden, Seeigeln, Schwémmen und Foraminiferen.
Die Braunfarbung rithrt von den Fremdkérpern her, an die Eisen-
gehalt gebunden ist. Die Intensitit der Farbe wechselt oft sehr
stark.

5. Im hellen, kristallinen Kalk legt sich die Tonerde fadendhnlich
um die Kalkkristallchen. Ofters tritt sie auch in mehr oder weniger
groBen Punkten auf. Die ganze Flache ist durch die Einschwem-
mung rot punktiert, Hier und da zeigen sich kleine Pyritwiirfelchen.

7. Die Grundmasse ist dieselbe wie im vorigen Priparat. Die Ein-
schliisse in dem kristallinen Kalk sind stark reduziert. Die Ton-
erde erscheint nur noch mit schwach gelbbrauner Farbe. Die An-
ordnung ist wie in Préparat 5.

Wenn wir die Lagerung dieser roten Sedimente in bezug auf den
Massenkalk betrachten, ist sehr auffallend, dafl sie unmittelbar am
Massenkalk in der beschriebenen Anordnung (mit etwa 2 m Michtigkeit)
beginnen. Da diese Schichten etwa schon nach 150—200 m unter dem
Schutt verschwinden, kann der Verlauf zum Beckeninnern hin nicht ver-
folgt werden. An einer Stelle, wo die Rotfarbung dieses Horizontes ver-
mutet werden muf}, ist von ihr nichts mehr zu sehen.

Das Material ist durch Wind und Wasser in die Kalke geschaffen

worden. Es ergibt sich eine dhnliche schematische Tabelle, wie sie Frank
(1928, S. 280) anfiihrt,

Kiiste Transportrichtung > Beckeninneres
Massenkalk Kalke mit Roterde Langsames Auskeilen der
und Detritus Roterde in den Kalken

Wenn Harrassowirz (1930, S. 275) betont, daBB aus dem Vorkommen
von Roterde an sich kein SchluBl auf das Klima gezogen werden kann,
sofern die Roterde nicht mit Laterit, der in aridem Klima gebildet wird,
im Zusammenhang steht, kénnen vielleicht folgende Argumente mit-
helfen, auf das zu jener Zeit herrschende Klima Schliisse zu ziehen.
AvpiNcER betont, dafl in der Nusplinger Mulde, deren Sedimente diesen
entsprechen, die Lebewelt sehr artenarm gewesen sein mufB. AuBer
einigen anspruchslosen Austern u.a. finden sich nur durch Strémung
eingeschwemmte, schon abgestorbene Fossilien. Meine Beobachtungen
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in dem untersuchten Gebiet decken sich gut mit jenen, Es handelt sich
um sehr sterile Muldenfiillungen in dieser Zone. Es miissen folglich
auBerordentlich lebensfeindliche Bedingungen geherrscht haben. Aus
diesem Grunde ist es sehr wahrscheinlich, daB ein heiBes Klima be-
stand, in dem sich das Wasser stark erwdrmte und woméglich véllig
ruhig lag. Diese Faktoren beeinflussen simtliche andere mit, die fiir
das Leben der Meerestiere von groer Wichtigkeit sind. Andere un-
giinstige Bedingungen wie grofler Gehalt an Schwelfelwasserstoff und
sonstigen schiadlichen Gasen konnten nicht vorhanden sein, da sonst
alle mehrwertigen chemischen Verbindungen reduziert sein miifiten, was
nicht der Fall ist (siche das 3wertige Eisen). Fiir manche Zeiten kann
daran gedacht werden, da8 die Mulden durch die Massenkalkrander
(,atollartig”’) vom offenen Meer abgeschlossen waren und keine Lebe-
wesen eindringen lieBen.

Es ist zu vermuten, dafl diese roten Kalke, die mir von der Schwa-
bischen Alb, der Frankenalb (nach freundlicher Mitteilung von Herrn
Dr. Rori) und dem Randengebiet iiberall vornehmlich im oberen Weiflen
Jura bekannt sind, bei genauer Untersuchung eine palidogeographische
Rolle spielen werden.

Zur Karte,

Bei der Kartierung wurden die Rorischen Zwischenschichten noch
zu Weill Jura ¢ gezogen. Die Subeumela- und Setatus-Zone wurden
wegen ihrer geringen Michtigkeit mit einer Farbe bezeichnet. In sich
stellen sie eine Einheit, den WeiB} Jura ,,¢", dar, wodurch die Zusammen-
legung begriindet und verantwortet werden kann. Da die Kolbinger
Platten als unselbstindig angesehen werden, wurden sie der Siliceus-
Zone bzw. den ganzen Ulmensisschichten einbezogen, Das Dreieck mit
Punkt 707,3, das durch den Wirtenbiihl, den Kapf und die Strafle Miihl-
heim—Bergsteig begrenzt wird, konnte wegen schlechter Aufschlufiver-
haltnisse nicht genau aufgenommen werden, Es besteht zum gréBten
Teil aus Fridinger Platten; wie weit noch obere Ulmensisschichten vor-
handen sind, 148t sich nicht feststellen.

Die Originalkarte im MafBstab 1:25000 wurde auf den MaBstab
1:50 000 gebracht. Topographische Einzelheiten sind den Kartenblittern
Nendingen (153) und Neuhausen (161) im MaBstab 1:25000 zu ent-
nehmen.

Tektonik.
Einfiihrung.

Die stratigraphischen Ergebnisse, die sich im ersten Teil der Arbeit
ergaben, wurden gewonnen, die tektonischen Linien unseres Gebietes
aufzufinden. Bei diesen Untersuchungen bereiteten die Eigenheiten des
Massenkalkes noch gréBere Schwierigkeiten als in der Stratigraphie.
Durch die zahlreichen, zum Teil sehr betrichtlichen Michtigkeits-
schwankungen dieser Fazies wird das tektonische Bild, vor allem die
Betrige der Sprunghéhen, stark beeinfluBt und etwas verschleiert. Die

3'
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kleinen Felder der durchgehenden geschichteten Fazies geben gute An-
haltspunkte in der Zurechtweisung. Neben den sicheren Anhaltspunkten,
die der untere Weil Jura fiir diese Betrachtungen bietet, wurden bei
der Kartierung im jiingeren Weill Jura verschiedene Tatsachen ge-
funden und beriicksichtigt, die fiir sehr wichtig bei der Festlegung der
Stérungen gehalten werden miissen. Wie aus der grofen Ubereinstim-
mung der faziellen Verhéltnisse des Lauchertgebietes hervorgeht, stim-
men die Daten, die Rorr (1930, S. 140) erhalten konnte, weitgehend mit
den unserigen {iberein. Verschiedene Punkte kénnen unmittelbar {iber-
nommen werden:

1, Fazielle Verschiedenheiten im Massenkalk sind keine Kenn-
zeichen fiir Tektonik.

2. Samtliche geschichteten Sedimente konnen primér scharf und
ohne Ubergang neben Massenkalk liegen, ohne dafl eine Stérung
vorliegt,

3. Handelt es sich um Hangende Bankkalke neben Massenkalk, so
muf} nicht unbedingt eine Stérung vorliegen. Es muf} die néhere
Umgebung zu Rate gezogen werden. (Neu!)

4. Da Sekundirmulden nirgends beobachtet wurden, ist nicht be-
sonders auf die Hohenlage gleicher, geschichteter Sedimente zu-
einander zu achten.

5. Die Bianke der geschichteten Fazies kénnen (auch bei Hangenden
Bankkalken) bis 25° und mehr geneigt sein, ohne daf} eine Ver-
werfung vorhanden sein muB, (Neu!)

Die ebene Massenkalkoberfliche bzw. Basis der Hangenden Bank-
kalke erwies sich im Lauchertgebiet als primidre Null-Lage. Wie aus dem
stratigraphischen Teil der Arbeit (S. 25) hervorgeht, kann sie in unserem
Gebiet nicht als Norm angesehen und verwertet werden. Neben dieser
Tatsache ergibt sich spiter noch, daB diese Fliche in jiingerer Zeit
(Tertiar) eingeebnet und geschaffen wurde.

Sehr bezeichnend bei der Anfertigung einer Streichlinienkarte im
Weilen Jura, vornehmlich in seinen oberen Teilen, scheint ein reines
Mutmallen dabei zu sein. Wie Rorr (1930), so konnte auch ich nur einen
Versuch machen, die Schichtlagerung unseres Gebietes auf einer Karte
festzulegen. Im gesamten konnten rund 50 Punkte, die sich im ganzen
Gebiet etwa gleichméBig verteilen, zu Hilfe gezogen werden. Von diesen
Anhaltspunkten ist nur ein kleiner Teil als gut gesichert anzunehmen.
Als Basis der Streichlinienkarte wurde die fi/y-Grenze, die am besten
gekennzeichnet ist, gewidhlt. Sofern dieser Grenzhorizont nicht an-
stehend gefunden wurde, mufiten die héheren bzw. tieferen Punkte im
Geldnde auf diesen Leithorizont unter Beriicksichtigung der durch-
schnittlichen Machtigkeit der einzelnen Stufen umgerechnet werden. Im
reinen Massenkalk, der hauptsiachlich in den nérdlichen und 6stlichen
Gebietsteilen den gréBten Anteil am Aufbau einnimmt, wurde die Ein-
zeichnung der Streichlinien unterlassen. Um jedoch den Zusammenhang
nicht véllig zu verlieren, werden Nidherungswerte zur Uberbriickung an
den betreffenden Orten angegeben.



Aus der Streichlinienkarte geht beim ersten Blick deutlich hervor,
daf das Gebiet von den sich fast wirr, kreuz und quer schneidenden
Stérungen in zahlreiche Schollen zerlegt und aufgeteilt wird. Die ein-
zelnen Schollen mit anderen vereint bilden Mulden und Horste. Im all-
gemeinen ist die Schichtlagerung von der Tektonik kaum abhingig. Das
Generalfallen ist wie in anderen Teilen der Schwibischen Alb gegen
SO mit dem Normalbetrag von rund 2% gerichtet. Flexuren und Schlep-
pungen, vor allem in Zwickeln zweier Verwerfungen, erhéhen das Fallen
Ofters betrdchtlich. Uber die Ausfithrung der tektonischen Linien auf
der Karte mufl folgendes bemerkt werden: Die Stérungen wurden auf
den Strecken, die genau belegt sind, voll ausgezogen. Im Massenkalk
148t sich die Richtung oft nicht erkennen, meist kann sie jedoch gemut-
maft werden. In solchen Fillen, sowie in denen, wo die Sprunghéhe
die Michtigkeit eines Horizontes, der an der Oberfliche ausstreicht,
nicht {ibertrifft, werden die Linien gestrichelt eingetragen. Ehe die Ver-
werfungen eingehender besprochen, sollen die aus der Streichlinien-
karte ersichtlichen Verhiltnisse niher betrachtet werden.

Beim Betrachten dieser Karte riickt deutlich der westliche Teil des
Untersuchungsgebietes in bezug auf das Streichen der Schichten als Ein-
heit in den Vordergrund. Obwohl diese zusammenhingende Tafel von
Kolbingen bis Neuhausen, westlich der Westverwerfung des Fridinger
Graben durch Stérungen in einige Schollen zerlegt wird, kann kein
offensichtlicher Zusammenhang der Tektonik und dem Schichtstreichen
ersehen werden.

Die Kolbingen—Miithlheimer Tafel neigt sich von Kol-
bingen gegen SO anfangs sehr leicht. An der Kolbinger Steige kann im
Bereich der 9-Kalke manchmal iiberhaupt kein Fallen ermittelt werden.
Vom Nordhang des Donautales gegen die Miihlheimer Verwerfung steigt
der Fallbetrag etwas an. Der Sattel von Mariahilf, der siidlich
an die etwa OW verlaufende Miihlheimer Verwerfung grenzt, weist in
seiner ganzen Ausdehnung eine gleiche Hohe von durchschnittlich 680 m
auf. Die 680-m-Linie bestirkt das Ausklingen der Stérung kurz vor
Stetten. Die im Siiden angrenzende Hebsack-Risifels-Scholle
bildet die Fortsetzung mit normalem Fallen der Alb. Auch hier kann
kein Zusammenhang der Bruchtektonik mit der Schichtlagerung fest-
gestellt werden. Ostlich des Ostertals geht die Hebsack-Risifels-Ver-
werfung in eine Flexur mit etwa 5%igem Fallen {iber, von der natiirlich
die Schichtlagerung nicht unbetroffen blieb. Sie kann das Hauptstreichen
jedoch nicht stark beeinflussen. Das leichte SO-Fallen der Scholle ver-
stiarkt sich durch die Schleppung des Bergsteig-Kallenberg-Sprungs und
dem Westfliigel des Fridinger Graben, so daB in der Gegend von Berg-
steig nochmals eine kleine Flexur mit stirkerer Abbiegung zustande
kommt.

Das Schichtstreichen im Fridinger Graben: Zwischen
der Nordgrenze des Untersuchungsgebietes und Bergsteig 148t sich der
Fridinger Graben in 3 Teile gliedern: Der nérdliche Teil wird im Siiden
durch die kleine Breiter-Fels-Storung abgegrenzt. Abgesehen von einem
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Zementmergelrelikt an der Saatschule setzt ausschlieBlich der Massen-
kalk die Fliche zusammen. Ein Fallen und Streichen kann daher nicht
erhalten werden. Im mittleren Bereich, zwischen Breiter-Fels-Stérung
und Miihlheimer Stérung, wurde die Schichtlagerung wesentlich durch
die Tektonik beeinfluflt. Hier streichen die Schichten spitzwinklig zu
denen der westlichen Tafel. Ein schwaches Fallen ergibt sich zu der
tiefer liegenden Ostbegrenzung des Fridinger Graben. Gewihrleistet
wird diese Annahme durch Punkt 625 und Punkt 610 am Bahnhof Fri-
dingen, die gut gesichert sind, Im siidlichen Teil stimmt das Streichen
mit dem der Hebsack-Risifels-Scholle etwa iiberein, ein schwaches
Drehen gegen Osten ist unverkennbar. Die Flexur kommt auch é&stlich
des Westsprunges im Graben zum Ausdruck. Das Fallen kann durch-
weg als gleichmiBig bezeichnet werden. Die Wirkung der Flexur klingt
im Donautal rasch aus. In der Siidostecke erfihrt die Lagerung der
Schichten in der viereckig begrenzten Hirlesenke ein erhdhtes Siidost-
fallen. Das Streichen schldgt wieder in die NO-Richtung um. Ein dieser
Senke dhnliches Phinomen stellt jene in der Goldgrube dar. Die Gold-
grubensenke unterscheidet sich in dieser Beziehung durch ein stirkeres
Fallen mit 14%, wihrend die Harlesenkung im Maximum nur 10% auf-
weist.

Sehr eigenartig gestaltet sich das Fallen der Schichten im siidlichen
Gebietsteil, siidlich der Bergsteig-Kallenberg-Stérung. Hier héngt es
ebenfalls von der Tektonik ab. In verschiedenen Gebieten kann oft be-
obachtet werden, daB3 ein Sprung, der von Kalken in Mergel oder Tone
iibersetzt, sich in diesen nur mehr als Abbiegung auswirkt und sich als-
bald gédnzlich verliert. (Vgl. Geldnde des Doggers.) Ein solches Bei-
spiel haben wir an dieser Stelle. Der Bereich der Stérung hat sich in
der Zementmergelmulde gleichzeitig stark erweitert. Der Westiliigel des
Fridinger Graben wird in der Nihe von Bergsteig durch zwei parallele
Flexuren abgeldst, die im Abschnitt der 560- und 550-m-Streichlinie
eine kleine Treppenstufe bilden. Es ist nicht ausgeschlossen, daf in
dieser Stufe die Verldngerung des westlichen Randgrabenbruches am
Welschenberg zu erblicken ist. DaB das Schichtstreichen in tektonisch
gestorten Gebieten von der Fazies abhiingig ist, zeigen uns die Mergel
und die dstlich anschlieBenden Hangenden Bankkalke. In diesen wird
das Streichen durch scharfen Knick gegen NO umgelenkt und langsam
in das normale gedreht. Leider fehlen gegen Osten wegen der unge-
heueren Michtigkeit der Hangenden Bankkalke weitere Anhaltspunkte.
Durch Spekulation im Massenkalk und Beriicksichtigung der Daten in
der geschichteten Fazies kann eine ,,H6henlage” der Hangenden Bank-
kalk-Hochflache unmittelbar hinter der Ruine Kallenberg von etwa
460 m kombiniert werden. Uber die ,,H8henverhiltnisse” &stlich der
Biratalstorung kann ebenfalls kein genauer Aufschluf3 erhalten werden,
da der Massenkalk stark iiberwiegt und die Tektonik die geschichtete
Fazies so sehr zerriittet hat, daB keine derartigen Beobachtungen an-
gestellt werden kénnen. Die Einzeichnungen der Streichlinien im Gebiet
des Gansnest-Horstes gewihrleisteten 2 Punkte: Der eine liegt im Bira-
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tal in Hohe der 710-m-Streichlinie, er wurde von Unter-§ auf die f/y-
Grenze bezogen, wihrend der andere 6stlich von Bahnhof Fridingen
der Grenze B[y entspricht. Die Streichkurven im Massenkalk wurden
also mehr oder weniger spekulativ eingetragen. Uber das Verhalten der
Streichrichtung im siidlichen Teil des Horstes fehlen Anhaltspunkte,
nur Punkt 640 ist sicher. Sehr deutlich tritt dagegen das NS verlaufende
Streichen 6stlich der Baratalstérung hervor. Belegt ist diese Richtung
durch 3 Punkte im Béaratal: Punkt 625, Punkt 605 und Punkt 620, die
alle von Mittel-y auf die Basis reduziert wurden.

Der Verlaut der Storungen.

Bei der Frage der Stérungen muf3 die Streichlinienkarte vollkommen
ausgeschaltet werden. Sie wurde nur zum Zwecke der etwaigen Schicht-
lagerung in dem iiberaus stark gestdrten Gebiet angefertigt. Die vor-
handenen, extremen Werte blieben dabei unberiicksichtigt, da sonst die
Karte ein zu verworrenes Geprige erhalten hitte, und zwar auf Kosten
der wechselvollen Verhiltnisse im Massenkalk. Dietatsdchlichen
Sprunghdéhen diirfen dieser Karte nicht entnommen
werden.

Aus der auf den ersten Blick als wirr zu bezeichnenden Tektonik
lassen sich verschiedene Systeme herausgreifen und zusammenstellen,
Auffillig sticht die NS-Linie, die ofters etwas verbogen erscheint, aus
der Karte heraus. Sie stellt die Einheit des Fridinger Gra-
ben dar, zu der die BaAratalsté6rung in inniger Beziehung steht.
Als weiteres System konnen die Stérungen, die zwischen OW und N
60° O streichen, zusammengefaBt werden. Ihm gehéren folgende Ver-
werfungen an:

1. Miihlheimer Stérung,

2. Hebsack-Risifels-Stérung,

3. Bergsteig-Kallenberg-Stérung,
4, Wirtenbiihlstérung,

5. Hasenfelssprung.

Etwas abweichend von dieser Richtung streicht die Donau-
Knopfmacherfels-Stérung mit durchschnittlich N 35°—40° O,
Als sehr eigenartige Phinomene sind die beiden Senken am
Hirle und in der Goldgrube bei Fridingen zu bezeichnen. Qb sie Aus-
schnitte kleiner Gridben mit Querbriichen (siehe Andeutung des Nord-
sprungs am Hirle) darstellen, kann wegen dem Weiterverlauf im
Massenkalk nicht behauptet werden. Vorldufig miissen sie als selb-
stindige Senkungsfelder aufgefaBt werden.

Das System des Fridinger Graben: Die Westver-
werfung kann nordlich der Donau im Gewand Hamburg gut gefaBt
werden. Die Hangenden Bankkalke grenzen unmittelbar an den zucker-
kornigen Massenkalk. Die Zementmergelrelikte nérdlich der Saatschule,
die mindestens 30 m zu tief liegen, zeigen den Weiterverlauf im Massen-
kalk gegen Norden an. Daf} die Stérung noch weiter nordwirts streicht,
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geht aus der Schichtlagerung an der Rauhen Halde hervor, die bei einer
fliicchtigen Begehung in Augenschein genommen wurde. Gegen Siiden
diirfte der Sprung zwischen Stephanshéhle und Breiter Fels auf Ruine
Altfridingen zu durchziehen. Der Gehingeschutt und der Massenkalk
sowie die Talauenbildung lassen die genaue Richtung nicht nachweisen.
Der Zementmergelflecken im Dickenloch gibt wieder einen sicheren An-
haltspunkt. Bis zum zweiten Zementmergelbatzen, etwa 1 km siidlicher,
weist die Morphologie die Richtung des Sprunges. An der Terrasse, die
aus Plattenkalken mit Massenkalkeinlagerungen besteht, lehnt sich der
Steilanstieg des Welschenberges an, der ganz aus Massenkalk gebaut
ist. Die beiden Zementmergelvorkommen liegen in bezug auf die Bank-
kalke der .Siliceus-Zone auf der Terrasse zu tief. Es muf3 deshalb eine
zweite Stérung parallel zum Westfliigel des Fridinger Graben ange-
nommen werden, die diese jungen Sedimente randlich im Graben noch
tiefer versenkte. Vergleichen wir die Héhen der Zementmergellager, so
erhdlt man einen Hohenunterschied von rund 50 m. Dieser iibertrifft
weitaus den Normalbetrag des Generalfallens der Alb, Hier féllt die
Flexur, in die die Hebsack-Risifels-Stérung iibergeht, stark ins Gewicht.
Durch diese Umstinde erhoht sich die Sprunghéhe der Stérungschein -
b ar sehr stark gegen Siiden (Berz, 1926 S. 44). Die Flexur macht sich
beinahe bis Bergsteig bemerkbar, an der StraBe Fridingen—Bergsteig
miBt man Fallbetrige bis zu 8°. Die Sprunghéhe erreicht im nérdlichen
Abschnitt im Gewand Hamburg mit 70—80 m ihr Maximum. Gegen N,
sowie gegen S nimmt der Betrag rasch ab und sinkt auf 30—40 m bzw.
20m. Durch den Randbruch wurden die Zementmergel rund 80—90 m
tiefer gelegt, wihrend der Hauptvorsprung nur etwa 70 m an Sprung-
héhe erreicht. Gegen S erniedrigt sie sich weiter. In dem Abschnitt mit
Plattenkalken kann ihr AusmaB nicht bestimmt werden, da es die
Michtigkeit dieser Sedimente nicht iibertrifft. Auch mit Fossilien oder
petrographischen Eigenheiten kann nicht darauf geschlossen werden.
15—20 m diirfen jedoch angenommen werden. Siidlich Bergsteig schligt
die Stérung gegen SW aus, was durch das Streichen der dort anstehen-
den Plattenkalke angezeigt wird, die etwa mit 20" gegen SO fallen. Nun
kommt die Verwerfung in den Bereich der Zementmergel. Dieses Sedi-
ment antwortete auf diese Kréifte anscheinend anders, plastischer. Der
Bruch geht in ein Schichtabbiegen iiber. Die Flexur quert das Gargen-
und Buttental und pendelt im Hornhau leicht nach SO, denn hier fallen
die Schichten auf kurze Strecke betrichtlich gegen NO. (Wahrend die
Grenze Zementmergel/Hangende Bankkalke am ,¢”” von Dechental auf
780 m liegt, fdllt sie im Hornhau auf 750 m.) Wie sich diese Flexur im S
in den Hangenden Bankkalken auswirkt, ob sie ausklingt oder nochmals
in einem Sprung ihre Fortsetzung hat, kann nicht festgestellt werden, da
die Stratigraphie der Hangenden Bankkalke fiir Feinheiten noch nicht
ausgebaut ist. Eine zweite Flexur ergibt sich aus der Profilierung der
Grenze der Zementmergel/Hangende Bankkalke in OW-Richtung. Sie
streicht parallel zu der besprochenen in Héhe von , K" von Kohlerhalde
im Neuhauser Tal.



Die Ostverwerfung kommt im Gewand Hamburg durch die
gréBere Hangende-Bankkalk-Fliche noch besser zur Geltung, die eben-
falls an Massenkalk st6B8t, als der Westiliigel. Die Grenze kann etwa
1% km weit verfolgt werden. Im N verliert sie sich rasch im Massenkalk,
in dem sie sich noch, der Schichtlagerung an der Rauhen Halde nach ge-
urteilt, mutmaBen 148t. Durch einen ziemlich starken Ausschlag gegen
SO wird der Fridinger Graben erheblich erweitert. Vom Gewand Ham-
burg zieht die Stérung zum Bahnhof Fridingen, wo die Balderusbénke
in gleiche Hohe wie Ober-f zu liegen kommen. Wie im ersten Fall, so
erfahrt die Sprunghéhe auch hier von N nach S, von 70—80 m auf 25 m,
eine betrichtliche Abnahme. Von der Stadtmiihle bis zur StraBenkehre
der StraBe Fridingen—Beuron entzieht sich der Verlauf durch Schutt
und Massenkalk unseren Augen. Von hier erreicht sie auf kurze Ent-
fernung, bis zum Hirle, ihr Maximum mit rund 100 m Sprunghéhe. (Auf
dem Hirle liegen Zementmergel neben der Siliceus-Zone. Auf dem
Kirchberg befindet sich die Grenze Zementmergel/Hangende Bankkalke
780 m hoch, wihrend sie am Hirle eine Hohe von 680 m innehat.) Bei
dieser groflen Differenz macht sich der Massenkalk stark bemerkbar.
Die Fortsetzung vermutete Berz (1926, S.45) schon. Durch iiberaus
starke Verschwammung ist es vorldufig auch nicht méglich, genau die
Stérungslinie zu bezeichnen. An der Felsenstube (N#he der Schiferhéfe)
treten erstmals wieder deutliche Anzeichen fiir Tektonik in Form von
klaffenden Kliiften auf, ferner liegen Hangende Bankkalke neben dlterem
Massenkalk. In Lesesteinen erkennt man 6fters an Hand der mit Kalzit
ausgefiillten Kluftadern das Spiel der Tektonik.

In der Siidostecke des Untersuchungsgebietes ist die Tektonik noch
nicht restlos geldst. Um diese Frage einigermaBen zur Zufriedenheit zu
kldren, miiite der im O anschlieBende Teil noch kartiert werden. Ebenso
muf} der Frage der Verschwammung in den Hangenden Bankkalken ein-
gehender nachgeforscht werden. Mit meinen wenigen Erfahrungen ist es
schwierig zu sagen, ob der Massenkalk zwischen Birenwinkel und
Steineberg ilter als die Hangenden Bankkalke ist. Es wird wohl
schwierig sein, spiter diese Verhiltnisse klarzulegen, da die Aufschlu3-
verhéltnisse dullerst ungiinstig sind, Ein groBer Teil des Gebietes ist
bewaldet oder es gestattet die Vermoorung keinen Einblick.

Uberblicken wir kurz das System des Fridinger Graben, so ist deut-
lich eine Verbreiterung gegen S, vor allem durch den starken Ausschlag
der Ostbegrenzung, ersichtlich. Wihrend der Ostsprung einheitlich als
Sprung das Gebiet durchzieht, nimmt die Sprunghéhe der Westver-
werfung gegen Bergsteig rasch ab, um in einer bzw. zwei Flexuren aus-
zuklingen und sich aufzuteilen. Der rechte Fliigel liegt im allgemeinen
tiefer als der westliche. Uber das Einfallen der Grabenscholle konnten
keine Beobachtungen gemacht werden.

Die Bdratalstérung streicht parallel dem Ostfliigel des Fri-
dinger Graben, nur durch einen schmalen Horst, den Gansnesthorst,
von ihm getrennt. Der Knick, den sie im Biratal bei Punkt 640,2 aus-
fiihrt, wird von dem bei diesem Punkt anstehenden Mittel-y, von dem



Mittel-y am Bératalhaus und dem Unter-f bei Punkt 647,3 gewihr-
leistet. Die Sprunghéhe in diesem Abschnitt betrigt 30—40m. Von
diesem Punkt 640,2 zieht sie auf km 14 der Bahn zu. An dem Weg von
Bahnhof Fridingen zur Chemischen Fabrik ist die Verwerfungsbreccie
angeschnitten. Die Richtung kann unmittelbar am Hang abgelesen wer-
den. Das verschwammte Ober-f, das an die Platynota-Zone angrenzt,
zieht als gut sichtbare Kalkmauer iiber den Hang, neben der sich die
weichen y-Mergel abstufen. 20 m &stlich dieser Stelle kommen wir auf
gleicher Hohe in den Schichtbereich der Dentatus-Zone. Die Sprung-
héhe betrigt hier rund 25 m (Ober-8 bis Dentatus-Zone). Durch das Zu-
tagetreten der Platynota-Zone, das jenseits der Bara an der Stadtmiihle
auch festgestellt werden kann, kénnte man auf eine der Hauptstérung
parallele Stérung schlieBen, Wir hitten also einen Staffelbruch vor uns.
Die andere Méglichkeit ist die, daB das mergelige Unter-y als Schmier-
mittel bei der Entstehung des Sprunges gedient hitte und dabei in die
Verwerfungsbreccie eingeknetet wurde. Durch Schleppung wurden die
Schichten der Dentatus-Zone gegen O etwas schriggestellt. Sie fallen
mit ungefihr 15° von dem Horste weg. Die f-Schwammbénke verhielten
sich dieser Stérung gegeniiber stabil, wihrend sie bei der Senkung des
Fridinger Graben stark mit eingesogen wurden (die f-Kalke fallen mit
20° nach SW). An der Strafle ins Bératal liegen Schichten mit Oppelia
tenuinodosa neben den Binken der Dentatus-Zone. Hier ist also der
Sprungbetrag gegeniiber der anderen Bératalseite um etwa 5—7 m héher.
Den nichsten Anhaltspunkt im S treffen wir auf dem Kirchberg. Dort
lagern héhere Hangende Bankkalke neben der Grundbreccie derselben.
Die Sprunghéhe hat sich auf etwa 20 m vermindert. Weiter gegen S fehit
jegliche Orientierung im Massenkalk und in den Hangenden Bankkalken
stidlich der Donau. DaBl der Sprung noch in diese Gebiete zieht, kann
aus der starken Zerkliiftung des Gesteins vermutet werden. Im Bereich
der Donau macht sich die Richtung N 30°—40° W, die Richtung der
einzelnen Donauschenkel, stark bemerkbar. Dadurch liegt die Ver-
mutung nahe, daB3 der FluB auf der Stérung, mindestens auf den Kliiften
dieser, sich einnagte.

Die Nendinger Sté6rung wurde nur in die tektonische Uber-
sichtskarte eingetragen, da sie erst an einem Punkt festliegt. Aufmerk-
sam darauf wurde ich durch das starke Westfallen (mit 5°—7°) der
Schichten am Haselrain bei Nendingen. Herr Oberlehrer Reguorz be-
stirkte meine Annahme eines Sprunges mit Daten nérdlich der Donau:
An der Steige zum Braunesberg liegen die Balderusbinke in Héhe 713 m,
wihrend sie an der &stlich gelegenen Stettener Steige in Héhe 740 m
anzutreffen sind. Da die Punkte auf gleicher Hohe des Generalstreichens
der Alb liegen, kann die Sprunghéhe direkt zu etwa 27—30 m errechnet
werden. Die Richtung der Stérung diirfte, nach dem Streichen der
Schichten am Haselrain geurteilt, NS bzw. NNW verlaufen. In den
Grundziigen also parallel zum Fridinger Graben. Bemerkenswert ist
noch, daB hier der Westfliigel tiefer gelegt wurde.

Im Osten unseres Gebietes, im Abschnitt zwischen der StraBle vom
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Knopfmacherfels zum Reinfelderhof und Beuron macht sich die Tektonik
ebenfalls stark bemerkbar: Die Biratalstérung legt die WeiB-Jura-§-
Kalke unter Tag. In Beuron stehen jedoch Schwammkalke des Mittel-8
an. Es ist demnach eine Stérung zu vermuten, deren Westfliigel ziem-
lich stark eingesunken ist, Uber das Streichen kann noch nichts be-
merkt werden, da das Gebiet starke Verschwammungen zeigt und nicht
kartiert ist.

Die Richtungen des zweiten Systems schwanken stark zwischen OW
und N 60° O, Als markanteste Linie dieses Systems sticht die Berg -
steig-Kallenberg-Stdrung mit beinahe OW-Streichen heraus.
In ihrem 6stlichen Teil wurden Hangende Bankkalke neben ilteren
Massenkalk (vermutlich der Subeumela-Zeit) gelegt. Hier weist sie auch
ihren gréBten Sprungbetrag mit rund 100m auf. Im Grimmental bei
Punkt 676,3 stehen Hangende Bankkalke an, wihrend auf der anderen
Talseite die Grenze Zementmergel/obere Ulmensisschichten in gleicher
Hohe erschlossen ist. Der héchste Punkt auf dem Bubensteig liegt
777,7m hoch. Es ergibt sich also so schon ein Wert von 100 m, zu dem
etwa noch 25 m fiir die Machtigkeit der Zementmergel zu rechnen sind
bis die wahre Sprungh8he erreicht wird. Wie méichtig die Spriinge der
Grimmentalstérung und des Ostfliigels des Grabens sind, ist schwer zu
bestimmen,

Der Punkt 676,3 im Grimmental stellt gewissermaBen eine Scheide
im Verlauf der Stérung dar. Gegen Westen reduziert sich der Sprung-
betrag betrachtlich. Zwischen diesem Punkt und Bergsteig sind mittlere
Plattenkalke gegen obere Ulmensisschichten bzw. Zementmergel ver-
worfen, Etwa beim ,.e"” von Kessel stoen wir wieder auf einen sicheren
Anhaltspunkt: Die Siliceus-Zone, belegt mit Virgatosphinctes siliceus,
lagert auf gleicher Héhe mit oberen Ulmensisschichten. Im Westen hilt
die Stérung meist die gleiche Sprunghéhe mit durchschnittlich 30 m
ein. In der Gegend vom Wirtenbiihl zieht sich die Wirtenbiihl-
Stérung parallel der besprochenen hin. Sie gewinnt von W nach O
an Sprunghéhe. Die Schichten der Zementmergel miissen gegen NO ge-
neigt in dem schmalen Graben eingeklemmt liegen. Niheres 148t sich
nicht feststellen.

Durch die Uniibersichtlichkeit, sowie die schlechten AufschluBver-
héltnisse im Grund am Wirtenbiihl und an dem Waldweg vom Heiden-
kapf zur Stephansmiihle zwischen Punkt 801,6 und 705,1 ist Sicheres
iiber Tektonik und Schichtlagerung schwierig zu beobachten. In ein-
zelnen kleineren Aufschliissen bemerkt man starken EinfluB der Tek-
tonik. Im ,,Grund” kann der Karte entnommen werden, daB eine kleine
Mulde mit OW-Achse vorliegt. Das Schichtfallen ist mit 5°—6° nach
Westen gerichtet. Aus diesem Grunde kénnte vielleicht ein Sprung in
der NS-Richtung durch das Gebiet des Heidenkopfes angenommen
werden.

Die Hebsack-Risifels-Stérung lieB sich auf der Hoch-
fliche des Hebsacks und des Ettenbergs, nicht an den Hangen, nach-
weisen. Auf dem Hebsack sind Schichten mit Ochetoceras zio neben



Schichten mit Oppelia semicostata Bercku. (oberstes d) gelegt. Daraus
erhellt sich, daB, wie bei der Bergsteig-Kallenberg-Stérung, der Siid-
fliigel abgesunken ist. Auf dem Ettenberg wurde &stlich vom ,r' von
Ettenberg Virgatosphinctes setatus in Hohe 740—745 m gefunden, wih-
rend nérdlich davon auf 750 m noch die Subeumela-Zone ansteht. Im
W, im Gebiete des Hebsacks, erreicht die Verwerfung mit 25—30 m
Sprunghéhe ihr Maximum. Gegen Osten klingt sie langsam aus, auf dem
Ettenberg betrigt sie noch 10 m. Jenseits des Ostertales macht sie sich
nur als Flexur bemerkbar mit einer Neigung von 5°—6°. Diese Flexur
wurde bereits bei der Besprechung des Fridinger Graben erwihnt.

Der Miihlheimer Sprung wird von der Hebsack-Risifels-
Stérung durch den Horst von Mariahilf getrennt, Bei dieser Storung ist
entgegen der anderen dieses Systems der Nordfliigel abgekippt. Im W
kann die Verwerfung an der Miindung des Tales von Mariahilf (siidlich
vom i von Miihlheim) gefalt werden. Ober-8 mit Oppelia haplo-
ceroides (vielleicht noch mit Oppelia wenzeli) liegt in gleicher Hohe
mit der Platynota-Zone. Die Sprunghdhe ist mit 10—15m im Vergleich
zu den anderen sehr minimal. Denselben Betrag weist sie siidlich Ruine
Altfridingen noch auf, nachdem sie den Massenkalkblock des Welschen-
berges durchquert hat. Von diesem Punkt aus zieht sie sich durch die
Donauaue zur Bératalmiindung hin, wo sich ihre Sprunghéhe verliert.
Zwischen Stadtmiihle und Bahnhof Fridingen weist sie nur noch 5 m
Sprunghéhe auf. (Unterschied von der Zone der Oppelia tenuinodesa
und Oppelia haploceroides.) Es ist anzunehmen, daB sich der Sprung
im Massenkalk rasch verliert,

Der Hasenfels-Sprung ergibt sich aus folgender Betrachtung:
An der Stadtmiihle Fridingen steht die Grenze 7/6 in Héhe 660 m an,
wihrend wir in der ,Kiesgrube” an der Kurve der StraBe Fridingen—
Beuron Ober-d in gleicher Héhe antreffen. Beide Punkte liegen auf der-
selben Streichkurve, woraus sich die Sprunghéhe zu 20—25 m schitzen
148t. Uber die Erstreckung des Verwuris fehlen jegliche Anhaltspunkte.

Die Breiter-Fels-Storung konnte dagegen genauer festge-
legt werden. Massenkalk und Hangende Bankkalke, die auf gleicher
Hoéhe liegen, erlauben eine scharfe Grenzziehung. Diese Stérung ver-
bindet die beiden Schenkel des Fridinger Graben miteinander und diirfte
auch anndhernd dieselbe Sprunghéhe jener Stérungen besitzen.

Eine Sonderstellung nimmt — wie schon erwiahnt — die Donau-
Knopfmacherfels-Stérung ein. Im Weiblesteich weicht sie
von ihrer normalen Streichrichtung mit N 35°—40° O auf kurze Strecke
betrichtlich ab. Sie erlangt jedoch bald wieder ihre alte Richtung. Auf
dem Kirchberg ist die Sprunghthe mit 20—30 m (édltere gegen jiingere
Hangende Bankkalke) etwas geringer als noérdlich der Goldgrube, wo
die Verwerfung ihren gréBten Sprungbetrag mit rund 40 m aufweist.
Gegen Lugen und Wangen hin und im Donautal ist nur noch die Kluft-
richtung vorhanden (vor allem im Donautal).

Als letztes System sind die Phdnomene der Senken zu besprechen:
Als 6stliche Begrenzung der Hiarle-Senke haben wir die Ostver-



werfung des Fridinger Graben kennen gelernt. Zu dieser verlauft spitz-
winklig eine kurze tektonische Linie, die die beiden Zementmergelflecken
im W umrahmen, Im N werden diese Zementmergdel von dem Schelmen-
halde-Sprung begrenzt. Das so gebildete tektonische Dreieck wurde rund
100 m eingesenkt.

Der Schelmenhalde-Sprung setzt sich westlich der Krieger-
gedichtniskapelle fort und zieht sich nérdlich iiber das Hérle hin. Fri-
dinger Platten sind gegen Sedimente der Siliceus-Zone (im engeren Sinn),
die durch Virgatosphinctes siliceus und Waagenia beckeri belegt ist, ver-
worfen. Die Sprunghéhe nimmt von O nach W ab. Ob dieser Sprung
mit jenem an der Strale Fridingen—Bergsteig, der in der Fortsetzung
liegt, zusammenhingt, ist nicht zu klaren. Es steht fest, daBl im W des
Hirle eine Diskordanz nicht zu erkennen ist. Die dickbankigen d-Kalke
zeigen ganz normale Lagerung. Man kénnte vielleicht an eine kurze
Unterbrechung der Stérung denken.

Die westlich begrenzende Stérung, die Grimmental-Stérung,
gewinnt von N nach S an Michtigkeit. Im N liegen Plattenkalke neben
der Siliceus-Zone (im engeren Sinn), wihrend jenseits des Donautals bei
Punkt 676,3 Zementmergel an Hangende Bankkalke angrenzen,

Die Wangen-Stdrungim S der Senke ergibt sich aus dem Ver-
gleiche der Horizonte jenseits und diesseits der Donau: Auf dem Hérle
stehen in Héhe 640 m Fridinger Platten an, wihrend an dem Vorsprung
westlich der Ziegelhiitte in gleicher Héhe noch 4-Kalke zu sehen sind.
Daraus kann ein Sprungbetrag von ungefahr 40 m gefolgert werden.

Diesem tektonischen Gebilde sehr dhnlich ist die Goldgruben-
Senke: Der West-Sprung weist die kraftigste Senkung auf. Schutt-
freie Hangende Bankkalke stoBen an dichten Massenkalk, Im siidwest-
lichen Winkel sind die Schichten am tiefsten gelegt worden. Gegen NO
flacht sich die Einsenkung leicht aus.

Das Alter der Stérungen.

Das Problem des Alters der Stérungen ist in unserem Gebiet sehr
schwierig zu 18sen, da fast keine Spuren von tertidren Bildungen erhalten
geblieben sind. Um einigermaBen Angaben dariiber zu machen, ist es
notwendig, die angrenzenden Gebietsteile zur Kldarung dieser Frage her-
anzuziehen.

Bei Betrachtung des Hauptstérungssystems der NS-Richtung ergibt
sich, daBl die Stérungen morphologisch ausgeglichen erscheinen. Eine
Umkehr des Reliefs im Graben ist nirgends zu finden. Im Gewand Ham-
burg tritt eine leichte Einmuldung in Erscheinung, die auf raschere
Erosion der weicheren Sedimente der Hangenden Bankkalke im Graben
gegeniiber dem randlichen, hiarteren Massenkalk zuriickzufiihren ist. In
noch schrofferem Mafle haben wir dieses Bild am FuBe des Welschen-
berges vor uns. An dieser Stelle sind geschichtete Sedimente der Siliceus-
Zone gegen Massenkalk verworfen, Hier hatte die erosive Tatigkeit der
pliozédnen Donau eine deutlich hervorspringende Gelindestufe heraus-

gearbeitet. (Siehe Bild 10.)



Die Einebnungsfliche im N und S, die in jiingerer Zeit wieder frei-
gelegt wurde, diirfte wohl schon im Alttertidr (Wende Oligozidn/Miozén)
angelegt worden sein. Im siidlichen Gebiet bei Neuhausen liegen oligo-
zine Bildungen auf Hangenden Bankkalken. In den &lteren Karten
(Blatt Fridingen, MafBstab 1:50000 von 1878) sind &stlich von Neu-
hausen Reste der unteren Siilwassermolasse eingetragen, von denen
heute nichts mehr zu sehen ist. In der geologischen Ubersichtskarte im
Mafstab 1:200000 (Blatt 3) ist dieses Vorkommen ebenfalls verzeich-
net. (Es wird héchstwahrscheinlich dieser Karte entnommen worden
sein.) Diese Relikte haben als Unterlage dlteren Massenkalk, so dall
sich aus dieser Tatsache eine sehr alte, noch oligozidne Abtragung er-
geben wiirde. Bestirkt wird diese Annahme noch durch das Vorhanden-
sein von alttertidren Spaltenfiillungen in der Gegend von Neuhausen
und Heudorf (nach einer freundlichen Mitteilung von H. Dr. KiperLEn).
Nordlich der Donau kann wegen Fehlen des Alttertiirs kein SchluB ge-
zogen werden. Siidlich Schwenningen und Unterglashiitte liegen noch
Reste von burdigalem Grobkalk auf Massenkalk, Der Graben muf also
noch vor Erosion der Hangenden Bankkalke an dieser Ortlichkeit ein-
gebrochen sein, daraus folgert sich, daB die Stérungen primiozin sein
miissen. Es darf wohl angenommen werden, daB es sich hier um eine
dquivalente Verebnung wie im S handelt, zumal gegenwirtig die An-
sicht besteht, da} im jiingeren Tertidr Einebnungen solcher AusmaBe in
diesem Gebiet nicht stattgefunden haben konnten, Das Alter der NS
streichenden Stéorungen ist mit gréBter Wahrscheinlichkeit
alttertidr, die Uranlagen vielleicht schon kretazisch.

Sehr interessant ist ein Vergleich mit den Stérungen des Lauchert-
gebietes zu ziehen. Rorr (1930) konnte dort das Alter des Westsprunges
des Lauchertgrabens als jiinger als die Juranagelfluh festlegen, wéhrend
die Ostverwerfung erst postunterpliozin angelegt wurde. Obwohl die
Storungen fast dieselbe Streichrichtung haben, verhalten sie sich im
Alter grundverschieden.

Wie wir der tektonischen Ubersichtskarte entnehmen kénnen, zerlegl
dieses Stérungssystem das Gebiet in zwei verschiedene Komponenten:
Horsteund Griben. Diese Eigenart treffen wir auch im Schweizer
Tafeljura in noch ausgepréigterer Form an. (Hem, Bd. I.) In dieser Land-
schaft wurde eindeutig bewiesen, daBl die Anfinge der Einbriiche ins
Oligozéan fallen und nach Zeiten mit Verebnungen bis ins Jungtertiar
dauernd sich in Bewegung befanden. Die Ursache dieser Briiche hangt
mit der Alpenfaltung zusammen. Dies bringt die Vermutung nahe, da3
in unserem Fall Ahnliches vorliegt. Das Eine darf wohl als sicher gelten,
daB die Senkungen in unserem Gebiet wihrend gréBerer Zeitabschnitte
mit vereinzelten Unterbrechungen gedauert haben.

Fiir das zweite tektonische System mit einem Streichen von QW bis
N 45" O, das auch im Lauchertgebiet vorhanden ist, iibernahm Rorr 1930
den Namen ,,Donauabbruch” (Moos 1924), der in der Ulmer Gegend fiir
diese Richtung geschaffen wurde. Ob nun der Ausdruck fiir unsere
Gegend geeignet erscheint, ist fraglich. Der Name ,,Donauabbruch’* hingt



mehr mit der Graupensandrinne zusammen als mit der Donau, denn die
Donau fliefit in jenem Abschnitt gerade in der Graupensandrinne, und
die Tektonik ist enger mit dieser alten FluBrinne, vor allem in bezug auf
das Alter, verkniipft. Da} dieses System auch an der Graupensandrinne
sitdlich von unserem Gebiet nicht fehlt, ist belegt. Der Nordrand ist
durch eine Flexur bedingt (KiperLen, 1931 S.301), Briiche mit dieser
Richtung sind ebenfalls vorhanden. Nach dieser Definition des , Donau-
abbruchs” konnen also nicht simtliche Stérungen parallel der Donau
am Siidrand der Alb diesem System einbezogen werden, sondern es mufl
zwischen einem System, das mit der Graupensandrinne in Beziehung
steht, und einem nérdlich gelegenen unterschieden werden. Beide ge-
héren aber gemeinsam dem Albsiidrandabbruch an,

Diese Stérungen lassen sich zeitlich noch schwieriger fassen als die-
jenigen des ersten Systems, da auBler pliozinen Donauschottern keine
tertidre Bildungen mehr gefunden werden. Da die Donauschotter durch
keine Stérung verlagert wurden, kann jedoch gesagt werden, dafl die
Tektonik mit dem Beginn des Pliozédn erloschen und zur Ruhe gekommen
ist. Als sehr alt muB3 der 6stliche Teil der Bergsteig-Kallenberg-Stérung
angesehen werden. Auf jener Strecke wurden rund 100 m Hangende
Bankkalke versenkt. Im Fridinger Graben liegen etwa 20 m neben
Massenkalk der Subeumela-Zeit wie auch bei der erstgenannten Stérung.
Der westlich gelegene Wirtenbiihl besitzt noch eine kleine Haube aus
Hangenden Bankkalken von 10 m Maichtigkeit. In der Zeit zwischen
Einbruch der Stérungen und heute wurden also ungeheuere Massen
dieses Sediments abgetragen und vernichtet. Da — wie schon erwihnt —
heute die Ansicht besteht, dal gréBere Erosionen und Einebnungen im
jiingeren Tertidr nicht stattgefunden haben, kann auf ein hohes Alter
des Abschnittes dieser Stérung geschlossen werden. Es darf dem NS
verlaufenden System gleichgesetzt werden: Kretazisch oder alttertiar.
Die Entstehung der anderen Spriinge dieser Richtung kann nicht fixiert
werden. Die Hebsack-Risifels-Stérung, die im O in einer Flexur aus-
klingt, ist jedenfalls jiinger als der Fridinger Graben, da er noch mit-
verbogen wurde. Im jiingeren Miozidn scheint die Tektonik sehr rege
gewesen zu sein. Nach einer freundlichen Mitteilung von Dr. KipERLEN
sind z. B. unmittelbar siidlich unseres Gebietes bei Heudorf Kirchberger
Schichten gegeneinander verworfen.

Auch bei der Entstehung dieser Spriinge werden Perioden mit starker
Tektonik und solche mit fast vélliger Ruhe angenommen. Mit Einsetzen
des Pliozén war jedoch vollige Ruhe eingetreten. (Der Hamburg-Sprung
mul natiirlich in der Zeit, in der der Graben einbrach, entstanden sein.)

Die Stérungen dieses Systems sind ebenfalls in der Landschaft nicht
mehr sichtbar, sie wurden vor allem durch die pliozine Donau bearbeitet
und vermischt. — Die beiden Senken am Hirle und in der Goldgrube
miissen bei der Altersfrage den jiingeren Stérungen angegliedert werden.
In Anbetracht dessen, daB in der Goldgrube noch eine michtige Schicht-
folge der Hangenden Bankkalke erhalten ist, diirfte einigen Stérungen
hoheres Alter als denen der Hirlesenke zugeschrieben werden.
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Zusammentfassend gesagt, scheinen die Vorgidnge der Tektonik
unseres Gebietes sich sehr kompliziert abgespielt zu haben. Die An-
fange der Senkungen sind in der Kreide bzw. im Alttertidr zu suchen.
Das Ende der tektonischen Entwicklung fillt mit dem Ende des Miozéin
zusammen. Die Querspriinge zum Graben entstanden teilweise gleich-
zeitig mit den Verwerfungen des Grabens, die meisten sind jedoch jiinger.

Einiliisse auf die Form und den Verlaut der Taler.

Die Form der T4dler wird von der faziellen Ausbildung der ver-
schiedenen Stufen des Weillen Jura stark beeinfluBt und meist bestimmt.
Die besten Beispiele liefert das Donautal selbst, das mit seinen wuchtigen
Massen dem Reisenden einen steten Eindruck hinterld3t. Schon auf der
topographischen Karte kommen seine Eigenheiten gut zum Ausdruck.

Wandern wir nun von Nendingen talabwirts, so liegt eine breite Tal-
aue vor uns mit schén herausmodellierten y-Terrassen. (Siehe Bild 11,
das talaufwirts aufgenommen wurde, mit Altmiihlheim im Hintergrund.)
Bei Miihlheim-Altstadt verengt sich das Tal plétzlich, fast um die Halfte:
Die Donau gelangt langsam in den Bereich des Massenkalkes, der im
allgemeinen gleichmiBig gebaut ist. In diesem muBte der FluB alle
Kraft aufwenden, um sich in schmaler Rinne durchzufressen. Ein Hin-
und Herpendeln im Tal gelang ihm nicht mehr, weshalb die Talhinge
entweder gleichmifig gebdscht (z. B wie im Buntsandstein) sind oder
aber schroffe Felswinde bilden. Kurz nach der engsten Stelle bei Ruine
Altfridingen 6ffnet sich das Tal wieder, die Donau erreicht den Schicht-
bereich des Weiflen Jura 7 (siehe auch Berz, 1928), Die tiefe Bucht im
Gewand Lache bei Fridingen am Welschenberg wurde durch einen Prall-
hang der Donau geschalfen. Seine steile Béschung wurde in spiterer
Zeit durch Gehidngeschutt etwas ausgeglichen. Durch ein starkes Siid-
fallen der Schichten tritt die Donau schon beim Ort Fridingen etwa in
die dickbankigen Quaderkalke des Weill Jura ¢ ein, in denen sie von der
dem Rhein tributpflichtigen Aach angezapft ist. Nach kurzem Lauf ge-
winnt die Donau wieder den Massenkalk, aus dem sie die heutigen
Schonheiten herausnagte. Das enge Tal schlingelt sich in zahlreichen
Bogen durch die Landschaft hindurch.

Ebenso wie sich die Fazies in der Form des Donautales spiegelt, ist
es bei seinen Nebentilern der Fall. So sind das Béra- und Lippachtal
von den grofleren Nebentilern sehr schmal und eng angelegt. Die in
unserem Gebiet von S der Donau zustreichenden Tiler liegen dagegen
groBtenteils in der geschichteten Fazies und sind deshalb etwas breiter.
Sehr bezeichnend sind die kleinen Télchen, die zwischen Ziegelhiitte und
Scheuerlehof ins Donautal miinden: Das Grimmen-, Wolfer- und Butten-
tal. Ihr Unterlauf liegt im Massenkalk, die Talform ist eng, die Hinge
sind steil, wuchtige Felsmassen durchbrechen sie. Der Oberlauf in den
Hangenden Bankkalken bietet ein ruhiges Bild. Das Engtidlchen ladet
sich weiter aus, die Formen sind gleichmaBig und stetig. Gerade durch
diese Eigenschaften ist es méglich, unmittelbar aus der Karte die Berg-
steig-Kallenberg-Stérung abzulesen.
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Sehr auffallend ist, daBB nur noch einige Tédlchen, die im Sinne des
Schichtfallens verlaufen, Wasser fiihren. Samtliche Tiler, die gegen das
Schichtfallen gerichtet sind, liegen trocken und fithren héchstens noch
zur Zeit der Schneeschmelze etwas Wasser. Diese Erscheinung hingt eng
mit der Verkarstung, die durch die starke Tektonik noch unterstiitzt
wurde, zusammen. Nur die Tiler, die ein groBes Einzugsgebiet besitzen,
kénnen sich heute noch behaupten, wiahrend die anderen, vor allem aus
Siiden kommende, vollkommen dem Rhein verfallen sind. (Bei der Tal-
geschichte der Donau sei auf die Dissertation Manz 1933 verwiesen, hier
wird nicht darauf eingegangen.)

Der Verlaufder Téaler steht, wie in der Beschreibung der Tek-
tonik schon erwiahnt, mit der Tektonik oft eng in Beziehung, hauptséch-
lich der FluBlauf der Donau. Sehr deutlich kommt diese Tatsache in
der Umgebung von Fridingen zum Ausdruck. Man konnte geradezu
meinen, dafl den zahlreichen Schlingen, die die Donau auf dieser Strecke
ausfiihrt, ein mathematischer Plan zugrunde lige. Alle Miander zwi-
schen Fridingen und Beuron verlaufen streckenweise mehr oder weniger
parallel zueinander und zeigen somit auffallende Zusammenhinge.
Sonderbar ist die groBe Schlinge vom Bahnhof Fridingen zum Knopf-
macherfels. Hier zog es die Donau vor, nicht den kiirzesten Weg, son-
dern einen um vieles lingeren einzuschlagen. Die Urdonau hatte ihren
Lauf iiber den Knopfmacherfelssattel genommen (Manz, Dissertation
1933), lie} sich jedoch anscheinend bald von den Spuren der Tektonik
einfangen und von ihnen leiten. (Aus der Karte geht sehr gut der Ein-
fluB der Tektonik auf den FluBlauf hervor.) Erstmals tritt dies ein,
wo die Donau in den Bereich des Fridinger Graben kommt, der sie
bis zur Beriihrung mit der Bergsteig-Kallenberg-Stérung gefangen hilt.
Durch diese Stérung wird der Donaulauf an die Kluftsysteme dieser ge-
bannt und gegen O umgelenkt. Im Abschnitt Wangen wurde der Fluf3
durch die Wangen- und Donau-Knopfmacherfels-Stérung beeinflufit.
Da diese noch die geschichteten Fazies durchziehen, war hier die Arbeit
der Erosion gleichviel leichter als im Massenkalk. Fiir den sonder-
baren, eckigen Verlauf zwischen Ziegelhiitte und Scheuerlehof konnte
ich nur Kluftsysteme mit gleicher Richtung, nicht aber die Urheber
dieser, im Massenkalk feststellen. Die Strecke Scheuerlehof-Bettel-
mannsfels zieht parallel mit der Donau-Knopfmacherfels-Stérung, ob
zu dieser hier eine Parallelstérung vorhanden ist, konnte noch nicht
nachgewiesen werden. Daf} aber die Strecke Bettelmannsfels-Jagerhaus
tektonisch angelegt ist, ist sicher, denn hier ist die im Kapitel Tektonik
erwihnte Stérung mit NS-Richtung im Spiele. Dies kann mit Weill Jura
bei Beuron und den Zentralmergellagern in der Goldgrube und in der
«Bronnener Mulde” belegt werden. Die lingere, gerade Strecke der
Donau bis Beuron fillt mit starken Kliiften der Donau-Knopfmacherfels-
Stérung zusammen. Im aligemeinen kann gesagt werden, daB die
langeren, geraden FluBstrecken auf bestimmte Verwerfungen bezogen
werden kénnen, wihrend bei den kiirzeren Ausschligen im Massenkalk
vielleicht verschiedene kleine, gleichgerichtete Spriinge vermutet werden

Jahreshefte d. Vereins {. valerl. Naturkunde in Wiirtt. 1933. 4
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miissen. Aus der wirren und sehr regen Tektonik geht hervor, daB8 in
diesem Gebietsausschnitt wohl noch eine ungeheuere Kleintektonik ver-
borgen liegt, die sich durch die Eigenheiten des Massenkalkes nicht
fassen 14Bt.

Wenn Manz (Dissertation 1933) den Urdonaulauf von der Terrasse
des Welschenberges nur in leicht geschwungenem Bogen bis Schlof3
Bronnen einzeichnet, ist zu erwiagen, ob nicht schon in dieser Héhe sich
der FluB den Kluftsystemen unterworfen hatte. (Siehe z.B. spiteres
Stadium der Urdonau am Bahnhof Fridingen bzw. am Gansnest.) Meines
Erachtens wurden die Schlingen zwischen Wangen und Jagerhaus sehr
friith angelegt, was eigentlich schon aus der Morphologie zu ersehen ist.

Ein Musterbeispiel fiir den Zusammenhang von FluBlauf und Tek-
tonik bietet ferner der Verlauf der Bara. Im nordlichen Abschnitt flieSt
der Bach unmittelbar auf der Stérung, wihrend er bis zum Miindungs-
bogen vom Kluftsystem der Baratal-Stérung bestimmt wird. Sehr offen-
sichtlich wird die Beeinflussung der Tektonik an der Miindung. Viel ein-
facher hitte es die Bira gehabt, wenn sie sich in gerader Linie, wie es
auch zu erwarten wire, zum Knopfmacherfels durchgefressen hitte. Sie
wurde jedoch von der Miihlheimer-Stérung gegen W umgelenkt.

Die Schénheiten des Donautales in unserem Gebiete konnten nur
durch die duflerst starke Zerstérung dieses Gebietes durch innere Krafte
vereint mit der Gewalt des Wassers und der Beschatfenheit des Gesteins
geschaffen werden,

Zusammenfassung.

Die Stratigraphie des unteren Weien Jura («—) in unserem Gebiet
ist mit anderen der Schwibischen Alb, z. B. mit der des Honauer- und
Filstales (Vorz und VEir), gut in Einklang zu bringen, Fiir Weil Jura
wurde eine neue Gliederung vorgeschlagen, da in der bestehenden zu
sehr auf Lokalstratigraphie geachtet wurde.

Im oberen WeiBlen Jura konnte die Einteilung von Rorr (1930) fiir
das Lauchertgebiet mit einigen Ausnahmen befiirwortet und befolgt
werden. Zu den Ausnahmen gehéren: In unserem Gebiet wurden die
Pseudomutabilis-Subeumela-Ubergangsschichten noch zu Wei8 Jura ¢
gestellt, da die Fauna noch sehr derjenigen von WeiBl Jura ¢ dhnelt und
petrographisch kein Unterschied zwischen beiden Zonen besteht.

Die Kolbinger Platten gehéren zur Siliceus-Zone. Die Plattenbildung
setzt verschieden bald ein, ist jedoch mit Beginn der Oberen Ulmensis-
schichten beendet, — An der Grenze Massenkalk/Hangende Bankkalke
(Basis derer) wurde eine Basalbreccie in groBerem AusmaBe gefunden,
ebenfalls in gleicher stratigraphischer Hohe verschwammte Hangende
Bankkalke, die im oberen Teil der Hangenden Bankkalke nochmals
stark iiberhand nehmen. Zu Zuckerkorn diagenetisiert fand sich dieser
junge Massenkalk nirgends. Daraus folgt, dal an Stellen, wo Hangende
Bankkalke an ,,Zuckerkorn’ grenzen, Stérungen angenommen werden
diirfen, wo solche an gewdéhnlichen Massenkalk stoBen, ist die Um-
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gebung zu Rate zu ziehen. Die Grenze Massenkalk/Hangende Bank-
kalke kann als Basis fiir eine Streichlinienkarte nicht gebraucht werden.

Das Untersuchungsgebiet zeigt im allgemeinen normales Fallen. Nur
selten wird dies durch die Bruchtektonik stirker beeinfluit. Die Tek-
tonik ist stark vorhanden. Das System des Fridinger Graben streicht
NS, ferner sind zahlreiche Stérungen mit einem Streichen zwischen OW
und N 60° O vorhanden. Ein extremer Fall dieser Richtung stellt die
Donau-Knopfmacherfels-Sté6rung mit N 35°—40° O dar. Sehr eigen-
artige Phinomene bilden die Goldgrube- und Hérle-Senken. Die NS-
Richtungen sind sehr alt: Kretazisch oder Oligozdn, wihrend die anderen
zum groBten Teil jiinger sind., Pliozéne Donauschotter sind nicht ver-
worfen, demnach muB3 das Ende der Tektonik zu Beginn des Pliozin
angenommen werden,
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Bild 2. Schwammstotzen in den Kalkbinken der Siliceus-Zone.
(Kolbinger Steige.)
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usplingen u.Fridingen (Prof. Mitte).
Renquishausen, Fridingen(untenju.Bergsteiy.
Friglingen (oben)
HKolbinger Steige

o ———

. Muldeninneres
Bild 5. Schematisches Profil der verschiedenen Fazies zur Zeit der

Plattenkalkbildung. (Hell = Kalk, dick schwarz = Mergel, diinn

schwarz = Sedimentationsunterbrechung.)

Muldenrand

Bild 6. Blick gegen W in die , Zementmergelmulde” bei Bergsteig (im Hinter-
grund). Die héchste Erhebung rechts trigt noch eine Kappe Hangende Bank-
kalke. Den Steilanstieg links bilden ebenfalls Hangende Bankkalke (Flexur).



Bild 7a. Verschwammung in den Hangenden Bankkalken am Hilbenhof,
(Nérdlich Neuhausen ob Eck.)

Bild 7b. Verschwammung in den Hangenden Bankkalken am Hilbenhof.
(Nérdlich Neuhausen ob Eck.)



Bild 8. Schinzlefels im Donautal (Nihe der Ziegelhiitte)
mit alten Schwammbankbéden.

Bild 10. Blick gegen NW zum Welschenberg. Vor dem Steilanstieg i i -
grund streicht die Weststérung des Fridinger Graben iet: a?:hltign;le-{Sl.nter



Bild 9. Malm-0-Kalke als Unterlage des Massenkalkes an
der Schelmenhalde bei Fridingen.
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Tafel I
Ubersicht iiber die Verschwammung in Malm f.
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