Pflanzensoziologische
Untersuchungen auf Stuttgarter Auffiillplitzen.

Von Wilhelm Kreh, Stuttgart.
Mit Tafeln VII bis XL

Auffiillplatze haben auf den Floristen immer eine starke An-
ziehungskraft ausgeiibt. Eine ungewdhnlich artenreiche Pflanzenwelt
hat sich hier eingefunden, die in ihrer Zusammensetzung scharf ab-
weicht von der Wald-, Feld- und Wiesenflora der Umgebung. Und diese
Zusammensetzung ist nicht starr und unveridnderlich; immer wieder
tauchen neue Arten auf. Handel und Verkehr einer Stadt spiegelt sich
in der Pflanzenwelt ihrer Auffiillplitze deutlich wieder. Auf allerhand
Wegen gelangen auch die neu eingeschleppten Arten in dieses Sammel-
becken und finden hier oft Aussichten, sich am Leben zu erhalten oder
gar sich auszubreiten. Der sorgfiltige Beobachter kann hier die Zuwan-
derung seines Gebiets weitgehend kontrollieren und immer wieder mit
Stolz neue Arten ans Licht ziehen. Die Auffiillpldtze sind daher nach
ihrer floristischen Seite im letzten Jahrzehnt vor allem in Norddeutsch-
land und in der Schweiz sehr griindlich untersucht worden.

Weniger Freunde haben die Auffiillpldtze bei den Pflanzen-
soziologen gefunden. [Threm Streben, die Gesetze, welche die Ent-
stehung der Pflanzendecke beherrschen, klarzulegen, setzen sich hier
groBBe Schwierigkeiten entgegen. Ein Umstand, der auf anderen Stand-
orten nur eine bescheidene Rolle spielt, tritt stark in den Vordergrund:
der Zufall. Dort wo ein Samenkérnlein zufillig niedergefallen ist, ent-
wickelt es sich und kehrt vielleicht im nichsten Jahr als gréBerer oder
kleinerer Trupp wieder. Bald aber wird der Siedlungsort von neuem
iiberschiittet und der Pflanzenwuchs vernichtet; auf der neuen Boden-
schicht stellen sich neue Arten ein, so wie sie eben durch neue Zufallig-
keiten hierher gelangen. Ganz besonders tritt die Wirkung des Zufalls
in Erscheinung bei der Vereinigung verschiedener Arten auf gemein-
samem Wuchsort. Merkwiirdige, aller Erfahrung widersprechende Bilder
zeigen sich hier. Eine Kornblume, ein Kniuelgras, ein Gartenrettich,
eine keimende Dattelpalme, dazu vielleicht noch ein Waldziest konnen
auf wenigen Quadratmetern zu mehr oder minder fréhlichem Gedeihen
vereinigt sein. Aullerordentlich unharmonisch gestaltet sich vor allem
das Auftreten der Schlingpflanzen. Ihnen fehlt die wichtigste Grund-
lage ihres Daseins, die Stiitze. So bleiben sie denn flach auf dem Boden
liegen oder beniitzen sehr fragwiirdigen Ersatz; ein wilder Wein ( Ampe-
lopsis quinquefolia) rankt sich etwa sorglos an dem einjidhrigen weiBlen
GinsefuBB (Chenopodium album) empor. Noch krasser zeigt sich ihre
Not, wenn mehrere Schlingpflanzen sich gegenseitig umschlingen, wenn



etwa, wie ich es einmal sah, Kratzbeere (Rubus caesius), Hopfen, Zaun-
winde (Convolvulus sepium) in einem dicht verschlungenen Knéuel aul
dem Boden liegen. Der fliichtige Beobachter ist bei solchen Bildern in
Versuchung, die Gesetzlosigkeit als das herrschende Gesetz in der Be-
siedlung des Auffiillplatzes anzusehen. Vergleicht er aber mehrere Auf-
fiillplatze, verfolgt er die Entwicklung im Laufe eines lingeren Zeit-
raumes, so zeigen sich ihm doch, wenn auch zunichst noch durchkreuzt
oder abgebogen, groBle Linien im Werden der Pflanzendecke. Bald er-
kennt er, dal der Auffiillplatz auch Vorziige hat. Alle Siedlungsvor-
ginge spielen sich sehr rasch ab. Was er auf anderen Standorten
héchstens nebeneinander beobachtet, das sieht er hier in wenigen Jahren
hintereinander sich entwickeln. Die Zusammenhénge, die er dort nur
erschlieBt, stellt er hier unmittelbar fest. Der Auffiillplatz bekommt so
allgemeine Bedeutung fiir die pflanzensoziologische Forschung.

Was diese Untersuchungen bei den meisten Auffiillpldtzen, vor allem
den kleineren, erschwert, das sind 2 Tatsachen:

1. Der Auffiillungsvorgang vollzieht sich gewdhnlich sehr
unregelmiBig. Einzelne Lastwagen entladen sich ihres Inhalts, wo
es ihnen gerade pallt, und erzeugen so ein buntes Durcheinander von
ganz verschieden weit vorgeschrittenen Siedlungsflecken.

2. Das Auffiillmaterial besteht aus sehr verschiedenen
Stoffen. Miill, Bauschutt, Aushuberde, Asche, Schlacken, Industrieab-
fille werden willkiirlich durcheinander abgelagert; auf ihre Unterschiede
antworten aber viele Pflanzen sehr deutlich.

Diese Schwierigkeiten fallen auf dem wichtigsten der von mir unter-
suchten Auffiillplidtze, dem Hauptmiillplatz der Stadt Stuttgart, beim
Bahnhof Neustadt (Kreis Waiblingen) gelegen, so gut wie ganz weg. Jeden
Tag gelangen hierher 4 bis 5 Eisenbahnwagen eines weitgehend gleich-
artigen Miills, der nach einem einheitlichen Plan zur Auffiillung eines
kleinen Tals verwandt wird. (Textabb. 1.) Die GesetzmiBigkeit in der
Standortsgestaltung wirkt sich deutlich auch in der Pflanzenbesiedlung
aus und so eignet sich gerade dieser Platz in ausgezeichneter Weise fiir
die Untersuchung der Gesellschaftsfolge (Succession) der Miillplitze.
Zum Vergleich wurden noch eine Reihe kleinerer Miillplitze der Stutt-
garter Umgebung herangezogen, von Cannstatt, Untertiirkheim, EBlingen,
Feuerbach, Miinster, Fellbach, Wangen, Degerloch, auflerdem ver-
schiedene Auffiillplitze mit Aushuberde, die ja in einer sich rasch ver-
gréBernden Stadt nicht selten sind. Endlich wurden auch den Miill-
pldtzen verschiedener weiter entfernter Stidte kiirzere Besuche abge-
stattet; am wertvollsten erwies sich der von Bremen.

Die Untersuchungen erstrecken sich auf einen Zeitraum von mehr als
10 Jahren. Ganz ohne duBlere Beeintrachtigung sind sie nicht geblieben.
Waihrend sich friiher die Entwicklung der Pflanzenwelt fast ungestért ab-
spielen durfte, wird heute die aufgefiillte Fliche immer rascher in Kultur
genommen. Es gibt ndher bei der GroBstadt gelegene Auffiillplitze, so
in Untertiirkheim, wo heute der Schuttflora so gut wie keine Zeit mehr
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Abb. 1. Jiingster Teil des Miillplatzes mit Férderband; offene Besiedlung durch
Miillbegleiter und Sommereinjihrige.

gelassen wird, sich richtig zu entfalten. Zuweilen werden wenigstens die
fruchtenden Pflanzen herausgerissen, um Unkrautverbreitung zu ver-
hiiten. In Neustadt kommt seit allerjiingster Zeit die Gewinnung von
Komposterde aus dem zersetzten Miill hinzu. Was hier im Verlauf von
3 bis 4 Jahrzehnten abgelagert wurde, das feiert jetzt wieder zu Nutz
unserer Girten Auferstehung.

Fiir treue Mitarbeit auf zahlreichen Gingen danke ich meinen Wan-
derfreunden Oberlehrer Huser, Untertiirkheim, Oberlehrer Gursrob,
Zuffenhausen, Kaufmann MAnninG, Untertiirkheim, herzlich. Ebenso
bin ich Dank schuldig einer Reihe von Herren fiir Bestimmung bzw. Be-
stitigung zweifelhafter Arten: Professor Dr. Waro Kocn, Ziirich, Ober-
postrat Scueuermann, Nordhausen, Hauptlehrer KarL MijLLer, Dorn-
stadt, Fabrikant Surtor, Stuttgart (Moose), Dr. Haas, Stuttgart (Pilze).

Standortsbedingungen.

1. Der Neustadter Miillplatz liegt 272 m i, M. Er befindet sich
in einem steilwandigen Muschelkalktal, der Fuchsklinge, auf deren Siid-
hang Weinbau getrieben wurde. Die Auffiillung ist 20 bis 30 m machtig.

2, Wirme. Da keine Beobachtungen an Ort und Stelle vorliegen,
gebe ich die Zahlen der etwa 15 km entfernten Stuttgarter Beobachtungs-



station an, die die gleiche Meereshéhe besitzt (269 m), und nicht die der
Cannstatter Station, die zwar nur 10 km entfernt ist, aber wesentlich
niedriger liegt (212 m).

Jahrestemperatur . 98 C.
Tagesmittel des wiarmsten Monats (Juh] 19,0 ° C.
" . kaltesten Monats (Januar] 0,85° C.
Mittel der absoluten Maxima (1872—1921)} 32,7 C.
Minima (1872—1921) —141 C.
Mittlere Zahl der Wintertage (Tagesmaximum unter 0 ) 20
Frosttage (Tagesminimum unter 0°) .. 13
" " Sommertage (Tagesmaximum mindestens 25°) 42
Zahl der Tage mit Schneedecke Maximum: 46, Minimum: 8.
3. Licht.

Jahreszeitliches Bew6lkungsmittel:
Winter: 7,3 (Zehntel des Himmels) ; Sommer: 5,2,
Durchschnitt der tidglichen Sonnenscheindauer:
Januar: 1,1 Stunden; Juli: 6,7 Stunden; Jahr: 3,9 Stunden.
Beschattung durch Gebidude u. dgl. findet nur in sehr geringem Mal
statt. Eine Ausnahme bildet ein 30 bis 40 Jahre altes kiinstliches Fichten-
wiéldchen von etwa 3 a GroBe.

4. Regenverhidltnisse.

Jéhrliche Regenmenge . . 667 mm.
Regenirmster Monat (Februar) 34 mm.
Regenreichster Monat (Juli) 82 mm.

5.Boden. Er bildet sich im wesentlichen aus dem Inhalt der stadti-
schen Miilleimer. GroBe Stiicke, soweit sie aus Metall, Glas, Leder,
Geweben bestehen, werden ausgelesen. So bleiben vor allem Speisereste,
Asche und Schlacken, Scherben aller Art, Papier in groer Menge. Einen
besonderen Beitrag liefert immer wieder der Stuttgarter Giiterbahnhof
in Gestalt von ganzen Wagenladungen mit Abfillen, Packmaterial, Stroh,
Heu, verdorbenen Friichten, Gemiise u. dgl. Bei der Reifung dieses
Bodens sind 2 Vorginge zu unterscheiden:

a) Die Zersetzung der organischen Stoffe Sie spielt
sich sehr rasch ab. Vor allem das Papier erliegt dem EinfluB der
Feuchtigkeit in wenigen Monaten. Aber auch die anderen Stoffe ver-
schwinden in dem warmen, sauerstoffhaltigen Boden schnell. In 2 Jahren
spitestens diirfte die ganze Zersetzung abgeschlossen sein. Die Menge
der gebildeten Humusstoffe ist gering. Damit hiangt wohl das auffallige
Fehlen von Regenwiirmern zusammen. Die dunkle Farbe des Bodens
beruht in der Hauptsache auf kleinen Kohlenteilchen.

Mit dieser Zersetzung ist verbunden eine Verringerung der luft-
haltigen Zwischenriume und ein Zusammensitzen der ganzen Masse. Sie
ist von Bedeutung fiir die Keimungsvorginge. Der urspriingliche Miill
ist kein giinstiges Keimbett, vor allem fiir kleinsamige Pflanzen. Erst
nach AbschluB3 dieser Vorginge eignet er sich besser.



b} Die dem Auge nicht sichtbare, aber fiir den Pflanzenwuchs sehr
bedeutsame Auslaugung gewisser Stoffe, vor allem der Salze, und
die damit verbundene Anreicherung schwer 16slicher Stoffe (Ton). Sie
geht wesentlich langsamer vor sich.

Aus dem Dargelegten ergeben sich folgende Eigenschaften des Miill-
bodens:

a) Nihrstoffgehalt. Er ist hoch. Die Analyse der aus dem
alten Boden ausgesiebten Komposterde weist z.B. auf: 0,46 % N, 0,34% P
0,32% K, dazu 5 bis 7% CaCo,. Ihr Diingewert wird von der Wiirz-
burger landwirtschaftlichen Versuchsstation auf das !/,- bis */,fache des
Stallmistes bestimmt. Dem Auge des Botanikers zeigt dies das iippige
Gedeihen anspruchsvoller Pflanzen noch besser. Bei dlterem Mill fallt
zuweilen das Ausbliihen weiBler Salze auf der Oberfliche auf. Kochsalz,
aus den Speiseresten stammend, diirfte neben Salpeter den Hauptantenl
daran haben,

b) Luftgehalt. Der Boden ist sehr gut durchliiftet. Wenn auch
viele grobe Teile sich rasch zersetzen, so bewirken andere (Schlacken,
Scherben u. dgl.) eine dauernde grobe Kérnung. Arm ist der Boden auch
nach der Reifung an Tonstoffen. Er besitzt daher sehr geringe Bindig-
keit und zerfillt auch im feuchten Zustand ohne weiteres in der Hand.
Damit hingt seine hervorragende Eignung zur Lockerung schwerer
Gartenbéden zusammen.

c) Warmeverhédltnisse. Der Boden ist ausgesprochen warm.
Durch seine dunkle Farbe absorbiert er viel Sonnenwiarme und erhitzt
sich bei seinem geringen Wassergehalt sehr stark. Hinzu kommt bei dem
jungen Boden die Selbsterhitzung durch Zersetzung der organischen
Stoffe; er zeigt ausgesprochene Mistbeetwirkung. Ich habe Tempera-
turen von 60 und mehr Grad im Boden gemessen. Der EinfluB dieser
kiinstlichen Wirme auf die Pflanzenwelt ist im ganzen ein sehr giinstiger;
sie beschleunigt Keimung und Entwicklung. Nur selten steigert sie sich
zu schidlicher Auswirkung. Zuweilen steigt aus L6chern und Spalten
fumarolenartig Rauch auf; gelegentlich kommt es zur Selbstentziindung
und regelrechten unterirdischen Brinden, die mit Wasser geléscht wer-
den miissen. Da sich diese Selbsterhitzungsvorginge aber nur im frischen
Miill abspielen, so beschrinkt sich ihre Auswirkung auf einen Streifen
von kaum mehr als 50 m Tiefe.

d) Feuchtigkeitsgehalt. Er ist im ganzen ungiinstig.

aa) Der Grundwasserstand ist sehr tief, das Wasserhebungs-
vermogen bei der schwachen Kapillaritit klein. Dieses Wasser kommt
daher fiir die Pflanzen nicht in Betracht.

bb) Die Wasserkapazitit des Bodens, seine Fihigkeit, fliis-
siges Wasser festzuhalten, ist bei der GroBe seiner Bestandteile und dem
schwachen Humus- und Tongehalt sehr gering. Das Wasser versinkt
rasch in Tiefen, in denen es fiir Pflanzen wohl kaum mehr zuginglich ist.

cc) Die Stirkeder Verdunstung ist bei dem warmen Boden
sehr groB. Vor allem die oberen Schichten sind durch das Zusammen-
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wirken der starken Verdunstung und des geringen Wasserhebungsver-
mégens sehr trocken. In den tieferen Schichten mag die geringe Kapil-
laritdt eine gewisse Wasserspeicherung ermoglichen. Der Miillplatz hat
in der Wasserversorgung der Pflanzen weitgehende Ahnlichkeit mit den
ariden Gebieten der warmeren Zonen. Dies diirfte einer der Hauptgriinde
sein fiir die auffdllige Zusammendringung einer so groen Menge Ein-
jahriger.

e) Bodenbewegung. Der Boden ist in doppelter Hinsicht un-
ruhig.

aa) Das Zusammensinken durch die Zersetzung der organi-
schen Stoffe geht im allgemeinen gleichmiBig vor sich, zuweilen brechen
aber auch tiefe Lécher ein. Eine Schidigung der Pflanzenwelt diirfte
sich auf die Gefdhrdung von Keimpflanzen beschrinken.

bb) Um so wirksamer ist dagegen die durch das Zusammensinken
notig werdende Uberschiittung der ganzen Fliche mit neuem Miill.
Ihre Folge ist eine griindliche Vernichtung der Pflanzendecke; nur bei
Phragmites communis habe ich beobachtet, daB3 sie sich durch eine wohl
1 m dicke Schicht wieder hindurcharbeitete. Kleinere unregelmiBige
Bodenbewegungen fehlen nicht ganz, sind aber selten. Bei diesen Vor-
gingen, in geringerem Grad auch beim gewdéhnlichen Auffiillbetrieb,
werden groBe Mengen von Samen zugedeckt, die nur zur Keimung ge-
langen, wenn sie spater bei zufdlligem Abbau des Bodens wieder an die
Oberfliche kommen.

Zusammenfassend 148t sich sagen, daB die Umweltbedingungen
giinstig sind mit Ausnahme des Wassergehalts des Bodens. Die Pflanzen
sind deswegen im hochsten Grade abhingig vom Regen, von dessen
Menge und Verteilung vor allem im Hochsommer. Er ist der wich-
tigste auslesende Faktor des Miillplatzes.

Der Neustiddter Miillplatz ist als Pflanzenstandort sehr einheitlich
ausgebildet; immerhin weist er auch einige abweichende Ortlichkeiten auf.

1. Am Nordrand geht der ebene Abfiillplatz iiber in ein ansteigendes
Gelinde, das mit Obstbiaumen bepflanzt ist. Hier hat in
schmalen Streifen eine Mischung des Miillbodens mit Lé8boden statt-
gefunden, was sich in der Besiedlung deutlich duBert. (Textabb. 1.)

2. Am Siidrand verlduft die Eisenbahn mit ihrer aus Kalk-
schotter bestehenden Unterlage. An sie schlieBen sich kleinere Gebiude
und Schuppen an, deren Umgebung mit Schlacken eingeworfen ist.

3. Ein FuBweg fithrt durch das aufgefiillte Gelinde, der von den
Bewohnern des nichsten Dorfes schwach beniitzt wird.

4. Altere Teile des Platzes werden angebaut. Dadurch wird immer
wieder Neuland geschaffen, auf dem die Schuttpflanzen Gelegenheit
haben, sich als Ackerunkrduter zu bewéhren.

5. Durch die Verwendung des Bodens zu Komposterde werden
die dlteren Schichten wieder zu Tage geférdert. Die ausgesiebten groben
Teile bleiben auf dem Platz.
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6. Dieser letzte Punkt ist merkwiirdig. Der Miill wird auf langen
Férderbindern von der Auslade- zur Auffiillstelle geschafft. Dabei
fallen staubfeine Teilchen, vor allem Aschekérnchen, in bedeutender
Menge herunter und sammeln sich auf dem Boden an. Diese Hiufchen
trocknen dabei auBlerordentlich stark aus. Von Zeit zu Zeit werden sie
weggeschafft und liefern nun einen Boden, der erstaunlich unfruchtbar
ist. Dies beruht nicht bloB auf seiner chemischen Zusammensetzung,
sondern vielleicht mehr noch darauf, daB er nur sehr langsam Feuchtig-
keit annimmt. (Grund?) Er kann ein volles Jahr oder noch linger fiir
die héhere Pflanzenwelt unbesiedelbar sein.

Methodisches.

Zur Kennzeichnung der Pflanzenwelt der Aulffiillpldtze ist griind-
liche Beriicksichtigung der Vitalitit, des Gedeihens der Arten nétig.
An der Besiedlung des Neulandes ist eine bunte Menge von Arten be-
teiligt, die natiirlich in verschiedenem Mal} an die Standortsverhiltnisse
angepalBt sind. So vermégen sich viele nicht oder doch nicht dauernd
auf dem Miillplatz einzubiirgern. Folgende Gruppen (Einbiirge-
rungsgrade) heben sich deutlich hervor.*

1. Gédste. Sie vermehren sich nicht oder nur ausnahmsweise, iiber-
dauern jedenfalls den Winter nicht.

a) Irrgaste. Sie tauchen nur selten auf und entstammen anders-
artigen Pllanzengesellschaften der Heimat oder des Auslandes, bei
letzteren oft auf dem Umweg {iber den menschlichen Garten oder ver-
schleppt mit ausldndischen Waren. Sie haben hiufig, doch nicht immer
verringerte Lebenskraft (,reduzierte Vitalitit”). Beispiele: Dactylo-
tenium aegyptiactum, Salsola kali, Galeopsis speciosa, Ammi majus,
Stachys silvaticus, Abutilon Avicennae, Lythrum meonanthum.

b) Dauergiste. Sie werden immer wieder eingeschleppt und sind
so regelmiBig vertreten, ohne sich in eigener Kraft halten zu kénnen.
Auch ausdauernde Arten werden durch den Winter getétet. Beispiele:
Getreidearten, Dattelpalme, Orange, Zitrone, Guizotia abyssinica u. a.

2. Biirger. Sie vermehren sich und breiten sich aus.

a) Halbbiirger. Sie halten einige Jahre aus, erliegen dann aber
starkeren Stérungen. Im allgemeinen treten sie jedoch schon nach kurzer
Zeit wieder auf. Beispiele: Galinsoga parviflora, Eragrostis cilianen-
sis, Bidens tripartitus, Tomate u. a.

b) Vollbiirger. Auch die stirksten Stérungen sind nicht im-
stande, sie auszurotten. Beispiele: Chenopodium album, Sisymbrium
Loeselii, Artemisia vulgaris u. a.

* Ich schlieBe mich hier der Thellungschen Namengebung (1918/19) nicht an.
Sie entspricht der heute mit Nachdruck erhobenen Forderung nach méglichst
weitgehender Allgemeinverstindlichkeit der wissenschaftlichen Sprache nicht
und hat sich daher auch nicht recht einzubiirgern vermocht.

Jahreshefte d. Vereins {, vaterl. Naturkunde i. Wiirtt. 1935. 5
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Von groBer Bedeutung ist die Feststellung der Herkunft der von
allen Seiten zustrémenden Arten. Ich unterscheide:

1. Inldnder (Einheimische).
Sie sind von jeher in Deutschland heimisch.

2. Auslander (Fremdlinge).
Sie sind aus anderen Lindern zu uns gelangt.

a) Eingefiihrte (Nutz- und Zierpflanzen).
Sie sind vom Menschen absichtlich eingefiihrt.

b) Einwanderer (Adventivpflanzen).
Sie sind ohne zielbewuBte Mitwirkung des Menschen einge-
wandert.

aa) Alteinwanderer (Archiophyten).

Sie sind in vorgeschichtlicher Zeit eingewandert.
bb) Jungeinwanderer.

Sie sind in geschichtlicher Zeit eingewandert.

cc) Jiingsteinwanderer (Neuankémmlinge).
Die Einwanderung vollzieht sich in der Gegenwart, ist
also noch nicht abgeschlossen.

Endlich spielen fiir das Verstindnis der Besiedlung des Miillplatzes
die Verbreitungsmittel eine groBe Rolle. Ich unterscheide:

.Selbstwanderer. Sie breiten sich mit eigenen Mitteln aus.
Windwanderer,

Wasserwanderer.

. Tierbegleiter.

Menschenbegleiter. BesondereFille: Miillbegleiter, Saat-
gutbegleiter, Siidfruchtbegleiter, Wollbegleiter usw.

Die Mengenzahlen der Arten beziehen sich auf das ganze Neustiddter
Siedlungsgebiet, nicht auf herausgeschnittene Quadrate. Ein Miillplatz
148t sich leicht iibersehen. Quadrate herauszuschneiden, ist daher nicht
nur unnétig, es wirkt bei der stark schwankenden Verteilung der Arten
sogar leicht irrefilhrend, wenn die Zahl der Aufnahmen nicht sehr grof3
ist. Der sicherste Minimalraum ist der ganze Miillplatz. Die Zahlen
geben den von jeder Art eingenommenen Raum wieder (Dominanz), der
bei den gewdhnlich herdenweise siedelnden Schuttpflanzen besonders
rasch zu erkennen ist.

Als weiteres Hiufigkeitszeichen habe ich + + beniitzt. Mit + pflegt
man ein ,spirliches oder sehr sparliches” Vorkommen zu bezeichnen
(vgl. BRaun-BLanQuET 1928); es bezieht sich auf Arten, die mit einiger
RegelmiBigkeit in den einzelnen Bestinden vorzukommen pflegen. Die
vorliegende Untersuchung erstreckt sich auf eine Reihe von Jahren; in
dieser Zeit sind verschiedene Arten nur in 1 oder 2 Stiicken als ausge-
sprochene Irrgidste festgestellt worden. Zu ihrer Kennzeichnung habe
ich dieses neue Zeichen angewandt.

oW
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Pilanzenbesiedlung.

Die Besiedlung vollzieht sich in aufeinanderfolgenden Wellen, die
sich deutlich voneinander abheben.

1. Besiedlungswelle: Miillbegleiter.
(Tafel VII, Abb. 1.)

Nach dem Abschmelzen des Schnees im Friihjahr, bei spiter auf-
geliilltem Boden nach einem durchdringenden Regen, tritt rasch eine
grofle Menge von Arten auf. Untersucht man ihre Verbreitungsmittel, so
findet man, daB sie fast ausschlieBlich mit dem Miill zusammen ver-
schleppt wurden, Es sind Miillbegleiter. Der Mensch schafft nicht
bloB den Standort, sondern bringt mit dem aufgeschiitteten Boden zu-
gleich auch die ersten Siedler mit. Da deren Auswahl ausschlieBlich
durch den Zufall bewirkt worden ist, sind viele an die neue Umwelt
nicht angepaBt und gehen bald wieder zugrunde; alle denkbaren Stufen
und Arten eines ungliicklich endenden Kampfes ums Dasein lassen sich
beobachten, Es fallt nicht schwer, diese Pflanzen nach der Quelle, die
sie in den Miill gefiihrt hat, in zusammengehérige Gruppen zu vereinigen.

1.Vogelfutterpflanzen. Brassicarapa 3, Panicum miliaceum
2 (var. contractum haufiger, var. effusum seltener!), Setaria italica 1
(var. maxima haufig, var., moharia zerstreut, var. maritima selten),
Phalaris canariensis 1, Panicum crus galli var. edule +, Sorghum Hale-
pense +, Cannabis sativa +, Papaver somniferum -+, Helianthus annuus
+, Linum usitatissimum +, Camelina sativa +, Guizotia abyssinica +,
Eleusine indica + (1928 und 1929 in wenigen Pflanzen gefunden, 1934
in 1 Stiick), Dactylotenium aegyptiacum + + (1928 1 Stiick).” Die letzt-
genannte Art ist ein ausgesprochener Irrgast, die anderen sind in der
Mehrzahl Dauergiste des Miillplatzes. An der Einbiirgerung hindert sie
nicht nur die Umwelt (Winterkilte!), sondern auch der Wettbewerb
kampfkréftigerer Arten. Am besten hilt sich Brassica rapa. Sie findet
sich auch noch in der 2. und 3. Besiedlungswelle vereinzelt und darf
also als Halbbiirger angesprochen werden. In dieser 1. Welle ist sie
recht hdufig und erzeugt auch zahlreiche Samen. In der ganzen Um-
gebung von Stuttgart kenne ich nur 2 Orte, wo sie sich anscheinend voll
eingebiirgert hat. Einmal am Neckarufer bei Miinster, auf schlammigem,
6fters iiberflutetem Boden; ihre Begleiter sind merkwiirdigerweise Scir-
pus maritimus, Scirpus lacustris, Phalaris arundinacea, Brassica nigra.
Leider ist dieser Wuchsort im Herbst 1934 der Neckarkanalisation zum
Opfer gefallen. Ganz dhnlich beschaffen ist der 2. Wuchsort am Fils-
ufer bei Plochingen. Schwichere Neigungen zur Einbiirgerung zeigen
Phalaris canariensis, Helianthus annuus und Panicum miliaceum. Bei

* Eleusine indica und Dactylotenium aegyptiacum mogen auch mit Wolle ein-
geschleppt werden.

5



Panicum crus galli var, edule habe ich wenigstens einmal Selbstaussaat
beobachtet. Von Eleusine indica und Dactylotenium aegyptiacum ab-
gesehen, erscheinen die erwidhnten Arten mit erstaunlicher Stetigkeit in
der 1, Besiedlungswelle. Seinen Grund hat dies zweifellos in der Ver-
wendung ihrer Samen als Futter fiir kdrnerfressende Végel. Beim
Reinigen der Kifige gelangen verschleuderte Samen in den Miilleimer
und finden so regelmidBig den Weg auf den Miillplatz. Alle Arten,
Sorghum Halepense ausgenommen, sind einjahrig; durch ihren Samen-
reichtum empfehlen sich diese besonders als Futterpflanzen fiir Kérner-
fresser. Eine Sonderstellung nimmt Guizotia abyssinica ein; sie kommt
immer erst sehr spit im Jahr zur Bliite und bringt es, soweit ich beob-
achten konnte, nur ausnahmsweise zur Samenreife. Sie ist das Muster
eines Dauergastes. DaBl den Samen dieser Vogelfutterpflanzen beige-
mengt auch Panicum crus galli, Digitaria sanguinalis und andere Arten
eingeschleppt werden, ist recht wahrscheinlich.
2.Gartennutzpflanzen. Von diesen Pflanzen wandern immer
wieder einzelne lebensfidhige Stiicke in den Miilleimer, und so tauchen
die Glieder unseres Nutzgartens so gut wie liickenlos auf dem Auffiill-
platz auf. Besonders haufig zeigen sich natiirlich Knollen- und Zwiebel-
pflanzen, die Baustotfe fiir eine Weiterentwicklung mit sich bringen. Im
Friihjahr erscheinen vor allem Kartoffelsprosse in sehr grofler Zahl in
dem neu aufgefiillten Streifen. Sie wachsen auch in feuchten Jahren
recht gut weiter und erzeugen eine Menge neuer Knollen, in trockenen
dagegen leiden sie sehr stark. Eingebiirgert hat sich die Kartoffel nicht.
Nur einmal habe ich mit Sicherheit eine Uberwinterung auf dem Miill-
platz festgestellt. Gewodhnlich scheint die Winterkilte die Knollen zu ver-
nichten. In geringerer Zahl zeigen sich andere Vertreter dieser Gruppe:
Rettiche, M6hren, Rotriiben, Runkelriiben, Gartenzwiebeln, Schalotten,
Winterlauch, Schnittlauch, Knoblauch, Schwarzwurzel, Meerrettich,
Rhabarber. Sie blithen und fruchten nicht selten unter Verwertung ihrer
Speicherstoffe, gehen aber dann gewoéhnlich zugrunde. Eine Ausnahme
bildet der Meerrettich, der leicht Fuf3 fa8t, sich zah hilt und auch von den
folgenden Pflanzenwellen nicht wieder unterdriickt wird. Seine Vermeh-
rung ist aber, weil rein vegetativ, nur eine sehr beschriankte. Etwas weniger
zidh behauptet sich der Spargel. Auch der Knoblauch hat an einem Ort
mehrere Jahre ausgehalten, ebenso Rumex patientia, eine heute fast ver-
gessene Gemiisepflanze. Blattgemiise treten zerstreut da und dort auf,
Salat, Endivie, Kresse, Spinat, Gartenmelde, Portulak, ebenso Kohl in
seinen vielen Unterarten. Von ihnen hat sich die Gartenmelde (Afriplex
hortensis) in einer rot- und einer gelbgriinblatterigen Abart regelrecht
eingebiirgert und halt sich auch in den nichsten Besiedlungswellen, ohne
aber das gesamte ihr zugéngliche Gebiet zu erobern. Ein Gartenfliicht-
ling diirfte auch der Portulak (Portulaca oleracea) sein, obwohl er heute
kaum mehr angebaut wird. Er stellt sich jedes Jahr ein, gedeiht vor-
trefflich, weist aber keine starke Vermehrung auf. Wiederholt habe ich
bei der Gartenkresse Selbstaussaat beobachtet. Die anderen Arten tun
dies nur ausnahmsweise; sie stellen Dauergdste des Miillplatzes dar.



Selten ist merkwiirdigerweise der Spinat (Spinacia oleracea); bei seinen
Umweltanspriichen sollte man erwarten, daf3 er auf dem Miillplatz im
Kreise seiner Verwandten gut gedeihen wiirde. Noch weniger wohl fiihlen
sich die Hiilsenfriichtler, Erbse, Bohne, Saubohne (Vicia faba). Ihre
Keimlinge gelangen nie zur vollen Entwicklung; zweifellos sagt ihnen
der Boden nicht zu. Auf Auffiillplitzen mit Aushuberde finden sie sich
dagegen haufig als stattliche Pflanzen. Sehr iippig gedeihen Tomate,
Kiirbis und Gurke. Der nédhrstoffreiche, warme, tiefgriindige Boden ent-
spricht ihren Bediirfnissen durchaus. Die Tomate tritt in den verschie-
densten Sorten auf und bildet reichfruchtende dichte Bestinde. In
welchem Umfang sie sich selbst aussit, ist schwer zu beobachten. Dal3
es geschieht, halte ich fiir unzweifelhaft, obwohl die Friichte gréBten-
teils vom Menschen geerntet werden. Als Halbbiirger des Aulffiillplatzes
darf die Tomate also immerhin angesprochen werden. Auch Kiirbisse
treten in den verschiedensten Arten und Unterarten auf: Cucurbita
maxima var. ecoronata, turbaniformis, Cucurbita Pepo var. verrucosa,
pomiformis, piriformis u.a. Ihr Ursprung geht jedenfalls zum Teil auf
alte Friichte zuriick, die eine Zeitlang als Zimmerschmuck gedient haben
und dann in den Miill gewandert sind. Ihr Gedeihen und noch mehr das
der Gurken ist sehr stark von der Regenmenge abhingig. Nur einmal
habe ich den spanischen Pfeffer (Capsicum annuum) nichtbliihend fest-
gestellt. Von den Wiirzkrautern ist am héaufigsten Bohnenkraut und
Dill, seltener Fenchel und Petersilie. Kiimmel, Koriander und Anis habe
ich nur ein- oder zweimal gefunden. Von ausdauernden Arten haben
festen Full gefaBt Wermut (Artemisia absynthium) und Gartenminze
(Mentha piperita), ohne sich aber stirker auszubreiten. Dill und Bohnen-
kraut mégen Halbbiirger sein; der Fenchel, den ich auf Auffiillplatzen
mit Steinbruchabraum gréBere Fliachen bedecken sah, zeigt dazu auf dem
Miillplatz keine Neigung. Endlich hat sich auch der Tabak (Nicotiana
Tabacum) wenigstens in einem einzigen, aber recht gut gedeihenden
Stiick eingefunden.

3.Gartenzierpflanzen. Viele Blumenstraulle beschlieBen ihr
Dasein im Miilleimer; die Zahl der als Samen auf dem Miillplatz an-
kommenden Zierpflanzen ist deswegen sehr groB. Aber nicht alle ge-
langen zur Bliite. Der Unterschied der reinen Miillpldtze von den Auf-
fiillplatzen mit Aushuberde ist hier sehr auffallend. Auf diesen kann
man den ganzen Blumengarten fast liickenlos wiederfinden. Gewil ist
es vor allem die Trockenheit des Bodens, die vielen von diesen an-
spruchsvollen Arten auf dem Miillplatz nicht zusagt. Nur ganz wenige
haben sich deswegen eingebiirgert.

a) Einjahrige. Als Vollbiirger diirfen nur 2 Gartenfuchsschwanz-
arten angesprochen werden: Amarantus caudatus und paniculatus.
Jahr fiir Jahr treten sie in iippigen Pflanzen auf und halten sich auch
gegeniiber dem Ansturm der nichsten Besiedlungswelle. Sie sind zwei-
fellos Gartenfliichtlinge, die auf dem Miillplatz ihre Lebensanspriiche
voll verwirklicht gefunden haben. Méglicherweise gilt dies auch fiir
die Sommerzypresse (Kochia scoparia), die seit einigen Jahren regel-



— 70 —

miBig, wenn auch nur in wenigen Stiicken, vertreten ist. Zu beriick-
sichtigen ist bei ihr allerdings, daB sie auch als Getreidebegleiter ein-
geschleppt wird. Nicht selten, aber unregelmiBig auftretend, ist die
Ringelblume (Calendula officinalis); sie darf als Halbbiirger bezeichnet
werden. Zu den hiufigeren Gisten gehéren Callistephus chinensis,
Chrysanthemum coronarium, Cosmea bipinnata, Petunia hybrida. In
bemerkenswert stattlichen Pflanzen fand ich u.a. Polygonum orientale,
Alyssum maritimum, Iberis umbellata, Mesembrianthemum cordifolium,
Matthiola incana fl. pl., Calliopsis tinctoria, von Schlingpflanzen Ipo-
moea purpurea und Humulus japonicus.

b) Ausdauernde. Eingebiirgert haben sich vor allem verschiedene
amerikanische Korbbliitler unserer Girten, so Aster salicifolius (gebraucht
als Sammelname fiir die verschiedenen einander nahestehenden Arten),
Solidago serotina und Helianthus tuberosus; sie halten sich zdh auch in
den folgenden Besiedlungswellen. Aus ihrer schwachen vegetativen Aus-
breitung geht aber hervor, da8 sie sich trotzdem in Neustadt nicht recht
wohlfiihlen. Auf anderen Miillauffiillplitzen, die auch gewdhnliche Aus-
huberde erhalten, z. B. in Miinster, hat Aster salicifolius viel stattlichere
Siedlungen gebildet. Auch hier diirfte die Trockenheit des Standortes
ausschlaggebend sein; der urwiichsige Standort dieser Arten ist ja das
FluBufer. Rudbeckia laciniata, die in Miinster vorkommt, hat sich in
Neustadt noch nicht eingestellt, obwohl sie nur 200 m vom Auffiillplatz
entfernt an einem sumpfigen Graben verwildert ist. Auch die in Unter-
tiirkheim vorkommende Erigeron (Stenactis) ramosus fehlt. Als Halb-
biirger darf das Mutterkraut(Chrysanthemum parthenium) angesprochen
werden, das wenigstens am Rand sich einzubiirgern im Begriff ist. Das
gleiche gilt fiir den Feuerbacher Auffiillplatz von der Judenkirsche
(Physalis alkekengi), die sich hier schon tiichtig ausgebreitet hat.
Neigung zur Einbiirgerung in Neustadt zeigt auch die Fiarberkamille
(Anthemis tinctoria). Bemerkenswert haufig findet man das Lowen-
maul (Antirrhinum majus), wihrend der im Garten dhnliche Lebens-
anspriiche zeigende Goldlack (Cheiranthus cheiri) ausgesprochen selten
ist. Von anderen Arten, die nur fliichtige Gastrollen geben, seien ge-
nannt: Dahlia variabilis, Sedum spectabile, Hemerocallis spec., Iris
spec., Montbretia crocosmaeflora, Achillea Eupatorium, Achillea ptar-
mica fl. pl., Phalaris arundinacea var. picta. Nie habe ich Gladiolen
gefunden, — Wenig geeignet, weil empfindlich und anspruchsvoll, sind
natiirlich die Zimmerpflanzen, und doch erwacht mancher abgedankte
Blumenstock, der im Miilleimer sein endgiiltiges Grab gefunden zu
haben schien, in der Sommerfrische des Auffiillplatzes zu neuem Leben.
Seine Mistbeetwidrme bekommt manchen Arten sogar recht gut. So kann
es vorkommen, dal ein Zimmerspargel (beobachtet z. B. bei Aspargus
Sprengeri und plumosus) oder eine Hortensie als eine der ersten
Pflanzen des neu aufgefiillten Gebiets frischgriine Blitter aus dem Boden
heraustreibt. Begiinstigt sind auch hier Pflanzen mit Dauerorganen, z. B.
Amaryllis-, Aloe-, Kaktusarten. Auch letztere wehren sich in bemerkens-
werter Weise ihres Lebens. So beobachtete ich z. B. in Kempten, dafl
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ein einziges Glied einer Opuntie, das einige Zentimeter tief im Miill be-
graben war, durch die deckende Schicht hindurch 2 zylindrische Sprosse
gebildet hatte, die sich an der Oberfliche zu einem halben Dutzend
weiterer Triebe verzweigten. An Keimlingen konnte ich nur solche von
Solanum capsicastrum, dem sogenannten Korallenbdumchen, finden.
Alle diese Pflanzen werden natiirlich durch die Winterkilte vernichtet.

4. Keimlingevon Holzpflanzen. Schon zeitig im Friihjahr
regen sich die vielen Fruchtkerne, die der Miill mitgebracht hat. Sehr
hiufig treten Apfel- und Pfirsichkeimlinge auf, weniger haufig die ver-
schiedenen Pflaumenarten und die Aprikose, selten Birne, Kirsche und
Quitte. Bei der Birne mag dies zusammenhingen mit der mangelhaften
Erzeugung keimfihiger Samen durch viele Tafelbirnensorten, bei der
Kirsche muB es beruhen auf ihr nicht zusagenden Eigenschaften desKeim-
bettes, Das gleiche diirfte beim Weinstock der Fall sein; nur 2 Keimlinge
habe ich von jhm im ganzen gefunden. Auch Siidfriichte sind gut vertreten.
Orangen und Zitronen keimen nicht selten, vor allem aber fallen auf
zahlreiche Keimlinge der Dattelpalme, die sich in dem warmen Boden
sehr wohl zu fithlen scheint und es auch bis zur Bildung von 4 Blattern
im Laufe des Sommers bringt. Eine so auffillige Pflanze wie die Feige
habe ich dagegen nur in 1 Dutzend Stiicken gefunden; eines schien zwei-
jahrig zu sein. Apfel- und ebenso Tomatenkeimlinge treten zuweilen in
dichten Biischeln von 5 bis 10 Stiick auf; sie verraten, daB hier eine
ganze Frucht im Miill begraben wurde. Wenn dagegen, wie ich beob-
achtete, 11 junge Dattelpalmen auf 1 qdem Fliche dem Boden ent-
sprieBen, so diirfte dies auf der Versenkung einer ganzen Schachtel dieser
einsamigen Friichte im Miill beruhen. Die einheimischen Obstkeimlinge
gedeihen in nicht zu trockenen Jahren gut, Pfirsichkeimlinge geradezu
unkrautartig. Der Plirsich zeigt in seinen Lebensanspriichen deutliche
Beziehungen zu den Schuttpflanzen. Lange diirfen sich diese jungen
Baumchen des nihrstofireichen Bodens nicht freuen; regelmiBig werden
sie von Obstziichtern ausgegraben. Manches fremde Erbgut mag dadurch
auf dem deutschen Boden heimisch werden. Sehr hiufig tritt auf und
sehr gut gedeiht auch der wilde Weim (Ampelopsis quinquefolia) in
dieser ihm so wenig Halt liefernden Umgebung. Vom Auffiillplatz aus
ist er in den nicht aufgeliillten oberen Talabschnitt eingedrungen; er
rankt hier vor allem an Haselstriuchern empor und ist im Begriff, sich
vollig einzubiirgern. Auch in Untertiirkheim ist dies auf einem ver-
lassenen Miillplatz der Fall.

Beerenstraucher des Gartens treten selten auf. Am haufigsten noch
die Rote Johannisbeere, die aber auf dem freien Auffiillplatz rasch
zugrunde geht und sich nur in dem kiinstlichen Fichtenwildchen halt.
Hier tragen zweifellos auch Végel zu ihrer Ansamung bei. Keimlinge
von Stachelbeeren habe ich nur sehr vereinzelt, von schwarzen Johannis-
beeren iiberhaupt nicht gefunden; dagegen hat sich die Gartenerdbeere
in einer Ecke des Auffiillplatzes eingestellt und erwehrt sich hier not-
diirftig der Angriffe stattlicherer Arten.

Von anderen Holzpflanzen tritt die RoBkastanie, deren
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Samen doch sicherlich hiufig in den Miill gelangen, bemerkenswert
selten auf. Die Pflinzchen kiimmern auch gewéhnlich. Viel haufiger
sind Keimlinge des Hiilsendorns (Robinia pseudacacia); diese boden-
vage Pflanze fithlt sich, wie einige geduldete &dltere Pflanzen zeigen,
dauernd auf dem Miillplatz wohl. Auch Keimlinge vom amerikanischen
Gétterbaum (Ailanthus glandulosa) treten auf den verschiedensten Miill-
platzen immer wieder auf; altere Pflanzen habe ich nie gefunden. Nur
2 Pflanzen insgesamt habe ich beobachtet vom Schlingknéterich (Poly-
gonum Auberti), nur 1 von Cydonia japonica, Colutea arborescens,
Lycium halimifolium.

Die Weiterentwicklung dieser Keimlinge erlaubt der Mensch nur in
seltenen Ausnahmefillen.

5. Getreidepflanzen. Die bekannten Arten erscheinen alle
hiufig: Weizen, Dinkel, Roggen, Gerste, Hafer. Thre Samen werden
wohl hauptsichlich mit mangelhaft ausgedroschenem Stroh verschleppt.
Nur der Mais, der angebaut auf dem Miillplatz so gut gedeiht, ist auf-
fallend selten. Der Grund dafiir liegt wohl darin, daB bei der Ent-
fernung seiner Kolben keine Samen im Stroh zuriickbleiben. Nie habe
ich beobachtet, dafl sich die Getreidepflanzen selbsttatig wieder aus-
gesdt haben. Dies zu verhindern, arbeiten zahlreiche kérnerfressende
Viégel und gewil auch die vielen den Miillplatz bewohnenden Ratten
mit. Die Getreidearten sind Dauergiste des Miillplatzes.

6. Futterpflanzen. Sie treten selten auf und geben immer nur
eine kurze Gastrolle, ohne sich auch in dem gereiften Boden der dlteren
Teile des Platzes auszubreiten. Beobachtet wurde Trifolium pratense,
Medicago sativa, Medicago lupulina, Onobrychis viciifolia. An Saatgut-
begleitern wurde wenigstens 1 Stiick von Picris echioides, Bunias orien-
talis und Ammi majus festgestellt.

7. Nur im weiteren Sinn kénnen zu den Miillbegleitern gerechnet
werden eine Anzahl wérmeliebender, aus dem Mittelmeergebiet oder
auch aus {iberseeischen Lindern stammender Arten, die immer wieder
auf dem Miillplatz auftauchen. Sie gelangen zu uns zweifellos mit aus-
lindischen Waren. Auf den Miillplatz mégen sie nur in bescheidenem
Umfang auf dem Umweg iiber den Miilleimer gelangen, vorwiegend un-
mittelbar vom Stuttgarter Giiterbahnhof, von wo ganze Wagenladungen
von allerhand Abfillen und Verpackungsmaterial auf den Miillplatz ge-
schickt werden. Die meisten dieser Arten sind ausgesprochene Irrgiste,
so etwa Abutilon Avicennae, Lythrum meonanthum, Heliotropium Boc-
conei, die meteorartig kommen und wieder verschwinden. Nur wenige
fassen Full, vermégen sich aber erst in den nichsten Wellen zu entfalten,
so Amarantus albus, Eragrostis cilianensis u. a.

Von deutlichem EinfluB auf die Zusammensetzung dieser 1. Welle
sind die Feuchtigkeitsverhiltnisse in der Keimungszeit. Sind diese un-
giinstig, so treten die kleinsamigen Pflanzen, z. B. viele Vogelfutter-
pflanzen (Brassica rapa, Papaver somniferumu.a.), zuriick und die groB-
samigen (Tomate, Kiirbis, Sonnenblume usw.) treten stark hervor.
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2. Besiedlungswelle: Sommereinjdhrige (Sommerannuelle).
(Tafel VII, Abb. 2.)

Im Gesamtbild des Miillplatzes spielt die erste Welle keine grofle
Rolle. Nur wenige Arten halten in trockenen Jahren den ganzen Sommer
und Herbst hindurch aus, noch weniger siedeln sich dauernd an. Die
Bildung der 2. Welle geht im wesentlichen von den auf den #lteren
Teilen des Platzes lingst eingebiirgerten Arten aus, die ihr Siedlungs-
gebiet erweitern. Sie sind friiher schon auf den verschiedensten Wegen
auf dem Miillplatz angelangt, zum Teil gewiBl auch mit dem Miill selbst
und erhalten von ihm zuweilen auch wieder Verstirkung. Schon im Laufe
des Frithjahrs werden Samen auf das neuaufgefiillte Gebiet verschleppt.
An Platz zur Entwicklung fehlt es nicht, denn die Besiedlung durch die
1. Welle ist eine sehr lockere. Unter diesen Einwanderern sind nur
wenige Windwanderer. Die meisten sind wohl Tier- und Menschenbe-
gleiter; an den Schuhen der Arbeiter diirfte sich die Verbreitung vor-
wiegend vollziehen. Nur in beschrinktem Umfang stammen sie von den
umgebenden Ackern und Wiesen (Taraxacum officinale, Tussilago far-
fara). Die Vorposten dieser Welle erscheinen hiufig mit den Miillbe-
gleitern zusammen; im Laufe des ersten Jahres durchdringen sich beide
Wellen und schon im zweiten Jahre beherrschen die Sommereinjihrigen
das Feld. Wieweit die noch vorhandenen Miillbegleiter durch Selbst-
aussaat, wieweit aus eingeschleppten iiberliegenden Samen hervorge-
gangen sind, ist natiirlich schwer zu sagen.

Artenliste. Einjahrige: Chenopodium album 3, Panicum crus galli 2,
P. miliaceum 2, Poa annua 2, Atriplex patulum 2, Polygonum lapathi-
folium 2, Lepidium ruderale 2, Digitaria sanguinalis 1, Setaria verticil-
lata 1, S. viridis 1, Eragrostis minor 1, Apera spica venti 1, Alopecurus
agrestis 1, Bromus sterilis 1, Chenopodium glaucum 1, Ch. rubrum 1,
Atriplex hastatum 1, A. hortense 1, Amarantus caudatus 1, A. pani-
culatus 1, A. retroflexus 1, A. albus 1, Polygonum persicaria 1, P. con-
volvulus 1, P. aviculare 1, Stellaria media 1, Sinapis arvensis 1, Sisym-
brium officinale 1, Capsella bursa pastoris 1, Solanum nigrum 1, S. lyco-
persicum 1, Datura stramonium 1, Senecio viscosus 1, Helianthus annuus
1, Matricaria chamomilla 1, Setaria glauca +, Eragrostis cilianensis +,
Bromus hordeaceus +, B. japonicus +, Chenopodium hybridum +, Ch.
polyspermum +, Ch. vulvaria +, Ch. opulifolium +, Ch. hircinum +,
Ch. serotinum +, Ch. leptophyllum +, Atriplex oblongifolium +, A.
nitens +, Amarantus viridis +, Kochia scoparia +, Melandryum album
+, Ranunculus repens +, Coronopus Ruellii +, Brassica rapa +, Ery-
simum cheiranthoides +, Erucastrum Pollichii +, Alliaria officinalis +,
Papaver rhoeas +, P. dubium +, Geum urbanum +, Vicia hirsuta +,
Geranium dissectum +, Mercurialis annua +, Aethusa cynapium +,
Galeoposis tetrahit +, G. ladanum +, Linaria minor -+, Veronica ar-
vensis +, Hyoscyamus niger +, Galium aparine +, G. tricorne +, Ma-
tricaria inodora +, Lactuca scariola +, Sonchus oleraceus +, S. asper
+, Senecio vulgaris +, Galinsoga parviflora +, Bidens tripartitus +,



Centaurea cyanus +, Lapsana communis +, Anthoxanthum aristatum
+ +, Phleum asperum (Wangen!) + +, Amarantus angustifolius var.
silvester und var, graecisans, A. blitoides + +, Spergula arvensis + +,
Herniaria hirsuta + -, Agrostoma githago + +, Silene noctiflora + +,
Vaccaria pyramidata + +, Salsola kali + +, Lepidium neglectum + -+,
L. densiflorum + +, Thlaspi arvense + +, Fumaria officinalts + +,
Neslea paniculata + +, Raphanus raphanistrum ++, Lathyrus aphaca
+ +, Scandix pectenVeneris + +, Bupleurum rotundifolium + +, Ammi
majus + +, Geranium pusillum + +, Viola tricolor + +, Oxalis stricta
++, Veronica Tournefortii ++, Heliotropium Bocconei (Wangen!)
++, Linaria spuria ++, Nicandra physaloides + +, Sherardia arven-
sis ++, Xanthium strumarium + +, Crepis foétida + +, Helminthia
echioides ++.

Ausdauernde bzw. Zweijidhrige: Cynodon dactylon 1, Sorghum Hale-
pense 1, Hordeum murinum 1, Lolium perenne 1, Plantago lanceolata 1,
T'araxacum officinale 1, Dactylis glomerata +, Lolium multiflorum +,
Rumex acetosella +, Diplotaxis tenuifolia +, Ballota nigra -+, Chelido-
nium majus +, Epilobium tetragonum +, E. parviflorum +, Verbena
officinalis +, Malva neglecta +, M. pusilla +, Oenothera biennis +
Sambucus ebulus +, Tussilago farfara +, Artemisia biennis +, Moeh-
ringia trinervia + +, Scrophularia nodosa + +, Stachys silvaticus + +,
Saxifraga granulata + +, Atropa belladonna (Cannstatt!) + +.

Wie diese Liste zeigt, ist die 2. Besiedlungswelle des Miillplatzes sehr
artenreich. Ein férmliches Wettrennen um den Besitz des neuen Sied-
lungsgeldndes scheint hier stattgefunden zu haben. Dabei haben die Ein-
jahrigen durch ihren Samenreichtum einen starken Vorsprung vor den
nur langsam folgenden Ausdauernden errungen. Merkwiirdigerweise sind
es fast ausschlieBlich Sommereinjihrige. Im Winter stellt dieser Giirtel
des Auffiillplatzes ein einheitliches Leichenfeld dar, das nur ganz selten
durch griine Rosetten von Uberwinterndeinjihrigen unterbrochen wird.
Die wenigen Ausdauernden, die hier auftreten, sind nur Vorlidufer der
spiateren Wellen; als Windwanderer, zum Teil auch durch den mensch-
lichen Verkehr verschleppt, sind sie so friih hierhergelangt. Nicht alle
halten durch die sehr kampfkriftige 3. Besiedlungswelle hindurch aus
bis zur vollen Entfaltung der Ausdauernden.

Das Schicksal dieser vielen Arten ist ein sehr ungleiches. Ent-
sprechend der verschieden hohen Anpassung an die Lebensbedingungen
der neuen Umwelt lassen sich alle Vitalititsstufen feststellen, von der
ippig gedeihenden und sich kraftig vermehrenden bis zu der nur
kiimmerlich oder iiberhaupt nicht zur Bliite gelangenden Art. Voll-
biirger, Halbbiirger, Giste und Irrgiste wachsen am Anfang bunt durch-
einander. Eine eingehende Untersuchung erlaubt es, sie auch in Gruppen
mit gemeinsamem Ursprung einzuteilen. Die Zusammensetzung unserer
Pflanzendecke aus vielen selbstindigen Gesellschaften zeigt sich bei der
Besiedlung dieses Neulandes deutlich. Soziologisch verwandte Arten
zeigen sich auch hier gewdhnlich, wenn gleich nicht immer, verwandt.
Fiir den Beobachter bedeutet dies eine wesentliche Erleichterung seiner



Aufgabe; nur dadurch ist er imstande, diese Uberfiille von Arten unter
einheitlichen Gesichtspunkten zu iiberschauen und zu gliedern.

Scharf heben sich durch ihre Haufigkeit und durch ihr gesundes Ge-
deihen eine Anzahl von Vertretern der Gattung Chenopodium, Atriplex,
Polygonum, Panicum, Amarantus ab. Diese Gruppe zeigt in ihrer Zu-
sammensetzung auffallende Verwandtschaft zu einer Unkrautgesell-
schaft, die zuerst von Braun-Branquer als Panico-Chenopodietum poly-
spermi von Hackfruchtickern beschrieben und seither von einer
Reihe von Beobachtern (LieBerT, SchwickeraTH, TUXEN u. a.) in Deutsch-
land festgestellt worden ist. Ihr Standort hat mit dem Miillplatz vor
allem zwei Eigenschaften gemeinsam:

1. Nahrstoffreichtum des Bodens. Die Acker sind gut
gediingt.

2. Starkemenschliche Beeinflussung des Bodens.
Ausdauernden Arten wird dadurch die Ansiedlung erschwert,
Einjihrigen erleichtert,

Die Ubereinstimmung in diesen zwei Eigenschaften diirfte es sein,
die es den Hackfruchtunkriautern erméglicht hat, die Siedlungsgelegen-
heit auf dem neuen Standort so kriftig auszuniitzen. Der Miillplatz ist
ja, geschichtlich betrachtet, ein sehr junger Standort, der sich erst seit
der Entstehung der GrofBstiddte richtig ausgebildet hat. Immerhin sind
auch starke Unterschiede nicht zu verkennen. Zunéchst vermissen wir
eine ganze Reihe von Arten der Hackfruchticker: Euphorbia helio-
scopica, E. peplus, E. exigua, Veronica Tournefortii, V. arvensis, Fumaria
officinalis, Viola tricolor, Lamium amplexicaule, Thlaspi arvense, Ana-
gallis arvense, A. coerulea, Oxalis stricta, Sherardia arvensis, Mentha
arvensis u. a. Sie kommen alle auf den nur 100 m entfernten Ackern nicht
selten vor, treten zum Teil, so Thlaspi arvense, unmittelbar bis zur Grenze
des Miillbodens heran, haben sich aber auf dem Miillplatz héchstens als
Irrgiste eingestellt. Was mag der Grund dieser merkwiirdigen Tatsache
sein? Die aufgezihlten Arten sind durchweg kleine, schwach bewurzelte
Pflanzen. Die groBte Gefahr, die der Pflanzenwelt auf dem Miillplatz
droht, die Austrocknung des Bodens, erschwert ihnen die
Ansiedlung besonders. Ich habe bei Veronica Tournefortii beobachtet,
daB ein zufillig gekeimtes Pflinzlein in der ersten regenreichen Hilfte
des Jahres 1935 trefflich gedieh, aber rasch zugrunde ging, als trockenes
Wetter einsetzte. Ein anderer Punkt ist wohl noch von gréBerer Be-
deutung. Unter den genannten Arten sind auffallend viele Ameisen-
begleiter. Ameisen meiden aber den Miillplatz merkwiirdigerweise
so gut wie ganz. Eine regelmiBige Verschleppung von Samen von auBlen
her findet durch diese Tiere also nicht statt. Bei zufillig auf den Platz
geratenen Pflanzen wirkt sich die im Vergleich zu den echten Schutt-
pflanzen schwache Samenerzeugung ungiinstig aus. Das ist wohl auch
der Grund, warum ein anderer Ameisenbegleiter, dem die Lebensbeding-
ungen des Miillplatzes voll zusagen diirften, Mercurialis annua, sich
zwar regelmiBig, aber nur in geringer Haufigkeit findet. Giinstigere Ver-



hiltnisse zur Entfaltung finden wenigstens einige von diesen kleinen
Ackerunkriutern (Stellaria media, Lamium purpureum usw.) in der 3.Be-
siedlungswelle. Noch spiter, zusammen mit den Ausdauernden in deren
zufillig entstandenen Liicken, treten Valerianella olitoria und Litho-
spermum arvense auf. Das weist noch auf einen dritten Punkt hin.
Valerianella olitoria liebt Lehmboden. Die Auswaschung der Salze und
die Anreicherung an Tonstoffen bei der Bodenreife mag erst die zu
ihrem Gedeihen notwendigen Bedingungen schaffen. Auf gleichen Ur-
sachen diirfte auch die Zuriickhaltung eines anderen Tonzeigers, Tussi-

Pkot. Wicser.

Abb. 2. 2. Welle: Cynodon dactylon stelit sich sehr friih ein und bildet rasch
groflere Rasen.

lago farfara, die als Windwanderer sehr frith ankommt, und das ginz-
liche Fehlen von Equisetum arvense und wohl auch von Convolvulus
arvensis beruhen, die zwar den Rand des Miillplatzes dauernd besetzt
halten, aber auffallenderweise nicht imstande sind, in ihn einzudringen.
Ein gewisse Haufigkeit besitzt von kleinen Arten nur Linaria minor.

Den fehlenden Arten der Hackfruchticker steht in dieser 2. Besied-
lungswelle eine ganze Reihe anderer gegeniiber, die sich den gemein-
samen Arten hinzugesellen und gute Vitalitit zeigen. Es sind vor allem
die erwéhnten wirmeliebenden Jiingsteinwanderer unseres Gebietes:
Verschiedene Amarantusarten, dann Bromus japonicus, Eragrostis cilia-
nensis, Chenopodium vulvaria, Kochia scoparia, Galinsoga parviflora,
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von Ausdauernden Cynodon dactylon, Sorghum Halepense und Malva
pusilla. Sie sind Vollbiirger des Miillplatzes. Nur Galinsoga parviflora,
die in groBen Teilen von Deutschland zum lastigen Unkraut geworden
ist, bei uns sich aber merkwiirdig zuriickgehalten hat, kann vorerst nur
als Halbbiirger angesprochen werden, da sie immer wieder aussetzt. Auf

Phot. Kreh.
Abb. 3. Sorghum Halepense, aus der t. Welle stammend, hat
bis zur 3. Welle durchgehalten und vermehrt sich kriftig.

Ackern hat sie sich bis jetzt nur bei Untertiirkheim in beschrinktem Um-
fang eingebiirgert. Die drei Ausdauernden zeigen eine sehr kraftige Nah-
verbreitung; siewuchern regelrecht. In der Fernverbreitung kommt wenig-
stens der Hundszahn dem Durchschnitt der Einjdhrigen gleich; auch im
jingsten Auffiillgebiet taucht er auffallend rasch auf. (Textabb. 2.) Von
Sorghum Halepense dagegen habe ich nur einmal eine kleinere Tochter-
siedlung gefunden; dalfiir zeigen ihre kriftigen reservestoffreichen Wur-
zelstocke gegeniiber den Ausrottungsversuchen bei der Kultivierung des
Bodens um so mehr Widerstandskraft. (Textabb. 3.) Cynodon dactylon
hat hier den ersten bekannten Wuchsort im Stuttgarter Gebiet, Era-
grostis cilianensis, Sorghum Halepense, Kochia scoparia und Malva
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pusilla® den einzigen in ganz Wiirttemberg. Der Miillplatz ist eine be-
vorzugte Einfallpforte wirmeliebender Einwanderer. Es wird wertvoll
sein, ihr weiteres Verhalten zu beobachten.

Zuriickhaltung zeigen auf dem Miillplatz auch die Getreideun-
krduter. Von den beiden sich am schirfsten abhebenden Gesell-
schaften des Secalinion-Verbandes fehlt die kalkfliehende von
Scleranthus annuus und Myosurus minimus fast ganz. Sie ist in der
Umgebung von Stuttgart iiberhaupt nicht hidufig und selten gut ent-
wickelt; auf dem Miillplatz scheint sie der Nahrstoffreichtum des Bodens
ganz auszuschlieBen. Von leitenden Arten habe ich nur Rumex aceto-
sella und Spergula arvensis gefunden, die erstere wiederholt, letztere
nur ein einziges Mal. Von weniger ausgepragten Kalkflichern zeigt sich
Apera spica venti und Setaria glauca hiufiger. Selbst Raphanus rapha-
nistrum, die auf kalkarmen Ackern so gemein ist, tritt nur als Irrgast auf.

Nicht viel besser steht es mit der kalkliebenden Gesell-
schaftvon Caucalis daucoides und Scandix pecten Veneris. Von ihren
leitenden Arten habe ich wenigstens Scandix pecten Veneris, Specularia
speculum, Vaccaria pyramidata, Lathyrus aphaca, Bupleurum rotundi-
folium im Laufe der Jahre in 1 oder 2 Pflanzen gefunden, Stachys annua
dagegen, die auf den Muschelkalkickern der Umgebung nicht selten ist,
nie, An der Spitze steht Papaver rhoeas und Papaver dubium, wesent-
lich seltener ist Centaurea cyanus, recht selten Agrostemma githago,
Delphinium consolida, Aethusa cynapium, Galium tricorne u. a.

Gut vertreten ist auf dem Miillplatz, wenigstens was die Zah | der
Arten anlangt, der Hordeo - Onopordion-Verband. In ihm sind zu-
sammengefaBt die Ruderalgesellschaften, die die nichste Umgebung der
menschlichen Siedlungen, vor allem der lindlichen Behausungen, der
Stille usw., dann die Rinder der Wege und freien Plitze bewohnen.
Besonders die Midusegerstegesellschaft (Assoziation von Hordeum
murinum) liefert eine Reihe von Besiedlern des Miillplatzes. Neben der
Maiusegerste selbst finden sich Sisymbrium officinale, Ballota nigra, Ver-
bena officinalis, Chelidonium majus, Malva neglecta, Diplotaxis tenui-
tolia, Erucastrum Pollichii. Bei genauer Untersuchung ihres Wuchsortes
zeigt sich aber bei allen Arten eine deutliche Bevorzugung des Platz-
randes, vor allem soweit sichauf ihm der menschlicheVerkehr abspielt und
die normale Succession unterbindet. Den offenen Miillplatz betreten die
meisten nur in einzelnen vorgeschobenen Posten. Man konnte sie Zaun-
géaste des Miillplatzes nennen. Am meisten Kampfkraft besitzt Hordeum
murinum, aber auch sie erreicht auf dem Miillplatz nicht die starke Ver-
mehrungsfihigkeit, die sie sonst aufweist. Die ganze Gesellschaft liebt,
ja verlangt nihrstoffreichen Boden. Wenn sie sich trotzdem nicht wohl-
fiihlt, so mag das Bediirfnis nach einem festeren, das Wasser besser
haltenden Boden mitwirken. Hinzu kommt natiirlich auch hier der Wett-

* K. MOLLER (Dornstadt) (1935) hat fiir Eragrostis cilianensis und Malva
pusilla weitere Wuchsorte in Wiirttemberg nachgewiesen; Sorghum Halepense
habe ich im Herbst 1935 auch auf dem Wangener Miillplatz in einer schwachen
Siedlung gefunden.



bewerb besser angepaliter Arten. Beriicksichtigt man die Zuriickhaltung
dieses Verbandes in der Artenliste, so verschiebt sich der Schwerpunkt
noch mehr auf die Seite der Einjéhrigen.

Hiufiger sind die Arten einer anderen weit verbreiteten, anspruchs-
losen Gesellschaft des gleichen Verbandes, der Gesellschaft des
ausdauernden Lolches (Assoziation von Lolium perenne und
Plantago major). Sie fiihrt auch den Namen Tretpflanzengesell-
schaft, weil sie vor allem am Rand unserer Wege vorkommt und der
menschliche Fuf3 hier die Auslese besorgt. Zu ihr gehéren weiter Poly-
gonum aviculare, Matricaria discoidea, Lepidium ruderale, Poa annua.
Auch sie zeigt auf dem Miillplatz eine Bevorzugung der Orte, wo der
menschliche FuB die normale Gesellschaftsentwicklung aufhilt, be-
siedelt aber auBlerdem freiziigig die iibrige Fliche, soweit ihr der Platz
nicht von kampfkréftigeren Arten streitig gemacht wird. Nur Matrica-
ria discoidea hilt sich, dhnlich wie die Vertreter der letzten Gesell-
schaft, auffillig zuriick. Deutlich schlieBt sich dieser Gesellschaft auf
dem Miillplatz Eragrostis minor an. (Tafel VIII, Abb. 3.)

Zwei verwandte, aber noch wenig scharf abgegrenzte Gesellschaften
habe ich auf dem Miillplatz nie vertreten gefunden:

a) Die Gesellschaft der Eselsdistel {Onopordon acan-
thium). Ich habe diese Gesellschaft, die nach ihrem ersten Beobachter
LieerT stark mit Jauche gediingte Béden wiinscht, nur einmal in der
Umgebung von Stuttgart, im Gutshof der Nippenburg, gefunden; auch
hier war der Boden durch GroBvieh und Gefliigel frisch gediingt. Die
Gesellschaft scheint auf ammoniakalische Boden eingestellt zu sein, In
Begleitung der Eselsdistel befand sich Chenopodium murale, die hier
ihren einzigen mir bekannten Wuchsort hat. Lisserr stellt diese Art zur
Maiusegerstegesellschaft. In der Stuttgarter Umgebung fehlt sie hier véllig;
sie scheint Stickstoff in anderer Form zu verlangen, als er an dem iib-
lichen Standort dieser Gesellschaft zu finden ist, und diirfte daher eher
zu der Gesellschaft der Eselsdistel zu rechnen sein.” Als dritte fiir Stutt-
gart recht seltene Art fand sich mit beiden zusammen Nepeta cataria.

b} Die Gesellschaftdesguten Heinrichs (Chenopodium
bonus Henricus) und der kleinen Brennessel (Urtica urens). Beide Arten
kommen in der Umgebung von Stuttgart zerstreut vor, Urtica urens z. B.
beim Bahnhof Neustadt, nur 200 m vom Miillplatz entfernt auf einem
von Gefliigel gediingten Platz. Ist es nur das Bediirfnis nach mehr Boden-
feuchtigkeit, das sie dem Miillplatz fernhilt, oder auch das nach einer
anderen chemischen Zusammensetzung des Bodens? Spielt vielleicht
das Gefliigel bei ihrer Verbreitung eine Rolle?

Dieser ganze Verband verhilt sich dem Miillplatz gegeniiber ab-
lehnender, als es auf den ersten Blick erscheint.

Vom Atropion-Verband, den Kahlschlaggesellschaften
unserer Wilder, zeigen sich zwar die meisten Vertreter auf dem Miill-

* Im Oktober 1935 fand ich in Neustadt doch noch 1 Pflanze, die zweifellos
frisch eingeschleppt war.



— 80 —

platz, aber nur als seltene Giste, so Atropa belladonna, Epilobium
angustifolium, Galeopsis tetrahit, Sambucus ebulus, Rubus idaeus. Epi-
lobium angustifolium zeigt auf dlterem Boden, in den spiteren Entwick-
lungswellen, eine gewisse Vermehrungsfahigkeit. Der frische Miill scheint
dieser doch stark nitrophilen Pflanze nicht zuzusagen. Das gleiche mag
auch bei den anderen Arten der Fall sein. Verlangen sie etwa héheren
Humusgehalt des Bodens? Fiir Sambucus ebulus gilt dies jedenfalls
nicht. Er kommt auf dem Abraum des benachbarten Muschelkalkstein-
bruchs recht hiufig vor, zeigt aber ebenfalls keine Neigung zur Besied-
lung des Miillplatzes. Atropa belladonna habe ich nur in 1 Stiick, und
zwar auf dem Cannstatter Miillplatz, gefunden. In der Stuttgarter Um-
gebung ist sie {iberhaupt sehr selten.

Bemerkenswert ist, daB eine Gesellschaft, die zum gleichen Verband
gehort wie die Hackiruchtunkrautergsellschaft, die aber ausgesprochen
feuchten Boden verlangt, die Gesellschaft des Zweizahns
(Assoziation von Bidens tripartitus), in ihrem auffallendsten Vertreter
Bidens tripartitus immer wieder auf den Miillplatz gelangt, ohne daB es
aber zu einer linger dauernden Ansiedlung kommt. Nur in Untertiirk-
heim, wo Baggerlocher und alte Neckarschlingen zu Auffiillplatzen Ver-
wendung finden, zeigt er sich hdufiger. Auch Lycopus europaeus habe
ich hier wenigstens in 1 Stiick gefunden. Ob die Einreihung von Cheno-
podium rubrum als Charakterpflanze in diese Gesellschaft durch LisserT
berechtigt ist, scheint mir fraglich. Bei ihrer Haufigkeit auf dem Miill-
platz muB sie als Verbandscharakterart bezeichnet werden, dhnlich wie
Polygonum lapathifolium.

Von anderen feuchtigkeitsliebenden Arten macht immer wieder Ra-
nunculus repens vergebliche Ansiedlungsversuche. Potentilla anserina
hat im Schatten einer Bretterwand mehrere Quadratmeter besiedelt,
ohne aber von hier weiter vordringen zu kénnen. Ahnlich steht es mit
Polygonum amphibium terrestre, die von ihrem festen Siedlungsplatz
am Rande wenigstens gelegentlich kleine Vorst68e macht. Dal Phrag-
mites communis, die wohl durch irgendeinen Zufall als Rhizom in den
Miill gelangt ist, sich hier hilt, ja sogar weitere Miillbedeckungen iiber-
windet, ist sehr bemerkenswert. Die schwachen Halme, die sie erzeugt,
zeigen allerdings deutlich, daB sie trotz ihrer starken 6kologischenWand-
lungsfihigkeit hier an der Grenze ihrer Lebensmdoglichkeiten ange-
kommen ist. Die feuchtigkeitsliebenden Arten sind in ihrem Befinden
natiirlich besonders stark abhingig von der Regenmenge des Sommers.
Ist sie groB, so erholen sie sich und breiten sich vielleicht auch in
miBigen Grenzen aus, ist sie gering, so gehen sie hdufig zugrunde.

Eine Gesellschaft, die haufig im Schatten von Hecken, lichten Wildern
und dhnlichen Orten vorkommt, aber erst spiter eine genauere Kenn-
zeichnung erfahren wird, stellt sich schon in dieser Besiedlungswelle ein.
Ihre wichtigsten Vertreter sind: Alliaria officinalis, Geum urbanum,
Lapsana communis, Galium aparine. Die Lichtliille und die Trocken-
heit des Miillplatzes sagt ihr offenbar nicht zu. Alliaria officinalis zeigt
das durch Schlappwerden ihrer Blitter an heiflen Tagen deutlich. Am
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leistungsfahigsten ist Galium aparine, die als Kletterpflanze an ver-
schiedene Lichtverhiltnisse angepalB3t ist. [hre Hauptverbreitung erreicht
sie aber erst in der nichsten Welle. Die anderen Arten entfalten sich noch
spéter, wenn durch das Auftreten von Striuchern Beschattung eintritt.

Ausgesprochene Waldpflanzen, deren Keime der Zufall auf
den Miillplatz verschleppt, sind von vornherein dem Untergang geweiht.
Hiufig gelangen sie nicht einmal zur Bliite. Sie sind ausgesprochene
Irrgiste des Miillplatzes, Beobachtet wurde Stachys silvatica, Scrophu-
laria nodosa, Moehringia trinervia.

Aus dem Dargelegten geht hervor, dall eine sorgfiltige Priifung es
moglich macht, aus der Fiille der Arten dieser 2. Besiedlungswelle eine
Gruppe von gut gedeihenden Charakterarten herauszustellen. (Vgl.
dazu auch ihre Stetigkeit und Treue. S. 102.) Fiir die soziologische Ein-
gliederung der Welle ist dies notwendig. Die Zusammensetzung jener
Gruppe deckt sich weitgehend mit der Gesellschaft der Hackfrucht-
unkriuter. Diese Welle kann daher nicht als selbstindige Gesellschaft
bezeichnet werden. Immerhin ist ihre Abweichung von der normalen
Ausbildung der Hackfruchtunkriutergesellschaft so groB3, daB sie als
selbstindige Untergesellschaft herausgehoben werden muf3, Ich méchte
sicalsamarantreicheSubassoziationder Hackfrucht-
unkridutergesellschaft (Assoziation von Panicum crus galli
und Chenopodium polyspermum) bezeichnen.

Untergliederung der 2. Welle.

Die vielen verschiedenartigen Keime, die in der 2. Besiedlungswelle
auf das von den Miillbegleitern nur diinn bevélkerte Neuland gelangen,
finden alle iibergenug Lebensraum. Die Besiedlung ist auch jetzt noch
zunichst offen. Eine Unterdriickung der schwicheren Arten durch die
kampfkréaftigeren findet noch nicht in nennenswertem Umfang statt.
Sogar Arten mit kriechenden Sprossen, wie Polygonum aviculare, Coro-
nopus Ruellii, Herniaria hirsuta, Amarantus viridis, Chenopodium vul-
varia konnen sich ungestért entwickeln. Besonders stattliche Einzel-
pflanzen fallen auf. Diese Entwicklungsstufe erscheint gewéhnlich in
der 2. Hilfte des ersten Jahres und dauert oft noch im 2. Jahr an. Sie
iiberdeckt hidufig im ersten Jahr die 1. Welle. Rasch sich entwickelnde
Arten der letzteren, so Brassica rapa, Phalaris canariensis usw. sind
dann gewéhnlich schon verbliiht, wihrend die spiter keimenden Hirse-
arten, Hanf, Mohn, Sonnenblume in die 2. Welle hineinragen und ihre
Artenzahl noch bereichern. Die wichtigsten Vertreter dieser 2. Welle er-
zeugen aullerordentlich viele Samen. Untersucht man im Spatherbst den
Boden, so findet man, daB er oft so dicht besit ist von Samen, dal3
sie sich gegenseitig berithren und den Boden verdecken. Bei Panicum
crus galli z. B. fand ich etwa 75% des Bodens unter der Mutterpflanze
bedeckt. Diese groBe Samenerzeugung, die schnelle Keimung, das rasche
Wachstum bewirken, daB die einzelne Pflanze erstaunlich rasch zur
Herde wird, und daB der Boden zuweilen schon in der 2. Generation nicht
bloB restlos besiedelt ist, sondern fiir die vielen aufstrebenden Jung-
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pilanzen zu eng wird. Aus dem Raum ohne Volk ist erstaunlich rasch
ein Volk ohne Raum hervorgegangen. Zum Bild des Miillplatzes gehdren
nicht bloB die iippigen Riesengestalten der ersten Siedler — zu ver-
gleichen den Solitiren unter den Biumen —, sondern auch die oft
mehrere Quadratmeter groBlen Siedlungsflichen gleichalteriger Jung-
pflanzen, die sich wie Kiichlein um die Henne um ihre allerdings tote
Mutter dringen, die sich bald gegenseitig den Wuchsraum streitig machen
und oft nur vorzeitig als kiimmerliche Hungergestalten zur Bliite und
Frucht gelangen. In diesem scharfen Kampf werden die jiingeren Ge-
schwister von den dlteren riicksichtslos unterdriickt. Noch hérter ist der
Kampf unter den verschiedenen Arten dieser Besiedlungswelle. Sie
stimmen in Lebensform, Lebensanspriichen und jahreszeitlicher Entwick-
lung aufs weitgehendste iiberein. Um so schirfer muBl der Kampf um
Keimplatz, Wuchsraum, Licht, Bodennahrung sein. Wir haben auf dem
Miillplatz eine Tafelrunde gleichartiger Genossen, die zunidchst gemein-
sam von dem reichbesetzten Tisch zehren, die sich aber so stark ver-
mehren, daB bald der schirfste Kampf ums Dasein entbrennt. Der Kampf
aller gegen alle wird zur Losung des Miillplatzes. Bei der Einheitlich-
keit des Standortes ist ein Ausweichen der schwicheren Arten kaum
méglich; kleine Unterschiede in der Ausriistung und im Entwicklungs-
grad entscheiden so i{iber Leben und Tod. Eine gewisse Milderung er-
fihrt dieser Kampf hochstens durch Arten mit vorwiegender Fernver-
breitung, insbesondere die Windwanderer. lhre besondere Stirke liegt
in der Fahigkeit, Liicken, die in der Siedlungsdecke entstanden sind,
auszuniitzen. Sie spielen die Rolle der einstigen leichten Reiterei des
menschlichen Heeres. Dem Brennpunkt des Kampfes weichen sie aus
und stiirzen sich auf schwache Stellen des Gegners. Eine nachhaltige
Milderung des Kampfes bringt dagegen oft der Regenmangel durch Ver-
nichtung zahlloser Kiampfer. Ein Friede der Erschépfung ist seine Folge.
Fillt wieder Regen, so haben die Uberlebenden iibergenug Wuchsraum.
Umgekehrt wird der Kampf verschirft durch giinstige Regenverhiltnisse,
die besonders viele Samen zur Keimung bringen. Als weitaus kampf-
kraftigste Art erweist sich Chenopodium album; wihrend sie im ersten
oder zweiten Jahr nur als diinner Vorpostenschleier das Neuland be-
deckt, hat sie schon im zweiten oder dritten Jahr die Hilfte des Sied-
lungsgebietes erobert. Eine Reihe von zarteren Arten werden in diesem
Kampf zuriickgedrdngt oder ganzlich unterdriickt. Das gilt z. B. fiir die
Amarant-Arten. Thr schwacher Punkt liegt in ihrer spiten Keimung.
Chenopodium album kommt ihnen zuvor und bedeckt den Boden mit
einer so dichten Schicht von Jungpflanzen, daB das Aufkommen weiterer
Keimlinge kaum mehr méglich ist. Die Zusammensetzung dieser 2. Welle
wird durch die Ausmerzung vieler Arten allm&hlich stark veridndert und
vereinfacht, Neben Chenopodium album halten sich an 2. Stelle Cheno-
podium glaucum, Ch. rubrum, Ch. hybridum, Atriplex patulum, A. has-
tatum, A. hortense, Polygonum lapathifolium, P. persicaria, P. convol-
vulus, Panicum crus galli, Digitaria sanguinalis, Solanum lycopersicum,
Datura stramonium u. a. Die Ahnlichkeit mit der Zusammensetzung der
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Hackfruchtunkriutergesellschaft nimmt durch diese Ausmerzung wesent-
lich zu und bringt so wertvolle Bestidtigung fiir die soziologische Kenn-
zeichnung der 2. Besiedlungswelle.

Diese Verinderung in der Geselligkeit und Artenzusammensetzung
ist so stark, daB es notwendig ist, die ganze Welle in 2 Unterwellen zu
gliedern, in 1. die artenreiche Unterwelle, 2, die Unter-
welle mit vorherrschendem Chenopodium album.

Die 2. Besiedlungswelle 16st im allgemeinen die der Miillbegleiter ab.
Nur an einem besonderenLebensort des Miillplatzes fehlen letztere. Er be-
steht aus den schon erwihnten Férderstaubablagerungen, die vor-
wiegend aus unfruchtbarer Asche bestehen und die die Regenfeuchtigkeit
so schlecht annehmen, daB im ersten und zuweilen auch im zweiten Jahr
keine Samenpflanzen auf diesem ungiinstigen Keimplatz gedeihen. So fin-
den hier erstaunlicherweise winzige Moose die Méglichkeit, FuB zu fassen
und sich léngere Zeit zu halten. (Tafel VIII, Abb. 4.) Es sind vor allem
2 Laubmoosarten: Bryum argenteum und Funaria hygrometrica; nament-
lich die erstere bedeckt oft quadratmetergroBie Flidchen in Reinkultur
und fruchtet ebenso wie die etwas weniger hiufige Funaria auBerordent-
lich stark, Hinzu kommen in geringerer Hiufigkeit 3 weitere Laubmoos-
arten: Bryum caespiticium, Ceratodon purpureus, Barbula unguiculata.
Das ist alles, was sich an Arten in den stattlichen Rasen finden lieB.
Es sind lauter ausgesprochen gemeine und bodenvage Arten, die die
Schwierigkeiten der Sporenkeimung auf diesem ungiinstigen Standort zu
iiberwinden vermdgen. Nur als Irrgast trat auch noch ein Lebermoos
auf, Marchantia polymorpha, das aber der Trockenheit des Sommers er-
lag. Die Moosflora des Miillplatzes verhilt sich, was Artenzahl und
Artenseltenheit anlangt, gerade umgekehrt wie die der hoheren Pflanzen.
Erst sehr langsam folgen diese in ihren kampfkriftigsten Arten den
Moosen und bilden zunéchst nur eine diinne Decke. Da der Staub leicht
wieder austrocknet, setzen ihr regenarme Jahre stark zu. Es dauert eine
Reihe von Jahren bis ein solcher Platz endgiilti¢ von der héheren
Pflanzenwelt erobert ist. Oft gelingt es erst der 3. Besiedlungswelle.

3. Besiedlungswelle: Oberwinterndeinfiihrige.
(Tafel IX, Abb. 5.)

Sisymbrium Loeselii 4, Sisymbrium Sophia 1, Erigeron canadensis 1,
Lactuca scariola 1, Matricaria inodora 1, M. chamomilla +, Sonchus
oleraceus +, S. asper +, Anthemis arvensis +, Torilis anthriscas +.
Stellaria media 3, Lamium purpureum 1, Capsella bursa pastoris 1,
Galium aparine 1, Senecio vulgaris +, Cerastium triviale +.

Ein scharfer Schnitt in der Besiedlung des Miillplatzes entsteht durch
das Auftreten von SisymbriumLoeselii (Ldsels Rauke). Sie
steht den herrschenden Arten der 2. Welle in der Ausbreitungsgeschwin-
digkeit nach; sie folgt ihnen in einem Abstand von 2 bis 3 Jahren, er-
langt aber in weiteren 2 bis 3 Jahren die Herrschaft und unterdriickt nun
die fithrenden Arten der 2. Welle fast restlos. Auch den Gliedern der

6'
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eigenen Welle gegeniiber verhilt sie sich riicksichtslos; sie spielen weit-
gehend die Rolle von zufillig Geduldeten.

Sisymbrium Loeselii ist ein Jiingsteinwanderer unserer Pflanzen-
welt, der vermutlich mit fremdem Getreide eingeschleppt wurde; auf dem
Neustiddter Miillplatz hat sie ihren einzigen bis jetzt bekannten Wuchs-
ort in Wiirttemberg.” Im Jahre 1928 wurde sie von mir hier beobachtet
»in 60 bis 80 stattlichen Biischen” (Kren 1928). Jetzt bedeckt sie einen
breiten Giirtel des Platzes in 10000en von Pflanzen; zur Bliitezeit
gleicht er einem blithenden Repsacker. In dieser kurzen Zeit hat sie
Chenopodium album, die bis dahin eine dhnliche Herrscherstellung ein-
nahm, von einem Teil ihres Siedlungsgebietes véllig verdrangt und hat
eine neue Pflanzengesellschaft aufgebaut, die auf den Stuttgarter Auf-
fiillplatzen nur hier zu studieren ist. Die giinstige Gelegenheit, die dieses
meteorartige Auftreten der neu eingewanderten Pflanze zu Beobach-
tungen iiber den Wettkampf der Pflanzen untereinander und das Zu-
sammentreten zu neuen Gesellschaften bot, habe ich nach Méglichkeit
ausgeniitzt und vor allem die Ursache fiir den entscheidenden Sieg {iber
Chenopodium album klarzulegen versucht. Wertvoll waren mir dabei
auch die Anbauflidchen des Miillplatzes, wo durch die Bodenbearbeitung
der Kampf der beiden Arten um die Herrschaft immer wieder von neuem
eingeleitet wird. Beide Besiedlungswellen treten hier als Ackerunkriuter
zwischen Kartoffeln oder Mais, gewshnlich nur kurze Zeit vom Menschen
geduldet, in adhnlicher Haufigkeit auf. Diirfen sie sich entfalten, so
herrschen im 1. Jahr die rasch wachsenden Sommereinjahrigen unbe-
schrinkt; bleibt aber ein solches Stiick unbebaut im 2. Jahr liegen, so wer-
den die Sommereinjihrigen restlos unterdriickt und die Welle der Uber-
winterndeinjéhrigen zeigt sich in vollkommener Ausbildung. Folgende
Feststellungen iiber die Kampfkraft der beiden Arten lieBen sich machen:

1. Beide Arten bilden sehr stattliche Pflanzen, die eine Héhe
von 1,5 bis 2 m erreichen. Ihre Fihigkeit, andere Arten durch Be-
schatten und Uberwuchern zu unterdriicken, diirfte gleich stark sein.

2. Beide Arten erzeugen sehr viele Samen. Fiir Chenopodium
album gibt Korsmo wenige 100 bis 20 000, im Durchschnitt 3100 Samen
an. Diese Zahl ist entschieden zu nieder und kann héchstens fiir die
kiimmerlichen Pflanzen eines sandigen Ackers, aber nicht fiir die
michtigen Gestalten eines Miillplatzes gelten. Deren Zahl durch Zéhlung
festzustellen, ist eine Geduldsarbeit, die anscheinend noch keinen Pflan-
zenkundigen gelockt hat. Ich habe wenigstens einen Niherungswert auf
folgende Weise erhalten. Die ganze Pflanze wurde ihrer Zweige beraubt
und diese in 12 méglichst gleiche Haufen verteilt. Von einem derselben
wurden die Kniuel gezihlt (2564 Stiick) und dann als Durchschnitt von
10 Kniueln die Zahl von 11 Bliiten bzw. Knospen festgestellt. Das er-
gibt 12 X 2564 X 11 = 338 448 Samen. Die verwandte Pflanze war von
mittlerer GroBe —etwa 1 m hoch —, alleinstehend aufgewachsen, Pflan-
zen von 4mal so groBer Gestalt sind auf dem Miillplatz nicht selten, Als

* K. MULLER (Dornstadt) hat sie nun auch auf dem Ulmer Giiterbahnhof
festgestellt.
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Héchstsamenzahl — nur sie hat bei diesen in der GréBe so schwanken-
den Pflanzen Vergleichswert — erhidlt man also 1 bis 1% Millionen. Von
Sisymbrium Loeselii gibt das Schrifttum nichts an. Ich habe an einer
Pflanze 3249 Schoten und 1919 Bliiten bzw. Knospen, in 10 Schoten
durchschnittlich 76 Samen gefunden. Das ergibt 391 768 Samen. Die
Pflanze war sehr stattlich, aber im Verband gewachsen; dadurch waren
die unteren Seitenzweige unterdriickt. Bei Freistand ist die Pflanze
sicher imstande, das Doppelte an Samen zu erzeugen. Als Héchstzahl
2rgibt sich somit fiir Sisymbrium Loeselii 800 000. Diese Zahl stimmt
gut {iberein mit der Angabe von Kerner von MariLaun (1896) fiir die
etwas kleinere Verwandte Sisymbrium Sophia: 755 000 Samen. Wie weit
die Bliiten keimfihige Samen liefern, 148t sich natiirlich ohne sehr sorg-
faltige Untersuchung nicht sagen. Mancherlei Gefahren sind noch zu
iiberwinden. Bei Sisymbrium Loeselii fallen z. B. minierende Riupchen
in den Schoten auf. Jedenfalls aber zeigt diese Untersuchung, daB beide
Arten gewaltige Samenmengen erzeugen, daBl aber Chenopodium album
Sisymbrium Loeselii noch iiberlegen ist.

3. Chenopodium album keimt und entwickelt sich rascher
als Sisymbrium Loeselii. Als Wirkung eines Regens fand ich auf neu
umgegrabenem Boden 5 cm hohe Pflanzen von Chenopodium album,
wihrend die Keimlinge von Sisymbrium Loeselii kaum den Boden durch-
drungen hatten. Eine spitere Untersuchung des gleichen Orts zeigte 2m
hohe Pflanzen von Chenopodium album, die schon fruchteten, wahrend
Sisymbrium Loeselii es nur zu Rosetten gebracht hatte. Chenopodium
album braucht zur Samenbildung 2 bis 3 Monate, Sisymbrium Loeselii
10 bis 12 Monate, die Wintermonate eingeschlossen. Chenopodium album
ist durch diese rasche Keimung und Entwicklung imstande, sich den
Wechselfillen des Auffiillbetriebes und vor allem auch der Wasserver-
sorgung besser anzupassen, kurze giinstige Zeitspannen auszuniitzen,
entstandene Liicken wieder zu schlieBen. Auch wird der Vorsprung von
Chenopodium album in der Samenerzeugung dadurch noch wesentlich
groBer.

4. Chenopodium album besitzt ein gréBeres Wandervermégen.
Sie kommt regelmiBig beim Weiterschreiten vom altbesiedelten Boden
auf Neuland 2 bis 3 Jahre vor Sisymbrium Loeselii an. Die Nahver-
breitung von Sisymbrium Loeselii durch unmittelbare Samenstreuung
erreicht, wie die Grenze von Miillplatz und bebauten Boden zeigt, etwa
4 m; die Fernverbreitung beschrinkt sich wohl auf zufillige Ver-
schleppung durch den Menschen an Schuhen und Geriten.

5. Chenopodium album ist weniger empfindlich gegen
Wassermangel. Man findet zuweilen nebeneinander Pflanzen beider
Arten, von denen Sisymbrium Loeselii deutliche Durstanzeichen auf-
weist, wihrend Chenopodium album noch véllig frisch ist.

6. Sisymbrium Loeselii ist weniger kdlteempfindlich.
Wihrend Chenopodium album durch die ersten Fréste bis auf die Samen
abgetotet wird, iiberwintern die Rosetten von Sisymbrium Loeselii auch
bei groBter Kilte ungeschadigt.



Das Ergebnis ist also, da Chenopodium album in der Vermehrungs-
fahigkeit, dann in der Ausbreitungs-, Keimungs- und Entwicklungsge-
schwindigkeit, endlich in der Widerstandstahigkeit gegen Wassermangel
iiberlegen ist, Sisymbrium Loeselii nur in der Winterhidrte. Diese
eine Eigenschaft entscheidet aber den ganzen Kampf. Durch die Uber-
winterung in Rosettenform ist Sisymbrium Loeselii befahigt, sich den er-
oberten Platz auch fiirs nichste Jahr zu sichern, wihrend Chenopodium
album in jedem Friihjahr sein Gebiet neu erobern muB. Die Rosetten
von Sisymbrium Loeselii bedecken dann aber den Boden schon so dicht
— man wird oft an ein Spinatbeet im Garten erinnert —, daf} Cheno-
podium album nicht mehr zur Entwicklung gelangt. Umgekehrt kann ein
einziges Samenkorn von Sisymbrium Loeselii, das in einen Reinbestand
von Chenopodium album gelangt, ungehindert im Herbst dort keimen
und im Friihjahr weiterwachsen. Der Bestand von Sisymbrium Loeselii
schiebt sich so jedes Jahr eine Reihe von Metern in das Gebiet von
Chenopodium album vor. Die geringe Durchmischung beider Wellen an
der gemeinsamen Grenze zeigt dabei die Uberlegenheit von Sisymbrium
Loeselii besonders deutlich an.

Eine Begiinstigung von Sisymbrium Loeselii durch die Boden-
reifung diirfte nicht vorliegen. Der Besiedlungsumschlag erfolgt erst,
wenn die Zersetzungsvorginge im Miill schon linger abgeschlossen sind,
und bei den Auswaschungsvorgingen 1iBt sich kein scharfer Schnitt
irgendwelcher Art feststellen. Auch gedeihen einzelne zuféllig voraus-
geeilte Pflanzen von Sisymbrium Loeselii auf wesentlich jiingerem Boden
recht gut. Andererseits hat Chenopodium album friiher auf dem Neu-
stidter Platz in dem heute von Sisymbrium Loeselii besetzten Streifen
geherrscht und tut dies auf anderen Miillpldtzen im gleichen Gebiet
heute noch. Entscheidend fiir die Entstehung der beiden Wellen ist also
einmal die Ausbreitungsgeschwindigkeit, dann die Behauptungsfahigkeit
ihrer wichtigsten Arten. Bei letzterer entscheidet die Lebensform;
die tiberwinterndeinjdhrige Art ist der sommereinjihrigen iiberlegen.
Wir haben hier ein treffliches Beispiel fiir diesoziologische Aus-
wirkung einer einzigen Eigenschaft.

Nur dort, wo der Boden hiufig bewegt wird, etwa durch Anbau, kann
Chenopodium album ihre Fahigkeiten voll ausniitzen. Sie zeigt sich hier
Sisymbrium Loeselii gewachsen, bei sehr hdufiger Bearbeitung iiberlegen.

DaB es tatsiachlich die Lebensform ist, die Sisymbrium Loeselii
seine Kampfkraft gegeniiber Chenopodium album verleiht, geht weiter-
hin aus der Tatsache hervor, da8 fast alle Arten, die Sisymbrium Loeselii
in ihrer Begleitung duldet, ebenfalls {iberwinterndeinjihrig sind. Man
kann den kiinftigen Sommeraspekt der Gesellschaft schon im Winter
studieren. GroBe einheitliche Flachen sind von den Rosetten von Sisym-
brium Loeselii bedeckt, dazwischen sind eingestreut kleinere Siedlungs-
flecken von Erigeron canadensis, Matricaria inodora und Sisymbrium
Sophia, ferner einzelne Pflanzen von Lactuca scariola, Sonchus olera-
ceus und Sonchus asper. Von ihnen ist Sisymbrium Sophia anscheinend
spiter als Sisymbrium Loeselii auf dem Miillplatz angekommen; ich
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habe sie erst im Jahre 1934 entdeckt, allerdings in Flecken von % bis
1 gm Fliche, was klar zeigt, daB8 sie mindestens schon 1933 da war. 1935
hatte sie sich stark ausgebreitet. Bei ihrem zarten Bau und ihrer geringen
GréBe wird sie trotzdem Sisymbrium Loeselii kein ernsthafter Neben-
buhler werden. Verbreiteter als Sisymbrium Sophia ist Matricaria ino-
dora, deren Siedlungsflecken weile Téne in das gelbe Meer der Bliite-
zeit bringen. Sie scheint ihrer Organisation nach Sisymbrium Loeselii
gewachsen zu sein; ihre geringere Ausbreitung mag auf schwicherer
Samenerzeugung beruhen. Ein ungewé&hnlich stattlicher Busch hatte 1147
Képfe, der Kopf durchschnittlich 249 Bliiten; das ergibt 285 603 Bliiten.
Die Héchstsamenzahl ist also etwa !/, von Sisymbrium Loeselii. Wesent-
lich seltener ist Matricaria chamomilla, und nur an einer Stelle habe ich
bis jetzt Anthemis arvensis gefunden. Stattliche Siedlungsflecken bildet
auch Erigeron canadensis; bei einem so ausgesprochenen Windwanderer
mag diese Fihigkeit iiberraschen. Zweifellos beruht sie auf ihrer statt-
lichen Samenzahl (nach Kerner von MariLaun bis zu 120000 Stiick).
Trotz der groBen Samenmenge, die der Wind in die Ferne entfiihrt, ver-
mag sie auch noch ihre Umgebung zu bevélkern.

So griindlich auch die Ausniitzung des Standorts durch die geschil-
derten Arten ist, im Laufe des Jahres bleibt doch eine Zeitspanne, in der
sie anderen Arten Platz zum Leben génnen miissen. Im Spdtsommer
und Herbst sterben die Pflanzen des vorher dicht geschlossenen Be-
standes allmihlich ab; das Licht, das jetzt in gr6Berer Menge auf den
Boden fillt, 1Bt nun eine scharf begrenzte Anzahl von niedrigen Arten,
die frither schon mit ihren Vorposten den Miillplatz erreicht haben, zu
teilweise sehr iippiger Entwicklung gelangen. Es sind dies Poa annua,
Stellaria media, Lamium purpureum, Capsella bursa pastoris, Senecio
vulgaris. Sie sind besonders winterhart; ihrer Fahigkeit wegen, ungestort
im blithfdhigen Zustand zu iiberwintern und jede milde Wetterspanne
zur Entfaltung der Bliite zu beniitzen, verdanken sie bekanntlich den
Namen ,Winterbliher” Sie entfalten sich in einem milden Spit-
herbst oder Vorwinter auBerordentlich stark; namentlich Stellaria media
und Lamium purpureum bilden quadratmetergrole Rasen. Im Laufe des
Sommers gehen sie, vor allem bei Regenmangel, stark zuriick, erholen
sich aber rasch wieder. Nur ganz zerstreut, aber doch regelmiBig kommt
Senecio vulgaris vor; als Windwanderer mit geringer Samenzah! scheint
sie nicht imstande zu sein, sich in gréBerer Zahl hier anzusiedeln. Ganz
ihnlich wie diese Winterbliiher verhilt sich eine andere Uberwinternd-
einjihrige, das Klebkraut {Galium aparine). Sie iiberdauert mit kurzen
bis zu 5 cm langen Sprossen, die oft zu stattlichen quadratmetergrofen
Polstern zusammentreten, Als Kletterpflanze leidet sie im Sommer durch
die Beschattung nicht; auch sagt ihr der Stickstoffgehalt des Bodens
zweifellos sehr zu. So wuchert sie hier in einer Uppigkeit, wie nur selten
an anderen Standorten. Ahnlich iiberwintert die wesentlich seltenere
Ausdauernde Cerastium triviale.

Diese ganze Welle besteht also aus 2 Schichten, einer Ober-
schicht und einer Bodenschicht. In ihrem gegenseitigen Ver-



halten fillt als wesentliche Tatsache auf, dafBl sich die Bodenschicht in
einer dhnlichen Abhéngigkeit von der Oberschicht befindet wie etwa im
Walde die Strauchschicht von der Baumschicht. Die héhere Schicht er-
hilt das lebensnotwendige Licht aus erster Hand; die niedere Schicht
zehrt von dem, was jene durchliaBt. In einem sehr trockenen Sommer wird
diese Duldung zur Beschiitzung; nur im Schatten der Oberschicht ver-
mégen die empfindlicheren Arten der Bodenschicht durchzuhalten. Das
Verhéltnis der beiden Schichten kehrt sich aber von Grund aus um im
Herbst, wenn die Oberschicht nur noch in Gestalt von keimenden Samen
am Leben ist. Sie hat dann begreiflicherweise nur eine sehr bescheidene
Kampfkraft und so vermag die Bodenschicht zum Angriff {iberzugehen.
Dort wo sie eine geschlossene dichte Decke gebildet hat — besonders
geht dies von Stellaria media aus —, ist sie imstande, die Keimung der
Samen der Oberschicht durch ihre Beschattung weitgehend zu ver-
hindern. Nur recht zerstreut, mit stattlichen Liicken erscheinen hier die
Rosetten. Einen empfindlichen Nachteil bedeutet es freilich fiir die Ober-
schicht im allgemeinen nicht, wenn das Problem der Ubervélkerung
schon bei der Keimung gel6st wird. Das herrschende Gesetz des Miill-
platzes, Kampf aller gegen alle, gilt also auch fiir das Verhalten dieser
beiden Schichten, und auch hier ist dem Schwachen seine Waffe gegeben.

Die Arten der Bodenschicht kommen als Unkrduter auch auf den
benachbarten Ackern vor, zusammen mit einer Reihe auf dem
Miillplatz fehlender Arten. Das Verhiltnis zu den dicht stehenden
Kulturpflanzen ist ein dhnliches wie zu der Oberschicht auf dem Miill-
platz. Sie niitzen die Zeiten, wo die herrschende Kulturpflanze durch
duBlere Einfliisse, etwa durch die Mahd, zuriickgedringt ist, nach Még-
lichkeit fiir die eigene Entfaltung aus; ist die Kulturpflanze dagegen
{ippig entwickelt, so schlagen sie sich nur kiimmerlich durch.

Mit der Kampfkraft, die Sisymbrium Loeselii auf dem Miillplatz ent-
faltet, stimmt eine andere Feststellung schlecht {iberein: sie zeigt er-
staunlich wenig Neigung, ihr Siedlungsgebiet iiber den Miillplatz hinaus-
zutragen. Nach Hecr kommt sie ,zerstreut an Wegrdndern, auf Schutt,
an sonnigen steinigen Plitzen, auf Brachfeldern, Heiden, auf Willen,
Lehmmauern, Ruinen, Eisenbahngeldnde usw.” vor. Ich habe 1934 die
benachbarten Acker, den Bahnkérper, den 200 m entfernten Bahnhof-
vorplatz, den auf den Auffiillplatz fiihrenden Weg auf ihr Vorkommen
untersucht und habe auf dem Eisenbahnkérper, 100 m vom Miillplatz
entfernt, eine einzige Pflanze, auf dem Weg, 50 m entfernt, 3 Pflanzen
gefunden. Das war alles. 1935 waren auch diese Vorposten wieder ver-
schwunden. Dabei wird die Pflanze im dltesten Teil des Auffiillplatzes,
wo sie noch mit Wiesenpflanzen gemischt vorkommt, regelmaflig mit
diesen abgemiht und zur Fiitterung des Viehs verwendet. In futter-
armen Zeiten geschieht dies auch bei Reinbestinden, jedoch immer nur
als Notbehell, da das Vieh sie nicht besonders schitzt. Auf diese Weise
erfolgt eine starke Verbreitung der Samen in der niheren Umgebung.
Auch in der weiteren habe ich sie noch nicht finden kénnen; auf keinem
der vielen anderen Aulffiillplitze kommt sie vor. Diese Zusammen-
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ballung der Kampfkraft einer Pflanze auf einer Fliche von wenigen Ar
steht einzig da und ist schwer zu verstehen. Ein neues Ausbreitungs-
mittel ist im Laufe des Jahres 1934 wirksam geworden durch die Ge-
winnung groBer Mengen von Komposterde aus dem Miillboden. Mit ihr
sind sicher Millionen von Samen in der ihr zusagenden Erde ausgesit
worden. An verschiedenen Orten, auch im eigenen Garten, konnte ich
nun im Jahre 1935 das Neuauftreten der Pflanze feststellen. Ob sie sich
zu halten vermag, wird die Zukunft lehren,

Noch merkwiirdiger wird das Verhalten von Sisymbrium Loeselii,
wenn man es vergleicht mit dem ihrer Landsminnin und nahen Ver-
wandten, der Riesenrauke (Sisymbrium altissimum), die
ebenfalls bei uns eingewandert ist. Sie findet sich an den verschiedensten
Orten, nicht nur auf Miill, sondern auch auf Steinbruchabraum, an Fluf3-
ufern usw., aber immer nur in wenigen Stiicken, ohne jegliche Neigung
zur Bildung einer Massenvegetation. Im Jahre 1923 habe ich sie zuerst
auf dem Cannstatter Miillplatz gefunden; inzwischen wurde sie auch
in Miinster und Untertiirkheim festgestellt. Die 10 km, die Neustadt von
Cannstatt trennen, hat sie in 12 Jahren nicht {iberwunden und die beiden
Arten, die in ihrer Heimat hdufig zusammen vorkommen, sind bei uns
immer noch getrennt.

Zusammenfassend laf}t sich sagen, dafl es auf dem Neustddter Miill-
platz zu einem scharfen Artenumschlag gekommen ist durch
das Auftreten einer einzigen Art mit besonderer aus der Lebensform ent-
springenden Kampfkraft und starkem aufbauendem Wert. Andere mit
der gleichen Waffe kimpfende, aber weniger leistungsfahige Arten haben
sich ihr angeschlossen; sie waren schon vorher anwesend, konnten sich
aber nicht recht durchsetzen. Vereint haben sie die Bedingungen ge-
schaften fiir die Ausbreitung einer weiteren Gruppe von Arten mit
anderer 6kologischer Struktur (Winterbliiher), die sich ebenfalls schon
vorher auf dem Miillplatz eingestellt hatten. Eine neue Besiedlungswelle
ist entstanden, die sich zwischen die seither vorhandenen Wellen der
Sommereinjihrigen und der Ausdauernden hineingeschoben und der
ersteren etwa die Hilfte ihres Siedlungsgebietes entrissen hat.

Die Frage dringt sich auf, ob wir dieser Welle den Rang einer
selbstidndigen Pflanzengesellschaft zuerkennen diirfen.
Zu ihrer Beantwortung ist die Untersuchung weiterer Miillplidtze not-
wendig. Leider zeigt die herrschende Art Sisymbrium Loeselii solch auf-
fallige Zuriickhaltung in der Fernverbreitung. So war ich sehr erfreut,
als sich mir auf einer Ferienreise in Bremen Gelegenheit bot, ent-
scheidende Beobachtungen zu machen. An der Delmenhorster Strafle
wird ein ausgedehntes Flachmoor durch Uberschiittung mit einer etwa
2 m starken Miilldecke in fruchtbares Gartenland iibergefiihrt. Hier
zeigte sich eine gleiche Welle von Uberwinterndeinjihrigen, einge-
schoben zwischen Sommereinjihrigen und Ausdauernden. Sisymbrium
Loeselii fehlt zwar auch hier, dafiir hat Sisymbrium Sophia grofle
Fliachen, zuweilen fast in Reinbestand, besiedelt. Als Begleiter tritt in
wesentlich geringerer Zahl Sisymbrium altissimum auf, die bei uns bis
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jetzt nur den Cannstatter Miillplatz in wenigen Pflanzen betreten hat.
In Bremen mag das Zahlenverhiltnis der beiden Arten 20:1 sein.
Matricaria inodora, M. chamomilla, Sonchus oleraceus, S. asper, Torilis
anthriscus finden sich in dhnlicher Haufigkeit wie in Neustadt, Erigeron
canadensis ist wesentlich seltener, Lactuca scariola, die in Norddeutsch-
land ja nur zerstreut vorkommt, fehlt ganz. Die Bodenschicht ist auf-
fallend spéarlich. In einer Zeit, wo die Miillverwertung bzw. Beseitigung
immer neue Wege einschligt, darf ich diese Entdeckung als ausge-
sprochenen Gliicksfall ansehen. Auch in K assel konnte ich die Welle
mit Sisymbrium Sophia, wenn auch nur in Bruchstiicken, nachweisen;
der Miillplatz war hier fast ganz angebaut. Endlich berichtet ScueuEr-
manN (1928) vonden Kehrichtpldtzendesrheinisch-west-
filischenIndustriegebiets, daB dort Sisymbrium altissimum
eine Massenvegetation bilde, die die ersten Besiedler unterdriicke. Diese
Feststellungen erlauben es, die Frage, ob den Neustiddter Beobachtungen
allgemeinere Bedeutung zukommt, ob dieser 3. Besiedlungswelle der
Wert einer selbstindigen Pflanzengesellschaft zuerkannt werden darf, zu
bejahen; ich bezeichne sie als die Gesellschaft der Besenrauke (Asso-
ziation von Sisymbrium Sophia). Charakterarten sind, soweit festgestellt,
Sisymbrium Sophia, S. Loeselii, S. altissimum, Matricaria inodora.

Ob sich diese Gesellschaft in Neustadt dauernd halten und sich auf
weitere Miillpldtze ausdehnen wird oder ob es sich nur um eine vor-
iibergehende, auch in dieser Hinsicht meteorartige Erscheinung handelt,
148t sich auf einem Standort, der so stark von den wechselnden Wiinschen
des Menschen abhingig ist, schwer voraussagen. Vorldufig miissen wir
feststellen, daB sich diese Gesellschaft der geringen Fihigkeit ihrer
Hauptglieder zur Fernverbreitung und wohl auch der im Vergleich zu
den Sommereinjihrigen langen Entwicklungsdauer wegen auf den be-
sonders unruhigen kleineren Miillplitzen nicht voll entfaltet hat. Die
hier gewShnlich vorkommenden Uberwinterndeinjihrigen schieben sich
zwar auch zwischen Sommereinjihrige und Ausdauernde hinein, sind
aber nicht imstande, eine sich scharf abhebende Welle zu bilden.

DaB auch eine so kampfkriftige Art wie Sisymbrium Loeselii Grenzen
ihrer Leistungsfahigkeit hat, zeigt sich beim Zusammentreffen
mit Ausdauernden, wie sie da und dort als Vorldufer der folgen-
den geschlossenen Welle in kleineren Inseln auftreten. Convolvulus
sepium z. B. bedeckt den Boden mit seinen unnatiirlich flach liegenden
Trieben so dicht, daB Sisymbrium Loeselii iiberhaupt nicht zur Keimung
gelangt. Das gleiche ist der Fall bei Lepidium draba, die in einem
dichten Rasen von Kurzsprossen iiberwintert. Auch Cynodon dactylon,
dieses niedrige Gras, vermag sich der Angriffe von Sisymbrium Loeselii
zu erwehren. Mitten in dessen Hauptsiedlungsgebiet bildet es eine
eigene Insel. Wohl kommen einzelne K&rner von Sisymbrium Loeselii
zur Keimung, aber ein geschlossener Bestand entsteht im allgemeinen
nicht. Fillt dann der Sommer trocken aus, so leidet Sisymbrium Loeselii
bald, wihrend Cynodon dactylon sich recht wohl fiihlt und etwaige
Verluste rasch wieder ergianzt. Mit Sorghum Halepense ist es zu einem
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KompromiBfrieden gekommen, der beiden Gegnern das Leben ermog-
licht. In der ersten Héilfte der Vegetationszeit herrscht Sisymbrium
Loeselii; das gelbe Meer schligt iiber den spit sich entwickelnden
Sprossen des Grases zusammen. In der 2. Hilfte des Jahres streckt sich
dieses, {iberholt allmihlich den Gegner und am Ende des Jahres zeigt
sich, daBl die Siedlung ihre unterirdischen Ausldufer ein gut Stiick in
das Gebiet von Sisymbrium Loeselii vorgeschoben und an Umfang ge-
wonnen hat.

4, Besiedlungswelle: Ausdauernde.

Erst recht zeigen sich die Grenzen der Kampfkraft der Einjihrigen,
wenn die geschlossene Welle der Ausdauernden anriickt.
Je mehr die Bodenbewegung zur Ruhe kommt, um so weniger haben die
Einjihrigen die Méglichkeit, ihre Kampfwaffen, hohe Samenzahl, starkes
Wandervermégen, schnelle Entwicklung zur Geltung zu bringen, um so
mehr sind die sich langsamer ausbreitenden und daher spiter ankom-
menden Ausdauernden durch ihr gréferes Behauptungsvermégen im
Vorteil. Ist es ihnen einmal gelungen, zu keimen und sich zu entfalten,
so halten sie ihren Wohnort zdh auf Jahre hinaus besetzt. Ihre stirkere
Bewurzelung befihigt sie, der Hauptgefahr des Miillplatzes, dem Wasser-
mangel, besser zu trotzen. Durch ungeschlechtliche Vermehrung ver-
gréBern viele ihr Siedlungsgebiet, schrittweise, aber den Boden griind-
lich ausniitzend. Auch der anderen Gefahr des Miillplatzes, der Boden-
bewegung, trotzen sie mit ihren Auslidufern weitgehend. Die Einjahrigen
miissen weichen. Nur dort, wo der Mensch absichtlich oder unabsicht-
lich Liicken in der Besiedlung schafft, erheben sie wieder ihr Haupt. Der
EinfluB der Lebensform auf die Kampfkraft tritt auch hier klar und
deutlich in Erscheinung.

In der Begleitung der Ausdauernden erscheint auch eine Anzahl
Zweijahriger (Lappa-, Carduus-, Cirsium-, Dipsacus-, Verbascum-,
Melilotus- und andere Arten). In den friiheren Wellen zeigen sie sich
nur ausnahmsweise. Anscheinend treffen auch ihre Samen erst spat auf
dem Miillplatz ein. Zu stirkerer Ausbreitung gelangen sie aber im Wett-
bewerb mit den Ausdauernden nicht. Ihre Eigenart und der Aufbauwert
sind nicht so stark, daB sie auf dem Miillplatz eine sich deutlich ab-
hebende Stellung in der Gesamtbesiedlung erringen kénnen. Sie spielen
weitgehend die Rolle von Liickenbiifern.

Die Grenze zwischen dieser 3. und 4. Welle ist nicht so scharf wie
zwischen der 2. und 3.; die ganze Kampflinie ist eine wesentlich ver-
wickeltere. Schon auf das frisch aufgefiillte Gebiet gelangen unter den
ersten Siedlern einige ausdauernde Windwanderer: Tussilago farfara,
Taraxacum officinale, Rumex crispus, R. obtusifolius. Sie vermehren
sich aber nicht stark, wenn sie iiberhaupt durchhalten, und zeigen jeden-
falls keine Bauleistungen fiir die neue Welle. Vorldufer von hohem
Bauwert sind dagegen 2 sich jetzt erst einstellende Arten, Artemisia vul-
garis und Urtica dioica; sie sind gleichzeitig die Hauptcharakter-
arten dieser Welle. Es ist fesselnd zu beobachten, wie sie zuerst ganz
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vereinzelt in dem Meer der Einjihrigen auftauchen (Tafel IX, Abb.6),
durch vorwiegend vegetative Vermehrung groBere Siedlungen bilden, die
als griine Inseln aus dem gelben Meer von Sisymbrium Loeselii heraus-
ragen, wie diese allmédhlich zusammenflieBen und die Uberwinterndein-
jidhrigen génzlich verdringen. Inzwischen sind andere Arten in einer
Menge angekommen, daBl ihnen der soziologisch sehende Beobachter
dhnlich iiberrascht gegeniibersteht wie bei der 2. Welle. Zu viel sonst
getrennt lebende Arten finden sich hier vereinigt. Bei genauerer Priifung
der Artenliste schlieBen sich aber allmihlich einheitliche Gruppen zu-
sammen; es zeigt sich, dal auch hier von den verschiedensten soziolo-
gischen Einheiten die Bildung der neuen Welle unternommen worden ist.

1.Gruppe.
Urtica dioica 3 Artemisia vulgaris3  Convolvulus sepium 1
Cirsium arvense 1 Agrostis alba 1 Lappa major +
Lappa minor + Carduus crispus + Tanacetum vulgare +
Melandryum rubrum + Rumex crispus + Rumex obtusifolius +

Humulus lupulus + Epilobium hirsutum + Angelica silvestris + +
Mentha spicata + +

Diese Gruppe zeigt deutliche Beziehungen zu einer vorwiegend aus
Hochstauden bestehenden Gesellschaft des FluBufers. Sie hat dort das
hoher gelegene, nur bei gréBeren Uberschwemmungen unter Wasser
stehende Ufer besetzt, wihrend die tiefer liegenden Sand- und Schlamm-
anschwemmungen in der Hauptsache von Einjihrigen besiedelt werden,
vor allem der Gesellschaft des Zweizahns (Bidens tripartitus). Von dem
hédufigen Vorkommen der Silberweide (Salix alba) hat sie den Namen
Silberweidengebiisch (Salicetum albae) erhalten. Diese ur-
wiichsige Gesellschaft hat die neue Siedlungsgelegenheit, die der Miill-
platz bietet, erstaunlich griindlich ausgeniitzt. Voraussetzung fiir eine
solche Ausbreitung war natiirlich eine geniigende Ubereinstimmung beider
Standorte. Entscheidend diirfte hier der Nahrstoffreichtumdes
B o dens sein. Artemisia vulgaris und Urtica dioica sind ausgesprochene
Stickstoffliebhaber, und dhnliche Bediirfnisse, wenn auch vielleicht ab-
geschwicht, diirften die anderen Arten haben. Das FluBufer stellt als
Auswirkung der stindigen Ablagerung fruchtbaren Schlamms wohl den
nihrstoffreichsten urwiichsigen Standort unserer Heimat dar. Die An-
spriiche seiner Arten in dieser Hinsicht werden auf dem Miillplatz iiber-
reich befriedigt. Anders steht es mit den Feuchtigkeitsverhalt-
nissen. Es muB iiberraschen, daBl die Trockenheit des neuen Standorts
auf die Ausbreitung dieser Uferpflanzen nicht hemmend gewirkt hat.
Der Grund diirfte darin liegen, daBl sich diese Arten am ungebindigten
FluBufer, dessen Feuchtigkeitsverhaltnisse durch wechselnden Wasser-
stand, durch Verlegungen des FluBufers und dhnliche Verinderungen
stark schwanken, eine hohe Anpassungsfdahigkeit an ver-
schiedene Feuchtigkeitsgrade erworben haben. Wie weit
dies geht, zeigt in geradezu verbliiffender Weise Solanum dulcamara.
Diese Charakterpflanze des feuchten Ufergebiisches ist gleichzeitig eine
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verbreitete Ruinenpflanze, die auf den Mauerkronen, dem trockensten
Standort unserer Heimat — wenn auch nicht gerade iippig — bliiht und
fruchtet. Noch eine zweite, fiir den Miillplatz giinstige Eigenschaft haben
sich diese Pflanzen auf ihrem urwiichsigen Standort erworben. Das Fluf3-
ufer ist ein unruhiges Siedlungsgebiet. Der ungebindigte FluB reifit bald
Teile des Ufers mit fort, bald bedeckt er es mit Sand und Schlamm. Er
legt so den Pflanzen einen harten Kampf um den Siedlungsraum auf;
nur durch starke Samenerzeugung, durch rasche Keimung, durch Bildung
von Ausldufern, die sich durch eine neue Schlammschicht wieder hin-
durcharbeiten, kénnen sie sich behaupten. Das sind aber gerade die
Eigenschaften, die sie auf dem Miillplatz brauchen. Die im Kampf mit
dem Wasser erworbene Geschmeidigkeitinder Ausniitzung
neuer Siedlungsméglichkeiten befihigt diese Arten, auch
den nicht minder unruhigen Miillplatz zu erobern.

Wie stark die Beteiligung des Silberweidengebiisches an der Zu-
sammensetzung dieser 4. Welle des Miillplatzes ist, zeigt die Tatsache,
daB von den Arten der Krautschicht, die Tixen (1931) fiir das Silber-
weidengebiisch aufzihlt, nicht weniger als 79% in Neustadt vorkommen.
Noch gréBer wird diese Zahl, wenn wir andere Miillpldtze heranziehen.
Der von Miinster weist an weiteren Vertretern der Uferflora auf: Chaero-
phyllum bulbosum, Ch. aureum, Phalaris arundinacea, Barbaraea vul-
garis; von Einjahrigen: Brassica nigra, Roripa silvestris, R. islandica,
Euphorbia stricta. Dieser Platz liegt im Neckartal, hat also einen hohen
Grundwasserstand. Auch erhidlt er immer wieder Aushuberde; die
Wasserversorgung ist hier also wesentlich giinstiger als in Neustadt. Die
geringe Entfernung vom FluB begiinstigt zudem die Verschleppung von
Samen. Ahnlich liegen die Verhiltnisse in Untertiirkheim, wo sogar
Malachium aquaticum auf einem kleinen Miillplatz aufgetreten ist.

Besonders iippig tritt diese Gesellschaft auf dem Neuland von Ufer-
bauten auf, wie dies Tafel X, Abb. 7, zeigt. Der Wuchsort, bei der Neckar-
kanalisierung aufgeschiitteter Boden, ist erst 2 Jahre alt. Die Aus-
dauernden sind dank ihres urwiichsigen Vorkommens am FluBufer schon
im 1, Jahr imstande, sich mit ihren Vorposten einzustellen; im 2, Jahr
haben sie die Einjihrigen weitgehend verdringt. Wir haben hier ein
wertvolles Beispiel fiir den EinfluB der Zuwanderung der Arten auf die
Schnelligkeit des Ablaufs der Wellenfolge.

Auch die Holzpflanzen des Silberweidengebiisches
stellen sich, wenn auch gewéhnlich erst spiter, auf dem Miillplatz ein,
so Sambucus nigra, Rubus caesius, Solanum dulcamara. Die Salixarten
(Salix alba, S. amygdalina, S. viminalis, S. purpurea) tauchen zwar ge-
legentlich auf, halten sich aber héchstens kiimmerlich. Das hingt zweifel-
los mit ihrem groBeren Wasserbediirfnis zusammen. Als stattliche
Straucher und Biume wurzeln sie tief und dringen am Ufer bis in dauernd
wasserfithrende Schichten hinab. Diese fehlen auf dem Miillplatz. Daf
auch die Arten der Krautschicht ihre Feuchtigkeitsbediirfnisse nicht
immer voll befriedigt finden, zeigt sich bei manchen Arten an ihrer deut-
lich herabgesetzten Lebenskraft. Cirsium arvense z. B. wuchert auf dem
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Miillplatz nie so {ippig wie auf Ackern. Immerhin mag hier die Zu-
sammensetzung des Bodens (Tongehalt!) mitwirken. So erklart sich auch
die ungewdhnlich starke Férderung, die von einem regenreichen Sommer
auf das Gedeihen dieser Pflanzen ausgeht.

Verbindungen zwischen FluBufer und Miillplatz zeigen sich,
wenngleich nicht so zahlreich und so aufféllig, auch bei den Ein-
jahrigen. Viele der Sommereinjihrigen des Miillplatzes, vor allem
die Polygonum-, Chenopodium- und Brassica-Arten, treten nicht selten
am FluB auf dessen rasch wechselnden Anschwemmungen auf. Ange-
sichts der Tatsache, da} diese Arten auch auf einem urwiichsigen Stand-
ort unserer Heimat vorkommen, mul3 sich die Frage aufdringen, ob sie
tatsdchlich erst so spit bei uns eingewandert sind, wie dies von der Mehr-
zahl angenommen wird. Zum mindesten liegt die Méglichkeit vor, daf3
sich manche zunichst auf eigene Faust am FluBufer angesiedelt haben
und erst von hier aus zu Kulturfolgern des Menschen geworden sind.

Ahnliche Beziehungen wie zwischen FluBufer und Miillplatz bestehen
zwischen FluBufer und Ackerland. Ein groBer Teil unserer
Ackerunkriuter ist vom FluBufer auch auf das bebaute Land gelangt.
Auch hier ist es der nédhrstoffreiche Boden, der diese Arten angezogen,
und die hiufige Bodenbewegung, die die Mitbewerber ausgeschieden hat.
Die weitgehende Ubereinstimmung zwischen FluBufer, Ackerland und
Miillplatz findet so ihre einfache Erklarung.

Anders ging die Entwicklung bei einer Anzahl von eingebiir-
gerten Auslandern dieser 4. Welle, die wir ebenfalls an diesen
3 Standorten finden, den Aster-, Solidago-, Helianthus-, Rudbeckia-
Arten. In ihrer nordamerikanischen Heimat bewohnen sie das FluBufer
als urwiichsigen Standort. Von dort haben wir die schén blithenden Arten
als Zierpflanzen in den Garten geholt, in dem sie starke Neigung zur Ver-
wilderung zeigen. AuBerdem sind sie ausgebrochen und haben sich nun
nicht bloB am FluBufer eingebiirgert — am Rhein sind sie bekanntlich
schon sehr hiufig, aber auch am Neckar und an der Rems haben sie
schon kraftig FuB3 gefat —, sondern sie gehéren bereits zu den Voll-
biirgern der Auffiillpldtze. Wir haben hier einen der schlagendsten Be-
weise fiir die weitgehende 6kologische Ubereinstimmung dieser 3 Stand-
orte.

2.Gruppe.
Potentilla reptans 2 Agropyron repens 1 Lepidium draba 1
Daucus carota 1 Achillea millefolium 1 Picris hieracioides 1
Poa compressa + Bromus erectus + Silene inflata +
Coronilla varia + Geranium pyrenaicum Linaria vulgaris +
Salvia pratensis + Origanum vulgare +  Tussilago farfara +

Cichorium intybus + oar
Zweijihrige.
Melilotus officinalis + Melilotus albus + Verbascum thapsus +
Dipsacus silvester +  Carduus nutans + Carduus acanthoides
(Cannstatt) +
Cirsium eriophorum + Cirsium lanceolatum + Silybum Marianum +
Crepis foetida +
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Auch diese Gruppe erhilt Verstirkung durch die Gartenfliicht-
lin g e Anthemis tinctoria und Physalis alkekengi (Feuerbach!)

Diese Pflanzen gehéren zu den Vorldufern unserer wiarmeliebendsten
Gesellschaftsgruppe, der Steppenheide. Ihre Fahigkeit zur Besiedlung
neuer Standorte zeigen sie vor allem an Berghingen auf dem durch Ab-
tragung, Rutschung und dhnliche Vorgédnge entstehenden Neuland. Eine
ganz ahnliche Artenzusammensetzung findet sich bei der Pflanzenwelt
der Bahndimme, des Steinbruchabraums, der Schotter- und Kiesbinke
und dhnlicher trockenwarmer Orte. Das zeigt uns, daB sie auf dem Miill-
platz durch andere Umweltbedingungen angezogen werden als die erste
Gruppe: durch die Warme und Trockenheit des Standortes. Es sind
Trockenwarmpflanzen (Xerothermen). Nihrstoffreichtum verlangen sie
nicht, schatzen ihn gewil zum Teil auch nicht. Es ist bezeichnend, dal
von den Pflanzen, die an d4hnlichen Orten zusammen auftreten, zwei auf-
fillige Arten fehlen: Echium vulgare und Reseda [utea. Man kann sich
dies kaum anders als durch Abneigung gegen néhrstoffreichen Boden
erkliren. Fiir die Priifung dieser Frage eignet sich besonders der Feuer-
bacher Miillplatz, der sich in einem alten Schilfsandsteinbruch befindet.
Zwischen der Pflanzenwelt des Steinbruchabraums und der des Miill-
platzes besteht hier ein auffilliger Unterschied. Neben den genannten
Arten fehlen auf dem Miill weiter Senecio erucifolius, Hieracium boreale,
H. florentinum, H. pilosella, Trifolium arvense u.a. DaBl die Umwelt
des Miillplatzes der Gruppe der Trockenwarmpflanzen wesentlich
weniger zusagt als der 1. Gruppe, zeigt auch die geringere Haufigkeit der
angesiedelten Arten. Nur zwei von ihnen vermégen sich stirker auszu-
breiten und gréBere Flichen zu besiedeln, Potentilla reptans, deren
Blitter eine so dichte Mosaik bilden, daB andere Arten dadurch unter-
driickt werden, und Lepidium draba, die ebenso, wenigstens an einer
beschriankten Stelle, in Neustadt die Herrschaft errungen hat. Selbst
Agropyrum repens ist auf dem Miillplatz nicht imstande, ihre von der
Landwirtschaft so gefiirchtete Fahigkeit zum unterirdischen Wuchern
zu entfalten,

3.Gruppe.

Dactylis glomerata2  Lolium perenne 2 Lolium multiflorum 1
Arrhenaterum elatius 1 Poa triviale 1 Cerastium triviale 1
Plantago lanceolata1 Taraxacum officinale 1 Vicia sepium 1
Phleum pratense + Festuca elatior + Holcus lanatus +
Poa pratensis + Plantago media + Anthriscus silvestris +
Heracleum sphon- Lotus corniculatus +  Trifolium pratense +

dylium +
Onobrychis viciifolia + Ranunculus acer + Rumex acetosa +
Tritolium repens + Galium mollugo + Centaurea jacea +
Chrysanthemum leucan-Tragopogon pratensis +

themum +

Es haben sich hier also fast alle wichtigeren Vertreter der Fett-
wiese zusammengefunden. Sie ist in der Umgebung sehr verbreitet und
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so versucht sie, das Neuland zu erobern. Die Mehrzahl ihrer Arten
schitzt nihrstoffreichen Boden und besitzt auch eine gewisse Wider-
standsfihigkeit gegen Feuchtigkeitsmangel. Ihre Vorlidufer, so Dactylis
glomerata, Lolium perenne, Poa trivialis, Plantago lanceolata treten in
einzelnen Pflanzen schon wesentlich friiher, oft schon in der 2, Besied-
lungswelle auf.

Zwischen diesen 3 Gruppen besteht ein scharfer Kampf um
denLebensraum. Ein entscheidender Sieg wird vor dem Eintreffen
der nichsten Welle von keiner der Gruppen errungen. Der Kampf hat
vielmehr zu einem labilen Gleichgewicht gefiihrt, das von den Witte-
rungsverhéltnissen stark beeinflut wird. Ein trockener Sommer be-
giinstigt die 2. Gruppe, ein regenreicher vor allem die 1., deren Ver-
treter dann erstaunliche Gré8e erreichen. Bei der bunten Artenmischung
148t sich hier der EinfluB wechselnder Umweltfaktoren auf die Zu-
sammensetzung einer Pflanzensiedlung in einer Deutlichkeit sehen, wie
kaum anderswo. Fiir die Weiterentwicklung sind die Aussichten der
2. Gruppe am wenigsten giinstig. Vor allem nehmen ihnen die stattlichen
Hochstauden der 1. Gruppe das so lebenswichtige Licht weg. Die Aus-
sichten fiir die Ansiedlung anspruchsvollerer Trockenwarmpflanzen sind
daher gering. Sie wire denkbar nur bei der Aufeinanderfolge einer
gréBeren Anzahl trockener Jahrginge, als sie im mitteleuropiischen
Gebiet vorzukommen pflegt, vielleicht auch bei einer raschen Erschép-
fung der Bodennihrstoffe, was aber ausgeschlossen ist. Noch ungiinstiger
wird ihre Lage durch das Eintreffen der Holzpflanzen, die auch die
kampfkriftigeren Arten dieser Gruppe bedringen. Die Besiedlung des
Miillplatzes durch diese Trockenwarmpflanzen ist ein Versuch, der zum
Scheitern verurteilt ist. Die beiden anderen Gruppen haben bessere Aus-
sichten, Ihre Zukunft ist abhdngig vom Eingreifen des Menschen. Fingt
er an, die ganze Pflanzendecke abzumihen — das ist auf dem aller-
dltesten Teil des Miillplatzes der Fall —, so gewinnen langsam die
Wiesenpflanzen die Oberhand, und langsam tritt die Gruppe der Hoch-
stauden zuriick. Sie sind allerdings erstaunlich zdh. An einer Stelle hilt
sich die Brennessel zum Beispiel mindestens seit 15 Jahren, trotzdem sie
immer wieder abgemidht wurde. Unterbleibt die Mahd, dann treten all-
mihlich Holzpflanzen auf, mit denen sich die Hochstauden besser ver-
tragen als die Wiesenpflanzen.

5. Besiedlungswelle: Gebiisch.

Von den Holzpflanzen unter den Miillbegleitern hilt nur ausnahms-
weise ein Vertreter bis zu dieser 5. Welle aus, zuféllig oder absichtlich ge-
duldet vom Menschen. Letzteres gilt z. B. fiir einige von den zahlreichen
Keimlingen des Hiilsendorns (Robinia pseudacazia), der hier seine er-
staunliche Anpassungsfihigkeit an ungiinstigde Bodenverhiltnisse zu
zeigen imstande ist. (Tafel IX, Abb. 5.) Fast alle anderen Arten sind im
Auffiillbetrieb unabsichtlich oder absichtlich beseitigt worden. Dafiir
stellen sich nun in eigener Kraft neue Arten ein. Als Windwanderer
treten friih schon verschiedene Weiden auf. DafB ihnen dieser Ort nicht
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zusagt, zeigt sich bald. Nur Salix caprea gedeiht normal. Von Végeln ver-
breitet, erscheinen ebenfalls recht frith Sambucus nigra und S. racemosa.
Besonders der erstere gedeiht ausgezeichnet und bildet eine Leitpflanze
dieser neuen Welle. Am Rande des Platzes, aber noch auf reinem Miill-
boden, wo er seither geduldet wurde, bildet er michtige Biische, die reich
fruchten und ihre Nachkémmlinge durchVermittlung vonVégeln in groler
Zahl im Neuland aussden. (Tafel IX, Abb. 6.) Geringere Haufigkeit, aber
dhnliches Gedeihen zeigt der Hirschholunder, der montanen Charakter
hat, aber hier von seinem Standort auf den Stuttgarter Héhen ins Tal
herabgestiegen ist. Rubus caesius hat sich frither schon an einigen
Punkten eingestellt, ohne starke Ausbreitung aufzuweisen, ebenso Sola-
num dulcamara, die wenigstens in einem sich vegetativ sehr stark aus-
breitenden Stiick vertreten ist. An lebenskraftigen Jungpflanzen seien
erwahnt: 2 Eichenkeimlinge und 1 Stiick von Evonymus europaeus. Die
zahlreichen Keimlinge von Acer pseudoplatanus und Fraxinus excel-
sior, deren Samen der Wind zufiihrt, gehen bald wieder zugrunde; im
Schatten der Schuppen erscheinen sie allein dauernd lebensfdhig. Nur
ein einziges Mal habe ich auf reinem Miillboden einen Keimling der
Birke beobachtet. Besonders fillt diese Zuriickhaltung beim Feuerbacher
Auffiillplatz auf, wo sie auf dem anstoBenden Sandsteinbruchabraum
zahlreich vertreten sind, den Miill aber streng meiden. Die Birke ist ein
Glied des Eichen-Birkenwaldes, der auf sauren, nihrstoffarmen Béden
vorkommt. Der Nihrstoffreichtum des Bodens mag die Keimung un-
mittelbar hemmen; moglich ist es aber auch, daf} hier die Pilzflora des
Bodens mitwirkt. Die Birke ist ja wie die gleichfalls fehlende Zitter-
pappel ein Mykorrhizatréger.

Wihrend sich auf der Fliche des Platzes die Holzpflanzen nur in
sehr bescheidenem Umfang entwickeln diirfen, da auf diesen #lteren
Teilen die landwirtschaftliche Nutzung einsetzt, haben sie einen Zu-
fluchtsort gefunden an dem alten, nach Osten gerichteten Hang des
Platzes, der fiir landwirtschaftliche Zwecke zu steil ist. Hier finden sich:
Salix alba (1 Stiick), S. caprea (mehrere Stiicke), Populus nigra (mehrere
Stiicke), Sambucus nigra (viele Stiicke), S. racemosa (mehrere Stiicke),
Prunus spinosa (mehrere Stiicke), Corylus avellana (1 Stiick), Robinia
pseudacazia (1 Stiick), Carpinus betulus (mehrere Stiicke), Pirus malus
(1 Stiick). Eine geringe Uberschiittung dieses Hanges mit Steinbruch-
abraum hat wohl erst nach der Besiedlung stattgefunden und hat sie
wohl kaum gestort.

An diesen Osthang schlieBt sich ein zweiter, nach Norden schauen-
der, an, der wesentlich dltere Baume trdgt; er weist folgende Baum-
und Strauchschicht auf: Robinia pseudacazia 3, Quercus pedunculata 1,
Acer pseudoplatanus +, Tilia cordata +, Carpinus betulus +. Sam-
bucus nigra 3, S. racemosa +, Corylus arvellana 1, Evonymus europaeus

, Salix caprea + Cornus sanguinea +, Ampelopsis quinquefolia +.
DaB hier eine Begiinstigung des Hiilsendorns durch den Menschen statt-
gefunden hat, ist wahrscheinlich.

Erginzt wird dieses Bild des Neustadter Miillplatzes durch den alten
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Degerlocher Platz, der seit etwa 10 Jahren nicht mehr im Betrieb ist.
Hier wurde einst ein wenige Ar grofles, aus dem Hangwald herausge-
schnittenes Stiick als Miillplatz beniitzt, das nun ginzlich sich selbst
iiberlassen ist. Wir finden auf ihm ein michtiges Dickicht aus alten
Strauchern von Sambucus nigra, dem wenige Stiick Salix caprea und
2 Stiick Sambucus racemosa eingestreut sind. (Tafel XI, Abb.9.) Am
Rand kommen 2 Stiick Symphoricarpus racemosus und 1 Stiick Cratae-
gus oxyacantha hinzu. Weiter stellen wir fest, daB der auf 3 Seiten an-
stoBende Eschen-Bergahornwald im Begriff ist, sein verlorenes Gebiet
wieder zu erobern. Neben zahlreichen, gut gedeihenden Vertretern dieser
beiden Biume hat sich auch Acer platanoides in stattlicher Zahl ein-
gestellt. Aus dem einstigen Miill stammt wohl eine RoBkastanie und ein
Kirschbaum, Merkwiirdigerweise fehlt der Hiilsendorn.

Diese 3 Ortlichkeiten erlauben es, ein Bild von der Baum- und
Strauchschicht dieser 5 Welle des Millplatzes zu
zeichnen, wie sie ohne menschlichen EinfluB den Neustidter Platz all-
mihlich restlos erobern wiirde. Ein Buschwald, bestehend vorwiegend
aus Sambucus nigra, in geringerem Mall aus Sambucus racemosa und
Salix caprea, wiirde auftreten, in dessen Liicken sich einige lichtliebende
Straucher hinzugesellen wiirden. Weniger klar bestimmt und in héherem
Grade vom Zufall abhingig wire die Baumschicht. Der Hiilsendorn
wiirde im Vordergrund stehen, zumal er sich auch vegetativ stark ver-
mehrt, Hinzu kidmen RoBkastanie und Obstbiume in wechselnder Zahl
und Zusammensetzung. Gut vertreten wire auch die Schlingpflanze
Ampelopsis quinquefolia.

Auch der AbschluB der ganzen Entwicklung 148t sich an der Hand
der auftretenden Keimlinge deutlich voraussehen; ihn bildet als

6. und letzte Besiedlungswelle die hier bodenstéindige Waldart.

Die Eiche stellt sich in Neustadt schon sehr friih ein und ebenso die
Hainbuche. Der Eichen-Hainbuchenwald wiirde sich hier ebenso durch-
setzen wie dies in Degerloch der Eschen-Bergahornwald schon tut. Frag-
lich ist es, ob es der Eiche gelingen wiirde, das fremde Element des
Hiilsendorns ganz zu verdridngen.

Der EinfluB des Aufkommens der Holzpflanzen auf die Boden-
schicht ist natiirlich ein sehr starker. Die Mehrzahl der lichtbe-
diirftigen Arten muB3 weichen. Diese Verinderung |48t sich in Neustadt
nur unvollkommen untersuchen, um so besser dagegen in Degerloch, wo
keine Stérung stattgefunden hat. 3 Gruppen von Arten lassen sich hier
unterscheiden:

1. Einelangsamverschwindende Gruppe: Lappa major +,
Rumex crispus +, R. obtusifolius +, Aethusa cynapium +, Torilis an-
thriscus +, Potentilla anserina +, Glechoma hederacea +. Aster sali-
cifolius +, Helianthus tuberosus +, Rudbeckia laciniata +, Polygonum
cuspidatum +.

Die lichtliebendsten Arten, zu denen z. B. Artemisia vulgaris gehort,
sind schon verschwunden; die noch vorkommenden vermdgen einige Be-



schattung zu ertragen, zeigen aber doch deutlich verringertes Gedeihen.
Die 4 letztgenannten Arten finden sich am Rand des Platzes in besseren
Lichtverhiltnissen.

2, Eine herrschende Gruppe: Urtica dioica 3, Aegopodium
podagraria 2, Geun urbanum 2, Alliaria officinalis 1, Geranium Rober-
tianum 1, Galium aparine 1, Lapsana communis +, Chelidonium ma-
jus +.

Unter ihnen sind einige alte Glieder des Miillplatzes, die sich mit
unveranderter Lebenskraft in die verinderte Umwelt gefunden haben
(Urtica dioica, Galium aparine, Chelidonium majus). Besonders auf-
fallig ist dies bei Urtica dioica, die in das dichteste Hollundergebiisch,
wo der Pflanzenwuchs schlieflich durch die starke Beschattung ganz
authért, als letzte Pflanze vordringt. Andere mehr feuchtigkeits-
liebende Arten, die seither schon auf dem Miillplatz vertreten waren,
aber verringertes Gedeihen zeigten, breiten sich nun stark aus: Geum
urbanum, Alliaria officinalis, Lapsana communis. Endlich haben sich
einige feuchtigkeits- bzw. schattenliebende Arten dazu gefunden, die seit-
her auf dem Miillplatz fehlten: Aegopodium podagraria, Geranium
Robertianum.

3. Eine sicherstentfaltende Gruppe: Milium effusum 1,
Stachys silvaticus 1, Poa nemoralis +, Galeobdolon luteurn +, Arum
maculatum +, Allium ursinum +, Circaea lutetiana +-, Viola silvestris +.

Mit den Holzpflanzen des Eschen-Bergahornwaldes sind auch seine
Griser und Krauter angekommen und fangen an, sich durchzusetzen.
Auch die Bodenschicht zeigt den bevorstehenden Abschlul der ganzen
Entwicklung an.

Die Arten der 2. Gruppe finden sich nicht blof im Wald, sondern
sind auch als Gartenunkréduter recht verbreitet. Sie verlangen feuchten
Boden, schitzen gute Diingung, ertragen oder lieben Schatten. Sie bilden
eine Gruppe, die sich von der groBen Mehrzahl der Unkrduter gut ab-
hebt, die aber bis jetzt, soweit ich feststellen kann, noch nicht zu einer
Gesellschaft zusammengeschlossen worden ist. Als auffallendste Art
hebt sich Alliaria officinalis hervor; wir diirfen demgemidll von einer
GesellschaftdesLauchhederichs (Assoziation von Alliaria
officinalis) sprechen. Charakterarten sind auBlerdem Geum urbanum,
wohl auch Geranium Robertianum und Lapsana communis, die anderen,
besonders Urtica dioica, sind nur Begleiter. Die Heimat dieser Gesell-
schaft diirfte der Auwald sein, wo sie neben Feuchtigkeit und Schatten
fruchtbaren, durch Uberschwemmungen gediingten Boden finden. Be-
ziehungen zu dieser Gesellschaft hat auch Sambucus nigra; ob er ihr an-
geschlossen werden muB, ist schwer zu entscheiden.

Das Fichtenwidldchen. Der Mensch, der der natiirlichen Wieder-
bewaldung des Neustidter Miillplatzes Widerstand entgegensetzt, hat
andererseits kiinstlich fiir die Entstehung von Wald gesorgt. Schon in
der ersten Zeit der Auffiilltatigkeit, vor nunmehr 30 bis 40 Jahren, hat
er ein kleines Stiick von etwa 3 ar Grofle mit Fichten bepflanzt. Vom
praktischen Standpunkt aus war dies ein Fehlgritf; die Baume, die zu-
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nédchst recht gut gediehen, zeigen jetzt deutlich, daB die Fichte nicht
standortsgemif ist. Fiir den Pflanzenbeobachter aber stellt eine solche
Pflanzung einen Versuch dar, dessen Einwirkung auf die iibrige Pflanzen-
welt er mit Spannung verfolgt. Die Aufnahme des Waildchens brachte
folgendes Ergebnis:

Bédume: Picea excelsa 5. Deckung etwa 90%. Da das Wildchen
nur etwa 8 m breit ist, dringt von der Seite viel Licht ein.

Straducher: Sambucus nigra 3, Ribes rubrum 1 (12 Stiick!), Sam-
bucus racemosa +, Ribes grossularia +, Lonicera xylosteum +, Ligu-
strum vulgare +, Corylus avellana -+, Rubus idaeus +, R. species +.

Bodenschicht: Anthriscus cerefolium 3, Alliaria officinalis 2,
Urtica dioica 2, Glechoma hederacea 2, Geranium Robertianum 1, Cheli-
donium majus 1, Galium aparine +, Geum urbanum +, Lamium macu-
latum +, Aegopodium podagraria +, Stachys tetrahit +, Stellaria media
+, Anthriscus silvestris +, Hieracium vulgatum +, Bromus sterilis +,
Milium effusum +, Brachypodium silvaticum +, Viola silvestris +.

Keimlinge: Eiche (3 Stiick), Hiilsendorn (2 Stiick), Kirsche (viele
Stiicke), Ribes rubrum (viele Stiicke), Evonymus europaeus (2 Stiick),
Ligustrum vulgare (5 Stiick), Symphoricarpus racemosus (2 Stiick),
Ampelopsis quinquefolia (1 Stiick).

Das Ergebnis. dieser Untersuchung bestitigt die Beobachtungen bei
den natiirlichen Bewaldungsvorgingen in willkommener Weise. Auch
hier hat sich die Gesellschaft des Lauchhederichs eingestellt und kraftig
FuB3 gefaBt. Ihr folgen unmittelbar andere Waldpflanzen; sie zeigen,
daB auch hier diese Gesellschaft noch nicht das Ende der Entwicklung
darstellt, wenn auch die nichste Stufe noch nicht deutlich zu erkennen
ist. Die Eiche, die den Haupttriger dieser neuen Entwicklung darstellt,
ist wenigstens als Keimpflanze aufgetreten und schickt sich an, den
menschlichen MiBgriff der Fichtenpflanzung wieder riickgdngig zu
machen. Natiirlich werden vom Miillplatz her auch zahlreiche licht-
liebende Pflanzen in das Wéildchen verschleppt; sie gehen bald nach
der Keimung wieder zugrunde. Beobachtet wurde dies bei Chenopodium
album, Polygonum convolvulus, Lactuca scariola. Der Lichtmangel {ibt
hier eine scharfe auslesende Wirkung aus. Merkwiirdig ist, daBl auch
cine auf dem offenen Miillplatz fehlende Art sich eingefunden hat, die
hier ganz nach Art der Schuttpflanzen sehr iippig wuchert, Anthriscus
cerefolium; sie ist ein Gartenfliichtling, der sich in der Beschattung wohl-
fiihlt und oft 2 Generationen im Jahr bildet. Von Bedeutung ist auch
die Zusammensetzung der Strauchschicht. Sie verridt deutlich, dafB§ die
Fichten beerenfressende Vigel angezogen haben, und daBl diese eine
Reihe von Beerenfriichtlern ausgesiat haben. Beobachtet wurden Elstern
und Rotkehlchen.

Eine ganz dhnliche, nur etwas drmere Artenzusammensetzung besitzt
auf der Siidseite des Miillplatzes ein Gehélzsaum, der von diesem
nur durch die Eisenbahn getrennt ist. Er befindet sich auf einem Nord-
hang und besitzt gewachsenen Boden. Schuttpflanzen haben sich in ihm
{iberhaupt nicht eingestellt.
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Zusammenfassung.

Die Gesamtentwicklung der Pflanzendecke der Stuttgarter Miill-
plétze spielt sich in 6 in der Lebensform ihrer vorherrschenden Arten
deutlich sich voneinander abhebenden Besiedlungswellen ab. Aus dem
zufallsbedingten Durcheinander der 1. Welle gehen die Sommerein-
jahrigen als Sieger hervor; ihnen folgen die Uberwinterndeinjihrigen,
die wieder von den Ausdauernden verdringt werden. Von den Holz-
pilanzen stellt sich zunichst ein lichtes Gebiisch ein, das zum boden-
stindigen Wald hiniiberfiihrt. Diese Reihenfolge ist bedingt vor allem
durch zwei mit der Lebensform eng zusammenhingende Eigenschaften,
durch die Ausbreitungs- und die Behauptungsfihigkeit der Arten. Die
beiden Endglieder sind ausgezeichnet durch scharf entgegengesetzte Aus-
bildung dieser Eigenschaften, die Sommereinjihrigen durch starke Aus-
breitungs- und geringe Behauptungsfihigkeit, die Waldbaume durch
geringe Ausbreitungs- und starke Behauptungsfihigkeit. In den Zwi-
schengliedern gehen diese Extreme allméhlich ineinander iiber: die Aus-
breitungsfiahigkeit nimmt ab, daher spiteres Eintreffen auf dem Miill-
platz, die Behauptungsfihigkeit zu, daher Verdringung der friiheren
Welle durch die spitere. Eine bemerkenswerte Mitwirkung von Boden-
reifungsvorgingen ist nicht festzustellen. Auch in organisatorischer Be-
ziehung besteht eine deutliche Stufenleiter. Die 2. Welle beginnt mit
einer offenen Besiedlung durch gleichartige Tischgenossen, schon in der
2. Halfte zeigt sie dichten SchluB, es folgt eine ausgesprochene Doppel-
schichtung in der 3. Welle, in der 5. Welle kommt die Strauchschicht
hinzu und in der 6. Welle schlieBt der bodenstindige Wald, der Triger
héchster soziologischer Vollendung, die ganze Entwicklung ab. Diese
Wellen kénnen zum Teil als einheitliche Pflanzengesellschaften ange-
sprochen werden (2., 3. und natiirlich auch 6. Welle), zum Teil stellen
sie eine Mischung verschiedener Pflanzengesellschaften dar, die um die
Eroberung des Neulandes kimpfen (besonders deutlich bei der 4. Welle).
Der leicht zu iibersehende Ablauf der 5 ersten Wellen dauert bei nor-
malen Regenverhiltnissen in Neustadt 10 bis 12 Jahre, der Abschluf}
durch die 6. Welle natiirlich bedeutend lénger.

Pilze.

Nur sehr lose mit den anderen Pflanzen verbunden sind die Pilze.
Sie stellen sich wesentlich spiter ein; die erste und gleichzeitig wichtigste
Art, der Schopftintling (Coprinus comatus) erscheint in der 2. Hilfte der
2. Welle (Tafel X, Abb.8). Er fehlt auf keinem Miillplatz und tritt oft
in sehr groBer Zahl, gewdhnlich zu kleineren Gruppen vereinigt, auf.
Bezeichnend ist, daB er ein ausgesprochener Weltbiirger ist, der nihr-
stoffreichen Boden der verschiedensten Art auf Ackern, in Garten, auf
Komposthaufen, an Wegrandern usw. aufsucht. Zum Bild des Miill-
platzes gehort er als wichtiger Bestandteil. Ebenfalls nicht selten ist
der schwarzweiBe Trichterling (Tricholoma melaleucum); er verlangt
aber ilteren Boden. Auch er ist standortsvag und kommt aulerdem in
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Waldern, auf Graspldtzen und an Wegen vor. An dhnlichen Orten zu
Hause ist der wesentlich seltenere roststielige Haubling (Galera tenera).
Mit dem Schopftintling in seinen Neigungen verwandt — ebenfalls ein
diingerliebender Weltbiirger —, ist der Schmetterlingsdiingerling ( Panae-
olus papilionaceus), den ich aber nur spirlich gefunden habe. Das
gleiche gilt fiir den glanzlosen Schirmling (Lepiota naucina), der seinen
normalen Wuchsort auf Ackern und Feldern hat. Nur in einem Stiick
habe ich Psilocype cernua (nach Dr. Haas: sensu Bresadola non Ricken)
festgestellt. Die Pilzflora des Miillplatzes ist nach dem Dargestellten
nicht reich. Beziehungen zur Moosflora sind unverkennbar. Zu beriick-
sichtigen ist freilich, daB} 1934 und 1935, in denen ich vorwiegend Be-
obachtungen angestellt habe, recht regenarme Jahre waren.

Vergleich mit anderen Auitiillpldtzen.
a) Mit anderen Miillpldtzen der Stuttgarter Umgebung.

1. Die Ubereinstimmung der Pflanzendecke ist eine sehr weitgehende.
Es sei versucht, wenigstens fiir die wichtigsten Arten die Stetig-
keitsgrade anzugeben:

5 (stetsvorhanden): Chenopodium album, Atriplex patulum,
Polygonum lapathifolium, P. persicaria, P. convolvulus, P. aviculare,
Sinapis arvensis, Lepidium ruderale, Poa annua, Rumex obtusifolius,
R. crispus, Urtica dioica, Stellaria media, Artemisia vulgaris, Lappa
major, Matricaria inodora, M. chamomilla, Erigeron canadensis u.a.
Mit erstaunlicher Piinktlichkeit stellen sich diese Arten auch auf dem
kleinsten, nur wenige Jahre beniitzten Miillplatz ein.

4 (meist vorhanden): Chenopodium glaucum, Ch. hybridum,
Atriplex hastatum, Amarantus caudatus, A. paniculatus, A. retroflexus,
Panicum crus galli, P. miliaceum, Digitaria sanguinalis, Alopecurus
agrestis, Brassica rapa, Capsella bursa pastoris, Aster salicifolius,
Solidago serotina, Helianthus tuberosus, Setariaarten, Phalaris canarien-
sis u. a.

3 (oft vorhanden): Chenopodium polyspermum, Ch. rubrum,
Atriplex hortensis, Amarantus albus, Sisymbrium Sophia, Potentilla
anserina, Tanacetum vulgare u. a.

2 (zuweilen vorhanden): Chenopodium vulvaria, Ch. hir-
cinum, Ch. leptophyllum, Atriplex nitens, Amarantus viridis, Cynodon
dactylon u. a.

1 (selten vorhanden): Chenopodium urbicum, Kochia sco-
paria, Sorghum Halepense, Sisymbrium Loeselii, Malva pusilla u. a.

Schwieriger ist es, die Treue zum Miillplatz in zuverldssigen Zahlen
auszudriicken.

5 (treu): Chenopodium urbicum, Ch. hircinum, Ch. leptophyllum,
Kochia scoparia, Amarantus albus, Cynodon dactylon, Panicum milia-
ceum, Setaria italica, Sorghum Halepense, Guizotia abyssinica, Sisym-
brium Loeselii u. a. Es wird wertvoll sein, zu beobachten, ob diese Arten
die Treue zum Miillplatz, die wohl mehr durch die Zufélligkeiten der
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Samenstreuung als durch bestimmte Umweltanpassung entstanden ist,
:w:uch in Zukunft halten werden, oder ob sie ihn nur als Sprungbrett zum
“Zindringen auf andere Standorte (Hackfruchtkulturen!) beniitzen werden,

4 (fest): Chenopodium vulvaria, Atriplex hastatum, A. hortense,
A. nitens, Amarantus caudatus, A. paniculatus, Brassica rapa, Sisym-
brium Sophia, Phalaris canariensis, Setaria verticillata u. a.

3 (hold): Chenopodium glaucum, Ch. hybridum, Ch. album, Ama-
rantus retroflexus, Panicum crus galli, Digitaria sanguinalis, Matricaria
inodora, Artemisia vulgaris, Setaria viridis u. a.

2 (vag): Chenopodium polyspermum, Atriplex patulum, Polygonum
lapathifolium, P. persicaria, P. aviculare, P. convolvulus, Rumex obtusi-
tolius, R. crispus, Poa annua, Sinapis arvensis, Urtica dioica, Matricaria
chamomilla.

1 (fremd, obwohl der Stuttgarter Flora angehérend): Chenopodium
murale, Ch. bonus Henricus, Urtica urens.

2, Je kleiner der Platz ist, desto artendrmer ist er. Auch der Miill-
platz braucht eine gewisse GréBe, um die Eigenart seiner Pflanzen-
welt voll entfalten zu kénnen. Die Uberlegenheit von Neustadt erklirt
sich so. Als Sondergut weist es auf Sisymbrium Loeselii, Kochia sco-
paria, Eleusine indica, Anthoxanthum aristatum, Amarantus blitoides,
Galeopsis speciosa, Bunias orientalis, Herniaria hirsuta, Artemisia
biennis, Cynodon dactylon, Sorghum Halepense u. a.

3. DaB auch der Zufall bei der Besiedlung der Miillpldtze eine
Rolle spielt, zeigt das Sondergut der kleineren Plitze.

Untertitrkheim: Dipsacus laciniatus (Tafel XI, Abb. 10), Centaurea

rhenana, Erigeron ramosus.

Feuerbach-Killesberg: Chenopodium urbicum.

Cannstatt: Sisymbrium altissimum.

Miinster: Potentilla supina, Atriplex litorale.

Wangen: Heliotropium Bocconei.
Verschleppung einer Art von einem Miillplatz zum anderen habe ich
nie festgestellt.

4. Je kleiner der Miillplatz ist, desto mehr zeigt sich seine Pflanzen-
welt von der Um g ebun g beeinfluBt. Miinster, dessen Platz unmittel-
bar am Neckar liegt, hat eine ganze Reihe von Strombegleitern erhalten:
Chaerophyllum bulbosum, Ch. aureum, Phalaris arundinacea, Barbaraea
vulgaris, Brassica nigra, Roripa islandica, R. silvestris, Euphorbia stricta.
In geringerem Grad ist dies auch in Untertiirkheim und EBlingen der
Fall. In Miinster 148t sich auch eine gewisse Unterteilung der Aus-
dauerndenwelle feststellen. Aster salicifolius, Solidago serotina, Chaero-
phyllum aureum verdringen allmihlich Artemisia vulgaris und Urtica
dioica, die sich zuerst eingestellt haben. In die Plidtze von Feuerbach
und Degerloch ist Physalis alkekengi aus den benachbarten Girten ein-
gedrungen, in den von Cannstatt Carduus acanthoides, die im warmen
Neckartal zerstreut an Rainen und &hnlichen Orten vorkommt.
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b) Mitdem Bremer Miiliplatz.

Die erwiinschte Feststellung, wieweit den Stuttgarter Beobachtungen
allgemeine Bedeutung zukommt, ergab die Untersuchung des
Miillplatzes von Bremen (Delmenhorster StraBle). IThr wesentliches
Ergebnis ist, daB dort genau die gleichen Besied-
lungswellen aufeinanderfolgen; bis zum Auftreten des
Hollunders lassen sie sich feststellen. Besonders scharf hebt sich auch
hier die 3. Welle von der 2. ab. Unterschiede im einzelnen sind natiir-
lich vorhanden, besonders in der 1, Welle. Hier habe ich manche mir
unbekannte Art aufgefunden, so Hordeum jubatum, Gypsophila panni-
culata u.a. An einer ungestérten Ecke hat sich der Meerrettich sehr
stark ausgebreitet. Dafl Keimlinge von Rhizinus communis sehr haufig
sind, ist bei einer Welthandelsstadt nicht verwunderlich. In der 2. Welle
tallt auf, daB Chenopodium rubrum und Atriplex hastatum wesentlich
hédufiger sind als Chenopodium album und Atriplex patulum. Cheno-
podium rubrum liebt feuchten Boden und auch bei Atriplex hastatum
mag dies der Fall sein. Aullerdem sind beide stirker halophil als die
anderen Arten. Sisymbrium Loeselii ist, wie schon erwihnt, als herr-
schende Art der 2. Welle ersetzt durch Sisymbrium Sophia. Unter den
Ausdauernden herrscht Artemisia vulgaris auffillig vor, wihrend Urtica
dioica stark zuriicktritt.

Die Stuttgarter Beobachtungen erfuhren in Bremen eine wertvolle
Erweiterung insofern hier auch ausgesprochene Sumpfpflanzen
mit dem Miill in Beriihrung kommen. Der Grundwasserspiegel liegt hier
nur etwa 2 m tief. Zahlreiche kleine Seen sind vorhanden, die zum Teil
aufgefiillt werden. Von den Pflanzen, die ihr Ufer umsiumen, zeigt
wenigstens ein Teil durch iippiges Wachstum die giinstige Wirkung, die
von den Néahrstoffen des Miills ausgeht. Zu nennen ist vor allen Dingen
Bidens tripartitus, Stachys paluster, Barbaraea vulgaris, Nasturtium
amphibium, Polygonum amphibium, Convolvulus sepium, Potentilla
anserina. Eine Ausmerzung anderer Arten scheint nicht stattgefunden
zu haben; noch weniger eine Neubildung einer ruderalen Sumpfpflanzen-
gesellschaft. Auch eine stirkere Besiedlung der aufgefiillten Flache mit
Sumpfpflanzen war nicht festzustellen.

c) Mit Auffiallplatzenmit Aushuberde
der Stuttgarter Umgebung.

Sie weisen auf:

1. Eine wesentlich gré8ere Anzahl und ein besseres Gedeihen der
Gartenpflanzen.

2. Eine wesentlich groBere Anzahl kleiner, schwach bewurzelter
Ackerunkrauter: Fumaria—Euphorbia—Veronica—Anagallis-Arten,
Thlaspi arvense, Convolvulus arvensis usw. Sie kdnnen als Differential-
arten dieses Standorts angesprochen werden.

3. GrofBer ist die Zahl der fehlenden Arten. Die Bezugsquellen
fiir das Auffiillmaterial sind nicht so mannigfaltig, die Wahrscheinlich-
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keit fiir zufillige Verschleppung eines Samenkérnleins ist daher ge-
ringer. Die ganze Gruppe der Vogelfutterpflanzen fehlt, ebenso die
Arten mit hohen Anspriichen an die Bodennihrstoffe.

4, Aufféllig ist auch der Unterschied unter den Ausdauern-
den. Equisetum arvense und Aegopodium podagraria treten hier neu
auf, Tussilago farfara, Convolvulus sepium, Cirsium arvense, Agropyrum
repens zeigen hier ihre ganze Vermehrungsfahigkeit.

Erhilt ein solcher Platz nebenbei auch Miill zugefiihrt, so auBert
sich dies in der Zusammensetzung der Pflanzendecke deutlich.

d) Mitden Ergebnissen anderer Beobachter.

1. NAicEeLi und TueLLune (1905) gehen in ihrer vorwiegend floristischen
Arbeit mit wenigen Worten auch auf die Entwicklung der Pflanzendecke
der Ziiricher Schuttplitze ein. ,Die Trivialisierung der sich selbst iiber-
lassenen Schuttplitze erfolgt etwa in folgender Weise:

Erstes Jahr. Auslindische einjihrige Ephemeren ziemlich zahlreich,
daneben schon einige Kosmopoliten.

Zweites Jahr. Abnahme der Fremdlinge, die infolge des fiir sie un-
geeigneten Klimas zu wenig keimfiahige Samen erzeugt haben; Domi-
nieren der Kosmopoliten und der Apophyten.

Spiater. Allméhliche Vertreibung der einjdhrigen Kosmopoliten
durch apophytische Wiesenpflanzen oder Pflanzen der Kies- und Sand-
béden.”

Diese Beobachtungen stehen mit den Stuttgarter Ergebnissen weit-
gehend im Einklang.

2. Laus (1907) hat die Ackerunkrauter und Ruderalpflanzen Miahrens
besonders unter arealgeographischen Gesichtspunkten untersucht. Seine
wFormation der ruderalen Ubiquisten” findet sich restlos in der Stutt-
garter Umgebung vertreten mit Ausnahme von Inula Britannica, von
seiner ,,Formation siidmahrischer Ruderalpflanzen™ fehlt kaum ein
halbes Dutzend Arten, vorwiegend solche von siiddstlicher Verbreitung
(Atriplex tataricum, A. roseum, Leonurus Marrubiastrum, Echinops
sphaerocephalus). Diesen fehlenden Arten steht der Besitz einer viel
groBeren Zahl aus Ubersee stammender Arten gegeniiber.

3. ScHEUERMANN (1926, 1928) stellt, wie friiher beriihrt, fest, daf3
Sisymbrium altissimum schon im 2. Jahr (!) die Arten des 1. Jahres iiber-
wuchere und unterdriicke.

Es folgen einheimische Ausdauernde: Carduus-, Cirsium-, Lappa-,
Rumex-, Epilobium- und andere Arten. ,Nach Jahr und Tag" sind
auch sie verschwunden; ,auf dem nunmehr steinharten und &duBerst
sterilen Boden' findet sich ,eine wenig anmutige, diirftige Vegetation,
die meist aus wertlosen Grisern und anderen sehr gewdhnlichen ein-
heimischen Arten besteht { Hordeum murinum, Poa compressa, Bromus
mollis, B. sterilis, Polygonum aviculare u.a.)”* Weitgehender Uberein-
stimmung im ersten Teil der Entwicklung steht ein ganzlich abweichen-
der AbschluB gegeniiber; es scheinen hier sehr starke Unterschiede im
Auffiillmaterial und damit auch in der Bodenentwicklung vorzuliegen.
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Jahreszeitliche Trachten (Aspekte) des Miillplatzes.

Der Gesamtanblick, den der Miillplatz bietet, wechselt im Laufe des
Jahres sehr stark. Ganz besonders gilt dies fiir den jiingeren, von den
Einjdhrigen besiedelten Teil. Bei ihm lassen sich folgende Trachten
unterscheiden:

Vorfrihlingstracht (Marz—April). Sie ist sehr bescheiden.
Nach der Schneeschmelze zeigt sich der Sommereinjahrigengiirtel als
ein groBes Leichenfeld von bleichen, noch bis 1 m hohen Biischen; die
Blitter und die kleineren Zweige sind gréBtenteils abgebrochen. Da-
zwischen regt sich zerstreut das frische Griin des neu erwachten Lebens.
Die sparlichen Winterbliiher wachsen weiter und fangen an zu bliihen;
einzelne Rosetten von Uberwinterndeinjihrigen haben sich als Vorposten
schon hier eingestellt; friih entfalten auch einige ausdauernde Geophyten,
vor allem Léwenzahn und Huflattich, ihre Blatter und Bliiten. Nur die
Moose, das bescheidenste Element des Miillplatzes, zeigen jetzt den Héhe-
punkt ihres Daseins; in dichten Rasen strecken sie ihre Kapseln in die
Luft und senden Sporen in ungezihlter Menge aus, um neues Siedlungs-
land zu erobern. Das Heer der wirmeliebenden Pflanzen schaut giin-
stigenfalls als Keimling aus dem Boden heraus. Das Gesamtbild dieses
Giirtels stimmt, was lebende Pflanzen anlangt, weitgehend iiberein mit
einem vernachlédssigten Hackfruchtacker der Nachbarschaft. Der Giirtel
der Uberwinterndeinjihrigen stellt eine saftig griine Fliche von lauter
Rosetten dar, aus der die Ruinen der vorjihrigen Biische herausragen.

Vollfriihlingstracht (Mai—Juni). Diese Rosetten sind in
kurzer Zeit zur Bliite gelangt und lenken nun das Auge auf sich. Neben
den vorwiegenden Kreuzbliitlern sind es hauptsichlich Korbbliitler, die
diesen Giirtel zusammensetzen. Herrschende Farbe ist Gelb mit einge-
sprengtem Weil3. Die Vorlaufer der Sommereinjihrigen gelangen zur Bliite.

Sommertracht (Juli—August). Die Uberwinterndeinjahrigen
iberschreiten ihren Héhepunkt; ihre Nachziigler blithen aber noch zahl-
reich weiter. In den Vordergrund treten jetzt die Sommereinjahrigen,
die die erste Halfte des Jahres zur Keimung und zur Entfaltung ihres
Ké6rpers verbraucht haben. Herrschend sind GidnsefuB3-, Melde-, Knéte-
rich-, Hirse- und Amarantarten. Sie sind durchweg bescheiden gefirbte
Windbliitler; auch im #lteren Teil des Platzes sind diese durch Arfe-
misia vulgaris und Urtica dioica stark vertreten. Zwei Amarantarten,
Amarantus caudatus und A. paniculatus, beleben immerhin das Bild
durch ihre roten Bliitenstinde, eine Melde ( Atriplex hortensis var. ruber)
durch ihre roten Blitter. Dazwischen eingestreut befinden sich bunt
blithende Arten, vor allem Getreideunkrauter, dazu verschiedene Garten-
pflanzen. Besonders die michtigen Sonnenblumen lenken das Auge
auf sich.

Herbsttracht (September—Oktober). Nur ganz wenige neu
blithende Arten kommen hinzu: Die eingebiirgerten amerikanischen Korb-
bliitler { Aster-, Solidago-, Helianthus-Arten), weiter Guizotia abyssinica,
die erst sehr spit ihre Bliiten entfaltet. Dagegen gehen viele Arten all-
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Abb. 4, Zwei verschiedene Arten von Weiterwuchs nach Diirrezeit. Lepidium
campestre (links) bildet in halber Héhe Nachkémmlingssprosse, Lepidium densi-
florum (rechts) ist imstande, unmittelbar weiterzuwachsen.

mihlich zuriick und bilden Samen. Trotzdem wird bei geniigender Regen-
menge die Artenmannigfaltigkeit kaum drmer. Immer hinken Nachziigler
dem GroBteil ihrer Artgenossen nach. Bei vielen normal nur eine Gene-
ration bildenden Arten wird durch einen trockenen Sommer oder durch
menschliche Eingriffe die Entstehung einer zweiten Generation angeregt.
Manche erzeugen an alten Stengeln junge Bliitenzweige (,,Nachkémm-
lingssprosse’’), (Textabb. 4.) Die Winterbliiher breiten sich miachtig aus;
die Rosettenpflanzen machen sich energisch an die Bildung einer neuen
Generation. Auch die Sommereinjidhrigen keimen unvorsichtigerweise
in saatbeetartigen Bestinden. Als neues Element tauchen die Hiite des
Schopftintlings oft in dicht gedringten Gruppen auf. Die ganze Pflanzen-
welt des Miillplatzes ist bei giinstigen Feuchtigkeitsverhdltnissen im
Herbst fast vollzahlig vereinigt. Um so stirker ist dann die vernichtende
Wirkung des ersten Frostes. Besonders iibel spielt er den Arten mit,
die sorglos weiterwachsen, ohne sich auf den Winter einzustellen, so
Solanum nigrum, S. lycopersicum u.a. Griindlich riumt er auch unter
den nicht winterharten Keimlingen auf. Anders sieht das Bild aus, wenn
im Herbst Mangel an Feuchtigkeit herrscht. Viele Arten gehen dann
vorzeitig zur Samenbildung iiber und sterben ab. Schrittweise erlischt
das Leberi des Platzes. Nur die durstharten Trockenwarmpflanzen halten
durch und treten immer stirker hervor, bis auch ihnen der Frost ein

Ende macht.
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Auswirkungen der Umweltbedingungen
auf das Pilanzenkleid.

In besonderem MaBe fesselt den Beobachter der Pflanzenwelt des
Miillplatzes die Durchsichtigkeit der Auswirkungen der Umwelt. Die
Verhiltnisse liegen hier viel weniger verwickelt als auf anderen Stand-
orten; auch 148t sich bei den schnell wachsenden Einjéhrigen der Ein-
fluB eines bestimmten Faktors besonders leicht feststellen. Die wesent-
lichen Ergebnisse seien hier zusammengestellt.

1. Warme. Die giinstigen Verhiltnisse dullern sich in der Vereini-
gung von erstaunlich viel wiarmeliebenden Arten. Eine Reihe von Aller-
weltsbiirgern unter den Unkriutern, deren Verbreitungsgebiet zum Teil
bis in die Tropen reicht, sind hierher gelangt und haben sich bei ihren
geringen Feuchtigkeitsanspriichen stark vermehrt (Cynodon dactylon,
Eragrostis cilianensis, Bromus japonicus, Amarantus albus usw.). Ihnen
schlieflen sich einige Gartenfliichtlinge an, Nutzpflanzen wie Tomate,
Gurke, Kiirbis, Portulak, Zierpflanzen wie Amarantus caudatus, A. panni-
culatus, Antirrhinum majus u.a.; endlich kommen eine Anzahl aus-
landischer Nutzpflanzen hinzu, deren Friichte oder Samen bei uns ein-
gefiihrt werden (Dattelpalme, Feige, Orange, Zitrone, Panicum miliacum,
Setaria italica, Guizotia abyssinica, Sorghum Halepense u. a.). Eine
zweite Gruppe von Arten mit weniger weitgehenden Warmeanspriichen
ist auch in die Hackfruchtkulturen eingedrungen, zeigt aber auf dem
Miillplatz eine besonders iippige Entfaltung (Panicum-, Setaria-, Cheno-
podium-, Atriplex-, Amarantus-Arten). Eine scharfe Auslese bewirkt
die Winterkilte. Immer wieder setzt sie den Versuchen der besonders
wirmebediirftigen Arten zur Einbiirgerung eine Grenze und schafft
Dauergiste. Eine gewisse Milderung ihrer Wirkung geht von den Selbst-
erhitzungsvorgingen im Boden aus. Im Friihjahr beschleunigen sie die
Keimung und schiitzen gegen Spatfréste. Am 18, Mai 1934 fanden sich
schon die ersten Dattelpalmkeimlinge, die unter den vorhergehenden
Spatfrésten nicht gelitten hatten, wihrend die Kartoffel- und Mais-
keimlinge der umliegenden Acker deutliche Schidigung zeigten. In dem
allerdings sehr milden Dezember 1934 hatten auf solch jungem Boden
Rosetten von Erigeron canadense 10 cm hohe Bliitenrispen getrieben.
Die Bodenwirme stellt eine der wichtigsten Ursachen fiir die rasche und
ippige Besiedlung des Miillplatzes dar.

2. Licht Die auf dem freien Miillplatz herrschende gleichmiBige,
ununterbrochene Lichtfiille sagt den Schuttpflanzen durchaus zu. Aus-
gemerzt werden durch sie, zusammen mit der Trockenheit des Stand-
orts, zufillig keimende Schattenpflanzen; umgekehrt macht das hohe
Lichtbediirfnis die Schuttpflanzen unfihig, beschattete Orte zu besiedeln
(Fichtenwaldchen, Gehélzsaum an der Bahn). Nur wenige Arten machen
davon eine Ausnahme (Urtica dioica, Chelidonium majus, Galium
aparine).

3. Feuchtigkeit. Die geringe im Boden zur Verfiigung stehende’
Wassermenge schlieBt eine Reihe feuchtigkeitsliebender Arten, z. B. die
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Zweizahngesellschaft, 'so gut wie ganz aus. Ebenso ergeht es kleinen,
schwach bewurzelten Arten. Die auffallend geringe Artenhaufigkeit der
Moose erklirt sich so. Auch bei vielen gut gedeihenden Arten liegt die
Feuchtigkeitsmenge unter dem Optimum; deswegen die erstaunliche
Uppigkeit des Pflanzenwuchses in einem regenreichen Sommer. Die
Regenhaufigkeit ist die Umweltbedingung, die das Gesicht des Auffiill-
platzes am starksten beeinfluBt und allerschirfste Auslese hilt. Vor
allem in den Jahren 1934 und 1935 waren die Wirkungen des Regen-
mangels besonders gut zu beobachten. Dabei wurden folgende Fest-
stellungen allgemeiner Art gemacht:

a) Auf den jungen, frisch aufgefiillten Béden treten Dursterschei-
nungen wesentlich rascher und wesentlich stirker auf als auf ilteren,
die besser Wasser halten. Ein so trockener Sommer wie der von 1935
vermag auf frischem Miill die Keimung fast ganz zu unterbinden. Am
allertrockensten sind die Férderstaubaufschiittungen.

b) Im dichten Verband sind die Arten viel weniger empfindlich als
bei Einzelwuchs.

c) Die Einjdhrigen mit ihrem schwachen Wurzelwerk leiden in der
Mehrzahl der Arten stirker als die kriftiger bewurzelten Ausdauernden.
Die Uberlegenheit der letzteren im Kampf um den Siedlungsraum beruht
zum Teil auf dieser Eigenschaft. Von dieser Regel gibt es aber eine
Reihe von Ausnahmen. Manche einjidhrigen Trockenwarmpflanzen
nehmen es an Dursthirte mit jeder Ausdauernden auf.

d) Auch unter den Vertretern gleicher Lebensform lassen sich starke
Unterschiede in der Dursthirte feststellen. Zur selben Zeit, wo Sisym-
brium Loeselii schon weithin im Absterben begritfen ist, ist Chenopodium
album nur stark gewelkt und Atfriplex patulum noch tadellos frisch.
Diese Unterschiede kénnen bei den Einjihrigen in folgenden 5 Stufen
ausgedriickt werden:

aa) Sehrdurstempfindlich: Stellaria media, Capsella bursa
pastoris, Poa annua, P. trivialis, Alopecurus agrestis, Apera spica venti,
viele Miillbegleiter. Die zarten, schwach bewurzelten Pflanzen verdorren
oft fast ausnahmslos. Gewdhnlich kommt es noch zu einer Notreife der
Friichte.

bb) Durstempfindlich:Sisymbrium Loeselii, Polygonum persi-
caria, P. lapathifolium. Bei ihnen tritt wenigstens bei wochenlanger
Trockenheit vélliges Absterben in groBerem Umfang ein; zum mindesten
wird ihr Leben stark abgekiirzt.

cc) Wenig durstempfindlich: Erigeron canadense, Matri-
caria inodora, M. chamomilla, Chenopodium album. Starke Schidigung
ist hdufig, volliges Absterben selten.

dd) Dursthart: Chenopodium vulvaria, Atriplex patulum, A.
hastatum, A. hortense, Brassica rapa, Lactuca scariola. Leichtere Schi-
digungen treten auf, vélliges Absterben kommt bei erwachsenen Pflanzen
kaum mehr vor.

ee) Sehr dursthart: Amarantus-Arten, Panicum miliaceum,
Setaria-Arten, Kochia scoparia, Portulaca sativa. Nennenswerte Schidi-
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gungen kommen bei erwachsenen Pflanzen kaum mehr vor; diese Trocken-
warmpflanzen sind ausgesprochene Durstkiinstler. Merkwiirdig ist, daB
manche derselben, so Amarantus albus, ein auBlerordentlich schwaches
Wurzelwerk besitzen. Als Ersatz sind wohl die osmotischen Kriéfte be-
sonders stark ausgebildet.

Bei einer linger dauernden Trockenheit ist leicht zu beobachten, wie
schrittweise eine Stufe nach der anderen in Mitleidenschaft gezogen wird.

e) DieVertreter der Gruppen dd und ee treten in einem sehr trockenen
Jahrgang durch Hemmung oderVernichtung der anspruchsvolleren Arten
in einer Weise in den Vordergrund, daf} das Bild des Miillplatzes an
Verhiltnisse wirmerer Klimazonen erinnern mag.

f) Die Schnelligkeit des Ablaufs der Gesellschaftsfolge ist weitgehend
abhidngig von der Regenmenge. In trockenen Jahren sind die einzelnen
Wellen auBlerstande, ihre ganze Kampfkraft zu entfalten.

g) Die Wirkung des Regenmangels auf die Einzelpflanze zeigt sich
gewdhnlich zunédchst im Stehenbleiben des Wachstums; besonders deut-
lich f4llt dies bei den Keimlingen auf. Bei weitergehender Trockenheit
6ffnen manche Arten, z. B. Matricaria inodora, ihre Bliiten nicht mehr,
wihrend andere, so Sisymbrium Loeselii, darin noch fortfahren, wenn
schon die nichste Stufe, das Welken und Absterben der Blitter, er-
reicht ist. Dies vollzieht sich gewdhnlich fortschreitend von unten nach
oben. Sind alle Blitter tot, so ist die Pflanze durchaus nicht immer ver-
loren, Fillt wieder Regen, so erholt sie sich oft wieder. Manche Arten,
so Sisymbrium Loeselii, Matricaria inodora, Lepidium campestre, Ver-
bascum thapsus u.a., erzeugen dann an den scheinbar verdorrten Stengeln
neue blithende Seitentriebe (,,Nachkémmlingssprosse'), wihrend bei
anderen, so bei Lepidium densiflorum, die alten Zweige einfach weiter-
wachsen. (Textabb. 4.) Zu den wichtigsten Eigenschaften der gut an-
gepalBten Arten gehért die Fihigkeit, Durstwirkungen rasch wieder aus-
zugleichen.

4, Boden. Auch bei voller Befriedigung des Wasserbedarfs zeigen
die verschiedenen Arten auf dem Miillplatz verschiedenes Gedeihen.
Von entscheidendem Einfluf} diirfte hier die chemische Zusammensetzung
des Bodens, in besonderem sein Nihrstoffgehalt und hier wieder in
erster Linie der Stickstoffreichtum sein. Vielen Arten sagt er sehr zu
und sie zeigen dies durch erstaunlich {ippiges Gedeihen. Chenopodium
album erreicht eine Héhe von 2 m und dariiber, Amarantus albus bildet
Biische von 1 m Durchmesser, die Hanfstengel werden baumartig dick
(Durchmesser bis zu 3 cm), die Tomate bildet urwaldartige Dickichte,
Digitaria sanguinalis zeigt statt der ,,3 bis 8, meist 5 Scheindhren* unserer
Floren deren bis zu 13, bei Plantago lanceolata erzeugt eine einzige
Pflanze 202 Bliitendhren, bei Matricaria inodora 1147 Bliitenképichen.
Dem steht die Tatsache gegeniiber, daB manche Arten der unmittelbaren
Nachbarschaft, die als Windwanderer unzweifelhaft auf den Platz ge-
langen, dort nicht zu gedeihen, vielleicht nicht einmal zu keimen ver-
mogen. Von Hieracium florentinum, das in Neustadt in Menge auf dem
benachbarten Steinbruchabraum wichst, habe ich nicht eine einzige
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Ptlanze auf dem Miillplatz gefunden. Noch auffilliger kommt dasselbe,
wie erwihnt, auf dem Feuerbacher Platz zum Ausdruck. Auch hier sei
der Versuch gemacht, die Arten nach’ihrer Einstellung dem Nihrstofi-
reichtum des Miillbodens gegeniiber in 5 Gruppen unterzubringen:

a) Arten, die sehr nihrstoffreichen Boden zum normalen Gedeihen
brauchen (Diingerfordernde): Datura stramonium, Solanum nigrum.
Sie finden sich richtig entwickelt nur an solchen stark gediingten Orten.

b) Arten, die nihrstoffreichen Boden lieben (Diingerliebende):
Chenopodium album, Atriplex patulum, Sonchus oleraceus. Sie kommen
hdufig auch auf anderen Standorten vor, gedeihen hier aber besonders
tippig.

¢) Arten, die dem Niahrstoffreichtum weitgehend gleichgiiltig gegen-
iiberstehen (Diingerduldende): Lactura scariola, Erigeron cana-
densis, Eragrostis minor, Lepidium-Arten. Sie zeigen keine auffillige
Férderung im Wachstum.

d) Arten, die den Nihrstoffreichtum scheuen (Diingerscheuende}:
Betula verrucosa, Raphanus raphanistrum, Rumex Acetosella, Melilotus
officinalis (?). Sie stellen sich spirlich ein, durch andere Eigenschaften
des Standortes angezogen, sind aber in ihrem Gedeihen durch den Néhr-
stoffreichtum gehemmt.

e) Arten, die den Nihrstoffreichtum fliehen (Diingerfliehende):
Echium vulgare, Reseda lutea, Hieracium florentinum. Sie finden sich
héchstens als Irrgéste ein.”

Dieser ganzen Gliederung kommt natiirlich nur eine vorldufige Be-
deutung zu. Beim Nihrstoffgehalt spielen nicht bloB quantitative,
sondern auch qualitative Fragen eine Rolle (Nitratpflanzen, Ammoniak-
pflanzen!). Auch mégen andere Lebensbedingungen beim Verhalten der
Arten, wenn auch in zweiter Linie, mitwirken. Eine volle Klarung dieses
Gebiets ist durch bloBe Beobachtung nicht méglich, sondern nur durch
den Versuch. Das gleiche gilt fiir ein anderes Problem, das sich bei der
Untersuchung der Pflanzenwelt des Miillplatzes aufdringt, die Bedeutung
des Kochsalzgehaltes des Bodens fiir die Artenzusammensetzung. Er ist
zweifellos hoch, herrithrend vor allem von menschlichen Speiseresten
und dergl. Halophile Arten weist der Miillplatz auch in gréBerer Zahl
auf (Chenopodium-Atriplex-Arten, Kochia scoparia u.a.). Wie weit aber
dieser Kochsalzgehalt anziehende bzw. ausmerzende Wirkungen ausiibt,
daliir mag der Beobachter keine deutlichen Kennzeichen festzustellen.

5. Tierwelt. Der EinfluB der Tierwelt auf die Pflanzendecke des
Miillplatzes ist gering. Ernsthafte Schiddigungen habe ich nie gesehen.
Auch die Mitwirkung bei der Verbreitung der Pflanzen ist, soweit er-
kennbar, bescheiden. (Vgl. dazu Seite 114.)

* Zu den Arten, die den Nihrstoffreichtum des Miillbodens nicht schitzen,
mag auch der letzte Neuankémmling des Neustadter Platzes, Cyperus rotundus
(det. SCHEUERMANN), gehéren, der sich merkwiirdigerweise die bei der Kompost-
erdeherstellung zuriickbleibenden Haufen grober Scherben, Schlacken usw. als
Siedlungsort herausgesucht und sich hier im Jahre 1935 stark vermehrt hat,
wihrend er den gewdhnlichen Miillboden meidet. Die Bestimmung bedarf noch
weiterer Bestitigung.
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6. Mensch. In zweifacher Weise ist der Mensch bei der Entstehung
der Pflanzendecke des Miills beteiligt: Er tragt das neue Siedlungsland
kiinstlich zusammen und bringt dabei einen wesentlichen Teil der Siedler
gleich mit. Dann aber — und das ist nicht weniger wichtig — verzichtet
er auf die Ausniitzung dieses nihrstoffreichen Gebiets und stellt es,
wenigstens im giinstigsten Fall, der Pflanzenwelt zur selbstidndigen
Weiterbesiedlung zur Verfiigung. Der Miillplatz wird dadurch zu einem
pflanzengeographischen Versuch von groBem AusmalB, der von der
Wissenschaft bei weitem noch nicht geniigend ausgeniitzt ist. Als For-
schungsgebiet unterscheidet er sich sehr vorteilhaft vom menschlichen
Kulturland, wo der Mensch ebenfalls Neuland schafft, wo er aber auch
die Besiedlung in eigene Hand nimmt, ihr ein klares Ziel setzt und die
Weiterentwicklung sofort abschneidet, sobald dieses erreicht ist. Nur
gegen seinen Willen vermag sich die Pilanzenwelt einzudrdngen und
wenigstens den Anfang einer mit der des Miillplatzes nahe verwandten
Gesellschaftsfolge zu bilden. Hochstens in Ausnahmefillen ist es mog-
lich, sie sich weiter abspielen zu sehen (Krieg!). Was wir gewéhnlich
beobachten, ist eine stindige Wiederholung ihrer ersten Anfinge.

Herkunit, Zuwanderung, Ausbreitung der Schuttpilanzen.

Auf diesem Gebiet ist noch vieles dunkel; auch meine Arbeit ver-
mag nur bescheidene Beitrige zu seiner Klarstellung zu geben.

Die Herkunft der Schuttpflanzen ist eine sehr bunte. Die Aus-
lander herrschen gegeniiber den Inlidndern stark vor. Dafl der Miillplatz
ein junger kiinstlicher Standort ist, kommt darin deutlich zum Aus-
druck. Zum groBen Teil sind es allerdings Alt- und Jungeinwanderer,
die lingst in Deutschland eingebiirgert sind und die nur ihr seitheriges
Verbreitungsgebiet erweitert haben. Aber auch Jiingsteinwanderer sind,
wenigstens der Zahl nach, sehr gut vertreten. Es ist erstaunlich, daf} bei
ihnen fast die ganze Erdkugel Beitrige geliefert hat.

Mittelmeergebiet: Sorghum Halepense, Anthoxanthum aris-
tatum, Eragrostis cilianensis, Heliotropum Bocconei, Silybum Maria-
num, Lepidium draba, Ammi majus u. a.

Osteuropaund Westasien: Sisymbrium Loeselii, S. altissi-
mum, Lepidium ruderale, Bunias orientalis, Abutilon Avicennae, Hibis-
cus trionum, Kochia scoparia u. a.

Kiisten von Europa und Asien: Atriplex litorale, Salsola kali.

Atfrika Amarantus angustifolius, Guizotia abyssinica, Herniaria
hirsuta.

Nordamerika: Amarantus albus, A. blitoides, Lepidium virgini-
cum, L. densiflorum, L. neglectum, Artemisia biennis u. a.

Siidamerika: Chenopodium hircinum, Ch. leptophyllum, Galin-
soga parviflora u. a.

Viele Arten sind Weltbiirger geworden: Cynodon dactylon,
Bromus japonicus, Chenopodium hybridum, Ch. murale, Xanthium
strumarium u. a.
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Schwierig ist die Frage der Zuwanderung auf den Mill-
platz zu beantworten, nicht bloB bei den Auslindern, sondern auch
bei vielen Inlindern. Nur bei den einheimischen Windwanderern, bei
den Vogelfutterpflanzen, bei den Nutz- und Zierpflanzen liegen die Ver-
héltnisse einfach. Finden sich Jiingsteinwanderer nur auf dem Miill-
platz, nicht auch auf anderen Standorten unserer Heimat, so miissen
sie unmittelbar aus dem Ausland verschleppt worden sein. Viele sind
Warenbegleiter; ihre Samen kommen als Verunreinigung von Saatgut,
Getreide, Olfrucht, Wolle und dergl. oder im Packmaterial von Siid-
friichten und anderen Waren zu uns. Welche Waren es sind, die eine
bestimmte Art mitgebracht haben, 148t sich auf dem Miillplatz, der von
den allerverschiedensten Quellen gespeist wird, kaum feststellen. Hier
sind Untersuchungen von Giiterbahnhéfen, von Abfillen einzelner
Fabriken, Miihlen, Spinnereien, dann die unmittelbare Priifung des
Packmaterials auslandischer Waren auf seinen Gehalt an keimfihigen
Samen entscheidend. Solche Forschungen sind in Norddeutschland von
ScHEUERMANN, BoNTE u. a., in Wiirttemberg von KarL MiLLEr (Dornstadt)
mit groem Erfolg durchgefiihrt worden. Aus ihnen ergibt sich der Ein-
wanderungsweg vieler Arten deutlich.

Sidfruchtbegleiter: Anthoxanthum aristatum, Herniaria hir-
suta, Ammi majus, Hibiscus trionum, Helidtropum Bocconei, Silybum
Marianum u. a.

Getreidebegleiter: Cynodon dactylon, Chenopodium hirci-
num, Ch. leptophyllum, Salsola kali, Amarantus albus, A. blitoides,
Lepidium virginicum, L. densiflorum, L. neglectum, Sisymbrium Loeselii,
Bunias orientalis, Xanthium strumarium u.a. Diese Gruppe steht der
Artenzahl nach entschieden an der Spitze. Ob dies bei der stark zuriick-
gegangenen Getreideeinfuhr so bleiben wird, miissen spitere Beobach-
tungen zeigen. Auffallend ist, daBl sich besonders viele Vertreter dieser
Gruppe einzubiirgern im Begriff sind. Die klimatischen Verhiltnisse der
anderen Getreide erzeugenden Lander stehen den unserigen eben nahe.

Olfruchtbegleiter: Cynodon dactylon, Chenopodium hircinum,
Ch. leptophyllum, Kochia scoparia, Amarantus albus, A. blitoides,
A. angustifolius silvester, Abutilon Avicennae, Xanthium strumarium u. a.

Wollbegleiter: Dactylotenium aegyptiacum, Eleusine indica,
Abutilon Avicennae, Xanthium strumarium, Silybum Marianum u. a.

Die gleiche Pflanze wandert also, wie diese Liste zeigt, oft mit ver-
schiedenen Waren ein.

Besondere Schwierigkeiten macht die Klarlegung der Zuwanderung
bei Auslindern, die lingst in unserer Flora FuB gefaBt haben auf
anderen Odplitzen oder als Ackerunkrduter. Bei ihnen ist zu ent-
scheiden, ob sie lediglich weiter gewandert sind oder ob sie erneut vom
Ausland eingeschleppt wurden. Licht auf diese Frage wirft die Unter-
suchung der Giiterbahnhéfe in GroBstadten, im besonderen der Geleise,
wo auslindische Waren ausgeladen werden. Dort zeigt sich, daB diese
Arten tatsichlich in ganz bedeutendem Umfang regelmiBig bei uns ein-
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geschleppt werden und so den heimischen Bestand vergréBern. Auf dem
Stuttgarter Giiterbahnhof habe ich z.B. nachgewiesen: Panicum crus
galli, Digitaria sanguinalis, Eragrostis minor, Setaria glauca, Lolium
multiflorum, Chenopodium album, Polygonum persicaria, P. convol-
vulus, P. aviculare, Atriplex hastatum, Amarantus albus, Lepidium
ruderale, Aethusa cynapium, Centaurea cyanus, Sherardia arvensis,
Mercurialis annua.

Wie weit beide Wege beim Auftreten einer Art beteiligt sind, ist
natiirlich schwer zu sagen. Jedenfalls zwingt uns diese Feststellung, die
Einbiirgerung vieler Einwanderer erneut kritisch zu priifen. Auch Jiingst-
einwanderer des Miillplatzes finden wir nicht selten auf dem Giiter-
bahnhof wieder, z. B. Anthoxanthum aristatum, Eragrostis cilianensis,
Lythrum meonanthum u. a. (Vgl. dazu auch die Arbeit von K. MiLLER.)
Da von dort ganze Wagenladungen Abfille nach dem Neustiddter Miill-
platz gelangen, ist nicht zu bezweifeln, daB seine Jiingsteinwanderer
zum groflen Teil unmittelbar von hier, nicht auf dem Umweg iiber die
Miilleimer der Haushaltungen eingeschleppt werden.

Eine Quelle, die dem Miillplatz vor allem Holzpflanzen liefert, ist
der StraBBenkehricht. Im Herbst besien zahlreiche Windwanderer
unter den Straflenbiumen ihre Umgebung regelrecht mit Samen. So
diirfte z. B. der Gétterbaum (Ailanthus glandulosa), der immer wieder
auftritt, eingeschleppt werden, so auch wenigstens in erster Linie der so
haufige Hiilsendorn (Robinia pseudacazia), weiter Ahornarten, Esche
usw. Merkwiirdigerweise habe ich nie eine keimende Platane gefunden.

DaB der Mensch durch Verschleppen von Samen an den
Schuhen stark zur Verbreitung der Pflanzen beitrigt, zeigt die Haufig-
keit der Tretpflanzengesellschaft, vor allem an dem den Platz kreuzen-
den FuBweg. Die einzige Carexart, Carex hirta, hat sich hier eingestellt.
Wie sich Eragrostis minor auf einem anderen, nur schwach beniitzten

Weg ausbreitet, zeigt Tafel VIII, Abb. 3.

Arten mit Klettfriichten besitzt der Miillplatz nur wenige
(Lappa-Arten, Bidens tripartitus, Geum urbanum, Galium aparine, Se-
taria verticillata). Asperugo-, Cynoglossum-, Echinospermum-, Cau-
calis-Arten vermiB3t man. Dall diese Verbreitungsart aber recht wirksam
sein kann, beweist das gleichzeitige Auftreten von Lappa major zu-
sammen mit dem Windwanderer Artemisia vulgaris auf neuen Siedlungs-
béden, das ich wiederholt beobachtete.

GroBer ist die Bedeutung der Darmverbreitung. Vor allem bei
den Sambucus - Arten zeigt sie sich, Bei Solanum nigrum fehlen mir
leider Beobachtungen. Wenn Solanum dulcamara, Bryonia dioica, Evo-
nymus europaeus in einer einzigen jungen Pflanze mitten auf dem Miill-
platz auftreten, so ist auch hier kaum eine andere Erklirung als Darm-
verbreitung moglich, namentlich wenn die von solchen Friichten sich
nihrenden Végel (Elstern, Rotkehlchen usw.) sich immer wieder auf
dem Miillplatz einstellen. (Vgl. auch S. 100.) Den Holunder verbreiten
auch Rebhiihner, die im Herbst gierig die abgefallenen Beeren aufpicken.
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DaBl Ameisen auf dem Miillplatz fehlen, zeigt sich in der geringen
Artenzahl der Ameisenbegleiter. Beobachtet wurde nur Mercurialis
annua, Chelidonium majus, Lamium purpureum. Aulffallend ist auch
deren Zuriickhaltung in der Fernverbreitung.

Von EinfluB3 auf die Besiedlung des Miillplatzes ist auch die Eisen -
bahn, die ihn beriihrt. Die Arten, die man Eisenbahnpflanzen nennt,
weil sie mit Vorliebe Eisenbahndimme und Bahnhofsplidtze besiedeln
und sich daher der Bahnstrecke entlang ausbreiten, haben sich fast rest-
los eingestellt: Diplotaxis tenuifolia, D. muralis, Erucastrum Pollichii,
Ocnothera biennis, Anthemis tinctoria, Lepidium draba, L. virginicum,
ohne sich aber stark auszubreiten. Letztere, die auf dem 4 km entfernten
Waiblinger Bahnhof hiaufig ist, wurde 1935 in einem Stiick auf dem
Schutt des Bahnkérpers, aber noch nicht auf dem Miillplatz selbst, fest-
gestellt.

DieSchnelligkeitderEinwanderung zeigen kleinere, neu
angelegte Miillpliatze. Der Wangener Platz wurde 1930 in einem ein-
samen alten Baggerloch des Neckartals erdffnet. 1935 hatten sich auf
ihm die Sommereinjihrigen in erstaunlich groBer Arten- und Stiickzahl
versammelt, wihrend Matricaria inodora, Lappa major, Urtica dioica,
Artemisia vulgaris sich eben erst am Rand festgesetzt hatten. Daf} die
Verschleppung der Besiedler mit dem Miill von gr6Btem Einfluf} ist,
zeigt sich hier deutlich.

Uberblickt man alle diese zusammenwirkenden Krifte, so tritt die
Bedeutung des Zufalls deutlich in Erscheinung. Sie duBert sich
in dem stark wechselnden zahlenmiBigen Anteil der einzelnen Arten an
der Pflanzendecke verschiedener Pldtze oder auch verschiedener Teile
desselben Platzes, noch stiarker in dem iiberraschenden Auftreten vieler
Irrgiste, die nur in Einzahl oder doch in ganz wenigen Stiicken er-
scheinen, um dann auf Jahre hinaus wieder zu verschwinden. Nur in
einem Stiick habe ich gefunden: Dactylotenium aegyptiacum, Salsola
kali, Potentilla supina, Conium maculatum, Ammi majus, Lathyrus
aphaca, Lythrum meonanthum, Nicandra physaloides, Galeopsis spe-
ciosa, Bryonia dioica, Specularia speculum, Achillea nobilis, Centaurea
rhenana; nur in wenigen Stiicken: Anthoxanthum aristatum, Amarantus
blitoides, Herniaria hirsuta, Lepidium densiflorum (wenigstens in Neu-
stadt), L. neglectum, Heliotropium Bocconei, Artemisia biennis u. a.
Es sind dies fast ausschlieBlich Warenbegleiter. Mehr noch als bei der
Verschleppung ihrer Keime diirfte sich der Zufall bei der Erlangung
einesgeeigneten Keimbetts auswirken. Wie die Untersuchung
des Packmaterials der Auslandswaren gezeigt hat, werden mit ihm keim-
fahige Samen oft in sehr groBer Zahl eingefiihrt; sie werden aber grBten-
teils so tief im Miill begraben, daB eine Keimung ausgeschlossen ist. Nur
die wenigen, denen der Zufall die richtige Keimungstiefe und geniigende
Feinerde verschafft, konnen sich entwickeln. Das ist gewill der Grund,
warum eine Reihe von Fremdlingen des Stuttgarter Giiterbahnhofs sich
in Neustadt noch nicht gezeigt hat.

Diese Auswirkungen des Zufalls sind nicht imstande, die klaren, die

8°
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Besiedlung des Miillplatzes beherrschenden Gesetze zu verwischen.
Die Einjihrigen erscheinen vor den Ausdauernden, die Sommerein-
jahrigen vor den Uberwinterndeinjihrigen. Samenzahl und Wanderver-
mogen der einzelnen Arten kommen dabei zur Geltung; die Reifung des
Bodens mag zuweilen hemmend wirken. Noch sind hier viele Fragen zu
l6sen. Eine der brennendsten ist das rasche Auftreten von Chenopodium
album auf neuem Siedlungsgeliande, nicht bloB bei der fortschreitenden
Auffiillung eines alten Platzes, sondern auch auf jedem neuen, sei es
noch so kleinen Platz, auf dem sie sich gew8hnlich schon im ersten Jahr
zeigt, Die Pilanze besitzt ein erstaunliches Nah- und Fernverbreitungs-
vermégen, Ersteres erklirt ihre groBe Samenzahl zur Geniige; letzteres
ist noch weithin unerforscht. Thre Samen haben in Hungerzeiten schon
als menschliche Nahrung gedient; das legt den Gedanken nahe, daf die
Pflanze durch Tiere verbreitet wird, dadurch dafl die gefressenen Samen
den Darm teilweise unverdaut passieren. Tatsichlich beschiftigen sich
Finkenvégel haufig mit der Pflanze; auch Miuse mégen ihre Samen ver-
zehren. WaL1er (1927) erwiahnt demgemil die Chenopodium-Arten als
Beispiele fiir endozoische Verbreitung. Ich glaube aber nicht, daB} auf
diesem Weg die starke Fernverbreitung der Pflanze allein zu erkliren
ist. Was mich darin hindert, ist die Tatsache, daB die Chenopodium
album sehr nahestehende Chenopodium urbicum, die ich schon seit
7 Jahren auf dem einstigen Stuttgarter Miillplatz beim Killesberg be-
obachte, erst 1935 zu dem nur 200 bis 300 m entfernten Feuerbacher Platz
gewandert ist. Vgel sind in diesen Jahren zweifellos zahlreich hin und
her geflogen; die Wanderung ist aber erst erfolgt im Zusammenhang
mit Erdbewegungen, bei denen auf der Feuerbacher Seite Material vom
Stuttgarter Platz aufgefiillt wurde. Diese Feststellung fithrt zu dem
anderen Weg der Fernverbreitung. Schuttpflanzen werden bei Boden-
bewegungen in groBer Menge so tief begraben, daB sie nicht mehr zu
keimen vermdégen. Trotzdem bleiben sie, wie nachgewiesen ist, jahr-
zehntelang am Leben. Ich habe beobachtet, daf} an einer Stelle, wo im
ersten Jahr ein machtiges Stechapfeldickicht im Miill begraben wurde,
im nichsten nicht eine Pflanze erschien, und dall umgekehrt an einer
anderen Stelle, wo Miillboden abgegraben wurde, der Stechapfel auf
der neuen Fliche sofort zahlreich keimte. Das beweisen auch die bei
der Kompostgewinnung senkrecht abgestochenen Wéinde, aus denen
allerhand Arten herauswachsen, auch solche, deren runde Samen un-
moglich an dieser Wand haften konnten. Bei haufigen Arten, die grofle
Samenmengen erzeugen, muBl durch diesen Vorgang allmihlich eine
regelrechte Verseuchung des Bodens mit Samen eintreten, Bei Boden-
bewegungen, wie sie mit der Anlage und Auffiillung eines Miillplatzes
immer verbunden sind, kommen nun solche Samen wieder ans Licht und
finden Gelegenheit zur Keimung. Die Aufspeicherung groBer Samen-
mengen im Boden diirfte es also vor allem sein, die die Allgegenwart
mancher Arten auf Neuland bedingt. So ist es zu verstehen, daB eine
morphologisch und 6kologisch Chenopodium album so nahestehende
Art wie Chenopodium urbicum in der Fernverbreitung so wenig leistet.



— 117 —

Obwohl die einzelne Pflanze eine dhnlich grofe Samenmenge erzeugt,
vermag sie trotzdem neue Siedlungsgelegenheiten nicht in gleicher Weise
auszuniitzen wie die alt eingebiirgerte Chenopodium album, da von ihr
keine so groflen Samenmengen im Boden auf Keimungsgelegenheit
warten. Ein dhnliches Verhiltnis mag zwischen Sisymbrium officinale
und Sisymbrium Loeselii, vielleicht auch zwischen Sinapis arvensis und
Brassica nigra bestehen.

Vom Miillplatz breiten sich viele Arten auf andere Standorte aus.
Er stellt zweifellos die wichtigste Einfallspfortevon Jiingst-
einwanderern in unsere Flora dar. Die offene Besiedlung, die er
zuerst aufweist, erlaubt es auch wenider gut angepaflten Arten, hier
wenigstens voriibergehend FuBl zu fassen und eine grofere Menge von
Samen in die Umgebung auszusenden. Auf giinstigeren Standorten
konnen sie sich dann dauernd in unserer Pflanzenwelt einbiirgern. So
mogen es Eragrostis minor, Bromus japonicus, Sisymbrium altissimum,
Lepidium virginicum, L. densiflorum, vielleicht auch Galinsoga parvi-
flora, die ja den Miillplatz schon verlassen haben, gemacht haben. Das
gleiche werden in Zukunft gewiBl noch andere Arten ausfiihren. Be-
sondere Beachtung verdienen nach ihrem guten Gedeihen auf dem Miill-
platz Cynodon dactylon, Eragrostis cilianensis, Sorghum Halepense,
Amarantus albus, Sisymbrium Loeselii, Malva pusilla. Es ist allerdings
zu beriicksichtigen, dal Cynodon dactylon vom Rheintal her anschei-
nend in Einwanderung begriffen und schon in Heilbronn angekommen
ist. Auch Eragrostis cilianensis hat sich nicht weit von der wiirttem-
bergischen Grenze auf den Schwetzinger Sanddiinen eingebiirgert. IThr
Auftreten im warmen Stuttgarter Tal war daher sowieso zu erwarten
und die Besiedlung des Miillplatzes braucht also nicht notwendig auf
einer Verschleppung aus dem Ausland zu beruhen.

Daf die Uberschreitung des Miillplatzes nicht allen Arten leicht fillt,
zeigt Sisymbrium Loeselii in Neustadt, Chenopodium urbicum am
Killesberg, Dipsacus laciniatus in Untertiirkheim, Xanthium strumarium
in Cannstatt.

Unterstiitzt werden die Pflanzen des Miillplatzes bei ihren Aus-
breitungsbestrebungen durch die seit 1934 stattfindende Herstellung von
Komposterde. In meinem Garten sind als Folge der Verwendung dieser
Erde neu aufgetreten: Chenopodium album, Atriplex hastatum, A. hor-
tense, Polygonum lapathifolium, P. convolvulus, P. aviculare, Sisym-
brium Loeselii, Matricaria inodora und sogar Bidens tripartitus.

Eine andere Einfallspforte in unsere heimische Pflanzenwelt, die be-
obachtet sein will, sind unsere botanischen Girten. In Hohenheim habe
ich z. B. als verbreitetes Unkraut in den Beeten des systematischen Teils
gefunden: Digitaria linearis, Panicum capillare, Hibiscus trionum, friiher
auch Cardamine hirsuta; von Veronica peregrina ist dies schon lingst
bekannt. (Vgl. Kircuner-EicuLer 1913, ,verwildert seit 1857.) Den
botanischen Garten scheinen diese Arten aber noch nicht iiberschritten
zu haben. Andere schon eingebiirgerte Arten (z. B. Sefaria-Arten) mégen
von hier wenigstens Verstirkung beziehen.
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Die Tierwelt des Miillplatzes.

Wer der Pflanzenwelt eines Gebietes nachgeht, st68t von selbst auch
auf seine Tierwelt. Sie sorgfaltig zu untersuchen, lag nicht im Rahmen
dieser Arbeit. Immerhin hat sich mir wenigstens aus den haufigen Arten
ein fliichtiges Bild der Tierwelt des Neustddter Platzes zusammengefiigt.

1. Millbegleiter. Dem Miill folgen gewisse Tiere mit auto-
matischer Sicherheit. Von Siugetieren ist es vor allem die Wanderratte.
Sie fiihlt sich in dem an Schlupfwinkeln reichen jungen Boden sehr wohl
und vermehrt sich stark. Bei unterirdischen Brinden kann man sie in
Scharen auswandern sehen. Ebenso wohl fiihlt sich ein anderer Kultur-
folger, der Spatz. Er tritt im Herbst in Fliigen von Hunderten von Tieren
auf. Zu den regelmiBigen, aber nicht haufigen Besuchern des Neustddter
Platzes gehort die Elster, die im anstoBenden Gehélz nistet. An der
Verbreitung der Beerenfriichtler ist sie sicher stark beteiligt. Immer
wieder tauchen auch Haustauben auf, die den frischen Miill eifrig ab-
suchen. Von Insekten fallt die Hausgrille auf, die neben der Nahrung
wohl auch die Bodenwirme anziehen mag. Zu jedem Millplatz gehort
ihr vielstimmiges Konzert als wesentlicher Bestandteil. Leicht zu héren,
sind sie schwer zu sehen und noch schwerer zu fangen. Wo organische
Stoffe sich zersetzen, stellen sich Fliegen ein. Auf dem Miillplatz finden
sich deswegen viele Arten hiufig. Im Boden leben Asseln in groBer Zahl,
dann auch Kiichenschaben. Diese nichtlich lebenden Tiere sind mir aller-
dings nur einmal zu Gesicht gekommen in Gestalt der deutschen Schabe.

2. Pflanzenfresser. Anziehungskraft auf die Tierwelt geht
auch von den Pflanzen des Miillplatzes aus. Mause, die im iibrigen Jahr
selten zu sein scheinen, stellen sich im Winter in groBer Zahl ein. Die
zahlreichen Ginge, die im Frithjahr nach dem Abschmelzen des Schnees
sichtbar werden, zeigen dies. Sie nidhren sich zweifellos unter dem
Schnee von den massenhaft den Boden bedeckenden Samen. Mit diesen
beschiftigen sich schon im Sommer eine Reihe von Finkenvégeln, neben
dem Spatz Buchfink, Griinfink, Girlitz, Héanfling, ebenso die Gold-
ammern. Von jagdbaren Végeln stellen sich Fasan und Rebhuhn ein,
die hier neben der Nahrung Deckung suchen. Dasselbe tut der Feld-
hase. Die Sonnenblume {ibt auch hier starke Anziehungskraft auf Sumpf-
meisen aus. An honigsammelnden Kerftieren (Bienen, Hummeln, Fliegen
usw.) ist der Miillplatz reich, vor allem zur Zeit der Bliite von Sisym-
brium Loeselii. 1hr ganzes Siedlungsgebiet tént dann wieder von dem
Summen der Tiere. Selten sind unter den Kerftieren die Pflanzenfresser.
Sie scheinen sich noch nicht recht auf die Fremdlinge des Miillplatzes
eingestellt zu haben. Zudem sind von diesen viele durch Bitterstofte,
Alkaloide, Milchsifte und dergl. geschiitzt. So zeigen sich selten groere
FraBspuren. Eine Ausnahme macht die heimische Brennessel, deren Be-
stinde von den bekannten Tagfalterraupen stark heimgesucht werden.
HAiufig sind natiirlich im Sommer und Herbst die Feldheuschrecken.
Auch eine seltene Art, Oedipoda coerulescens, habe ich schon gefunden
als Beleg fiir die Wirme des Standorts. Schnecken fehlen in den
trockenen jiingeren Teilen des Platzes fast ganz, stellen sich aber von
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der 4. Welle an in dem dichten Pflanzengewirr sehr hiufig ein; unter
thnen die Weinbergschnecke.

3. Rduber. Von diesen Miillbegleitern und Pflanzenfressern nihren
sich Rduber. Abends sieht man vor allem den frischen Miill umflattert
von Flederméusen, die der Insektenjagd obliegen. Mausebussard, Turm-
falke, Steinkauz halten den Miillplatz stindig im Auge. Vom Turm-
falken habe ich auch das Nest nur 100 m vom Platz entfernt in einem
Steinbruch gesehen. Den Fliegen gehen Hausrotschwanz und weiBe
Bachstelze nach; sie sind regelmiBige Besucher des Platzes. Von Kriech-
tieren kommt die Zauneidechse (Lacerta agilis) wenigstens in den
jiingeren Teilen zerstreut vor, wo sie auch der warme Boden anziehen
mag. Den dichten Pflanzenwuchs der dlteren Teile scheint sie zu meiden.
Immerhin fand ich einmal ein Weibchen, das im dichten Gestriipp von
Brennesseln, durchwachsen von Teufelszwirn (Cuscuta europaea), etwa
80 cm iiber dem Boden sich behaglich sonnte. Von Gliedertieren sind
Wolfspinnen sehr hiufig, die sich in erster Linie von den Fliegen
niahren mégen. Im Boden treibt sich als Feind der Asseln der Stein-
kriecher (Lithobius forficulatus) herum.

4, Eine Reihe von Tieren hilt sich auffallend zuriick. Krihen stellen
sich nur im Winter, dann aber in groBlen Fliigen ein. Die Besitzer der
anstoBenden Baumgiiter beklagen sich iiber die vielen durch ihren
Massenansitz abgebrochenen Aste. Im Sommer scheinen sie nur ge-
legentliche Besuche auszufiihren, Merkwiirdigerweise fehlen auch die
Dohlen, die ich auf dem Miillplatz von Bremen zu Hunderten zusammen
mit Méwen sich herumtreiben sah. Der Grund dafiir ist ein 6rtlicher;
Stuttgart ist arm an diesen Bewohnern von Felsen und Kirchtiirmen.
Andere Griinde mufl es dagegen haben, wenn unsere so zahlreichen
schwibischen Stare vom Miillplatz nichts wissen wollen, wihrend die
Bremer sich ebenfalls in ganzen Fliigen einstellen. Scueuermann (1928)
berichtet von den Staren in Dortmund und Kéln, daB sie sich zur Winters-
zeit aus der ganzen Umgebung auf dem Miillplatz vereinigen. Unsere
Stare verlassen im Herbst ihre Heimat und haben es daher nicht nétig,
auf dem Miillplatz ihr Leben zu fristen. Vielleicht ist dies der Grund,
daB sie auch im Sommer den Weg dorthin nicht gefunden haben. Ein
Vogel, den man auf dem Miillplatz auch vermiBt, ist die Amsel; nur
ausnahmsweise 148t sie sich sehen. Die Annahme liegt nahe, daB dies
zusammenhingt mit dem auffilligen Fehlen der Regenwiirmer im Miill-
boden. Ebenso merkwiirdig ist, daBl die Ameisen den Miillplatz meiden.
Sagt diesen beiden Tiergruppen die chemische Zusammensetzung des
Bodens nicht zu? Ist dem Regenwurm der Boden nur zu trocken? Dall
sich das Fehlen der Ameisen auf die Verbreitung der Pflanzen auswirkt,
wurde schon erwihnt.

Auch die Tierwelt des Miillplatzes stellt eine gut abgegrenzte Lebens-
gemeinschaft dar, deren genauere Untersuchung sich gewifl lohnen
wiirde, ganz besonders unter dem Gesichtspunkt, wieweit die vielen aus-
lindischen Pflanzen auch ausldndische Tiere mit sich gebracht haben.
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. Pnl‘ Wieser.
Abb. 1. 1. Welle: Miillbegleiter.

Vorherrschend ist Brassica rapa, aus dem Vogelfutter stammend.

Phot. Kreh.
Abb.2. 2. Welle (1. Unterwelle). Artenreich, locker besiedelt. Vorwiegend Cheno-
podiumarten, dazwischen Atr?lex hortensis, Amarantus painculatus, Datura

stramonium, Setaria italica, Solanum lycopersicum, Helianthus annuus u. a.

Wilhelm Kreh: Pflanzensoziologische Untersuchungen auf Stuttgarter Auffiillplatzen,
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Abb. 3. 2. Welle. EinfluB des menschlichen FuBles auf viel begangenem Streifen.
Die recht und links stehenden Panicum- und andere Arten sind ausgeschaltet,
Eragrostis minor hat sich stark ausgebreitet.

x’l|(:!. Kreh
Abb. 4. Moosrasen (vorwiegend Bryum argenteum) auf 2jihrigem Miillboden.
Wilhelm Kreh: Pflanzensoziologische Untersuchungen auf Stuttgarter Auffiillplatzen,
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Phot. Wieser.
Abb. 5. 3. Welle: Uberwinterndeinjahrige. Herrschend ist Sisymbrium Loeselii;
vorne Matricaria inodora. In der Mitte geduldeter Hiilsendornbusch.

Phot. Wieser.
Abb. 6. 3. Welle: Uberwinterndeinjdhrige. Sisymbrium Loeselii fast in Rein-
bestand. Urtica dioica (vorne links) und Arfemisia vulgaris (vorne Mitte) haben
sich als Vorldufer der 4. Welle schon eingestellt. Hinten Biische von Sambucus
nigra (blithend) und Sambucus racemosa der 5. Welle.
Wilhelm Kreh: Pflanzensoziologische Untersuchungen auf Stuttgarter Auffiillplitzen,



download www.zobodat.at



shefte d. Vereins f. vaterl. Naturkunde in Wiirtt. 1935. Tafel X

Abb. 7. 4. Welle vom Neckarufer bei Miihlhausen (Kanalbau). (Phot, Wieser.)
Vorherrschend ist Carduus crispus. AuBerdem Urtica dioica, Artemisia vulgaris,

Verbascum thapsus, Verbascum nigrum. Von Einjihrigen ist noch vorhanden
Chenopodium album und Brassica nigra.

AR S A i <2 A >N T

Phot. Kreh.

Abb. 8. Als 1, Pilz tritt schon am Ende der 2. Welle der Schopftintling (Coprinus
cornatus) auf; dazwischen Chenopodium album.

Wilhelm Kreh: Pflanzensoziologische Untersuchungen auf Stuttgarter Auffiillplatzen
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Phot. Kreh.
Abb. 9. 5. Welle: Holundergebiisch auf dem alten Miillplatz von Degerloch.

Phot. Wieser.
Abb. 10. Dipsacus laciniatus, ein auffallendes Glied der 4, Welle in Untertiirkheim.

Wilhelm Kreh: Pflanzensoziologische Untersuchungen auf Stuttgarter Aulffiillplatzen.
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