Nachtrag zu: Ein Lebensraum von Ceratodus im Stuben-
sandstein des Strombergs usw.
Von Otto Linck, Giiglingen.
Mit 5 Abbildungen und 3 graphischen Darstellungen.

Das seit meiner ersten Veréffentlichung (diese Jahreshefte 1936)* an-
gefallene weitere reiche Material von Ceratodus rectangulus aus dem
Ochsenbacher Bruch 148t eine Erganzung der damaligen Arbeit in syste-
matischer Hinsicht wiinschenswert erscheinen.

1. Der Unterkieferknochen.

Nachdem 1936 zunichst nur eine Beschreibung des Oberkiefer-
knochens (Palatinum) gegeben werden konnte, liegen nun auch einige
Zahnplatten mit Unterkieferdsten vor, die die noch ausstehende Be-
schreibung des fiir Ceratodus rectangulus spezifischen Spleniale er-
moglichen. Im ganzen sind freilich die Unterkiefer (wie auch die Unter-
kieferzahne) aus Griinden, die schon in der ersten Arbeit angedeutet
wurden, bei Ceratodus rectangulus in Ochsenbach immer noch viel
seltener als die Oberkiefer (und die Oberkieferzidhne); ganz im Gegen-
satz zu der erneuten Feststellung Stromers (1938), daBl sonst die Pala-
tina seltener seien als die Splenialknochen. Jedenfalls saBlen bis jetzt
in Ochsenbach 39 Oberkieferzihne noch auf dem zugehorigen Knochen,
wihrend nur 12 Splenialzdhne noch mit ihrer urspriinglichen Unterlage
verbunden waren.

Die Grundform des Spleniale von Ceratodus hat Pever 1917 eindeutig
festgelegt: ,,Charakteristisch fiir diesen Knochen  ist die Zusammen-
setzung aus einem ungefihr senkrecht zur Ebene der Zahnplatte
stehenden Hauptteil und dem unter etwa rechtem Winkel davon ab-
gehenden, die Zahnplatte tragenden ,Balkon’. Zwischen diesen beiden
Teilen liegt an der labilen Seite des Knochens die Grube zur Aufnahme
des Meckelschen Knorpels.” Als besonders kennzeichnend fiir das
Spleniale erwidhnt Pever ferner in Ubereinstimmung mit TeirLer und
Zit1EL eine mehr oder weniger scharf ausgeprigte Kante, die etwa unter
dem Innern Winkel der Zahnplatte beginnt, ungefdhr in der Mitte der
Innenfliche des Knochens bogenférmig absteigt und (auch bei un-
scharfer Ausbildung) zwei verschieden gerichtete Flichen der inneren
Seite des Spleniale unterscheiden 14Bt.

Das Spleniale von Ceratodus rectangulus ist im Grundsatz gleich
gebaut, zeigt aber folgende Eigentiimlichkeiten, durch die es sich von
den bekannten Unterkieferknochen von Ceratodus Kaupi Ac., concinnus
PLien., parvus Ac. abhebt:

* Zitierte Literatur sieche am SchluB.



Abb. 1. Spleniale von innen, 1:1. Abb. 2, Spleniale von vorn. 1:1.

Der Knochen ist von innen, lingual gesehen, im Gegensatz zu meiner
1936 auf Grund unvollstindigen Materials geduBerten Vermutung im
Verhéltnis zur Dicke der Zahnplatte sogar aulerordentlich hoch (Abb.1).
Waiahrend nach Stromer bei Epiceratodus Forsteri Krerrr und dhnlich
auch bei den mir bekannten Unterkieferknochen triasischer Ceratodus-
arten das Verhéltnis von Stirke der Zahnplatte, am Innern Winkel ge-
messen, zur Hohe des Unterkieferknochens etwa 1 : 4 betrigt, stellt sich
dieses Verhiltnis bei Ceratodus rectangulus auf mindestens 1:6. Es
héngt dies freilich auch mit der an sich geringen Dicke der Zahnplatten
von Ceratodus rectangulus zusammen (nicht {iber 3 mm).

Vor der oben genannten , Kante" schwingt ferner die zur Symphyse
gerichtete Hélfte der Innenseite des Knochens in einer tiefen Hohlkehle
ein (Abb. 1 und 2). Diese Hohlkehle reicht mit ihrem tiefsten Punkt
bis unter die Mitte der Zahnplatte, etwa bis unter den Anfang der
I. Bucht. Die Zahnplatte liegt dadurch bis an diese Grenze gewisser-
mallen hohl, ja sie ragt sogar bei alten Zahnen vielfach iiber die stiitzende
diinne Knochenunterlage am Innern Winkel frei hinaus; diese Verhalt-
nisse bedingen, daB3 sich bei Ceratodus rectangulus sowohl die Unter-
kiefer wie Unterkieferzdhne so schlecht erhalten. Die ganze Zahnplatte
steht endlich mit ihrer Ebene zwar noch einigermallen senkrecht zur
Sehne der Hohlkehle, sie liegt aber schridg zu deren oberer Hilfte, wo-
durch die gesamte Zahnlage schrig erscheint. Durch den Einschlag der
oberen Hilfte der Hohlkehle wurde in der ersten Arbeit, als das
Spleniale erst in Bruchstiicken bekannt war, angenommen, daBl der ge-
samte Unterkieferknochen im vorderen Teil schriag labialwirts unter der
Zahnplatte stehe; dies ist aber nur insoweit der Fall, als der untere Teil
des Knochens wieder zuriickschwingt (Abb. 2).

Der hintere Fliigel des Spleniale ist bei dem abgebildeten Stiick, das
die Sammlungsnummer 18576 der Stuttgarter Naturaliensammlung er-
hielt, vollstindig erhalten, der vordere symphysale Fliigel nahezu, Er
ist verhéltnismaBig kurz und stumpf auslaufend und zeigt auf der Ober-
und Unterseite die streifige Oberflachenstruktur, die an gleicher Stelle
das Spleniale von Epiceratodus und auch mir vorliegende Unterkiefer
der Gruppe Ceratodus concinnus PLien. aufweisen.
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Die zur Aufnahme des Meckelschen Knorpels dienende Grube auf
der Unterseite des Knochens ist im Gegensatz zu den Splenialknochen
anderer Ceratodusarten nicht nur eine flache Mulde, sondern eine scharf
und tief ausgeprigte Rinne, die sich besonders lingual beinahe senk-
recht absetzt (Abb. 3). Die ebenfalls stark ausgepridgte sogenannte
. Briicke”, etwa unter der I. Bucht der Zahnplatte, ist auf dem abge-
bildeten Stiick zerstort.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daBl sich das Spleniale von
Ceratodus rectangulus durch bedeutendere Hohe und allseitig durch einen
bewegteren Umril von den
bisher bekannten Unterkiefer-
knochen triasischer Cerato-
dontiden unterscheidet,

An sonstigen Knochen liegt
immer noch nur wenig und
unvollkommenes  Material
vor. Die Seltenheit von Cera-
todusknochen ist, wie soeben
auch Stromer (1938, S.249)
wieder bemerkt hat, tatsiach-
lich sehr auffallig. Insbeson-

Abb. 3. Spleniale von unten. 1:1. dere hat sich in Ochsenbach

auch noch keine Spur eines
Parasphenoids gezeigt, das doch verhédltnismaBig leicht zu erkennen ist
und sonst schon mehrfach gefunden wurde (in den Lehrbergschichten
bei Stuttgart, von VorLraTH bei seinem Ceratodus elegans).

2. Jugendzdhne und Einzelspitzen.

Es konnten bis jetzt 6 vollkommen erhaltene Jugendzahne von 8 bis
15 mm Lange untersucht werden. Auch bei genauester Betrachtung mit
der Lupe weist keiner von ihnen Einzelspitzen auf; nur Zahn 12 der
Aufsammlung zeigt auf dem Abfall des III. Kamms eine rundliche
hockerartige Erhebung. Dagegen tragt ein neugefundener, 18 mm langer
und ausgezeichnet erhaltener Palatinzahn der Art, die ich in meiner
ersten ‘Arbeit bis auf weiteres unmittelbar zu Ceratodus parvus Ac. ge-
stellt habe, auf dem Abfall samtlicher Kimme scharfe, schon mit bloBem
Auge deutlich sichtbare Einzelspitzen (auf dem II. und III. Kamm je 5).
Pevers Vermutung, daB diese Einzelspitzen ,h6chstwahrscheinlich” den
Jugendformen aller Ceratodontiden eignen wiirden, trifft-somit jeden-
falls fiir Ceratodus rectangulus nicht zu; es ist vielmehr wahrscheinlich,
dafl dieses genetisch zu deutende Merkmal nur wenigen bestimmten
Arten Wesensmerkmal ist und zwar vor allem im Jugendalter und viel-
fach auch noch iiber dieses hinaus. Es sind dies bis jetzt von den
triasischen Arten eigentlich nur gypsatus Qu., elegans VorLraTH, und
vor allem parvus Ac. Von den allein bekannten Zihnen aus gesehen
scheinen diese Arten auch nach ihren sonstigen Merkmalen in gewisser
verwandtschaftlicher Beziehung zu stehen,
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Auffallend ist, daB keiner der vorliegenden 6 Jugendzahne die sonst
fiir Ceratodus rectangulus so bezeichnende netzmaschenartige Gruben-
textur der Zahnoberfldche zeigt! Soweit die Oberflache nicht noch, wie
in den Buchten, mit Schmelz bedeckt ist, erscheint sie nahezu glatt, blank
poliert und durch die Offnungen der Medullarrohren fein punktiert, wie
dies bei den Zihnen der bekannten triasischen Ceratodusarten der Fall
ist, Die Deutung dieses auffallenden Fehlens der Netzgrubenstruktur
ist im folgenden Abschnitt versucht,

3, Oberflachen- und Innenstruktur der Zahnplatten.

In meiner Arbeit vom Jahre 1936 (S.53) habe ich mich schon aus-
fithrlich mit der Oberflachenstruktur der Zahne von Ceratodus rectan-
gulus beschaftigt (vgl. vor allem Tafel IV, Abb. 1b) und die Vermutung
geauBert, daB die ,Netzgrubenstruktur” der Oberfliche auf eine ,,ur-
spriingliche Strukturverschiedenheit der gesamten Dentinplatte’ zu-
riickzufiithren sei. Nachdem die Netzgruben nun bei allen von mir unter-
suchten ganzen oder bruchstiickhaften dlteren Ziahnen von Ceratodus
rectangulus (weit iiber 100 Stiick) festgestellt wurden und damit viel-
leicht als das bezeichnendste Merkmal der Art zu betrachten sind, schien
es um so notwendiger, die Frage der inneren Struktur der Zihne in Be-
ziehung zu ihrer Oberfliche zu kldren. Es wurden zu diesem Zweck
Schnitte parallel zur Zahnoberfliche, also senkrecht zu den Medullar-

Abb. 4. Schnitt durch Ceratodus Abb. 5. Schnitt durch Cerafodus
Kaupi AG. rectangulus LINCK,

VergroBerung 60 X. (Die Mikroaufnahmen wurden von Dozent Dr., STEINER im
Botanischen Institut der Technischen Hochschule Stuttgart ausgefiihrt.)
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réhren, aus dem ebenen Teil der Kaufliche eines Splenialzahns von
Ceratodus rectangulus und zum Vergleich dazu gleiche Schnitte durch
einen Splenialzahn von Ceratodus Kaupi Ac. hergestellt.

Es ergab sich, daB der innere Bau der Zahnplatten von Cerafodus
rectangulus von dem Innenbau der Zihne von Ceratodus Kaupi (und
damit wohl von allen oberflachlich glatten triasischen Ceratoduszihnen)
tatsidchlich verschieden ist. Wahrend bei Kaupi (Abb. 4) bei 60facher
VergroBerung in einer einheitlich erscheinenden Dentingrundmasse nur
die gleichmiBig verteilten Offnungen der Medullarréhren zu sehen sind,
finden sich in allen Schnitten von Ceratodus rectangulus zwischen der
gleichartigen, von Medullarréhren durchzogenen Grundmasse grofle
Zellhaufen, die bald vereinzelt auftreten, meist sich aber zu Reihen und
Bindern zusammenschlieBen (Abb.5). Pever zitiert 1917 (S.36) eine
Feststellung von Semon, nach der sich ,,mitten im Dentin erwachsener
Epiceratoduszihne nicht selten Inseln von echtem, zellenhaltigen
Knochengewebe” finden. Es liegt um so niher die Zellenhaufen von
Ceratodus rectangulus im gleichen Sinne zu deuten, als sich bei genauer
Betrachtung auch in den Priparaten von Ceratodus Kaupi kleine Spuren
dhnlichen Gewebes nachweisen lieBen. Bei Ceratodus rectangulus aber
nimmt dieses Gewebe etwa die Hilfle der gesamten Zahnmasse ein!

Es ergab sich weiter, da} sich diese Bestandteile mit den Vertiefungen
der Netzgrubentextur der Oberfliche decken, wihrend die Grate zwi-
schen den Gruben von dem normalen, von Medullarréhren durch-
setzten Dentin gebildet werden; es 1Bt sich dies sogar schon bei starker
LupenvergréBerung feststellen. Die Knochenzellenmasse ist somit aller
Wahrscheinlichkeit nach weicher als die Dentinmasse und schafft sich
bei Abniitzung des Zahns immer tieler heraus, wihrend die Dentinbalken
stehen bleiben. Unter anderem spricht hierliir auch, daf3 sich die grébsten
und tiefsten Gruben bei alten Zihnen finden, aul denen gleichzeitig da-
zwischenliegende reine Dentinpartien ganz blank geschliffen sind.

Aus diesen Verhiltnissen erklart sich vielleicht auch, daf die Jugend-
zidhne glatt sind. Schon in dem erwdhnten Zitat nach Semon wird die
Beobachtung von Knochengewebe ausdriicklich auf erwachsene
Epiceratoduszihne beschrinkt. Das Knochengewebe scheint sich also
— in paralleler Folgerung zu meiner 1936 fiir die Oberflidchenstruktur
geduBerten Vermutung — erst allmahlich zu bilden und schlieBlich durch
Abniitzung mehr und mehr aus der Oberfliche herauszuschaffen.

DaB die dadurch entstehende Rauheit der Zahnoberfliche eine
funktionelle Bedeutung hat, ist anzunehmen. Die Nahrung von Cerato-
dus ist allerdings, wie STroMER 1938 wieder festgestellt hat, ,,nicht ganz
einfach klarzustellen” Wenn sonst (Dorro, ABeL) vor allem daran ge-
dacht wird, daB Epiceratodus und auch der triasische Ceratodus ,,duro-
phag” Wasserschnecken zerknackte, so fehlen in Ochsenbach trotz ge-
nauesten Suchens und jedenfalls zeitweise nicht ungiinstiger Erhaltungs-
moglichkeit bis jetzt jegliche Spuren von Schaltieren (nebenbei gesagt
auch von Pflanzen). Auch sind die ungewdhnlich zarten Zahnplatten
von Ceratodus rectangulus an sich zum Zerknacken wenig geeignet; so
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liegt die Vermutung nahe, da3 er von nicht erhaltungsfihigen Weich-
tieren, insbesondere vielleicht auch Wiirmern, lebte, die auf der rauhen
Zahnoberfliache besser hafteten. Dem Unterschied im Bau der Ziahne von
Ceratodus rectangulus gegeniiber der Zahnbeschaffenheit der meisten
anderen triasischen Ceratodusarten kime somit weniger eine systema-
tische Bedeutung zu, als daB} sie auf verschiedene Art der Erndhrung
zuriickzufithren wére. Dies hat fiir die Zahnformen der verschiedenen
Ceratodusarten auch StroMeEr 1938 im Gegensatz zu der genetisch
wertenden Aufteilung Cuasakows betont.

Jedenfalls bildet die innere Struktur und damit die Oberfldchen-
struktur der Zihne von Ceratodus rectangulus eine bis jetzt recht singu-
lare Erscheinung in unserer Kenntnis der Zihne triasischer Ceratodus-
arten. Nur der etwa gleichzeitige Ceratodus elegans VoLLraTH weist,
nach den Narben seiner Oberfliche zu schlieBen, vielleicht einen &hn-
lichen inneren Bau auf. Die glatten, blanken Ceratoduszihne unserer
Trias diirften dagegen ahnlich gebaut sein, wie der hier zum Vergleich
beigezogene Zahn von Ceratodus Kaupi Ac.

4. Variationsstatistische Betrachtung.

StromER hat soeben (1938, S.250) wieder auf die schon oft betonte
Variabilitat der fossilen Ceratoduszihne hingewiesen, die ,,eine sichere
Bestimmbarkeit vereinzelter Zahnplatten' recht zweilelhaft erscheinen
lasse, und hat als iiberzeugendes Beispiel den in diesem Sinne geradezu
sprichwértlich zu nennenden Ceratodus polymorphus MiaLL (= latissi-
mus Ac.) aus dem englischen Rhit angefiihrt. Auch wenn man beriick-
sichtigt, daB vielfach die Altersstadien der Zihne und die grundsitz-
liche Verschiedenheit der Ober- und Unterkieferzihne zu wenig be-
achtet wurden, so bleibt jedenfalls fiir die Zahnplatten bestimmter Arten
der Eindruck einer unverhiltnismaBig weit gespannten Variationsbreite
bestehen. Es erscheint aber fraglich, ob man diese groBe Streuung in
dem Maf} wie bisher geschehen fiir alle Arten verallgemeinern darf; ich
bin vielmehr der Uberzeugung, dal} sie nur bestimmten Arten eignet, daB
die Zihne anderer Arten in normaler Weise variieren und daB3 sich
unter der Manniglalt vereinzelt gefundener Ceratoduszihne mehr Arten
verbergen, als wir heute wissen.

Auch die Palatin- und Splenialzihne des heute lebenden Epicera-
todus variieren ja nicht in besonderem MaB. Stromer hat allerdings
{1917, S. 15) diese verhaltnisméBige Formbestindigkeit der Zahnplatten
von Epiceratodus damit zu erkliren versucht, daB die rezente Gattung
und Art nur noch in einem sehr beschrinkten Gebiet beheimatet sei und
sich im Niedergang befinde. Es diirfe daher ihre geringe Variabilitit
,nicht ohne weiteres auf fossile Verwandte iibertragen werden, die
wenigstens teilweise eine viel weitere geographische Verbreitung hatten
und die zu Zeiten lebten, wo die Ceratodontidae noch in relativer
Bliite lebten ..."

Wie dem auch sei, nachdem nun von Ochsenbach ein ungewdhnlich
vollstindiges Material einer festumrissenen Art, von einer Fundstelle
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und, wie ich in meiner ersten Arbeit gezeigt zu haben glaube, aus ihrem
urspriinglichen Lebensraum vorliegt, ist es vielleicht von Wert, einmal
mit den Mitteln der Variationsstatistik die tatsdchliche Variationsstiarke
dieser einheitlichen Populaton von Ceratodus rectangulus zu unter-
suchen; ohne zunichst zu weitgehende Schliisse aus dem Ergebnis zu
ziehen, zumal da gerade fiir das isolierte Vorkommen die oben von
Stromer fiir die Formfestigkeit von Epiceratodus gemachte Einschrin-
kung so lange geltend gemacht werden kann, als Ceratodus rectangulus
nicht an einem anderen Ort nachgewiesen ist. Es wird zunichst betont,
dafl die ausgewerteten Zihne keineswegs ,Zonenfossilien" darstellen;
die Aufsammlung ergab vielmehr alle Varianten durch die ganze Schicht-
folge, was an sich wahrscheinlich war, da die Sandsteinbianke ihrer
ganzen Genese nach in verhiltnismiBig kurzer Zeit abgelagert worden
sein diirften.

In methodischer Hinsicht wurden die Zahne in den letzten Jahren
gleich nach dem Eingang gemessen und die Ergebnisse in Tabellen ver-
merkt; aus diesen wurde die Auswertung vorgenommen. Dabei wurde
kein Zahn, der seiner Erhaltung nach geeignet war, weggelassen; simt-
liche Altersstadien wurden erfaflt, es sei denn, daBl einzelne Jugend-
zéhne fiir genaue Messung zu klein waren. Fiir den beabsichtigten
Zweck schien die einfache Kurvendarstellung nach QueTeLET zu geniigen
und die Darstellung nach Korrelationstabellen (KLiun 1920) entbehr-
lich zu sein. In den Darstellungen ist jeweils die Variation der Palatin-
ziahne (= P.Z.) und Splenialzihne (= S.Z.) getrennt gefiihrt; so zeigt
jedes Kurvenbild die Variation der Ober- und Unterkieferzihne fiir sich
und kennzeichnet damit gleichzeitig eindeutig die Verschiedenheit der
S.- und P.-Zihne. Darstellung I und II befassen sich mit dem formbe-
stimmenden Umri der Zihne, der im Prinzip etwa ein rechtwinkliges
Dreieck bildet, dessen Ausmalle durch den Grad des Innern Winkels
und die Linge der Seiten bzw. das Verhiltnis dieser Dreieckschenkel
bedingt sind. Darstellung 111 befa3t sich mit dem Verhiltnis der Breite
von Tal II zu I, also einem Merkmal, das die Erscheinung der Kamm-
partie stark beeinfluf8t und das wesentlich zur Unterscheidung von Ober-
und Unterkieferzidhnen herangezogen werden kann.

a) Darstellung I: Variation des Innern Winkels bei einer Untersuchung
von 35 S. Z. und 47 P. Z. Zugrunde gelegt sind Klassenvarianten von je 5°. Der
berechnete Mittelwert liegt fiir S.Z. bei 95°, fiir P. Z. bei 100°; die P.Z. sind
also stumpfer als die S. Z. Als ganzes sind beide Kurven geschlossen und ver-
raten keine {ibermiBige Streuung. Sie iiberschneiden sich ziemlich stark.

b) Darstellung II: Verhiltnis der beiden inneren Seiten der Zihne, wo-
bei die vordere Seite, die Seite des I. Kamms, gleich 1 gesetzt ist. Wiederum
Klassenvarianten; untersuchtes Material 34 S.Z., 45 P. S. Der Mittelwert stellt
sich fiir S.Z. auf 1,6, fiir P.Z. auf 2,0. Beide Kurven sind sehr geschlossen
und verraten eine grofe Formbestindigkeit; sie fallen aber gegenseitig stark
auseinander, d. h. bei den P. Z. ist die Seite des I. Kammes durchschnittlich viel
kiirzer als bei den S.Z. Der I. Kamm ist bei diesen stets sehr stark entwickelt,
wogegen der I. Kamm der P.Z. oft geradezu verkiimmert erscheint. In der
Gesamtform ist der S. Z. dadurch durchschnittlich breiter (mehr einem gleich-
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Darstellung II.

schenkligen Dreieck sich nidhernd) als der P.Z., im Gegensatz zu der PEYER-
schen Feststellung (1917, S.53), daB} im allgemeinen die Gaumenzihne breiter
seien als die Unterkieferzihne. Aul diese Weise liegt bei Ceratodus rectangu-
lus im Alter der Oberkieferzahn oft auch férmlich in dem Unterkieferzahn,
dessen Oberfliche dann konkav gebogen ist, und das vordere Drittel des
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I. Kammes des S.Z. wird von der Abniitzung durch den P.Z. nicht mehr er-
reicht, so daB hier eine sehr auffillige schmelzbedeckte schrige Platte gegen
die I. Bucht stehen beibt.

Die stark auseinanderfallenden Kurven verdeutlichen sehr anschaulich, wie
wichtig es ist, bei Artbestimmung S.- und P.-Zihne zu unterscheiden. Wiirde
man hier die Unterscheidung nicht machen, so erhielte man eine ausgesprochen
zweigipflige Kurve, die dazu verleiten kénnte, zwei Arten anzunehmen.
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Darstellung III.

c) DarstellunglIll: Verhiltnis der Breiten von Tal II zu I, wobei Tal 11
gleich 1 gesetzt wird. Einfache Varianten; untersuchtes Material 36 S.Z., 46 P.Z.
Mittelwert fiir S. Z. 1,5, fiir P.Z, 1,0. Die Kurven fallen wiederum stark aus-
einander, und es gilt dafiir das unter b Gesagte. Bei den S.Z. ist die Streu-
ung sehr groB, bei den P.Z. ganz gering; aus diesem Bild ergibt sich, daB} die
gleiche Breite von Tal I und II ein recht sicheres Merkmal zur Erkennung der

P. Z. bildet.

d) Zieht man die in den drei Darstellungen gefundenen Einfachtypen zu
einem Gesamttypus zusammen, so erhilt man fiic Ceratodus rectangulus eine
Typusform von folgenden Werten:

S.Z. P.Z.
Innerer Winkel 95 100
Verhiltnis der Seitenlingen .. 1 1,6 1:2,0

Breitenverhiltnis von Bucht 11 I 1 15 1 10
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Als Hauptergebnis ist festzustellen, daB der die Gesamtform be-
stimmende UmriB der Zihne von Ceratodus rectangulus (zunéchst jeden-
falls in Ochsenbach) keineswegs in ungewéhnlichem Mal variiert; ich
glaube annehmen zu diirfen, dal dies auch bei anderen triasischen
Ceratodusarten der Fall ist, z. B. nach meiner Kenntnis héchst wahr-
scheinlich bei dem von Hoheneck stammenden reichen Zahnmaterial
von Ceratodus Kaupi Ac. und runcinatus Prien.

Pever hat 1917 (S. 59) die Merkmale zusammengestellt, die seines
Erachtens fiir spezifische Unterscheidung der Zahnplatten fossiler Cera-
todontiden nicht in Betracht kommen oder von Bedeutung sind. Zu
ersteren, den keine spezifische Unterschiede bedingenden Varianten,
rechnet er: Verkriimmungen der Zahnplatten lings und quer, starker
Abfall des I. Kammes, starkes Emporragen einzelner Kimme; ich
pflichte ihm hier nach meinem Material von Ceratodus rectangulus
durchaus bei, insbesondere sind es die Einzelformen der Kdmme (Rich-
tung, Form, Héhe), die das Typusbild verwirren. Zu letzteren, den
spezifisch wichtigen Merkmalen, zdhlt Pever: 1. das ganze ,Relief der
Kauplatten”, dieses 140t sich sehr schwer beschreiben und ist immer,
schon durch die Abniitzungsstadien, ein recht unsicherer Faktor; 2. die
Oberflichentextur der Kauplatten, fiir rectangulus erwies sich diese,
wenigstens fiir ausgewachsene Zahne, als ein sehr sicheres Merkmal
(vgl. Abschnitt 3); 3. die Beschaffenheit des Innern Winkels (GréB8e und
Schirfe), hier ergab die graphische Darstellung (sieche oben) ziemliche
Konstanz, die Schirfe der Winkelung aber wechselt stark und kann vor
allem bei S.Z. bis zu ausgesprochener Abrundung gehen; 4. die Pro-
portionen der beiden Schenkel des Innern Winkels, hier weist die gra-
phische Darstellung II fiir Ceratodus rectangulus, getrennt nach S.Z.
und P. Z., recht sichere Werte nach; 5. die Gré8e ausgewachsener Zahn-
platten, dieses Merkmal ist fiir Ceratodus rectangulus schlechthin nicht
verwertbar, da auch sicher ausgewachsene Zihne in den GréBenverhilt-
nissen stark variieren, was vielleicht auf wechselnde Lebensverhéltnisse
zuriickzufiihren ist; 7. Vorhandensein oder Fehlen von Kontaktflichen,
weder die S. Z. noch die P. Z. von Ceratodus rectangulus zeigen Kontakt-
flichen; 8. die Zahl der Kdmme, sie betrigt bei Ceratodus rectangulus 4
und 5, und zwar bei den S. Z. in der Regel, aber nicht immer eindeutig 4,
bei den P.Z. ebenso nicht immer eindeutig 5. Noch ist Punkt 6 der
Peverschen Aufzihlung zu behandeln: Die Dicke der Zahnplatten. Diese
halt Pever 1917 fiir ,,nicht unbedingt verwendbar”, und auch in einer
spateren Arbeit {iber den Ceratodus africanus Hauc aus dem Cenoman
Agyptens (1925, S. 10/11) lieB sich von ihm eine feststehende Stirke der
Zahnplatten dieser Kreideart nicht nachweisen. Ceratodus rectangulus
aber zeigt nach dem vorliegenden Material eine gleichmiBige Dicke der
Platten, die bei erwachsenen Zihnen zwischen 2 und 3 mm schwankt:
fiir diese Art kann also die Dicke, besser gesagt die Diinne der Zahn.l
platten als Merkmal gewertet werden. Auch bei Ceratodus Kaupi Ac.
und runcinatus PLiEN. variieren nach meiner Kenntnis die Stirkeverhilt-
nisse nicht iiberméaBig, es sei denn, daB es sich um sehr starke Ab-
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niitzung iiberalterter Zahne handelt. Persénlich fiige ich der Peyerschen
Aufzihlung noch an, daB8 die Zahne von Ceratodus rectangulus zu der
Formgruppe gehéren, die diinn gewellt auf der Unterseite im Negativ
das Oberflichenrelief wiedergeben. (Vgl. meine erste Arbeit, S.53.)
Ferner haben die Jugendzihne von Ceratodus rectangulus keine Einzel-
spitzen.

Zusammenfassung. Bei der Variationsuntersuchung einer ein-
heitlichen Population von Ceratodus rectangulus aus der Fundstelle von
Ochsenbach ergab sich, daf3 die Zahne dieser Ceratodusart bei getrennter
Erfassung von- S.- und P.-Zihnen nach der bisherigen Kenntnis nicht
in dem MaB variieren, wie dies fiir fossile Ceratoduszéhne vielfach all-
gemein angenommen wurde; die Variation hilt sich vielmehr in den
Hauptmerkmalen in normalen Grenzen. Als formfeste Merkmale hoben
sich besonders heraus: Der Grad des Innern Winkels, das Verhéltnis
seiner Schenkel, die Oberflichentextur (mit der entsprechenden Innen-
struktur), die Zahl der Kimme, das Fehlen von Kontaktflichen, die
Dicke der Zahnplatten, die negative Wiederholung des Oberfldchen-
reliefs auf der Unterseite; Jugendzihne ohne Einzelspitzen. Es ist an-
zunehmen, daf es neben triasischen Cerafodusarten mit starker Varia-
bilitdit der Zihne (z.B. polymorphus MiaLL) auch Arten mit wenig
variablen Zahnformen gibt. Zu letzteren gehért neben rectangulus von
Ochsenbach wahrscheinlich auch Kaupi Ac. und runcinatus Prien. vom
Typus der Hauptfundstitte in Hoheneck. Wie weit sich unter den Streu-
funden verschieden geformter Ceratoduszihne einzelne stark variable
Arten oder mehrere verschiedene Arten verbergen, 146t sich wohl nur
bei reichem Material kliren. Fiir dessen kiinftige spezifische Unter-
suchung ist vielleicht die angestellte variationsstatistische Betrachtung
von Ceratodus rectangulus von Wert,
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