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I. Einleitung.

Unsere biologischen Kenntnisse iiber manche Strand- und Seevigel
sind im Vergleich zu denen vieler ,Binnenlandvogel“ nicht sehr groB,
was in erster Linie sicherlich seinen Grund in der Abgelegenheit und
in der schweren Erreichbarkeit ihrer Brutgebiete hat. Die wenigen
vorhandenen gréBeren Arbeiten haben nur ein Teilgebiet zum Gegenstand,
wie z. B. die Arbeit von Huxuey: The Oyster-catcher (Haematopus
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ostralegus 1.) unter seinen ,Studies on the courtschip and Sexual-Life
of Birds“; oder die von Portielje: Zur Ethologie bezw. Psychologie der
Silberméve (Larus argentatus argentatus Pont.). Die Zahl der in der
Literatur vorhandenen kleineren Arbeiten, die viele wertvolle Einzel-
beobachtungen enthalten, ist sehr groB. Manche dieser Beobachtungen
gehen jedoch iiber gelegentliche, zufillige Feststellungen nicht hinaus
und geben oft, eventuell aus einem bestimmten Rahmen herausgerissen,
kein Tichtiges Bild von den tatséchlichen Verhiltnissen. Es konnte
nicht meine Aufgabe sein, die groBle Zahl dieser Einzelbeobachtungen
einzeln zu zitieren und in das Literaturverzeichnis aufzunehmen, viel-
mehr sind dort nur diejenigen Arbeiten angefiihrt, die unmittelbar im
Text zitiert werden.

‘Was erstrebt wurde, war eine monographische Darstellung — soweit
sich bei der Liickenhaftigkeit jeder Arbeit iiberhaupt davon reden 146t —
einzelner Arten, vor allen Dingen des Austernfischers (Haematopus
ostralegus ostralegus L.) und der Brandseeschwalbe (Sterna sandvicensis
sandvicensis Lath.) und in zweiter Linie erst der Kiistenseeschwalbe
(Sterna paradiseq Briinn.), eine Darstellung, die die Kigenschaften und
das Verhalten der betreffenden Tiere tiber die Dauer einer Brutperiode
(vom Eintreffen der Tiere am Brutplatz bis zum Abzug oder doch his
zur Beendigung der Jungenaufzucht) behandelt. Dies war nur moglich
durch systematische und planmifiige Beobachtung und Untersuchungen
unter stindigem Verweilen an einem geeigneten Brutplatz.

Norderoog, die bedeutendste deutsche Seevigelbrutstitte, schien in
jeder Weise am geeignetsten hierfiir zu sein, einmal wegen der
grofen Zahl der dort zur Brut schreitenden Individuen, andererseits
wegen ihrer giinstigen, ungestorten Lage und Abgeschlossenheit (die
Hallig ist unbewohnt), die mancherlei Besonderheiten, vor allem eine
grofe Vertrautheit der Brutvogel im Laufe der Jahre bewirkt hatte,
die wiederum der Beobachtung zugute kam. Dies alles, die ,,Sonder-
stellung® Norderoogs, soll ebenfalls eine entsprechende Wiirdigung im
Laufe der Arbeit erfahren.

Vom 17. April bis zum 31. Juli 1931 hielt ich mich stindig auf
Norderoog auf. (Aus friheren z T. lingeren Aufenthalten waren
mir folgende grofere Vogelschutzstitten bekannt: Norderoog, Mellum,
Trischen, Oehe-Schleimiinde und Poel-Langenwerder). Vom 1. Mai
bis zum 31. Juli wohnte ich zusammen mit dem Vogelwirter
H. F. PererseN, der mich bei manchen Beobachtungen und Unter-
suchungen unterstiitzte, in der auf vier Pfiahlen (zum Schutze gegen
Sturmfluten) erbauten Wharterhiitte. Die Versorgung mit Lebensmitteln,
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Trinkwasser und Post geschah jeden Sonnabend mit groBter Piinktlichkeit
durch den Postschiffer P. Rickerrsen, Hallig Hooge.

Es ist noch zu bemerken, daf die Hiitte auf Norderoog gewisser-
maflen mitten im Brutgebiet der Vogel steht (im Gegensatz z. B. zu
der Spitzbake auf der Mellum) und da manche Beobachtungen miihelos
aus dem Fenster der Behausung gemacht werden konnten.

Herrn Prof. Dr. A. REMANE bin ich fiir die Forderung und Unter-
stiitzung meiner Axrbeit zu groBem Dank verpflichtet.

Herrn Prof. Dr. v. BubpENBROCK- m&chte ich fiir die Ueberlassung
eines Arbeitsplatzes im Zoologischen Institut der Universitit Kiel
meinen Dank aussprechen. Ebenfalls zu Dank verpflichtet fiir wertvolle
Anregungen bin ich Herrn Prof. Dr. E. StrREsEMaNN-Berlin, und Herrn
Dr. R. Drost fiir die Ueberlassung von Beringungs- und Férbungs-
material and fir die Mitteilung der Beringungsdaten aus dem Archiv
der Vogelwarte Helgoland. Dem Verein Jordsand zur Begriindung
von Vogelfreistitten an den deutschen Kiisten, vor allem seinem Vor-
sitzenden, Herrn Dr. R. BiernaTzk1, mochte ich auch an dieser Stelle
meinen Dank aussprechen fiir die Erlaubnis, wihrend der Brutperiode
1931 auf der Schutzstitte Norderoog verweilen und die Hiitte als
‘Wolnung benutzen zu diirfen. Ich m6chte nicht versiumen, dem Leiter
des Nordseestiitzpunktes List der Deutschen Verkehrsfliegerschule, Herrn
Oberleutnant ScEEURLEN und seinen Flugschiilern, fiir die mir in groB-
ziigiger Weise gewahrte Unterstiitzung in der Verfrachtung der See-
schwalben mit seinen Flugzeugen zu danken. Die Federzeichnungen
von Austernfischer und Brandseeschwalbe verdanke ich Herrn cand.
rer. nat. D. Fivgg, der diese nach Skizzen anfertigte, die wihrend
eines mehrtigigen Aufenthaltes auf Norderoog gezeichnet waren. Fiir
die leihweise Ueberlassung einer Leica-Kamera bin ich der Firma
E. Leirz, Wetzlar, zu Dank verpflichtet.

1. Die Lage, Entwicklung und Oekologie Norderoogs;
und die Geschichte seines Vogelbestandes.

Norderoog, das Beobachtungs- und Untersuchungsgebiet fiir vor-
liegende Arbeit, ist die kleinste der Halligen, welche die restlichen
Triimmer eines groBen fruchtbaren Marschlandes darstellen, das sich
in fritheren Jahrhunderten vor der heutigen Westkiiste Schleswig-
Holsteins ausbreitete. Die Insel bedeckt eine Fliche von kaum 17 ha;
sie miBt in ihrer groften Liange von Ost nach West ca. 750 m mit
wechselnder Breite von 50—280 m. Nur wenige Meter erhebt sie sich
iiber die Flutlinie und erreicht nach dem Blatt ,Norderoog“ der topo-
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graphischen Grundkarte des Deutschen Reiches (Mafistab 1 : 5000)
ihren hochsten Punkt in 2,8 m iiber NN an der stidgstlichen Ecke der Insel.

Wie ein Sockel auf groBangelegtem Fundament liegt Norderoog
auf dem etwa 30 qkm grofien, sich zwischen dem Schmaltief und Rummel
(zwei groflen Fahrrinnen) ausbreitenden Norderoogsand (Sandbinke
und zusammenhingende Wattflichen). Der Norderoogsand wird in
seinen hochsten Stellen westlich und nordwestlich von Norderoeg bei
normaler Tide nicht vom Meer iiberflutet und bietet so eine schiitzende
Barre fiir die Insel gegen den verherrschend aus westlicher und nord-
westlicher Richtung erfolgenden Anprall der Wogen. Ein im Laufe
der Zeit entstandener Diinensaum um die Insel selbst bildet ebenfalls
eine natiirliche Schutzbildung gegen das Meer.

Ein groBer Priel durchzieht mit zahlreichen Nebenprielen Norderoog
der Linge nach. Neben seiner Miindung im Stidosten tritt ein zweiter
wesentlich kiirzerer Priel ins Wattenmeer. Unzihlige z. T. zu- und
abflulose Wasserlocher geben dem Inneren der Insel ein zerrissenes
Geprige.

Es seien hier einige historische Daten eingefiigt. Die ilteste vor-
liegende Nachricht von Norderoog stammt nach PETREUS (44) aus dem
Jahre 1597. Aus dieser Zeit besitzen wir unsichere Amngaben iiber
eine menschliche Besiedelung Norderoogs. Doch ist es wohl nur immer
eine Familie bzw. ein Mann gewesen, die dort von der Schafzucht und
dem Fischfang lebten. Awuch lieferte zahlreiches Strandgut Brennholz
und einige Einnahmen, ebenfalls soll der Seehundsfang (im Jahre bis
130 Stiick) eine ziemliche Rolle gespielt haben. Hinzu kam auBerdem
noch die Nutzung der Seevogelkolonien.

Durch die groBe Sturmflut des Jahres 1825 wurde die einzige
‘Warf mit ithrem Haus im Westen der Hallig zerstort, und damit ver-
lieB im gleichen Jahre der letzte stindige Bewohner Norderoogs die
Insel. Spiter hielten sich die jeweiligen Besitzer nur noch voriiber-
gehend im Sommer auf der Hallig auf, die nun lediglich der Schaf-
graisung und der Heunutzung diente. AuBerdem wurden in den See-
vogelkolonien systematisch die Eier gesammelt. Haus und Warf wurden
von den Wellen immer weiter zerstért und sind heute bis auf eine
kleine Erhohung (der ehemalige Warfhiigel) im Wattenmeer, ca. 60 m
von der Nordwestecke der Insel, verschwunden. KEin Bretterbau auf
4 Pfiahlen diente spiater den Eiersammlern als voriibergehender Aufent-
halt und ‘Wohnplatz.

Durch das Fehlen menschlicher Siedlungen und griflerer
Uferschutzbauten, Faktoren, die den Vegetationscharakter vieler Halligen
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mithestimmen, weiterhin durch die Awusbildung eines niedrigen Diinen-
walls lassen sich im Vegetationsbild Norderoogs nicht jene klaren auf-
einanderfolgenden Assoziationen erkennen, die im allgemeinen fiir eine
Marschhallig als typisch gelten konnen.

Die Ufervegetation, ausgebildet auf dem Streifen zwischen
der Anwurfszone einer normalen Tide und stindig riickschreitenden
Halligkante, wird gekennzeichnet durch einen reichen Bestand von
Atriplex lLitorale und Polygonum aviculare (an der Nordseite teilweise
wuchernd); untermischt ist dieser Bestand mit Suaeda maritima,
Spergularia salina und Salicornia herbacea. Wenngleich Salicornia an
manchen Stellen iiber die Anwurfszone ins Wattenmeer hinaustritt,
stellt es doch auf Norderoog nicht die ihm sonst zukommende Pionier-
vegetation dar, schon weil der Queller dort nur relativ spérlich siedelt.
Der Zone dieser Ufervegetation vorgelagert findet sich im Gebiet der
Buhnen (in der Nihe der Hiitte) eine angedeutete Biiltenvegetation
von Festuce distans und Juncus bottnicus, untermischt mit Salicornia
herbacen. Der landeinwérts sich anschlieBende (an einigen Stellen —
Prielmiindungen, Hiitte — unterbrochene) Diinenwall ist auf seinen
hochsten Stellen mit Elymus arenarius bestanden; als Hauptpflanze
tritt die Bastardquecke, Agropyrum juncewm x repens, auf, daneben
Ammophile arenaria und an manchen Stellen in dichten Polstern
Honkenya peploides. Verstreut und solitir auf der Diine findet sich
Calile maritima. Das Innere der Insel weist durchweg eine lockere,
doch hohe Bewachsung mit vielen Diinengrisern auf (bestandbildend
ist vor allem wieder Agropyrum junceum z repens). An den Priel-
und. Wasserlochrandern und auf den von diesen sich ausbreitenden
kurzgrasigen Flichen dagegen finden sich die bezeichnenden Arten der
Marsch- und Halligvegetation wie Obione portulacoides, Triglochin
maritima, Avtemisia maritima, Aster tripolium, Armeria maritima und
die Charakterpflanze aller Halligen, die Bondesstave, Statice limonium.
Nach einer Untersuchung vom 27. 6. 1925 stellte CHRISTIANSEN (4) auf
Norderoog 33 Bliitenpflanzen (mit den beiden Zosteraarten) fest, diese
relativ geringe Artenzahl hat sich bis 1931 noch um einige Arten
vermehrt. _

Inwieweit diese einzelnen Vegetationszonen fiir die Verteilung von
Norderoogs Brutvigeln von Bedeutung sind, soll bei der Besprechung
der einzelnen Arten ausgefiihrt werden.

Die Entwicklung des Vogelbestandes weist leider auch
jenen ungeheuren Riickschritt auf, wie er in den Kulturlindern des
19. und 20. Jahrhunderts fiir viele Tierarten bezeichnend ist. Genaue
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Zahlenangaben aus fritheren Jahrhunderten liegen nicht vor, doch deuten
kurze Bemerkungen darauf hin, dal die damals auf Norderoog ansissigen
Menschen die Vogelkolonien als wichtige Nahrungsquellen betrachteten.
Vor allem aber im 19. Jahrhundert zogen die Besitzer Norderoogs
einen mnicht unbetrichtlichen Nutzen aus dem Vogelbestand der Insel.

Auf allen nordfriesischen Inseln und Halligen wird das Eier-
sammeln noch heute eifrig betrieben, vielen ist es gewissermafen in
Fleisch und Blut ibergegangen. Und doch wird es oft mit einer gewissen
Ueberlegung ausgefiihrt, z. T. wird dem Vogel das erste Fi gelassen
und dieses mit Rotstift gekennzeichnet, sodaB es beim Sammeln der
noch hinzugelegten KEier als solches zu erkennen ist. Auf Norderoog
war dies Verfahren bei der grofen Zahl der vorhandenen Nester zu
umsténdlich. Hier suchte in fritheren Jahrzehnten wéhrend der Haupt-
sammelzeit der Besitzer von Hooge aus seine Insel fast téglich auf
(mit dem Segelboot oder bei Ebbe zu Ful ibers Watt). Nach
Rorweper (48) filhrte der Sammler ein kleines mit Wasser gefiilltes
Gefal mit sich, und, indem er von Zeit zu Zeit seine Fingerspitzen
benetzte, konnte er an dem noch frischen leicht verwischbaren Pigment-
iiberzug der Eischale das zuletzt gelegte Ei von dem A&lteren unter-
scheiden.

Von Navmany (42) haben wir die ersten zahlenmifigen Angaben
iiber die Brutvigel Norderoogs. Bei seinem Besuch der nord-
friesischen Inseln im Jahre 1819 fand er noch auf Sylt Goldregenpfeifer
und den groBen Brachvogel, auf der Hallig Siideroog Sibelschnibler
und Alpenstrandlgufer briitend, und von Norderoog heillt es bei ihm,
daB es durch die Menge der dort briitenden Brandseeschwalben aus-
gesehen habe wie ein Schneestreifen. NaUMANN schitzte damals die
Zahl der Brandseeschwalben anf ,mehr als 1/, Million“. Nach Mos1us (40)
briiteten dort 1872 etwa 20 000 Paare und RorwEDER schitzte ihre Zahl
1886 auf 20—50000.

Weitere Angaben machte der vormalige Besitzer Norderoogs J. F.
(durch miindliche und briefliche Mitteilung), der von 1896 bis 1908
eine durchaus rationelle Eiernutzung auf Norderoog betrieb. Im Gegen-
satz zu den bereits erwahnten Methoden wurden in diesen Jahren
simtliche abgelegten Eier bis zum 10. Juni gesammelt. Alle nach
diesem Zeitpunkt gelegten Fier jedoch blieben den Végeln zum Briiten
iiberlassen. Sie wurden in den meisten Jahren auch gezeitigt, wenngleich
Ueberschwemmungen und Eierrdubereien (Norderoog hatte damals keinen
‘Wiirter, und der stindige Wohnsitz der Besitzer war, wie schon gesagt,
die 5 km entfernte Hallig Hooge), nicht ausblieben. Kin wesentlicher



I[-ﬁe(f%(i( Biologische Untersuchungen auf Norderoog. 433
Riickgang der Brutvogel Norderoogs wihrend dieser systematisch, aber
in Grenzen der Ertriglichkeit verlanfenden Sammelperiode von 13 Jahren
war nach Mitteilung von J. F. nicht zu verzeichnen, und es erhellt
daraus vielleicht die von verschiedenen Seiten betonte Moglichkeit einer
wirtschaftlichen Ausnutzung der Seevogelschutzstitten. Der Nutzen
der letzten Sammelmethode war ein doppelter: einmal konnten mehr
Eier gesammelt werden, und andererseit: brachte es mancher Vogel
nach Ende der Sammelperiode noch zu einem vollen Gelege, wihrend
bei den iibrigen Methoden in allen Fillen dem Vogel nur ein einziges
Ei zum Erbriiten verblieb. Andererseits wird gerade von vielen Be-
wohnern der nordfriesischen Inseln der letzte Fall als der allein zweck-
mifige angesehen und zwar von dem Gesichtspunkt aus, daBl der Vogel
(es handelt sich vor allem um Seeschwalben) giinstigen Falles nur ein
Junges hochbringen kann. Hierbei ist an die groBe Sterblichkeitsziffer
der Jungvigel in den ersten Tagen nach dem Schliipfen gedacht, worauf
im Verlaufe der Arbeit noch mehrfach eingegangen werden wird.

Auch mul ohne weiteres zugegeben werden, dafl bei einer Sammel-
titigkeit zu Beginn der Brutperiode die Aufzucht der Nestlinge in
eine fiir ihre gesamte Entwicklung ungleich giinstigere Jahreszeit ver-
schoben wird, die vor allem auch — und darauf kommt es bei den
Brutgebieten der Nordsee in erster Linie an -— nicht so sehr durch
Sturmfluten und Hochwasser bedroht ist, die immer wieder die griBten
Verheerungen in den Kolonien anrichten.

Was die Verwertung der gesammelten Hier anbetraf, so wurden
sie z. T. von den Eigentimern fiir den eigenen Hausgebrauch ver-
wendet, zum Teil aber, auch in fritheren Jahrzehnten schon, nach
Husum und Hamburg verkauft (nach RomwEeperR (48)). Der iiberaus
niedrige Preis von ,0,40 M fiir das Stieg“!) (es handelte sich auch
hier in erster Linie um Seeschwalbeneier), machte das Geschift bei
der Menge der umgesetzten Ware immer noch rentabel.

Als Besonderheit sei noch erwihnt, daB der vormalige Eigentiimer
Norderoogs nur die Fischalen verwandte (vor allem die der Brand-
seeschwalbeneier), welche an Schokoladenfabriken geliefert wurden, um,
mit einem Gemisch von SiiBligkeiten gefiillt, in den Handel zu kommen.
Das Anbohren und Ausblasen der vielen tausend Eier fand auf Hooge
mit einer eigens fiir diesen Zweck konstruierten Vorrichtung statt.
Der Eiinhalt diente nur zum geringen Teil der menschlichen Ernihrung
und wurde in der Hauptsache zur Kélber- und Schweinemast verbraucht.

1) 1 Stieg = 20 Stiiek,
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1932

Tabelle 1.
Tabelle des Brutvogelbestandes auf Norderoog
Die Zahlen bezeichnen die Gelege (oder Brutpaare).

S : -3 2 3
ES. | BES Y| ES 2 28
:ogg :E§g§ =48 = "8,3 @ o
g 22 yosSag 288 aR-d =
5§57 §3ES 5.3 oo E8E
2 ax 5O SA o 3 @3 259
= = SE 8% =] o= @ =
=g MEs § g5 g3 <3
S R g | &g S =
1909 ’ 70 450 2300 70 130
(150) (900) (4300) (165) (360)
1910 100 | 420—430 3100 | 70 | 120—130
1911 ca. 200 570 200 75 110
(1200) (850) (215—220) (300)
1912 ca. 200 900—1000 ca. 2000 110—115 130—140
(2200—2400) (5000) ca. (300) ca. (400)
1913 972 ca. 850 ca. 1800 67 54
Eier ges. (ca. 2000) (ca. 4500) (ca. 200) (ca. 150)
1914 ? ca. 1000 ca. 4200 28 ‘ 67
1919 ? 2504 820 ? 98
1920 | 100—150 | 2000 (aber) | 1400—1500 | ca. 70 | 120—130
1921 100 nbetrichtlich | ,Vermehrung ? 187
vermehrt“ | d. Brutpaare®
1922 100—120 2500—3000 1800 70—75 160—180
(5000) (4000) (150) (450)
1923 ca. 80 ca. 2400  |ca. 1000—1200| 70 | ca. 160—160
1924 400 Eier ca. 2600  |ca. 1600—1700| nahezu 50 ?
gesammelt
1925 ? ca. 3000 ' ca. 3000 ca. 70 ‘ itber 200
1926 | 156 Eier 3641 [ 8767 | 50 | 282
1927 | 229 Bier 2807 3764 58 ] 289
1928 40 3000 4600 40 iiber 300
1929 | - | ? | ? ? ?
1930 | — ? | ca. 4500 ? 200—300
1931 — 4000—5000 ca. 4000 ca. 45 ca. 280

Anmerk.: Wihrend der Kriegsjahre 1915 bis 1918 war auf Norderoog kein Wirter
bewerkstelligt. Genauere Ziahlungen fanden nicht statt.
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wiahrend der Schutztidtigkeit des Vereins ,Jordsand®.

(Die eingeklammerten Zahlen geben die gezihlten Jungen an).

5 | .e | .5 | & 3
23 <33 228 855 03 B Jkune
RS 23 8 .8 5S4 9= emerkungen
£3 SLS | 9855 | £5 £ 3
@2 228 | 337 | %g a3
= jan ] B3 s S
~ =3 S ~q S
13 3 25 21 2 20 (105) Stare
(50) (10) (70) (180) (14)
10 9 | 15 30 1 25—30 Stare
15 2 15 35 4 30—32 (120) Stare
(60) (6) (40—48) (250) (35)
9—10 3 14—15 45 5—6 14 Stare
(36—40) 10—12 | ca. (40) (850) (ca. 40)
12 1 7 ca. 20 4 Stuén}ﬂ. a. 10.;]—12. Ju. 1sﬁmtl.
- - s geschliipft,
vernicht. (6) ca. (26) |(ca. 200) | (ca. 40) Jlfneg*?’.ev;tn;ghfe’é. ]%Sigj\;%igel
schritt. ein 2. mal z. Brut.
9 1 9 24 4 vorh. Hichstzahlen belegter
Nester
? 40 ? ? ? Durch Sturmflut zerstort
(20. 4+ 30. Juni). 1 Lach-
move.
,zahlr.“ — 10 | 30—40 4 nZahlreiche Paare“ Lerchen
»vermehrt* — »in alter ? 7 Lerchen: ,zahlreich®
Zahl® 1 Krieckente
10—12 i — ’ 7 ’ »zahl- l 5 ‘ 20—30 Lerchenpaare
(40—>50) (21) reich“ (45)
ca. 12 — | ca. 16 50—60 | 6 | Lerchen: zahlreich
? ? ? ? { ? {
14 gef. — 10 »in grofier ? 8 Lerchengelege gefunden
Ziahl“
18 | — 15 | 12 7 Lerchen: 12
15 | — 100 | 44 9 Lerchen : 10
8 — 3 27 8 1 I}’Iaard Raubseeilchwulben auf
g ezdhlt Lgll‘c]ferz?b,,szttrlllli‘eich “
1 Sturmmdwe
? ? I ? | ? | ? |
? ? ? | ? | ? |
: — 5 ie 1 Paar Lacl hwalben,
ca. 20 6 ca. 25 1 ¥ Stu?fgm'digelrsleeifnd“ Jj’.miﬁ—
mowen. 1 Starenpaar.

stationiert, doch wurde der Schutz so weit wie moglich von der Hallig Hooge aus
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Im Jahre 1909 ging Norderoog durch Kauf in den Besitz des
» Vereins Jordsand zur Begriindung von Vogelfreistiitten an den deutschen
Kiisten E. V.“ iiber, der von diesem Jahr an bis zum heutigen Tag
mit Ausnahme der Kriegsjahre Norderoog stindig wahrend der Brut-
zeit mit einem Wirter besetzte und sich um den Schutz der See-
vogel an beiden Kiisten Schleswig-Holsteins ein grofles Verdienst
erworben hat (Schutzstitten sind: Norderoog, Hallig Habel, Griine
Insel, Oehe-Schleimiinde; waren: Jordsand, der Ellenbogen (Sylt) und
Poel-Langenwerder vor Wismar). Mit der Uebernahme Norderoogs durch
y»Jordsand® liegen regelm#Bigere Angaben der auf Norderoog briitenden
Vogel nach Art und Zahl vor, die in Tabelle I zusammengestellt sind.

Die jahrlichen Angaben des Vogelbestandes sind nach
Zihlungen und Schitzungen unter Mithilfe der jeweiligen Vogelwirter
gemacht und zwar fiir die Jahre 1909—1913 und 1919—1928 von
Dirrrica (8—22), fiir die Jahre 1914 und 1916—1918 von Hauben-
REISSER (30, 31, 32, 33), fir 1930 von BIiErwaTzkr (2) und fiir 1931
vom Verfasser. — Natiirlich kénnen diese Zahlen nicht immer auf un-
bedingte Genanigkeit Anspruch machen (vor allem die Kriegsjahre
weisen erhebliche Liicken auf), doch geben sie ohne Zweifel ein gutes
Bild von der Entwicklung des Schutzgebietes, und namentlich die
stindige Zunahme der drei Hauptbrutvigel Norderoogs, der Brandsee-
schwalbe, der Kiistenseeschwalbe und des Austernfischers, zeigen den
Erfolg des vollstandigen Schutzes. Es unterblieben nunmehr (infolge
davernder Besetzung wahrend der Brutzeit) jene Eierrdubereien, die
wihrend der fritheren Sammelperioden ziemlich regelmifig einsetzten,
wenn die Besitzer der Hallig den Végeln bereits Ruhe gonnten, die
aber selten von diesen wegen der Weitldufigkeit und Unzuginglichkeit
des Wattenmeeres verhindert werden konnten.

Allerdings haben jahrzehntelange Schutzmalnahmen es nicht ver-
mocht, die Vermehrung oder Erhaltung einiger Arten herbeizufiihren:
die Zwergseeschwalbe und der Seeregenpfeifer sind stark zuriickgegangen,
der Halshandregenpfeifer ist ganz verschwunden. HEs finden sich Ana-
logien in anderen Schutzgebieten (so z. B. auf dem Memmert, wo nach
Leree (38) ein Riickgang der Zwergseeschwalbe von hundert auf acht
und des Seeregenpfeifers von 50 auf 12 Paare in der Zeit von 1907—1927
zu verzeichnen ist). KEine vollige Erklarung fiir diese Tatsache ist
nicht zu geben. In manchen Féllen ist sicher das Ueberwiegen der
riauberischen Silberméwen schuld. Vielleicht liegt es auch daran, daf}
die Jungen nicht oder nur zum geringen Teil in das Brutgebiet der
Eltern zuriickkehren, sich zerstreuen und an weniger geeigneten und
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geschiitzten Platzen zur Brut schreiten, sodal der Artbestand durch
die bedingte groBere Sterblichkeit sukzessiv unterschritten wird.

Andererseits lassen natiirlich gerade die Gebiete, welche voll-
stindigen Schutz genieBen, am ehesten eine Ansiedelung jener Arten
erwarten, die bereits zur Seltenheit geworden sind oder ginzlich ver-
schwunden waren. Zweimal briitete die Kaspische Seeschwalbe
(Hydroprogne tschegrava tschegrava Lep.) auf oder bei Norderoog (1918
und 1928), 1931 briitete in einem Paare die Liachseeschwalbe (Geloche-
lidon nilotica nilotica (Gm.)) dort, alljahrlich halten sich zur Brutzeit
Steinwilzer (Arenaria interpres interpres 1.) bei Norderoog auf, und
es ist vielleicht zu hoffen, daB sich hier eine letzte Brutstitte fiir die
eine oder andere Vogelart bietet, wenngleich eine Ansiedlung einmal
verschwundener Arten selten und schwierig ist.

Die ornithologische Bedeutung Norderoogs liegt in
erster Linie in seinem Bestand an Austernfischern und Brandsee-
schwalben, fiir die es den groBten deutschen Brutplatz darstellt. Aus
der folgenden Tabelle ist die zahlenmaBige Entwicklung der drei
deutschen Brandseeschwalbenbrutplétze ersichtlich.

Tabelle 2.

Die letzten deutschen Brandseeschwalbenkolonien mit ihrem Bestand an Brutpaaren
in den verschiedenen Jahren.

Brutplatz Memmert:

1906’1907»-13|1914 1915)1916\1917—19 1920| 1921|1922 1923\1924{1925 1926( 1927381
1oo| — ] 23311500| 115[ — 420 120| — y2000| - = | 1 | —

Brutplatz Mellum:

1906—22|1923[1924 1925 | 1926 1927\1928}1929 1930]1931
? |1ooo| s00| » | 180 *? '1200|15oo 00| ?

Brutplatz Norderoog:

1906—08\1909]1910[1911\1912[1913|1914\1915{1916 1917--18’1919 1920 1921
? |2300i3100| 2002000i1800|4200\ ? 1700(_) ? |820 1400—15001 ?

1922 1928 | 1924 |1925] 1926|1927 |1928[1920] 1930  |19s1
1800 | 1000—1200 | 1600—1700 | 8000 | 8767 | 8764|4600 | ? | 4000—5000 | 3800

Literaturnachweis fir die Tabelle: Fiir den Memmert nach Luree (37); fir
Mellum nach Suxxer (54) und Curemany (5); z. T. nach den unverdffentlichten
Berichten der jeweiligen Vogelwérter (hinterlegt im Archiv der Vogelwarte Helgo-
land). Seit 1930 neuer Brutplatz an der Ostsee: Oehe-Schleimiinde; 1930 waren
dort vorhanden 21, 1931 schon 94 Brutpaare.
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Auf dem Memmert briitet die Brandseeschwalbe nicht mehr. Hier
muflte sie zu Gunsten der Silbermowe weichen. Auf der Mellum und
auf Norderoog gibt man ihr den Vorzug und hilt die Silberméwen
kurz (auf der Mellum durch fortgesetztes Wegsammeln der Eier und
Abschull mancher Brutvigel, eventuell nach Auswahl besonders riuberisch
veranlagter Individuen; auf Norderoog nur durch Sammeln der Eier).
So ist es auf Norderoog miglich gewesen, die Silberméwen ganz zu
vertreiben, und seit 1930 briitet nicht ein einziges Paar mehr auf der
Insel, z. T. sind sie nach der 6 km entfernten Hallig Siideroog ab-
gewandert, z. T. briiten sie auf dem bereits eingangs erwahnten Norderoog-
sand, wo die Gelege jedoch regelmifig bei jeder Springflut fortgespiilt
werden.

. Allerdings hatten auch im Sommer 1931 die Brandseeschwalben
auf Norderoog unter vereinzelten Riubereien von umherstreifenden
Silbermdwen zu leiden, doch steht dies in gar keinem Verhiltnis zu
den in fritheren Jahren im Verlaufe einer Brutperiode sich stéindig
innerhalb der Kolonien wiederholenden Verheerungen durch Larus
argentatus. Die geringe Zahl der Brutpaare (200) des Jahres 1911
z. B. erklart sich nach Dierrice (10) durch die Uebergriffe der Silber-
mowe. Die Brandseeschwalben hatten sich in dem betreffenden Jahr
in gewohnter Zahl eingestellt, wurden aber dann durch die fortgesetzten
Storungen veranlaft, nach Siideroog abzuwandern. Durch systematisches
Sammeln ihrer Eier wurden im folgenden Jahre gleich zu Beginn der
Brutzeit die Silberméwen in Schach gehalten, und die Brandseeschwalbeu
siedelten sich wieder in 2000 Brutpaaren an. KEs sei noch erwihnt,
dall ein rasches Fortsammeln der Eier in der Kolonie durch Menschen
bei weitem nicht den stérenden Einflul hat wie das unausgesetzte
Pliindern durch Silberméwen. Der Anblick einer solchen zerstorten
Kolonie, in der halb ausgefressene und zerbrochene KEier in groBer
Menge umberliegen und ihr ausgelaufener Inhalt Nistmulden und Boden
verschmiert, macht dies ohne weiteres begreiflich.

Die Brandseeschwalbenfrage, d. h. die Maglichkeit ihrer
Erhaltung als Brutvogel an der deutschen Kiiste, 148t sich nur dadurch
l6sen, daBl man an ihren wenigen noch vorhandenen Brutplitzen die
Silbermoéwen mit allen Mitteln fernhilt. Dies ist anf der Mellum teil-
weise und auf Norderoog mit vollem Erfolg geschehen. Und heute
bietet Norderoog bei seiner abgelegen-giinstigen Lage und in der
jetzigen Zusammensetzung seines Brutvogelbestandes einen idealen
Brutplatz fiir Sterna sandvicensss.
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lll. Die Verteilung des Fortpflanzungszyklus
auf den Jahresablauf bei den verschiedenen Arten.

Fiir die Brutvogel Norderoogs (mit Ausnahme der Lerche) bildet
nur ein jahrlicher Fortpflanzungszyklus die Regel. Ueber die Verteilung
der einzelnen Phasen des Fortpflanzungszyklus (Balz, Anpaarung, Ei-
ablage, Schliipfen der Jungen etc.) auf den Jahresablauf und ihre teil-
weise Ueberschneidung, ferner iiber die Beziehung der Balzperiode zu
den Ankunftsdaten der verschiedenen Arten sollen im folgenden die
einzelnen Beobachtungsergebnisse ausfiihrlicher behandelt werden.

a) Der Austernfischer (Haematopus ostralegus ostralegus L.).

Solange Norderoog als Brutstitte existiert und solange die authen-
tischen Berichte zuriickreichen, werden die Scharen der Austernfischer
erwihnt, diesich bei aufkommendem Wasser an der Siidostecke Norderoogs
vor der hohen Diine sammeln. Je nach der Fluthohe werden die Ticre
mehr oder weniger weit an die Insel heran — oder eventuell auf die
Vordiine gedréngt. Die Scharen dieser sich dort zusammendringenden
Austernfischer sind so auffallend, daB sie allen Insulanern in der niheren
und weiteren Umgebung bekannt sind.

Bei meiner Ankunft auf Norderoog am 17. April 1931 kurz nach
Hochwasser (14h) fand ich etwa 400 Austernfischer auf ihrem gewohnten
Sammelplatz vor. Ein Rundgang um die Insel zeigte keine weiteren
Ansammlungen auf der Hallig selbst. Mit eintretender Ebbe verschwanden
simtliche Austernfischer aus der Niahe der Insel, indem sie sich in
kleineren Trupps im Wattenmeer verstreuten. Vor allem konnte man
sie bei den im Siidosten der Insel am Rummelloch sich hinziehenden
Muschelbinken beobachten. In der Nacht vom 17. auf den 18. April
horte ich sie zur Flutzeit verschiedentlich in der Nihe der Hiitte rufen.

Die am 18. 4. vor der Diine versammelten schétzte ich auf 400 bis
500 Stiick. Die Austernfischer innerhalb dieser Versammlung mieden
nach Méglichkeit jede Bewegung und standen meist ruhig da. Es kam
weder zur Nahrungsaufnahme von Tieren dieser Gruppe, noch ohne
Storung zu irgend welchen LautduBerungen. Oft standen die Tiere
schlafend auf einem Bein oder lagen mit dem Bauch auf dem Sande;
fiir beide Fille war charakteristisch, daf sie den Schnabel bis iiber die
‘Wurzel in die Riickenfedern steckten. Den jeweiligen Wasserverhéltnissen
entsprechend wurden die Vogel bei eintretender Flut gezwungen, dem
auflaufenden Wasser stindig in Richtung zur Insel auszuweichen. Die
Tiere begaben sich dabei meist nur widerwillig vom Platz und waren
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dabei oft so triige, dal sie truppweis vor der rasch hereinstromenden
Flut auf einem Bein forthiipften.

Am 18. 4. blieben bei ablaufendem Wasser einzelne Gruppen in
der N#he der Insel zuriick, und gegen 6 Uhr abends konnte ich ein
Balzspiel zwischen 4 Vigeln beobachten, das sich etwa 50 m vom
Rand der Insel im Wattenmeer vollzog. Nach etwa einer halben Stunde
flogen die Tiere fort. Zu einer Begattung war es nicht gekommen.
Dies blieb am 18. 4. die erste und einzige Balzbeobachtung; auch
besuchte an diesem Tage kein einziger Austernfischer die Insel selbst.
In der folgenden Nacht horte ich (wieder zur Flutzeit gegen 2 Ulr)
mehrere Male Balztriller aus verschiedenen Richtungen.

Am 19. 4 herrschte ein starker Oststurm (die Temperatur sank
auf ++ 4° C). Jegliches Vogelleben schien erloschen. In der Nahe
der Insel zeigte sich den ganzen Tag itiber kein Austernfischer. Auch
zur Flutzeit (es lief infolge des Oststurmes wenig Wasser) blieben sie
weit draulen im Wattenmeer; keinerlei Balzerscheinungen waren dort
zu bemerken. Der Einfluf dieses rapiden Temperatursturzes
(von 17 auf 4° C) auf den Fortpflanzungstrieb der Vogel zeigte
sich auch bei Lerche und Rotscheukel, beide Arten blieben im Gegensatz
zum Vortage vollkommen stumm.

20. 4. Schitzungsweise zur Flutzeit 600—700 Exemplare bei der
Insel. Verschiedentlich Balz (Temperatur 14° C). In der Nacht
mehrfach Balztriller.

21. 4. Am Morgen fand ich am Siidstrand der Hallig 21 neuge-
drehte und gekratzte Nistmulden, z T. aut der Diine, z. T. auf der
Vordiine und im trockenen Watt. Nach der Beschaffenheit und den
Spuren kam fiir die Anlage dieser als Spielnester zu wertenden Mulden
nur Haematopus in Frage, ein Zeichen der Balztétigkeit der vergangenen
Nacht. Bei manchen handelte es sich um vorjéhrige jetzt neu in Angriff
genommene Nester, z. T. waren es vollkommen frisch gekratzte Mulden.
Zur Flutzeit (ca. 153%) und bei fallendem Wasser befanden sich drei
Balzgruppen auf der Insel. (Nachts wieder des dfteren Balzrufe bei
der Hiitte.)

Am 22. 4. gelangte eine Austernfischergruppe zur Beobachtung,
deren Tiere im Schwimmen balzten. Die in der typischen Balz-
stellung zuriickgelegte Strecke betrug 20—-25 m. Der Wasserstand an
der betretfenden Stelle war so, dafl ein Grundfassen fiir die Tiere nicht
moglich war; kleine Wellen schlugen mehrmals iiber ihren Riicken
zusammen, und die nach vorn gesenkten Schnibel tauchten zeitweise
ins Wasser.
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Am 23. 4. herrschte erhShte Balztiitigkeit, und zum ersten Male
konnte ich die Anpaarung zweier Tiere aus einer Balzgruppe heraus
und ihren Tretakt beobachten. Nach Strzsemaxn (53) geht die erste
wirksame Kohabitation der Ablage des ersten Eies hochstens um einige
Tage voraus. Da am 6. 5. das erste Austernfischerei gefunden wurde,
dessen Ablage nach den angestellten Kontrollen frithestens am 5. 5.
nachmittags erfolgt sein konnte, so liegt zwischen der ersten beobachteten
Begattung und der ersten Eiablage ein Zeitraum von 12 Tagen, und
es ist anzunehmen, daf viele dieser Kopulationen nicht zur Befruchtung
fithrten.

Ich mdchte hier einige vergleichende Betrachtungen ein-
schieben zwischen den im Mérz und April 1924 auf Texel in Holland
von Huxiey (37) gemachten Feststellungen und den Beobachtungen an
Norderooger Austernfischern. Es zeigte sich auf Texel eine viel zeitigere
Entwicklung des ganzen Fortpflanzungslebens und allen damit ver-
bundenen Erscheinungen. Dabei herrschten in jenem Jahre nicht
besonders giinstige klimatische Bedingungen, die ein besonders frithes
Zur-Brutschreiten der Tiere h#tten veranlassen kénnen. Ebenfalls
wurde auf Norderoog durch starke Kélte die KEiablage nicht hinaus-
geschoben. Ohne Zweifel ist es die nordlichere Lage Norderoogs, die
den Unterschied bedingt.

Anuf Texel wurden die ersten Haematopuseier bereits am 24. April
abgelegt, auf Norderoog erst am 5. Mai (gefunden am 6. 5.). Auch
setzten auf Texel die Balzspiele und eine Absonderung von Paaren
aus den ,flocks® eines ,regular gathering-place¥, der also auch dort
vorhanden war, bereits Ende Mé#rz ein. Innerhalb dieser An-
sammlungen wurden um diese Zeit bereits Balzspiele und Kopu-
lationen beobachtet (bis zur Eiablage also fiber 3 Wochen). Nach den
vom Beginn der Beobachtungen allmahlich sich entwickelnden Balz-
vorgéngen auf Norderoog zu urteilen, darf wohl angenommen werden,
daB, wenn vielleicht auch einige gelegentliche Balzerscheinungen friiher
eingetreten sind, die ganze Fortpflanzungsperiode erst mit der zweiten
Aprilhilfte einsetzte.

Balzspiele einzelner Tiere innerhalb der Hauptgruppe —
wie auf Texel — wurden auf Norderoog sehr selten beobachtet und
dann nur an der Peripherie; Kopulationen innerhalb einer der An-
sammlungen sah ich nie. Die Paarbildung erfolgte ebenfalls auf
Norderoog sehr viel spater als auf Texel. Das Verhalten der balzenden
Tiere zir Hauptgruppe schien so zu sein, daf} Individuen, die in Gruppen
balzten und noch nicht gepaart waren, wieder zu den Vdgeln des
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Sammelplatzes zuriickkehrten, dal} dagegen festgepaarte Tiere dies nicht
taten und sich fiir sich hielten, lingere Zeit vor Ablage der Eier.
Huxiey dagegen nimmt an, daBl auch Paare, die einen Teil des Tages
auf dem spiteren Brutplatz verbringen, zu den Gruppen auf den
Sammelplatz zuriickkehren.

Vom 23. 4. an nahmen die Balzerscheinungen tiglich zu. Sie er-
streckten sich nun iiber eine weit lingere Zeitdauer am Tage, als
anfangs iiber die wenigen Stunden vor und nach jedem Hochwasser.
Die Tiere blieben linger bei der Insel, und man sah sie auf dem Diinen-
saum und im Innern der Hallig ihre Balzspiele ausfiihren. Die Be-
gattung erfolgte haufiger, vor allem bei den am Flutsaum sich auf-
haltenden Paaren. Es fand jetzt eine Absonderung von kleinen Gruppen
und Einzelpaaren aus der groBen Schar der im Siidosten der Insel
sich sammelnden Austernfischer statt. Trotzdem wuchs der Bestand
der Tiere taglich. Am 25. 4 waren es schitzungsweise 600—700, am
28. 4. etwa 800—1000 Exemplare. Der Zuzug dauerte noch an, und
die Zahl der Individuen stieg stindig. Von Anfang Mai an zeigte
sich eine Aenderung: die sich noch immer tiglich absondernden Paare
wurden nicht mehr oder zum mindesten nicht in dem MafBie durch neu
hinzukommende Vogel ersetzt, und eine langsame Verminderung der
grofen Schar wurde augenscheinlich. (Die angepaarten Tiere begaben
sich, wie schon betont, nicht in die Hauptgruppe zuriick und hielten
sich stdndig fiir sich). Die Individuenzahl der groflen Gruppe sank
dann bis Anfang Juni aof etwa 400—600 Vogel, die nicht zur Fort-
planzung schritten. Vielleicht sammelten sich auf dem Norderooger
Sammelplatz auch die Brutpaare der benachbarten Hallig Hooge (ca.
100 Brutpaare).

Die Intensitit der Balz erhShte sich weiter. AeuBere Faktoren
hatten nicht mehr in dem MaBle einen hemmenden Einfluf wie zu
Beginn der Periode: am 25. 4. war bei starkem Sturm kaum eine
Verminderung der Balztitigkeit wahrzunehmen. Spielnester fanden
sich auf dem AufBlenrande der Insel an allen Seiten, 4 Mulden ent-
standen direkt im Schlick etwa 30 m von der Kante der Hallig (am
27. 4). Am gleichen Tage gelangte die erste , Luftbalz“ zur Beob-
achtung, ein Balzspiel, das sich mit den der Bodenbalz eigenen
Charakteristika, also mit entsprechender Kérper- und Kopfhaltung und
den gleichen LautduBerungen, im Fluge abspielt. In den folgenden
Tagen gab es zwischen den einzelnen Tieren mehrerer Balzgruppen
heftige Kampfe.
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Die auf das hichste gesteigerte sexuelle Erregung duBerte sich in
entsprechend intensiver Balz am Boden, in der Luft und anf dem
Wasser, verbunden mit auBergewthnlich reichen LautiuBerungen und

7y,

Abb. 1. Flugbalz des Austernfischers.

heftigen Kimpfen der Tiere. Diese dauerte mit ziemlich gleichbleibender

Stiarke fast den ganzen Mai iiber an, um erst dann merklich abzuflauen.

Die Eiablage der Austernfischer begann am 5. Mai (gefunden

wurden am 6. 5. die ersten vier Nester mit je einem Ei). In der Zeit
Journ. f. Orn. LXXX, Jahrg. Oktoher 1932. 29
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vom 5. bis 25. 5. schritt die weitaus groBlere Zahl der auf Norderoog
briitenden Paare zur Eiablage. Die nach diesem Zeitpunkt noch ent-
standenen Grelege waren vielleicht auf 159/, siAmtlicher vorhandenen
Nester zu schitzen und bestanden z. T. auns Nuchgelegen (die letzten
beiden wurden am 30. 6. und am 2. 7. gefunden).

Die Zeitspanne, innerhalb der die Eiablage der meisten Brut-
paare erfolgte, war relativ kurz und einheitlich. Wie schon gesagt
wurde, war mit dem Ablauf dieser Zeitspanne zwar eine Verminderung
der Balzerscheinungen zu beobachten; doch stand diese Verminderung
in gar keinem Verhiltnis zu dem Prozentsatz der durch die Bebriitung ihres
Geleges theoretisch fiir die Balzspiele ausscheidenden Paare. KEs war
bei Haematopus eine weitgehende Ueberschneidung zweier
Phasen im Fortpflanzungszyklus — Balz einerseits und Nestanlage
und Bebriitung anderseits -— zu beobachten, die auffallender ist als die
in ahnlicher Weise vorhandenen Eigentiimlichkeiten bei vielen Passeres.
Diese genau in derselben Weise wie zur Hauptpaarungszeit sich ab-
spielenden, nur allmihlich seltener werdenden ,Balz“spiele (wenn sie
jetzt noch s¢ genannt werden diirfen) dauerten bis in den August
hinein. Am 16. 8. z. B. konnte ich sie noch mehrfach auf Kniepsand
vor Amrum und im Wattenmeer zwischen Amrum und Féhr beobachten.
Auch wurden die Balztriller bei den , Balzspielen“ in spateren Monaten
(Juli, Awugust) voll beibehalten. (Im Gegensatz zu den Angaben
mancher anderer Autoren; nach Nauvman~y (42) z. B. ist der Balztriller
nur im Frithling zu horen.) Wie manche Vigel mit gering ausgeprigtem
(Geschlechtsdimorphismus besitzen beim Austernfischer beide Geschlechter
annihernd die gleichen stimmlichen Qualitdten, beide Geschlechter be-
teiligen sich intensiv an dem Balzspiel, briiten und teilen sich in die
Aufzucht der Jungen, sodall es in den meisten Fillen unmdoglich ist,
Minnchen und Weibchen zu unterscheiden.

Das Fortdaunern des ,Balz“spiels wihrend der Brut-
zeit der Tiere und dariiber hinaus (es handelt sich nach der H#ufigkeit
der Beobachtungen in den meisten Fillen nicht um noch ,freie¥, noch
nicht in die vorgeschrittene Phase der Bebriitung des Fortpflanzungszyklus
eingetretenen Tiere), zu einer Zeit also, in der diese Erscheinung den
Sinn des Werbemittels verloren hat und im Gregenteil Stérung des Brut-
geschiftes bedeuten kann, lafit die Annahme als berechtigt erscheinen,
dal manchen dieser Balzerscheinungen keine sexuelle Bedeutung mehr
gukommt, daB sie ihre urspriingliche Aufgabe verloren haben und sich
nicht mehr auf den Geschlechtspartner beziehen. Es spricht fiir diese
Annahme auch die Tatsache, dal es in der betreffenden. Zeit sehr selten
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zu einer Kopulation (die dann als Bestitigung der immer noch vor-
handenen verspiteten Paarbildung anzusehen war) und garnicht mehr
zu Kidmpfen kam.

Die Entwicklung einer solchen ,Sommerbalz“ oder, wie ich jetzt
sagen mochte, eines solchen ,Trillerspiels“ konnte ich einmal aus
nichster Nédhe vom Anstand aus beobachten (am 9. 6. gegen 1030): von
dem Versteck auf dem Diinenwall im Siiden der Tnsel waren drei Austern-
fischernester gut zu iibersehen (die Entfernungen der Nester vom Be-
obachtungsstand betrugen etwa 3,5 und 6 m nach verschiedenen Rich-
tungen). Alle drei Gelege wurden bebriitet. Am Rande der Diine,
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AbDb. 2. Schreiender Austernfischer am Nest.

ungefihr 10—15 m von den Nestern entfernt, standen zwei einzelne Tiere
schlafend (zweifelsohne die Gatten zu zwei der briitenden Vaégel), der
sechste Vogel war nirgends zu sehen. In groBerer Entfernung im Watten-
meer befanden sich weitere Austernfischer in mehreren kleinen Trupps.
Plotzlich begann das eine der bis dahin schlafenden Tiere hin und her
zu gehen und in den Schlick zu stochern, dann nahm es die eigentiimlich
starre Haltung an und lieB die ,Balz“triller erténen. Sofort darauf
lief das zweite Tier zu dem ,balzenden“ Austernfischer. Fast gleichzeitig

kamen aus einer ca. 25 m entfernten Gruppe zwei weitere Tiere herbei-
20%
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gerannt. Und kurz darauf erhoben sich zu meiner Ueberraschung zwei
der briitenden Tiere von ihren Eiern und gesellten sich den iibrigen
zu. Etwa 10 Minuten lang wurde von den 6 Tieren mit gleicher In-
tensitdt das Trillerspiel ,vorgefithrt“, dann horte es ziemlich plétzlich
auf, die Vogel liefen auseinander und gingen zur Nahrungssuche iiber.
Gleich darauf kamen die beiden Austernfischer sehr rasch zu den ver-
lassenen Nestern zuriick und deckten die Eier.

Ich vermag natiirlich nicht zu sagen, ob die briitenden Vigel
Minnchen oder Weibchen waren, auch nicht, ob wilrend des Triller-
spiels eine Ablosung erfolgte und es sich bei der Riickkehr zum Nest
um das andere Geschlecht handelte, doch liBt sich aus der Beobachtung
mit Bestimmntheit ersehen, daf auch wihrend der Bebriitung des
Geleges beide Eltern sich an dem Trillerspiel beteiligten (dafl es sich
bei den am Diinenrand schlafenden Tieren uin die zugehorigen Minnchen
bzw. Weibchen handelte, mGchte ich mnicht bezweifeln), und dafl sich
eine solche Gruppe aus den verschiedensten, evt. zufillig anwesenden
Tieren zusammensetzen konnte.

Ein dhnliches Zusammenlaufen der Tiere, ein Reagieren auf die
Triller durch Herbeilaufen aus groBerer Entfernung sah ich des 6Gfteren;
auch wiederholt an Stellen, wo es sich bet den ,balzenden“ Tieren
nur um briitende handeln konute (ohne dall ich allerdings ein Sich-
erheben von den Nestern selbst sah).

Auch von Paaren, welche Junge fiihrten, konnte ich das Fortlaufen
— jedoch nur des einen Gatten — zu einer entfernt sich auftuenden
,Balz“gruppe beobachten. Dies trug sich meist im Watt in durchaus
iibersichtlichem Gelinde zu. Nach Beendigung des Trillerspiels kam
der Vogel sofort schnell laufend zum Gatten und zu den Jungen zuriick.
Die Entfernungen waren derart, dal es sich bei diesen ,Balz“-
erscheinungen nicht um Kampfiuflerungen zu handeln schien, indem
das Minnchen dem in ,seinem Revier“ erténenden Balzgeschrei ent-
gegenrannte und durch seine eigene Stimme seine Platzherrschaft
kundgab. Diege auch bheobachtete, aber in anderer Weise sich duBernde
Eigentiimlichkeit soll spiter zur Sprache kommen.

Die Bedeutung des Trillerspiels, das ohne Frage in erster
Linie zur Zeit der Anpaarung als Balzspiel zu werten ist, aulerdem
zur Stimulation beider Partner dienen mag und ferner sehr oft in der
Behauptung des Brutgebietes eine Rolle spielt, ist bei der ,,Sommerbalz“
schwer ersichtlich und oft sicher nur als asexuelle momentane Erregungs-
dullerung aufzufassen.



LXXX J

Heft 4 Biologische Untersuchungen auf Norderoog. 447

Das Schliipfen der meisten Jungen vollzog sich gemél der
FKiablage bei Annalime einer durchschnittlichen Brutdauer von 27 Tagen
im ersten und zweiten Junidrittel. Eine relativ gute Witterungslage
begiinstigte zuniichst die Entwicklung der Jungvigel, dann allerdings
kam es zu einer katastrophalen Sterblichkeit infolge andauernder Sturm-
fluten. Die trotzdem hochgekommenen Jungen waren simtlich bis
Ende Juli flugbar, '

AbDb. 3. Junge Austernfischer (einen halben Tag alt).

b) Die Brandseeschwalbe (Sterna sandvicensis Lath.).

Von den auf Norderoog briitenden Seeschwalbenarten stellte sich
die Brandseeschwalbe zuerst ein, die ersten drei Individuen
wurden am Spéatnachmittag des 18. April beobachtet. (CureManN (5)
gibt fiir 1926 als Ankunftsdaten auf der Insel Oldeoog (Jademiindung)
den 23. 4 an). Am 20. 4 16 Uhr iiberflogen 7 Tiere laut rufend
Norderoog, am 21. 4. gegen 8 Uhr wurden 9 beobachtet, und am
Nachmittag desselben Tages waren es plotzlich 100-—-150 Individuen.
Am 24. 4. schatzte ich die Zahl auf etwa 200. Von diesem Zeitpunkt
an erhohte sich der Bestand vorliufig nicht und blieb bis zum 13. Mai
anndhernd gleich. Die Tiere hielten sich zusammen und hatten zwischen
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Norderoog und Pellworm etwa 1 km von der Hiitte entfernt auf einer
Sandbank einen Sammelplatz, den sie oft zur Ebbezeit, vor allem mit
fallendem Wasser, aufsuchten. Bevorzugt wurde dieser Aufenthaltsort
auch gegen Abend, und bei Windstille drang von dort ihr Geschrei
heriiber, das als Summe der vielen Kinzelrufe aus der Ferne einen
einheitlichen schwirrenden Ton hatte, der bei einer gréferen Anzahl
von Individuen noch stirker und charakteristischer war.

Von Anfang Mai an hielten sich kleinere Gruppen dieser 200 Vogel
zur Flutzeit auf dem Wattstreifen vor der Hiitte auf. Am 27. 4. kam
die erste Flugbalz zur Beobachtung, am 2. 5. die erste typische
Balz am Boden, die dann von Tag zu Tag hiufiger wurde. Bis
zum 8. Mai besuchte anscheinend kein Tier die Insel selbst; erst an
diesem Tage hielten sich 15—20 Tiere auf der Diine an der Nordseite
der Hallig auf (unmittelbar neben der &auBersten Buschlahnung). Am
9. und 10. Mai wurde dort je ein Ei abgelegt, jedoch nicht bebriitet.
Fine Kolonie entwickelte sich dort auch spiter nicht.

Die Grindung der ersten Kolonie mit 13 Nestern an der
Westspitze der Insel begann am 11. 5., nachdem einige Tage vorher
schon die Tiere sich dort und in dem davor liegenden Wattstreiten
aufgehalten hatten. Die zweite Kolonie (Kolonie IT) entstand am
12. 5. mit der Anpfangszahl von 10 Nestern auf der #“uBleren Diine an
der Siidseite der Insel.

Am 13. Mai erfubr die Zahl der Norderooger Brandseeschwalben
einen ganz plotzlichen und starken Zuwachs. Die daraufhin
an der Siidseite und auf dem Watt sich ansammelnden Tiere, die sich
zumm grofiten Teil in intensiver Balz befanden, schitzte ich auf etwa
1000 Exemplare. Die meisten dieser neuangekommenen Vogel hielten
sich dann einen Teil des Tages im Innern der Insel nérdlich des
Hauptpriels auf, sodal die dort vorhandene iippige Vegetation wie von
einer Walze niedergelegt erschien. Am 17. 5. entstand dort die
3. Kolonie (Kol. II1) mit 125 belegten Mulden am 1. Tage. Einen
Tag spater (18. 5.) bildete sich die 4. Kolonie (Kol IV) auf dem
Diinenwall in der Nihe der Kolonie IT.

Am 18, 19. und 20. Mai erhielten die Vigel erneut starken Zuzug,
in diesen Tagen erschien die Hauptmasse der Brandseeschwalben auf
Noorderoog, die sich bis Ende Mai hin weiter noch vermehrte und
mit 8000 bis 9000 Tieren ihren Hochstbestand erreichte.

Die Tiere verteilten sich einmal auf die schon vorhandenen An-
siedlungen, aullerdem entstanden am 19. Mai 3 neue Kolonien (Kol
V, VI und VII). Auf diese 7 Kolonien verteilten sich alle Norderooger



%)gf%)i Biologische Untersuchungen auf Norderoog. 449
Brutpaare. Die folgende Tabelle zeigt ihre Entwicklung an Hand der
an den verschiedenen Daten gefundenen belegten Nestmulden, die
Abb. 4 zeigt die Verteiling der Kolonien auf der Hallig und die
Reihenfolge ihrer Entstehung.

Tabelle 3.

Die Entstehung und Entwicklung der Norderooger
Brandseeschwalben-Kolonien im Jahre 1931.

Monat Dat.| 2 fojomie-| Kol. T | Kol. IT ‘Kol. III‘KO].IV Kol. V | Kol. V1 | KoL VIT
bhildung
Mai | 9. 1Ei | | 1
10. 2 Eier | .
Y \ 181) | |
. 12. — Lo20 10
. 14| — 1 o4 56
. 15| — 83 |
| — 120 | 125 | |
18. - ! 1 14 |
19.] — . 68 143 | 320 65 6 | 12 25
. les | — 84 268 . 880 163 59 . 128 | 1796
, leel — | 110 297 | 1087 926 71 230 | 965
Jumi ¢ 1. — 958 | 312 . 1125 267 72 301
6. — 321 332 1232 272 | 110 319 | 1245
| i Il

Die periodische Ankunft der Brandseeschwalben auf ihrem
Brutplatz in wenigen Vorlaufern und einem oder einigen plétzlich
nachtolgenden grofen Schiiben scheint die Regel zu sein. Und zwar
soll der Hauptschub auf Norderoog nach den jahrzehntelangen Beob-
achtungen des vormaligen Besitzers der Hallig J. F. sehr regel-
mifBig um den 18 und 19. Mai eintreffen und gleich darauf in
den evtl. schon vorhandenen und neu sich bildenden Kolonien eine
intensive KEiablage stattfinden. Dieser Termin wurde mit {iberraschender
Genauigkeit auch 1931 von den Brandseeschwalben eingehalten. Nach-
dem fast drei Woclen lang die vorhandenen Brandseeschwalben sich
nicht wesentlich vermehrten, hatte ich schon gefiirchtet, daB die Tiere
fortblieben und irgend einen anderen Brutplatz bezogen hitten. Umso
iiberraschter war ich iiber die Plétzlichkeit, mit der die Hauptmasse
zu dem vorausgesagten Termin auf Norderoog erschien.

1) Die Zahlen in dieser und den folgenden Spalten sind Gelege-, nicht
Eierzahlen.
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Nach Curnemany begannen 1926 die Brandseeschwalben auf der
Mellum nach dem 6. 5. zu legen, nach Jourpaiy in Jiitland am 7. 5.
(Zusatz von RoEwEDER im Naumann (42)), wobei es sich um die
, Vorlaufer® gehandelt haben wird. Der Weg vom Winterungsgebiet
zum Brutplatz scheint bei Sterna sandvicensis ein sehr direkter zu sein.
Tm Gegensatz zum Verhalten der Tiere am Ende der Brutperiode, wo
sie nach allen Richtungen hin ausschwirmen und sich fiberall auf den
Watteninseln und an der Kiiste (sofern giinstige Fischgriinde vorhanden

NORDEROOB

Abb. 4. Die Lage der sieben Brandseeschwalbenkolonicn auf Norderoog 1931.

sind) in der Umgebung ihres Brutplatzes finden, werden die Tiere in
der Umgebung Norderoogs, soweit diese nicht anf den Zugwegen oder
auf den Wegen zur Nahrungssuche liegt, im Friihjahr garnicht oder
doch sehr selten angetroffen. Selbst anf dem 5 km entfernten Hooge
und Pellworm werden vor und wihrend der Brutzeit Brandseeschwalben
wenig beohachtet, wihrend sie von Ende Juli hiufig dort anzutreffen
sind. Selbst die zuerst angekommenen und nicht gleich zur Brut
schreitenden Tiere schienen sich nur zum Fischen aus der niichsten
Umgebung Norderoogs zu entfernen.

Die der Brandseeschwalbe eigene Empfindlichkeit gegen
Storungen und das zeitweise Abwandern der Brutpaare hat sich
auch auf Norderoog gezeigt, wie schon einmal erwiihnt wurde. Im
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allgemeinen reagiert Sterna sandvicensis auf starke Stérungen zur
Bruotzeit durch Fortbleiben im n#chsten Jahre; 1911 jedoch wanderte
der groBte Teil der auf Norderoog zur Brut geschrittenen Vdgel in-
folge ununterbrochener Pliinderung von seiten der Silbermdwen noch
in derselben Brutperiode nach der benachbarten Hallig Siideroog ab,
um dort erneut mit der Eiablage zu beginnen.

In der Anlage der einzelnen Kolonien des Brutgebietes
ist auf Norderoog sehr gewechselt worden, und die zur Ablage der
Kier bevorzugten Platze lagen in den verschiedenen Jahren an sehr
verschiedenen Stellen; auch briiteten in manchen Jahren alle Vigel in
einer geschlossenen Kolonie, in anderen dagegen erfolgte eine Verteilung
auf eine Anzahl kleinerer Kolonien. 1930 z. B, nisteten die Brand-
seeschwalben in nahezu geschlossener Kolonie auf dem Diinensaum an
der Nordseite der Insel, und 1931 erfolgte die schon erwihnte An-
siedlung in 7 Teilkolonien.

Ein Grund fiir den eben erwidhnten Platzwechsel ist nicht
ersichtlich, da durchaus nicht immer eine Verbesserung damit verbunden
war. Oft war sogar eine Auflssung in Teilkolonien den Tieren zum
Schaden, weil dadurch den Raubereien der Silbermdve Vorschub ge-
leistet wurde.

Es seien hier nur kurz die weiteren Daten gegeben. Wie aus der
Tabelle III ersichtlich, erfolgte die Ablage der meisten Eier
zwischen dem 18. und 26. Mai. Das erste Junge schliipfte am 5. Juni.
Es folgten dann je nach der Ablage der Hier in den folgenden Tagen
und Wochen bis Ende Juni die iibrigen. Die Hauptzahl der
Jungen schlipfte in den Tagen um den 15. Juni. Eine Anzahl
von Nachgelegen kam im Juli noch aus, bzw. wurde wie auch ein grofer
Teil der Jungvogel, von den Sturmfluten vernichtet. Die ersten
fliiggen Brandseeschwalben gelangten am 11. Juli zur Be-
obachtung, Anfang August waren die durchgekommenen Jungen mit
wenigen Ausnahmen flugbar.

¢) Die Kiistenseeschwalbe (Sterna paradisea Briinn.).

Das Ankunftsdatum fir Sterna paradisea war der 24. 4.; ca.
50 Exemplare gelangten an diesem Tage zur Beobachtung. Am 25. 4.
waren es etwa 200 Tiere und dann nahm ihre Zahl téglich zu. So
waren es am 1. 5. schon schiatzungsweise etwa 2000 und am 4. 5. rund
3000—4000 Exemplare. Insgesamt briiteten auf Norderoog 4—5000
Paare der Kiistenseeschwalbe (es handelte sich auf Norderoog durchweg
um  Sterna paradisea; Sterna hirundo trat ganz zuriick). Thre Nester
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waren tiber die ganze Insel verstreut, sodaB eine genaue Zahlung nicht
moglich war. Den angebenen Zahlen liegen also nur Schitzungen zu-
grunde, die vor allem im Vergleich zu den ziemlich genau bekannten
Mengen der Brandseeschwalben gemacht wurden und nur annihernde
Zahlen darstellen. Die ersten Balzerscheinungen (das Umtrippeln
zweier Tiere in der Erregungsstellung) wurden zuerst am 27. 4., die erste
Begattung am 29. 4. beobachtet. Nach diesen Tagen erhéhte sich
die Intensitit der Balzerscheinungen stéindig. Die Ablage der ersten
Kiistenseeschwalben-Eier erfolgte am 9. 5., also auch hier liegt
zwischen der ersten beobachteten Begattung und der Ablage des ersten
Eies ein Zeitraum von 11 Tagen, sodaB es sich hier ebenfalls hiufig
um Kopulationen gehandelt haben wird, die ohne Befruchtung blieben.

Die Ablage der weitaus meisten Eier erfolgte in der 2. und 3.
Maiwoche; demzufolge schliipfte die Hauptmenge der Jungen
(durchschnittliche Brutdauer etwa 22 Tage) in der ersten Halfte des
Juni. Es gelang auch hier nicht (trotz Markierung vieler Einzeltiere),
die Zsoitdauer vom Schliipfen bis zum Fliiggewerden zu bestimmen.
Alle markierten Tiere, auch die der anderen Arten, gingen infolge der
hohen Sterblichkeit ein. Die ersten flugbaren Kiistensee-
schwalben waren am 7. Juli vorhanden. Alle anderen die Sturm-
flut iiberdanernden Tiere waren ebenfalls Ende Juli fliigge.

IV. Spezielle Brutbiologie.

a) Der Austernfischer (Haematopus ostralegus ostralegus L.).

Balz. — Ueber die Entwicklung des Fortpflanzungszyklus beim
Austernfischer wurde im vorigen Kapitel ein allgemeiner Ueberblick
gegeben, und ich mochte jetzt im einzelnen auf die verschiedenen Phasen
eingehen. Manches von der Paarungsbiologie mufite bereits vorweg
genommen werden; die Art der Balz, der Vorgang an sich, wurde
jedoch noch nicht geniigend beschrieben.

Die so auBerordentlich charakteristischen LautiauBerungen des
Austernfischers bei seinen Balzspielen finden sich im Naumanwy
(42) als ,kewick, kewick, kewick, kwickkwickkwick kwirrrrr® dargestellt,
RorweDpER bezeichnet den ,Balzgesang“ als ,ein helltrillerndes tyrrrr
mit nachfolgendem cadyt cadyt cadyt cadyt (immer schneller) und in
tyt tyt tyttyttyty iibergehend“, Hawtzscm (28) versinnbildlicht die Rufe
durch ,bikbikbikbrrrrrrr“. Soweit eine solche komplizierte LautiuBerung
iiberhaupt durch Buchstaben und Silben sich darstellen 148t, kann das
nicht besser als durch diese drei Variationen geschehen.
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Ist der Balzruf beschrieben, so nimmt es Wunder, daB er falsch-
lich meist nur tiir das Friihjahr angegeben wird (nur bei HARTERT
(29) heiit es: ,In der Paarungs- und Brutzeit hort man einen Gesang*),
und daf die so auffallenden Bewegungen beim Balzspiel nicht in den
zusammenfassenden Werken erwihnt sind (z. B. Navmanx (42), FripericH
(25)). Auch hierauf geht Huxuey (37) ausfiibrlich ein, er nennt dieses
Balz- oder Trillerspiel ,,Piping Performance®.

Die Plétzlichkeit, der rasche Uebergang aus irgend einer
anderen Betitigung (z B. Nahrungsaufnahme) zu diesem Balz-
spiel war oft iiberraschend; ohne einen ersichtlichen Grund nahm
plétzlich ein einzelner Austernfischer eine merkwiirdig starre Haltung
an, der Hals wurde vorgestreckt, der Schnabel nach unten gesenkt,
wahrend sich die Nackenfedern straubten. So verrharrte das Tier
einen Augenblick, dann offnete sich der Schnabel, und es ertonten die
kurzen noch getrennten Tone ,kewick® oder ,cadyt“, die alshald in
immer rascherer Folge ausgestofen wurden und in lange, sehr schnelle,
zusammenhingende Triller iibergingen. Dabei fing das Tier gewshnlich
sehr schnell zu laufen an unter Beibehaltung der starren Haltung und
der Trillerrufe. Inzwischen hatten sich auf die Rufe hin schon andere
Austernfischer dem ersten zugesellt (maximal beteiligten sich 10—12
Viogel an einem solchen Balzspiel). In gerader Front liefen die Tiere
iibers Watt (in manchen Fallen 25—30 m weit in einer Richtung),
wendeten plotzlich gleichzeitig und rannten denselben Weg zuriick oder
blieben stehen und ordneten sich im Kreise an. Die Gruppe konnte
sich dann teilen, indem sich kleinere Gruppen oder Paare absonderten.

Abb. 5. Balzstellung des Austernfischers.

Die Balz konnte jedoch auch ebenso plotzlich aufhéren, wie sie be-
gonnen hatte, indem die Vogel auseinander liefen und unvermittelt zur
Nahrungssuche iibergingen. Die Triller sanken dann ab, und bei
manchen Tiere horte man noch vor dem ginzlichen Verstummen leisere
Rufe wie ,huita huita huita®. Nicht selten sah man auch zum Schlufl
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der Balz ein beim Rotschenkel in ahnlicher Weise vorkommendes
Kopfnicken und eine ziemlich rasche Korperbewegung in der Lings-
achse, so, daBl der Schwanz bei diesem Wippen den Boden beriihrte.

Die Zahl der sich an dem Balzspiel beteiligenden
Tiere konnte, wie schon gesagt, sehr wechseln. Vor allem vor und zu
Beginn der Paarungszeit setzte sich bei der Boden- und auch bei der
Luftbalz die Gruppe oft aus einer groBen Anzahl von Tieren zusammen.
Es ist dies die erste Phase des Fortpflanzungszyklus, in der die ge-
schlechtliche Erregung bei den iiberall und stindig entstehenden und
zum Teil wahllos und zufillig sich zusammensetzenden Trillergruppen
in den charakteristischen Bewegungen und Lautiduflerungen ihren Aus-
druck findet; die Zeit der , Werbespiele*, wie man sie in mancher
Beziehung nennen darf, die fiir die einzelnen Tiere mit der Anpaarung
ihr Ende findet.

GrofBlere ,,Balz“gruppen fanden sich jedoch auch spéter noch (z B.
die erwihnte ,Sommerbalz“ und die Trillerspiele im Juli und August).

Hiufig auch sah man nach der Anpaarung zwei Tiere balzen, oder
wenn ein fremdes Paar hinzukam, eine Vierergruppe. Im ersten Fall
konnte ein sich gegenseitiges Stimulieren bewirkt werden, im zweiten
TFall 16ste der ,Kampftriller® des einen der platzinhabenden Tiere das
Trillerspiel aus.

Einzeltiere, Paare und Gruppen konnten in eine solche ,Balz-
gesellschaft* einbezogen werden. Es zeigt sich darin die schon einmal
betonte Erregharkeit der Tiere, ausgelost durch die Triller und gesteigert
durch eigene Beteiligung.

Die Beobachtung einer derart entstehenden ,Balz“gruppe zeigt oft
deutlich, daB} diese ,,Balz* in ihrer weiteren Entwicklung letzten Endes
unzweckdienlich war: z. B. lief beim Eindringen eines fremden Tieres
in das Brutgebiet eines Paares dieses dem Fremdling trillernd ent-
gegen, um ihn zu vertreiben oder ihm ,begreiflich* zu machen, dal
das Revier bereits besetzt sei. Durch die Triller aber konnten die
Austernfischer der Umgebung herbeigelockt werden, und es entwickelt
sich auf dem Platz, der freigehalten werden sollte, ein sehr intensives
,Trillerspiel“, an dem sich das Paar des Platzes in gleicher Weise
beteiligte wie die iibrigen. Der urspriingliche Zweck schien ,vergessen
zu sein, und es war, als ob das ganze nur um der Sache selbst willen
— als Spiel — ausgefiihrt wiirde.

Die Anpaarung der Awusternfischer aus einer Balz-
gruppe, verbunden mit symbolisch auf den Nestbau hinweisenden
Zeremonien konnte ich, wie schon im vorigen Kapitel angedeutet wurde,
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am 23. 4. nachmittags zwischen 5 und 7 Uhr beobacliten. Es balzten
5 Austernfischer in 15—20 m Entfernung direkt unter dem Fenster der
Schutzhiitte. Die Tiere laufen in der geschilderten Weise unter leb-
haften Trillerrufen fortwahrend hin und lLer; dann wieder bilden sie
einen Kreis, die Kopfe nach innen gekelut. Schwenkungen und Wen-
dungen erfolgen wie auf Kommando, anscheinend auf Veranlassung
cines bestimmten Tieres (vielleicht des Weibchens). Dann, nach etwa
10 Minuten, sondert sich dieses zusammen mit einem KExemplar von
den iibrigen ab. Diese beiden VGgel halten sich einige Minuten un-
gefithr 15 m von der Balzgruppe ohne Zeichen weiterer Erregung auf.
Plotzlich fliegt das eine Tier dem vermutlichen Weibchen auf den
Riicken und vollzieht die Begattung. Dann lauft das Weibchen vom
Ménnchen gefolgt .suchend* hin und her. Auf einem Andelbiilten
bleibt es stehen. Das Miannchen nimmt einen trockenen Halm und
legt ihn auf den Boden. Dieser Halm wird von dem Weibchen auf-
genommen und gleich wieder fallen gelassen. Danach lauft das Weibchen
weiter, das Ménnchen bleibt auf dem Biilten und legt sich platt auf
den Bauch, worauf das Weibchen zuriickkommt, die Brust gegen den
Boden driickt, hin- und herriickt und it den Beinen ausscharrt (obwohl
cs sich um stark verfilzten Rasen handelt, wo die Scharrbewegungen
keinerlei Mulde hervorrufen). Dann ergreifen beide iiere Muschel-
stiicke und Pflanzenteile; ohne jedoch eine zielbewuffte Handlung damit
auszufiihren, lassen sie die ergriffenen Stiicke einfach wieder fallen. Das
Weibclien wiederholt. die drehenden und scharrenden Bewegungen auch
an anderen Stellen.

In der N#he dieses Vorganges befanden sich weitere Balzgruppen,
von denen dreimal einige Tierc trillernd herbeiliefen. Die beiden
Tiere empfingen die Ankommlinge woll mit Balzgeschrei, beteiligten
sich aber nicht mehr an dem Gesamtspiel und suchten die Ankommenden
sogar nach einer Weile zu vertreibeun. Die Ehe der beiden Austern-
fischer schien geschlossen. Sie schienen das Revier, indem sie sich
gerade befanden, allein fiir sich zu beanspruchen. Die intensiven
»,Balz“triller, begleitet von Vertreibungsversuchen, mit denen beide
Tiere die ,Eindringlinge* empfingen, waren hier sicher ,Kampf-
mittel“.

Etwa 25 m weiter seewirts vollzog sich in einer anderen Gruppe
ein dhnliches Schauspiel. Auch hier fand die Kopulation statt; einem
erneuten Versuch za einer Begattung nach etwa 15 Minuten wich das
Weibchen aus. Bei mehreren anderen Balzgruppen kam es nicht zur
Begattung und Anpaarung, sondern nur dreimal zum Tretversuch
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einzelner M#nnchen, doch konnte ich in diesen Fillen die Entwicklung
nicht genau verfolgen.

Kopulation. — Die Kopulation selbst erfolgte stets ohne
LautiuBerungen beider Partner, auch konnte ich nicht sehen, daf das
Weibchen eine besondere einladende Stellung einnahm. Oft erfolgte sie
ganz unvermittelt ohne die geringsten vorhergehenden Balzerscheinungen.
Charakteristisch war ein sehr rasches Anrennen der M#nnchen an die
‘Weibchen, um diese dann aus dem Lauf heraus zu befliegen. Dieses
Anrennen erfolgte oft aus recht betrichtlichen Entfernungen (8—10 m).
Mit halb ausgebreiteten Fliigeln balancierend hielten sich wihrend der
Kopulation die Mannchen auf dem Riicken der Weibchen, um sofort
nach dem Akt herunterzufliegen. Ein besonderes Nachspiel, wie z. B.
von der Stockente (Anas platyrhyncha L.) und dem Sidbelschnébler
(Recurvirostra avosetta 1..) bekannt ist, erfolgte nicht.

Spielnester. — Finzelne Phasen dieser im Dienste der Fort-
pflanzung stehenden Erscheinungen hatte ich in den folgenden Tagen
und Wochen téglich und stiindlich vor Augen. Vor allem spielten dabei
eine Rolle die Muldendrehbewegungen, die von beiden Ge-
schlechtern ausgefiihrt wurden; und (vom Drehen der endgiiltigen Nest-
mulde abgesehen) giinstigen Falles (bei sandigem oder schlickigem
Boden) zu Spielnestern fiihrten.

Am 27. 4. z. B. hockten auch iberall im Innern der Insel (also
auf grasigem Grund) nach vielen Dreh- und Scharrbewegungen die
Tiere bis zu einer Stunde wie briitend am Boden, wihrend der zu-
gehorige Gatte dicht daneben stand, genau in der Weise wie zur spiteren
Brutzeit. Das Ganze mutete wie eine symbolische Handlung an, in
der ein Teil des Brutgeschiftes, auf den Zeitranum weniger Stunden
zusammendringt, von den Tieren vorgefithrt wurde.

Kiampfe. — Die Kimpfe, die sich nach meinen Beobachtungen
nur aus einer Balzgruppe heraus (vielleicht um ein Weibchen) ent-
wickelten, wurden oft mit groBter Erbitterung ausgefochten. Zeitlich
geschah dies, wie schon erwihnt, nur wihrend der eigentlichen Friih-
jahrshalz.

Nach einer Beobachtung vom 11. 5., 10b, gerieten in einer Balz-
gruppe von 5 Tieren zwei in einen heftigen Streit. Der eine Vogel
ergriff seinen Gegner am Fliigelbug, und beide schlugen heftig mit
den Fliigeln auf einander los. SchlieBlich fielen beide den Prielrand
hinunter ins Wasser, ohne vom Kampfe abzulassen. Dann lagen sie
kurze Zeit ermattet mit ausgebreiteten Fliigeln iibereinander da, worauf
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eins der Tiere unter gellendem ,Kewick® ins Watt hinaustlog, so weit,
daB es der Sichtweite des Fernglases entschwand.

‘Wihrend des J{ampfes hatten die drei iibrigen Tiere mit der Balz
aufgehdrt und ,neugierig® zugeschaut. Nach der Vertreibung geschah
nichts. Ein Trillerspiel kam nicht wieder zustande, und die Vigel
standen ruhig beieinander.

Wihrend der Kampfe kam es mehrfach dazu, dal eins der Tiere
das andere mit dem Schnabel beimSchwanz ergriff, warauf dieses unter
lautem Geschrei flichend das erste hinter sich herzog, wobei es nicht
selten zum Verlust einiger Federn kam. Hatte erst einmal eins der
Tiere die Ueberhand gewonnen, so konnte man auch hier die von
vielen anderen Tiergruppen bekannte Erscheinung beobachten, daB sich
das gemaBregelte Individuum willenlos, wie unter einem Zwange stehend,
den MiBhandlungen seines Widersachers unterwarf, obwohl es die Mog-
lichkeit zu einem erfolgreichen Widerstand durchaus besaB. So zerrte
in manchen Fillen der Austernfischer seinen schreienden, ihm keinerlei
aktiven Widerstand leistenden Gegner minutenlang am Fliigel im Kreise
herum.

Balzfliige. — Hiaufig, vor allem im Mai, sah man Einzeltiere
iiber die Insel fliegen, deren Flugweise sich sehr von der eines normal
fliegenden Tieres unterschied. Die Vigel zeigten dabei einen sehr
langsamen steif wirkenden, weit ausholenden und tiefdurchschwingenden
Fliigelschlag, wobei die Brust vorgestreckt wurde. Dieser Balzflug,
darum handelte es sich zweifelsohne, hatte groBe Aehnlichkeit mit dem
Fluge eines waidwundgeschossenen himmelnden Rebhuhns (Perdriz
perdriz 1) Die Tiere lieBen dabei ein ,klagend-klingendes* ,dliia
dliia dliia® horen und gingen aus dieser Flugart meist unvermittelt
zur normalen Flugweise iiber. Huxrnev (36) beschreibt einen Flug
beim Austernfischer, den er als ,Butterfly Flight“ bezeichnet, wahr-
scheinlich handelt es sich um die gleiche Eigentiimlichheit. Im Juni
gelangte diese Erscleinung nur noch sehr selten and im Juli garnicht
mehr zur Beobachtung.

(3leichfalls wurde von manchen Tieren zeitweise ein ,schwirrender
Flug ausgefiihrt mit raschen, aber sehr flachen Fliigelschligen. Dies
war nicht sehr hiufig, und irgend eine besondere biologische Bedeutung
war nicht ersichtlich; walirscheinlich handelte es sich auch hier um
einen Balzflug. Die beigefiigte Skizze stellt die drei Flugarten dar. Die
Schwingen sollen die Grenze des Hochschlages, die Strichelung jene
des Tiefschlages andeuten. Die Amplituden sind nicht gemessen, sondern
nach vergleichenden Beobachtungen eingezeichnet Abb. 1 stellt einen
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annithernd normalen Schwingenschlag dar, Abb. 2 den Balzflug mit
steifem Fliigelschlag und Abb. 3 den ,Schwirrflug®.

1 2 3

Abb. 6. Die drei Flugarten des Austernfischers.

Nester, Nestbau. — Schon mehrere Tage vor der Kiablage
waren die Paare der Austernfischer au ihren spiteren Brutpldtzen zu
finden, sei es balzend, in der erwihnten hockenden Stellung verharrend
oder Mulden drehend, worin sich der Brut- und speziell der Nestbau-
trieb beider Gescllechter duBerte.

Ein friih entstandenes Spielnest konnte zum endgiiltigen Nest werden;
vielfach war es jedoch so, da man an der GriBe, an der relativ guten
,Bearbeitung® und an der eventuellen Auskleidung mit Muscheln eine
Mulde unter mehreren als das spitere Nest eines Paares erkennen
konnte. In manchen Féllen jedoch fanden sich plétzlich dort Mulde
und Ei, wo einige Stunden vorher nicht die geringsten Scharrspuren
zu bemerken waren.

Die Mehrzahl der Haematopusnester wurde auf dem
duBleren Diinenwall angelegt. Eine Anzall dieser Nester und der
in der Nahe der Hiitte befindlichen wurden einer genauen Kontrolle
unterzogen (tiglich zweimal). Im ganzen wurden 84 Nester mit nume-
rierten Holzstaben bezeichnet, von diesen Nestern konnten 63 der Brut-
dauverbestimmung dienen. Ziemlich regelm#lig wurden (von einigen
Ausnahmen abgeselien) die Nester schon nach Ablage des ersten Eies
gefunden, das, wenn es sich um die Abendkontrolle handelte, wohl meist
am selben Tage abgelegt war; wurde es dagegen am Morgen gefunden,
so konnte die Ablage wihrend der Nacht oder am friilhen Morgen
desselben Tages erfolgt sein. Folgende Karte zeigt die Standorte dieser
Nester, durch die laufenden Nummern wird die zeitliche Besiedlung
‘dieser Zone veranschaulicht. (In spateren Tabellen stimmen die Nest-
nummern nur mit den Kartenzahlen iiberein, wenn dies besonders
vermerkt ist.) Nest Nr. 1 wurde am 6. 5. gefunden, Nest Nr. 84 am
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28. 5. Tabelle 4 zeigt die Verteilung dieser Gelege auf die verschiedenen
Maidaten.
Tabelle 4.

Maidaten 6 7 8 9 10 1 12 13 13 15
Zahl der gef. Gelege 4 1 6 4 10 3 9 8 7 8

Maidaten 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Zahl der gef. Gelege 7 5 6 4 2 1 2 1 1 1

N 4
W 0
0wt
S 7~
1
o +
n o "0 + +
&
5 % + 4 * "
o
4 ci:
4+ 4 © ® *
as\w 3 + *
5 T + 2 +
+ otk
e syl
O ot Tl I
3 v Xy
NORDERO0G

Abb. 7. Die Besiedlung Norderoogs durch Haematopus. Es sind eingetragen

die 84 numerierten Gelege in zeitlicher Reihenfolge ihrer Ablage, auBerdem

70 weitere Nester. Die restlichen Gelege verteilen sich im gleichen Verh&itnis iiber
die Inseln wie die eingezeichneten.

GHeichzeitig etwa mit der Anlage der genau bezeichneten Nester
des Diinenwalls setzte natiirlich eine Besiedlung der anderen
Teile der Insel, soweit sie iiberhaupt von Haematopus hesiedelt
wurde, ein. Bevorzugte Brutplitze waren zunichst der innere Teil des
Diinenwalls und der erhohte schmale Wall einer alten Vogelkoje stidlich
des Hauptpriels. Weiterhin fand sich an den Wasserléchern und
Prielrindern eine Anzahl von Nestern, und einzelne waren regellos
iber das Innere der Insel verstreut.

Es zeigte sich also in der Wahl der Nistplédtze eine auller-
ordentliche Bevorzugung des Diinensaums, d. h. eines relativ offenen

Journ. f. Ornith. LXXX. Jahrg. Otober 1932, 30
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Geldndes in unmittelbarer Néhe eines iiberaus giinstigen Nahrungs-
biotopes — des Wattenmeeres. AuBerdem spielte bei der Bevorzugung
der betreffenden Plitze die Héhe, auch wenn sie noch so gering war,
anscheinend eine gewisse Rolle, denn die Bevorzugung solcher Stellen
(auch kleinerer Biilten) und des schmalen Walles der Vogelkoje (7 Nester)
war auffallend.

Die Nestmulden selbst waren in den beiden Vegetationszonen
von recht unterschiedlichem Typus, und Haematopus zeigte in der Wahl
der zur Auskleidung der Mulden verwandten Stoffe eine weitgehende
Anpassung an die dulleren Verhiltnisse. Auf dem Diinensaum {iber-
wog bei weitem das Muschelnest, wihrend im Innern der Insel und

Abb. 8. ,Halmennest* des Austernfischers (wenige Cardiumschalen sind vorhanden).

auf den kurzgrasigen Flichen eine — wenn auch spirliche — Aus-
kleidung der Mulde mit Halmen die Regel war und Muscheln
sich nur sehr selten fanden.

Der Frage des Muschelnestes beim Austernfischer ist schon
mehrfach Beachtung geschenkt worden. Sunker (54) hilt das Auskleiden
der Mulde mit Muschelschalen fiir ein dem Austernfischer arteigenes
Merkmal und legt dem Namen Austernfischer die Bedeutung ,,Muschel-
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sammler“ unter, weil bis jetzt die Auster als Nahrung fiir Haematopus
an der Nordsee nicht nachgewiesen werden konnte (nach Dewar
(StrEsEMANN 53) jedoch lebt an der Kiiste Nordkarolinas der Austern-
fischer in der Rasse palliatus vorwiegend von Austern).

Cuoremany (5) spricht die Eigenschaft des Nestauskleidens mit
Muscheln nur einzelnen Tieren zu (nach seinen Beobachtungen nur
einem von 26 auf der Mellum im Jahre 1926 vorhandenen Brutpaaren).
Dieses eine schon von SuNkeL erwihnte Paar der Mellumausternfischer
(Ringvogel) briitete von 1924 bis einschliefilich 1930 in einem typischen
Muschelnest in der Nahe der Fangreuse.

Nach den Beobachtungen auf Norderoog zeigten die meisten Austern-
fischer den Trieb, harte Fremdkérper (um es ganz allgemein zu fassen)
in die Nestmulden zu schleppen, und da auf Norderoog wie auch an
den fiibrigen Brutplitzen von Haematopus Muscheln unter allen Hart-
korpern am haufigsten vorkommen, sind es diese, die zur Auskleidung der
Mulden verwandt werden (neben einigen Schneckengehéusen und Steinen).
Nach WacHs (56) legt der Austernfischer auf dem Langenwerder (Ostsee)
seine Nestmulde vorzugsweise mit einem Mosaik kleiner Steinchen aus. —
Dieser Trieb war bei den einzelnen Individuen verschieden stark aus-
geprigt und fehlte bei manchen wohl ganz. Durch eine giinstige
Gelegenheit, das heiit durch das Vorhandensein des notwendigen
Materials in unmittelbarer Niahe, schien der Trieb Anregung und iiber-
mibige Steigerung zu erfahren, durch das Fehlen der Fremdkorper
konnte er schwinden oder brauchte wenigstens nicht in Erscheinung
zu treten. Der Diinensaum auf Norderoog entsprach einer Zone mit
vorhandenem Material, und demzufolge fanden sich hier, wie bereits
gesagt wurde, in fast allen Nestern Muscheln in mehr oder weniger
grofler Anzahl, wihrend im Innern der Hallig die Nester durchweg
mit Halmen ausgelegt waren. (Natiirlich bestanden auch hier Ausnahmen,
indem einige Nester der Diine nicht mit Muscheln ausstaffiert waren,
und in einzelnen Mulden anf dem Grasland Muscheln in spirlicher
Zahl sich fanden.) Unter den auf der Diine briitenden Austernfischern
gab es wiederum eine Anzahl, bei denen sich der Sammeltrieb derart
extrem ausgewirkt hatte, dall ihre Nester viele hundert Muschelstiicke
und Schalen enthielten.

Zur Auslegung der Mulden wurden verwandt: die Herz-
muschel, Cardium edule; die Miesmuschel, Mytilus edulis; die Platt-
muschel, Macoma baltica und vereinzelt die Trogmuschel, Mactra solida,
weiterhin Stiicke von Austernschalen (Ostrea edulis), (Gehiuse der

Strandschnecke (Litorina spec.) und andere Fremdkorper.
30*
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Die genaue Ausziblung des Inhaltes von einigen Mulden zeigte
Ergebnisse, wie sie in folgender Tabelle zusammengefafit sind.

Tabelle 5.
Nest 1. Nest 2.
9 geschlossene Cardien 7 Cardiumbhilften
147 heile Cardiumhilften 10 Cardiumstiicke
282 Cardiumstiicke 8 Mytilusbrocken
68 Mytilushilften 1 Macomaschale
116 Mytilusstiicke 26 Fremdkorper
9 geschlossene Macomen
19 Macomaschalen
3 Mactrahilften
1 Stiick einer Ostreaschale
12 kleine Ziegelsteinbrocken
1 Emaillescherbe
673 Fremdkorper
Nest 8. Nest 4.

43 heile Cardiumhilften 36 Cardien (heil) durch Byssusfidden

88 Cardiumbrocken zu Bindel verklebt
9 heile . Mytilusschalen 9 Macomen

42 Mytilusstiicke 16 Cardienhilften
16 Macomen 7 Cardienbrocken

7 Steinchen 6 Mytilushilften
1 Stiick einer Ostreaschale 14 Mytilusstiicke

205 Fremdkorper 2 Litorinagehduse
90 Fremdkérper

Nest 5. Nest 6.
738 heile Cardiumhilften 59 heile Cardiumhilften
187 Cardiumbrocken 234 Cardiumstiicke
12 heile Mytilusschalen 8 heile Mytilusschalen
69 Mytilusstiicke 107 Mytilusstiicke
9 Macomen 22 Macomen
2 Schalen von Mactra 1 Myastiick
1 Litorinagehduse 3 Ostreastiickchen
2 Stiicke einer Ostreaschale 4 Steinchen
6 kleine Ziegelsteinstiicke 438 Fremdkorper

361 Fremdkérper

Nest 1 kann als duBerstes Extrem gelten. Ohne Zweifel ist an
dieser Polsterung mehrere Jahre gebaut worden, zum mindesten aber
war das Nest vorjahrig (Mulde und ein groBer Teil der Muscheln waren
vor Beginn der Brutperiode vorhanden) und wurde 1931 neu in Angriff
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genommen und ausgebaut. Auch sonst war es mehrfach der Fall, da8
Stellen, die eine vorjihrige Mulde erkennen lieBen, zum Nistplatz gew&hlt
wurden. Etwa die Hilfte der 40 niiher bezeichneten Nester entsprechen
in der Auskleidung ungefihr dem Nest 2.

Ich mochte ausdriicklich betonen, dal auch diese Mulden mit einer
verhidltnismiBig geringen Anzahl von Muscheln als ,,Muschel-
nest“ nicht zuféllig entstanden sein konnten, indem an einer muschel-
iibersiaten Stelle die Mulde gedreht wurde und so die Schalen ganz
automatisch in das Nest hineingelangten, sondern eine aktive Sammel-
tatigkeit der Austernfischer selbst mitgewirkt haben mufite. Hs wurde
besonders darauf geachtet und durchweg gefunden, daB die in der
Umgebung des Nestes vorhandenen Muscheln nicht geniigen konnten,
um in dieser Zahl auf eben erwahnte Art in das Nest hineinzugelangen.

Das hiufig gesehene Herbeitragen der Hartkorper durch
den Austernfischer trug meist einen ,spielerischen Charakter®. Das
Tier nahm eine Muschel auf, trug sie laufend ein Stiick weiter, lief} sie
fallen, brachte sie hierhin und dorthin und so fort. Auch im Fluge
holten einzelne Individuen die Hartkorper herbei. Bei einem Tier
konnte ich sehen, dal es dreimal eine Cardiumhilfte aus dem Nest
etwa 15 m forttrug und tief in den Schlick steckte.

Gelege. — Die Eizahl des Geleges betrug vorzugsweise drei.
Vierer- und Zweiergelege hielten sich die Wage. Von 84 Gelegen
waren 45 (53,6%,) Dreiergelege, 20 (23,8°/,) Vierergelege und 19
(22,6°/,) Zweiergelege.

16 im Jahre 1930 auf der Mellum vorhandene Gelege von Haema-
topus setzten sich aus 12 (759/,) Dreiergelegen, 3 (18,7°/,) Vierergelegen
und einem (6,3°/,) Zweiergelege zusammen. (Nach Mitteilung des der-
zeitigen Vogelwirters REsUHR).

Gewichte und MalBe (festgestellt gleich nach der Ablage der
Eier) wurden von 30 Gelegen genommen (27 Dreier- und 3 Vierer-
gelege, insgesamt also 93 Eier). Die 93 Eier wiegen zusammen: 4 338,0 g.
Das Durchschnittsgewicht betrigt also 46,64 g Das Maximum ist
53,1 g, das Minimum 38,1 g. Die Durchschnittsmafle sind: 56,3 > 39,9 mm.
Das Maximum 62,3 X 40,2 und 54,2 X 42,8 mm. Das Minimum
51,0 X 37,5 und 56,6 X 35,9 mm.

Die Schwankungsweite der Eigewichte der Art betrigt
nach den gemessenen Eiern 15 g, die maximale Schwankungsweite der
Eigewichte eines Dreiergeleges betréigt 6,9 g, die minimale 0,4 g. Auch
vorliegendes Material zeigt also, dal die Eier der Art einer weit
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groBeren Gewichtsschwankung unterworfen sind als die Eier der einzelnen
Gelege. — (Geordnet nach dem Gewicht und der Anzahl der jeweils
den einzelnen Eigewichten zugehorigen Kier ergibt sich fiir die 93
gewogenen Haematopuseier folgende Zusammenstellung:

Tabelle 6.
Die Gewichte und MaBe aller Eier des Geleges:?)
mit dem schwersten Ei: - mit dem leichtesten Ei:
1. 55,3 X 422 mm = 555 g 1. 54,1 X 406 mm = 448 g
2. 670 X 426 , =531 , 2. 54,3 X 40,0 , = 438 ,
3. 542 X 428 , = 489 , 3. 522 X 376 , = 881 ,
4, 353 X 412 , =491 ,

mit maximalen MaBen:

1. 62,3 X 402 mm = 50,7 g 1. 53,3 X 42,6 mm = 50,5 g
2. 59,6 X 89,9 , = 485 , 2. 57,0 X 42,6 , = 83,1
3. 60,1 X 39,7 , = 486 , 3. 54,2 X 428 , = 489 ,

4. 533 X 412 , = 491 ,

mit minimalen MaBen:

1. 542 X 408 mm = 45,2 ¢ 1. 56,9 X 41,0 mm = 483 g
2. 541 X 402 , = 443 , 9. 562 X 404 , = 477 ,
3. 511 X 3875 , = 383, 3. 5866 X 859 , = 473 ,

Tabelle 7.
Gewicht in g 38—389 39—40 40—41 41—42 42—43 43—44 44—45 45—46

Zahl der Eier 2 1 2 3 2 5 15 14
Gewicht in g 46—47 47—48 48—49 49—B0 50—51 51—52 52—53 53--54
Zahl der Eier 5 12 11 9 4 3 4 1

Der Mittelwert liegt um 46 g, um den eine Haufung der Fille
sich findet und gleichzeitig eine relativ gleichm#aBige Abnalhme nach
beiden Extremen (38 und 53) hin erfolgt.

Legeintervall. — Fiir 48 Gelege wurde die Frage des Licge-
intervalls bei Haematopus untersucht?). Leider war mit Sicherheit
nur der Legeabstand zwischen dem 2. und 3. und, wenn es sich um
Vierergelege handelte, auch der zwischen dem 3. und 4. Ei festzustellen.

1) Nach Rey (47) betragen die DurchschnittsmaBe aus 40 Eiern 55,23 < 39,55 mm,
die maximalen 57,8 X 40,5 und 56,2 X 40,9 mm, die minimalen 52 X 89,2 und
53,7—387,1 mm. Als Gewichte sind nur Schalengewichte angegeben.

2) Der Abdruck einer lingeren Tabelle mulite aus Raummangel unterbleiben.
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Da in manchen Fallen nicht dafiir garantiert werden kann, da gleich
nach der Ablage des ersten Eies die betreffenden unter Kontrolle
genommenen Nester gefunden wurden, miissen die sich zwischen dem
1. und 2. Ei ergebenden Werte auller Acht gelassen werden. Kin
einmal gefundenes und bezeichnetes Nest jedoch konnte bei den Kon-
trollen nicht iibersehen werden, sodal die Ablage des zweiten, dritten
und evtl. vierten Eies zu bestimmen war. Selbst bei zweimaliger Kon-
trolle jedoch kann die Fehlerquelle noch relativ grof sein: zwischen
einer Morgenkontrolle um 8 Uhr und Abendkontrolle um 18 Uhr einer-
seits und zwischen einer Abendkontrolle um 18 Uhr und der Morgen-
kontrolle des n#chsten Tages liegen Zwischenrdume von 10 bzw. 14
Stunden, iiber die sich die Ablage erstrecken kann. Da jeder Wert
durch 2 Kontrollen festgelegt ist, konnen wir aus Griinden der Wahr-
scheinlichkeit gleiche sich kompensierende Schwankungen annehmen,
sodaf die ermittelten Werte brauchbarer werden.

In 36 von 48 Fillen erfolgte nach der Ablage des zweiten Eies
die des dritten am tiberndchsten Tage oder noch spiter. Nur
in 9 von 16 Fillen war dies der Fall vom 3. und 4. Ei. In 12 von
48 Fillen erfolgte nach Ablage des zweiten Eies die Ablage des
dritten schon am nichstfolgenden Tage, doch sank auch in diesen
Fillen das Intervall nie auf 24 Stunden, indem in allen Fillen mit
keinem vollen Tag Legepause das zweite Ei bei der Morgenkontrolle
gefunden wurde und das dritte bei der Abendkontrolle des folgenden
Tages. In 7 von 16 Fallen war das ebenfalls so bei der Folge des
vierten Eies auf das dritte, auch hier sank der zeitliche Abstand nie
auf 24 Stunden.

Nach STrREsEMANN (53) entspricht das Intervall der zur Absonderung
der Eihiillen nétigen Zeit und wird dadurch geregelt, daBl der Follikel-
sprung erst eintritt, nachdem das vorhergehende Ei den Uterus ver-
lassen hat. Jedes abgelegte Ei steht also in seinem Erscheinen in
zeitlicher Abh#ngigkeit vom jeweils vorhergelegten. Betragt nun das
Intervall nicht genau 24 Stunden, so muB sich die Ablage der einzelnen
Eier naturgemif] iiber verschiedene Tagesstunden verteilen.

Eine GesetzmidfBigkeit in der tageszeitlichen Ablage
der Eier lief sich bei Haematopus nicht feststellen; das zweite Ei
wurde in 26 von 48, das dritte in 25 von 48 und das vierte in 6 von
16 Fallen bei der Morgenkontrolle gefunden und war in diesen Fillen
aller Wahrscheinlichkeit nach in den friilheren Morgenstunden abgelegt,
in allen iibrigen Fillen konnte die Ablage der Eier iiber alle Tages-
stunden verteilt sein, und wie einzelne feinere Kontrollen zeigten, kamen
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sowohl die spiteren Vormittagsstunden als auch die Nachmittagsstunden
hierfiir in Frage.

Eine abnorme Weite des Legeintervalls zeigt sich bei 3 Grelegen,
bei Nr. 25 wurden in der Ablage zwischen dem 2. und 3. Ei, bei
Nr. 12 zwischen dem 3. und 4. Ei zwei volle Tage iibersprungen, bei
Nr. 24 waren es sogar drei volle Tage. In diesen Féllen kann es sich
jedoch auch beim vierten Ei um ein von einem fremden Individuum
zugelegtes handeln.

Brutgeschaft. — An der Bebriitung des Geleges beteiligen
sich bei Haematopus bekanntlich beide Gatten, eine Identifikation jedoch
ist in den meisten Féllen unméglich, zumal sich beide Tiere auch am
Nest gleich verhalten. Eine besondere Ablosungszeremonie konnte ich
bei dem Wechsel der beiden Gatten nicht beobachten. Das ablésende
Tier kam herzu und deckte die Eier, gleich nachdem sich das briitende
Tier erhoben hatte. Dieses lief meist vom Diinenrand zum Watt hin-
unter, ordnete das Gefieder und ging auf Nahrungssuche, wozu es
manchmal ins Watt hinausflog. In manchen Fillen verlieB der briitende
Vogel das Nest auch, bevor der andere Gatte sich einfand, sodafl
dieser das offene Nest vorfand, sich aber immer ohne weiteres zum
Briiten niederlie8.

Zum Zwecke genauerer Kontrolle fing ich von einem Nest in un-
mittelbarer Nahe der Hiitte den einen Vogel, beringte und firbte ihn
(Brust) mit Eosinlosung rot.

Grefangen wurde das Tier mit einer iiber das Nest gestellten Glocken-
reuse, die einen seitlichen Einschnitt hatte (eine obere Oeffnung direkt
iiber den Eiern bew#hrte sich nicht).

Es war interessant, das unterschiedliche Verhalten von Haematopus und Sterna
paradisea ihren mit Glockenreusen uiberdeckten Nestern gegeniiber zu beobachten.
Der Austernfischer erwies sich hierbei als der weitaus intelligentere Vogel. Wihrend
gich eine Seeschwalbe in der Regel sofort ohne Zeichen der Scheu bei der Reuse
niederlie8 und rundherumlaufend mit dem Schnabel gegen das Drahtgeflecht stieB,
um auf diese Weise endlich die Oeffnung zu finden, sofort hineinzuschliipfen und
weiter zu briiten, néherte sich ein Austernfischer nur sehr vorsichtig unter mehr-
fachen gedehnten Khiwiprufen seinem veridnderten Nistplatz. Das Tier entdeckte
sofort die Einschlupféffnung, ohne sie jedoch sogleich zu benutzen. In einiger
Entfernung umkreiste es die Reuse, beriihrte sie jedoch nicht mit dem Schnabel
und schliipfte erst nach lingerer Zeit hinein. Doch blieb es den Tieren immer
unangenehm, unter der Drahtiiberdachung zu briiten, und ruhelos ging ihr Kopf
hin und her.

Einen Austernfischer, der es gelernt hatte, aus der engen Oeffnung der Reuse
ebenso geschickt und rasch wieder herauszukommen wie er hineingeschliipft war,
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gelang es trotz mehrfacher Versuche nicht, zu fangen. Die anderen Tiere jedoch
fanden bei raschem Herzueilen die Oeffnung nicht und konnten miihelos gegriffen
werden.

RegelméBige Beobachtungen der gefirbten Tiere zeigten, dall ein
ziemlich hiufiger Wechsel der beiden Gatten in der Bebriitung
des Geleges stattfand. KEin fester Tagesplan, indem beide Tiere sich
regelmifBig ablosten und an jedem Tag dieselben Stunden briiteten,
bestand nicht.

‘Wihrend der eine Gatte briitete, pflegte der andere zur Nahrungs-
suche ins Watt hinauszufliegen, oder er hielt sich (dies war der haufigste
Fall) in unmittelbarer Nahe des Nestes auf. Zum Teil salen die
Tiere ruhig und aunfmerksam da, jede Gefahr durch Hochfliegen und
gellende Rufe ankiindend, z. T. schliefen sie viele Stunden. Der nicht-
briitende Vogel des kontrollierten Nestes pflegte entweder auf den
Pfahlen der liahnung oder dicht davor im Watt zu sitzen. Auf dem
Nest konnte ich einen schlafenden Awusternfischer nicht beobachten.
Bei einer nicht zu plotzlichen Storung, etwa bei der langsamen An-
naherung eines Menschen, flogen manche der briitenden Vogel nicht
vom Nest, sondern rannten sehr rasch davon ins Wattenmeer. Nach
etwa 25 m blieben sie stehen, liefen evtl. zu kleinen Gruppen zusammen
und warteten, bis die Storung voriiber war, um sofort wieder auf das
Nest zu lanfen.

Manche anderen Tiere jedoch kamen bei jeder Stérung unter un-
unterbrochenem Geschrei herbeigeflogen, das, um ein vermenschlichendes
Priadikat hinzuzufiigen, eine sehr klagend klingende Modulation der
,Kewickrufe“ darstellte. Auf den ostfriesischen und nordfriesischen
Tnseln wird der Grundruf des Austernfischers, wenn ich mich einmal
so ausdriicken darf, durch ein ,liev¥ ausgedriickt und die Tiere selbst
heiBen ,Lieven“. Dieser Ruf ,liev¢ oder ,Kewiehk® ist in der Tat
aus fast allen LautiuBerungen herauszuhoren und ist einer sehr grollen
Variation unterworfen. In seiner einfachsten Art war dieser Ruf
stindig ,ohne besonderen Grund“ zu héren, und es kommt ihm ohne
Ziweifel die Bedeutung eines , Artlockrufes® zu. Awuch des nachts hort
man ihn von ziehenden Austernfischern, wo er, um einen Ausdruck
Heixroras (36) zu gebrauchen, als Stimmfiihlungslaut zu werten ist.

Ich wies schon darauf hin, daB die Norderooger Austernfischer
sich auch auBerhalb der Brutzeit durch groBie Vertrautheit auszeichneten.
In ganz besonderem MaBle war dies jedoch der Fall bei manchen Brut-
vogeln, bei denen der Fluchtreflex nahezu vollig ausgeschaltet war.
Ganz allgemein konnte man sagen, daBl der Grund der Scheuheit jener
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Individuen in unmittelbarer Niahe der Hiitte auf ein Minimum herab-
gesetzt war — im (fegensatz zu den Tieren, die ihre Brutpliatze in der
weiteren Umgebung der Hiitte hatten.

Eine besondere individuelle Verschiedenheit jedoch im
Gebahren mancher Austernfischer in der Nahe ihres Nestes war
auch im Sommer 1931 augenscheinlich. Diese Tatsache hatte in
fritheren Jahren schon dazu gefiihrt, daB den Besuchern Norderoogs
manche Tiere auffielen, die mit Namen belegt und als z. T. recht ver-
menschlichte Gestalten in der nidheren und weiteren Umgebung der
Hallig bekannt wurden. So spielte z. B. der ,Peter” eine grofle Rolle,
der seit Jahren in unmittelbarer Niahe der Hiitte gebriitet haben soll
und sich durch allergroBte Zahmheit auszeichnete. Auch 1931 konnte
ich an der betreffenden Stelle wieder das ,zahme Paar“ feststellen
(A 34), an dessen Identitit kaum gezweifelt werden braucht, denn
Fille einer unbedingten Heimattreue und sogar Platztreue (wie z. B.
bei dem erwidhnten Mellumausternfischer) haben wir mehrfach. Da
der eine Elter beringt wurde, ist vielleicht in den folgenden Jahren
eine vollkommen eindeutige Klarung dieses Falles mdoglich.

Zur Heimattreue und Lebensdauer von Haematopus kann noch ein Fall mit-
geteilt werden. Der beringte Vogel des Nestes 36 (Abb. 7) wurde am 11. 6. 1931
mit Hilfe der (lockenreuse gefangen. Der stark abgenutzte Ring (mit noch gut
lesbarer Schrift) trug die Nr. 36. Nach freundlicher Mitteilung von Herrn Dr.
Drost (auch Drosr (23)) wurde das Tier am 9. 7. 1912 als juv. auf Norderoog
beringt. Es ergibt sich also auch fiir dieses Individuum unbedingte Heimattreue
und eine Lebensdauer von 19 Jahren mit einer vollkommen normalen Fortpflanzungs-
fahigkeit (Dreiergelege) in diesem Alter.

Aus der Brutperiode 1930 erwihnt BiernaTzkr (3) noch einen
Vogel, der Beachtung verdient, das ist der ,tolle Aungust®, der sich in
der Tat in seinem ganzen Verhalten am Nest grundlegend von den
itbrigen Tieren unterschied.

Es war dies das einzige von allen beobachteten Tieren, das sich fliigellahm
stellte, und zwar geschah dies nur von einem der beiden Gatten. Niherte man
sich dem Nest dieses Paares, so flog der Vogel herbei (einerlei, ob er gerade
briitete oder am Diinenrand saB), sein Geschrei war derart gellend, dal es in den
Ohren schmerzte und hatte nicht den ,klagenden“ Klang wie bei den anderen
Tieren. KEs stellte eine Aneinanderreihung ganz kurzer scharfer ,Kewick“ oder
»Quittrufe* mit besonderen Nachsilben dar. Brerwatzri bezeichnet es mit ,glick
glickglidh, glickglizgh“. Der Vogel umflog deun Storenfried und stieB von hinten
kommend fortwihrend auf ihn nieder, dabei mit Kopf und Fligel oft den
Angeflogenen streifend. Dies ManGver wurde stets mehrfach wiederholt, danach
ging der Vogel zu Boden und entfernte sich mit herabhingenden schleppenden
Fligeln und gefichertem Schwanz vom Nest. Blieb man stehen, so kam er bis
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auf 83 m heran, um sich crneut unter gleichen Bewegungen und Lautdulierungen
vom Nest zu entfernen. Auch dies konnte sich mehrfach wiederholen. Je weiter
man sich vom Brutplatz entfernte, umso rubiger wurde das Tier und kehrte plotzlich
zum Nest zurfick. Das Sich-Lahmstellen dieses Vogels erinnerte in allem sehr an
das dhnliche Verhalten des Seeregenpfeifers am Nest. Ohne behaupten zu wollen,
daB der Austernfischer sich der ZweckmiBigkeit seiues Verhaltens bewult war,
komite ich beobachten, dall ein ,besonderer Schreck* nicht ndtig war, dieses Lahm-
stellen hervorzurufen (wie es z. B. beim Seeregenpfeifer der Fall ist), vielmehr
war dies Verhalten bei dem betreffenden Vogel die Regel und trat bei jeder
Stérung in Erscheinung.

Derartige Besonderheiten, die jedem Besucher auffielen, waren
bei den iibrigen Brutvogeln nicht vorhanden. Viele Tiere umflogen
bei Storung den Menschen ,klagend®, vicle auch entfernten sich, wie
schon gesagt, stumm eine kleine Strecke und warteten dort die Stérung
ab. Scheu in dem Sinne, wie es die Einzelpaare sind, die verstreut
an manchen Platzen der Nord- und Ostseekiiste zur Brut schreiten,
war kein Norderooger Austernfischer.

Dagegen war eine auBerordentliche ,Neugier® den Tieren
Norderoogs eigen. Setzte man sich auf den Diinenrand, so liefen die
Vogel der Umgebung (soweit sie nicht briiteten) in ihrer plumpen Art
herbei, und in gemessener Entfernung (20--30 m) bildete sich eine
Ansammlung. Die Tiere liefen dann vor einem hin und her, jedoch
immer in ann&hernd gleicher Entfernung bleibend.

Entsprechend grofer war ihr Mifltranen Verinderungen in un-
mittelbarer Néahe ihres Nestes gegeniiber, und um die Tiere dort aus
2 m Entfernung beobachten und fotografieren zu kénnen, waren Vor-
bereitungen von mebreren Tagen nétig, indem alle 5— 6 Stunden das
Versteck dem Nest um einige Meter niher gebracht und auf diese
Weise die Tiere allméhlich an die Verinderung gewohnt wurden.

Bevor ein Austernfischer sich niedersetste, ,betrachtete“ er sein
Gelege und fuhr mit dem Schnabel zwischen den Eiern umher, ohne
sie jedoch in allen Fillen zu ordnen oder gar zu wenden, was auch
mehrfach zu beobachten war, Beim Heruntergehen auf die Eier schoben
die Tiere die Brust vor, plusterten das Gefieder und unter zitternden,
ykuschelnden“ Bewegungen lieflen sie sich dann nieder, dabei manchmal
einzelne Tone wie ,dock dock® ausstofend, die ich bis dahin niemals
vom Austernfischer gehort hatte.

Anordnung und Wenden der Kier. — Die Anordnung
der Haematopuseier im Nest war reclit wechselnd und irgend
cine Gresetzmalligkeit hierin festzustellen unmoglich. Bei den Kontrollen
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der meisten Gelege wurden die Liagebeziehungen der Eier zueinander
und zur Mulde durch kleine Pfeile aufgezeichnet, und es ergaben sich
bei den iiber 3000 Kontrollen alle iiberhaupt denkbaren Kombinationen.
In nur ganz wenigen Fillen blieb von einer Kontrolle zur anderen die
Anordnung der Eier dieselbe. Weiterhin ergab sich, daf} eine Lage-
verinderung durchaus nicht immer mit einem Wenden der Eier ver-
bunden zu sein brauchte.

Hieraus ist ersichtlich, daff die Tiere sich sehr oft mit dem
Ordnen der Eier befassen mufliten, und bei lingerer Beobachtung
eines briitenden Tieres konnte man hiufig sehen, wie es sich von
Zeit zu Zeit vom Nest erhob und mit dem Schnabel die Eier in ihrer
Lage verinderte. Um ein regelrechtes Wenden handelte es sich
jedoch auch dabei langst nicht immer. Bei dem Wenden selbst
fuhr der Vogel mit der Schnabelspitze von oben heriiber unter das
Ei (sodaBl dieses gegen den Unterschnabel zu liegen kam) und zog
es auf sich zu, wobei es sich bis zu einem gewissen Grade um seine
Léngsachse drehte.

Brutdauer. — Die Brutdauer von Haematopus wird im
Navmany (42) mit ,gegen drei Wochen“ viel zu kurz angegeben.
Hrmvrorm (35) gibt einmal 23—24 Tage an und stellt in einem anderen
Falle (36) eine solche von 26 1/, Tagen fest, ein Wert, welcher den
Brutzeiten der frei briitenden Paare durchaus entspricht. Von 63
Austernfischerpaaren wurde auf Norderoog die Brutdauer bestimmt.?)

Normalerweise schliipfen ja bei Vogeln, die erst nach der Ablage
des letzten Eies zu briiten beginnen, die Jungen gleichzeitig, oder aber
es differieren die Abstéinde zwischen den einzelnen Schliipf-
daten nur um Stunden. Sicher beginnt auch Haematopus in der
Regel nach dem letzten Ei zu briiten. Die ermittelten Daten zeigen
jedoch, dafl zwischen den Schliipfzeiten der einzelnen Jungen innerhalb
eines Greleges in vielen Fillen ein groferer Unterschied besteht. Ks
liegt die Vermutung nahe, daBl bei manchen dieser GGelege die Tiere
schon frither, etwa nach dem 2. oder 3. Ei, zu briiten begannen. Ts
braucht sich dabei nicht um ein festes Briiten zu handeln, sondern
evtl. nur um ein zeitweiliges Decken der Eier, vielleicht vorzugsweise
des nachts. Bei den meisten vom 1. Ei an kontrollierten Gelegen
wurden jedenfalls in der Mehrzahl der Fille durch die Aufzeichnung
der Anordnung der Eier im Nest von einer zur anderen Kontrolle bei

1) Auch hier mufite der Abdruck einer ausfithrlichen Tabelle mit Anfithrung
der einzeln nummerierten Gelege unterbleiben.
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noch nicht vollzahligem Gtelege schon eine Liageverinderung festgestellt
(ohne daB in den betretfenden Fillen ein neues Ei hinzugelegt war),
ein Beweis dafiir, daB sich der Vogel an dem unvollstindigen Gelege
zu schaffen machte, was auch hiufig beobachtet werden konnte. Mehr-
fach traf ich die Tiere auf den unvollzahligen Gelegen sitzend an; in
anderen Fillen waren bei der Priifung solcher Gelege die Eier warm,
also muBte der Vogel sie gedeckt und bebriitet haben (falls er nicht
gerade zur Ablage eines weiteren Kies das Nest aufgesucht hatte).
Andererseits wurden einige Male Gelege gepriift, bei denen sich ein Ei
als warm erwies. Es war dies ohne Frage ein kurz vorher abgelegtes,
was so rasch erfolgt sein multe, daf die Zeit nicht geniigte, die iibrigen
Eier zu erwérmen.

Zur Errechnung der Brutdauer wurde die Zeit vom letzten Ei
bis zum letzten Jungen bestimmt. Bei Gelegen, in denen nicht alle
Eier befruchtet waren oder aus anderem Grunde nicht simtliche Jungen
schliipften, wurde ebenfalls der Zeitraum vom letzten Ei bis zum letzten
Jungen zur Bestimmung der Brautdauer gewihlt, da nicht feststeht,
welches der abgelegten Eier nicht zum Schliipfen kam. Infolgedessen
besteht hier die Wahrscheinlichkeit einer gewissen Fehlerquelle, und
und es sollen diese Gelege gesondert betrachtet werden.

Eine gewisse Schwankung in der Brutdauer ist bei frei
und nicht ununterbrochen briitenden V6geln ohne weiteres erklirlich.
Je nach der Intensitit der Bebriitung durch die alten Tiere und der
unterschiedlichen Einwirkung der Temperatur (Abkiihlung) auf die mehr
oder weniger weit entwickelten Eier eines ungedeckten Geleges wird
dies einen verschieden starken EinfluB auf die Brutdauer haben. Durch
Hrixrora (35) wurde gezeigt, dal selbst bei ununterbrochener Be-
briitung mit konstant bleibender, giinstigster Entwicklungstemperatur
eine Beschleunigung der Entwicklungszeit iiber eine gewisse untere
Grenze nicht moglich ist, dall wohl aber eine weitgehende Verzégerung
eintreten kann. Dadurch kOnnen naturgemiB recht betrichtliche
Schwankungen zwischen den fiir die einzelnen Paare bestimmten Brut-
dauern sich ergeben, die in Ausnahmefillen zu abnormen Dauern fiihren.

So ergibt sich fiir das Nest Nr. 57 (in der Abb. 7: 48) die aufler-
gewOhnlich hohe Brutdauer von 34 Tagen 15 Stunden, die vollkommen
aus dem Rahmen der fibrigen Bestimmungen herausfillt. Dieses Gelege
befand sich in unmittelbarer Nahe der Hiitte, und zwar waren die Alt-
vogel sehr viel vorsichtiger und scheuer als das Paar des Nestes 43
(Abb. 7: 34). Demzufolge wurden die Tiere ununterbrochen von uns
gestort, und sobald irgend eine Arbeit vor der Hiitte erfolgen mubte,
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lagen die Eier ungedeckt (an vielen Tagen war dies 5—6 Stunden der
Fall). Das Nest waorde trotzdem nicht verlassen; doch schien mir die
Storung so stark, dafl ich ein Schliipfen der Jungen nicht erwartete.
Es erfolgte jedoch nach der erwihaten langen Brutdauer, ein Beweis
einerseits fiir die Moglichkeit einer auBergewohnlichen Verzogerung
der Entwicklung und andererseits fir die Widerstandsfahigkeit des
Keimlings gegen Temperaturerniedrigung.

Die folgende Tabelle zeigt die Verteilung der 63 Gelege auf die
gefundenen Werte. Es sind darin getrennt aufgefiihrt: 1. die mut-
maflich normal bebriiteten und geschliipften Gelege; 2. jene Gelege,
in denen ein Ei unbefruchtet war, oder jedenfalls aus irgend einem
Grunde nicht alle Eier gezeitigt wurden; 3. diejenigen (elege, die
nach unserer Beobachtung besonders unregelmiflig bebiiitet worden sind.

Tabelle 8a.

— 1 —

gl l8 12828782
) | < e © | L~ | P | =3 0
Brutdauer in Tagen P e e R T BRI L] I I
I B ‘ == == ==
[2a] ~H 0 el o © o~ r~ [e o] @® = =t
S - - - R - R -SR-S RS R )

| |

Normal i . 3 ! | !
bebriitete Gelege ~ — | — | — 1 6 11 |11} 7]11| 2| 1|—|—

. — 1

Gelege mit z. T. ‘ | |
unbefruchteten Eiern 1 — 2| — 2] 2| 2| —| 2|—|——

' T | 1

Annormal \ [ | | | ] ‘ | !

bebriitete Gelege — == === === ‘ — 2 1

Tabelle 8D.

Brutdauer in Tagen l23—24‘24——25:25—26!26—27127——28%28—29% 29--30 ' 34385

Normal ! ! : ‘ i
bebriitete Gelege | — | — 6 22,18 3 - —
Gelege mit z. T.
unbefruchteten Eiern 1 — 2 4 | 2 2 — —

Annormal ‘ |
bebriitete Gelege — — — — ‘ — _

Die meisten Brutdauern liegen zwischen 26 und 27 (22) und
zwischen 27 und 28 Tagen (18). Der niedrige Wert zwischen 231/,
und 24 Tagen (Gelege Nr. 16) erklart sich aungenscheinlich daraus, dal
das zuletzt abgelegte Ei (19. 5. 17 Ubr) das faule war; die iibrigen
drei Eier wurden zusammen gaezeitigt. Wahrscheinlich wird das Gelege
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gleich nach Ablage des 3. Eies normal bebriitet worden sein. Gerechnet
vom Ablagedatum des 3. Eies bis zum Schliipfen der Jungen ergibt
sich eine Brutdauer von 26 Tagen 23 Stunden, ein weitaus wahr-
scheinlicherer Wert.

Zur Berechnung eines Durchschnittswertes fiir die
Brutdaner wurden einmal alle 63 Gelege benutzt und andererseits
zur Erlangung eines ,korrigierten Mittelwertes* die mutmaBlich normal
bebriiteten Gelege (49).

Im ersten Falle ergibt sich eine Brutdauer von 27 Tagen und fiir
den korrigierten Durchschnittswert eine solche von 26,9 Tagen.

Fithrung und Fitterung der Jungen. — Das Fiihren
und Fiittern der Jungen von seiten der Altvigel setzte nicht un-
mittelbar nach dem Schliipfen ein. Vielmehr hielten sich die Jungen,
wenn sie ungestért blieben, mehrere Stunden, meistens sogar bis zum
nachsten Tage, im Nest oder wenigstens in unmittelbarer Nihe des Nestes
auf und wurden dort schon von den Eltern meist gedeckt. Einmal
gelangte es allerdings zur Beobachtung, dafl 2 bis 3 Stunden nach dem
Auskriechen der eine Elter wmit einem Stiick von Arenicola marina
zum Neste flog, das 4 Stunden spiter noch an der Nestmulde lag, also
nicht gefressen wurde.

Auch kehrten die Nestlinge in der ersten Zeit (1—11!/, Tag) nach
dem Sclhliipfen manchmal zur Mulde zurtick und Junge, die in einem
Umkreis von etwa 2 m vom Nest entfernt verstreut zu finden waren,
konnten sich nach Verlauf einiger Stunden alle wieder in der Mulde
befinden, und zwar wurden sie von den Eltern dorthin zuriickgelockt.

Spiter blieben die Paare mit ihren Jungen zwar in unwittelbarer
Niahe ihres Brutplatzes, der auch jetzt noch scharf gegen fremde Paare
und andere Eindringlinge abgegrenzt blieb und behauptet wurde, die
Mulde selbst spielte jedoch keinerlei Rolle mehr, und die Jungen wurden
von den Alten gedeckt, wo sie sich gerade befanden.

Durch ein sofortiges Sichdriicken bei jeder Gefahr und durch die
hervorragende Schutzfarbung des Dunenkleides war das Auffinden der
Jungen auch in der Nihe ihrer Nester recht schwierig und oft nur
durch Beobachtung der Altvogel maoglich.

Bei Fiithrung und Fiitterung der Jungen schien die Ndhe der
Nahrungsquelle des Wattenmeers eine entscheidende Rolle zu
spielen und war nach den Beobachtungen in vielen Fillen bestimmend
fiir das Hochkommen der Jungen. Wagungen von Nestlingen
zu verschiedenen Zeiten nach dem Schliipfen sind fiir diese
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Beobachtungen eine Stiitze, und im Gegensatz zu GROEBBELS (26), der
bei einigen Singviogeln nach dem Schliipfen ein Weiterwachsen (Gewichts-
zunahme) ohne Nahrungsaufnahme feststellte, ergab sich vielfach eine
sehr wechselnde, oft nicht unerhebliche Gewichtsabnahme beim Jung-
vogel, eine Gtewichtsabnahme, die bei manchen Individuen — vor allem
bei solchen, die im Innern der Insel erbriitet waren — andauerte, bis
der Tod eintrat.

Bei den hier angefiihrten Beispielen wurden die Jungen erstmalig
gleich nach dem Schliipfen gewogen und zur Identifikation verschieden
gefarbt. Natiirlich wurden die Tiere an ihrem Brutplatz gelassen und
zur nachsten Wigung wieder gesucht, was nur bis zu einem gewissen
Alter gelang und in dem plotzlichen Abbrechen der Tabellen zum
Ausdruck kommt.

Tabelle 9.

Nest 1 |5 VI 19b |5 VL 21h | 6. VI 7h | 6. VI 131

1. Junges 31,9 ¢ 319 g 31,0 g 30,7 g
2., 318 , 312 , 30,7 ,,
3. 348 ,, 33,5

Nest 2 IS.VI. 20 h

9.VI. 8% ] 9.VL.20h ‘10.VI.13h’10.VI.19h'11.VI.13h 12.V1.16h

1. Jg. 310 g | 296 g | 299¢g | 299 ¢g | 298¢ | 304 g ?
2. 322, | 81,3, | 299, | 278, | 268, | 245, tot
3 32,1 , 30,3 ,, 27,9 ,, | 26,7, | 255 , ?

Nest 3 ’ 10.VL 131 ‘ 10. VL. 19%

11.VL 13h j 11.VL. 201 |12, VL 131

1. Jg. 322 g 31,9 g 29,1 g 279 g 27,1 g
2. 818, | 815, | 289, | 28, | 28,
Nest 3 |13. VL. 9h J 14.VI.12h | 15.VI. 11k ‘ 16.VI. 1561 | 17.VI. 19 h
1. Jg. — 382 ¢ 455 ¢ 55,1 g 62,56 ¢
2., 26,6 g tot — — —

Nest 4 |15.VL11h!15.VI. 2lh|16.VI. 11h[23.V1.20h 96. VT, 20

1. Jg. 298 g 30,1 g 33,1 ¢ im Watt ver-
2. 30,6 ,, 30,2 ,, 32,0 ,, schwunden
3., 31,8 ,, 31,0 ,, 331 , 1101 g | 1214 ¢
4. 33,3 ,, 32,2 , 32,0 im Watt verschw.
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Nest 4 { 6. VIL ’9. VIL 81 9. VITL 191 | 10 VIL 911}11.\711. 7h

1. Jg. \
2.,
3.

” 2891 ¢ | 2635 g | 2361 g | 2348¢g | 2072g¢

Nest 2 befand sich im Innern der Hallig, zwei Junge schienen,
pach der abnormen Gewichtsabnahme zu urteilen, nicht gefiittert zu
sein; eins davon fand ich am 12. 6. tot in der Néhe des Nestes, die
beiden anderen waren verschwunden.

Die Zahl der im Innern der Hallig tot gefundenen Jungen, die
durchweg eine starke Abmagerung erkennen lieflen, war auBerordentlich
viel groBer (relativ genommen) als die Anzahl der auf der Auflendiine
gefundenen toten Tiere.

Der Grund hierfir wird in der Abgeschlossenheit dieses
Biotopes nach dem Wattenmeer und damit zur Hauptnahrungsquelle
liegen. Ein ,Wandern“ der Paare mit ihren Jungen iiber den Diinenrand
zu den fiir die Nahrungsaufnalme giinstigeren Stellen konnte nicht
beobachtet werden. Auch hier schienen die Tiere Reviergrenzen inne-
zahalten, vielleicht zwangslaufig, weil die iibrigen Plétze auf der Diine
svergeben“ waren. Die Nalrungsverhaltnisse waren fir Haematopus
im Innern der Insel sehr ungiinstig, und eine Fiithrung und Anleitung
der Jungen nur auf dem Grunde der Wasserlocher mdoglich, sofern
diese nicht mit Wasser gefiillt waren. Aber selbst bei einer Aus-
trocknung (erste Junihilfte) dieser Timpel war dies nur eine kurze
Zeit moglich, weil iin weiteren Verlauf threr Wasserlosigkeit die Boden-
decke hart und rissig wurde und keinerlei Liebewesen mehr enthielt.

Nur durch ein Herbeitragen der Nahrung im Fluge von
seiten der Eltern aus dem Wattenmeer konnte die fiir die Jungen
notige Nahrung beschafft werden. Dies geschah bis zu einem gewissen
Grade, jedoch nicht in dem MaBe, dall der Mehrzahl der Jungen das
Leben erhalten werden konnte.

Das ,,Herbeitragen im Fluge* schien eine Anpassung an die be-
sondere, unzweckm&afige Nist- und Lebensweise zu sein, da sie vor allen
Dingen den Austernfischern eigen war, die auf den inneren Grasflichen
zur Brut schritten, eine Anpassung, die bei den einzelnen Individuen
graduell abgestuft und meist nicht geniigend ausgebildet war, um den
Anforderungen zu entsprechen.

Journ. f. Orn. LXXX. Jahrg. Oktober 1932. 31
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In der Regel wurden die Jungen im Wattenmeer gefiihrt, gefiittert
und zur Nahrungssuche angehalten.

Bei dem Nest Nr. 3, das sich auf der Diine befand, wurde ein
kiinstlicher, 30 cm hoher Zaun im weiteren Umkreis des Nestes ge-
zogen und zwar so, daB keine auBlergewdhnliche Raumverengung eintrat,
sondern die Jungen nach allen Seiten freien Auslauf hatten, ihnen
lediglich der Zugang zum Wattenmeer versperrt blieb. HEs waren damit
also Lebensbedingungen gegeben, wie sie fiir die auf dem Grasland
erbriiteten Tiere in natiirlicher Weise vorhanden waren. Nach dem
Schliipfen der Jungen verhielten sich die Alten zunichst genau so, wie
es bei den iibrigen Paaren zu beobachten war. Frst am 2. Tage, als
sie die Jungen ins Wattenmeer fithren wollten, wurden sie durch das
Hindernis in Unruhe versetzt. Ohne die Jungen jedoch zu fiittern,
waren sie zun#chst in wenig zweckdienlicher Weise um sie bemiiht,
indem sie sie hiufig unter die Fliigel nabmen. Mehrere Tage konnte
ich ein Fiittern nicht bemerken, doch zeigte die Gewichtszunahme des
einen Tieres, dall es gefiittert sein mufite. Am 14. 6. fand sich eine
Arenicola innerhalb der Umziunung, und wie die betreffende Tabelle
zeigt, wurde gleichzeitig eine bedeutende Gewichtszunalime festgestellt
(am 18. 6. war das Junge nicht mehr in der Umziunug zu finden).
Der andere Nestling hatte den Gewichtsverlust bis zum Kinsetzen der
Fiitterung nicht ertragen und ging am 14. 6. ein.

Die Nester Nr. 1, 4, 5 und 6 lagen auf dem Diinensaum mit
direktem Zugang zum Wattenmeer. DBei den Jungen dieser Paare ist
eine derart rapide Gewichtsabnahme nricht zu verzeichnen, ein Zeichen
fiir ein rechtzeitiges Einsetzen der Fiithrung und Fiitterung, wie es auch
durchaus den Beobachtungen entsprach.

Beim Nest Nr. 6 (Abb. 7: 34) handelte es sich um das bereits
erwihinte Gelege in unmittelbarer Nahe der Hiitte, das wir stdndig vom
Fenster der Schutzhiitte aus vor Augen hatten. Das Verhalten von Alt-
végeln und Jungen war hier besonders gut zu beobachten. Doch' kénnen
nicht alle Aufzeichnungen wiedergegeben werden, vielmehr soll nur der
Verlauf der Fiitterung dargestellt sein.

Die beiden alten Tiere wurden bezeichnet mit R. (Rot und Ring) und W.
(WeiB). Das erste Junge schliipfte am 14. 6. 20 Uhr, die anderen am 15. 6. 8 Uhr,
sie wuarden gefirbt: 1 blau (b.), 2 rot (r.), 3 grim (g.), 4 bleibt weil (w.).

Am 15. 6. blieben die Jungen in unmittelbarer Ndhe des Nestes (A 84). Am
16. 6. fanden sie sich bereits jenseits der Lahnung 1, wo die Andelzone allmihlich
ins Wattenmeer iiberging (am Ende der Lahnung 2 und 3 lagen bereits vegetations-

lose Schlickflichen). Dieses nach der Seeseite offene Viereck blieb vom 16. 6. der
Aufenthaltsort dieser Huaematopus-Familie, und nach weiteren Ausfligen in das
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Wattenmeer kehrte sie immer dorthin zuriick. Die Lahnung 2 mit ithrem Busch-
werk diente den und spiter dem Junger als Zufluchtsstitte und Deckung bei irgend-
welcher Beunruhigung, indem sie hineinkrochen oder zum mindesten den Kopf
hineinsteckten, um durch eine Art VogelstrauBpolitik der ,Gefahr“ zu entgehen.
Am 16. 6. wurde erstmalig ein regelrechtes Fiittern und Fithren beobachtet.
81° Uhr befinden sich beide Eltern mit den 4 Jungen bei B.; W. lduft ein Stiick
ins Watt hinaus, stochert im Schlick und kommt dann mit Nahrung im Schnabel
(vielleicht Arenicola) im ,Laufschritt* zur Gruppe bei B. gelaufen, R. ldnft W. eine
kleine Strecke entgegen und nimmt ihm den Wurm ab. Bevor R. wieder zu den
Jungen gelangte, passiert er eine kleine Pfiitze und nun geschieht das Merkwiirdige,
daB R. mit dem Schnabel in dem Wasser hin- und herfihrt, als wollte es den
schlickigen Wurm abspiilen (es geschah dies spiterhin noch mehrfach). Dann wird

Fig. 9.
Die Austernfischerfamilie (des Nestes A 34).
Das Junge wartet auf Futter.

der Wurm an ein Junges verfiittert, das alte Tier streckt dem Jungen den Schnabel
hin, und dieses nimmt den Wwrm von der Spitze. Oft legt auch der alte Vogel
die betreffende Nahrung auf den Boden, und das Junge nimmt sie dann von dort
auf ; solange dies nicht geschehen ist, bleibt die Schnabelspitze des fiitternden Tieres
dicht iiber der Nahrung, und es sieht aus, als zeige es darauf, bis das Junge den
Brocken aufnimmt. Im Verlaufe einer ,Fiihrung® hielten die Jungen sich bald im
Schnabel-Bereich des suchenden Tieres auf und nahmen die Nahrung sehr geschickt
dem Elter von der Schnabelspitze oder vom Boden auf. — Die Fiitterung dauerte
bis 83%. Hat W. etwas Frefibares gefunden und kommt damit herbeigelaufen, so
rennt ihm R. weiterhin entgegen, um ihm die Nahrung abzunehmen und den Jungen
zu bringen. Die Jungen werden in der Reihenfolge gefiittert: g., w., w., b, g,
g, b, g

Im Verlaufe der néchsten 2 Tage verlor dieses Austernfischerpaar
durch das Hinausfithren seiner Jungen in das Wattenmeer drei seiner

Nestlinge.
31°%
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Diese auch in ihrer weiteren Entwicklung eingehender beobachtete
Haematopusfamilie kann als Beispiel fiir die meisten der auf dem Diinen-
saum Norderoogs briitenden Paare gelten. Es war moglich, 15—20 Paare
mit ihren Jungen aus groBter Nihe tagelang zu beobachten, und alle
verhielten sie sich gleich oder selr @hnlich wie das Paar bei der Hiitte;
alle behielten auch nach dem Erbriiten der Jungen ibren Brutplatz mit
festen Grenzen als Basis bei, und alle fiithrten sie ihre Jungen ins
‘Watt hinaus.

Ueberraschenderweise verschwanden auch bei den iibrigen Paaren
im Laufe der Tage die Jungen eins nach dem andern bis auf das letzte,
welches in vielen Fallen den Eltern verblieb, oder wenn auch dies noch
einging, jedenfalls nicht im Wattenmeer verschwand. Dafl das letzte
Junge nicht noch hiufiger umkam, liegt wohl darin begriindet, da ein
einziges Junges besser und sorgfaltiger betreut werden konnte als drei
oder vier Junge.

Aus vielen nur zum Teil angefiihrten Beobachtungen geht eine
Spezialisierung der Tiere bei der Aufzucht der Jungen nicht hervor,
die evtl. zur Identifikation der Geschlechter filhren kénnte. Beide Tiere
fiittern und decken die Jungen. Weiterhin zeigte sich, daB fiir kurze
Zeit die Jungen sich selbst iiberlassen bleiben konnen, und in der Ver-
treibung eines Rotschenkels und einer Kiistenseeschwalbe aus dem Brut-
revier die Behauptung eines festen Revieres nach dem
Schliipfen der Jungen. Der Nahrungsverbrauch war auBlerordentlich
groB. und die Fiitterungen und Fiihrungen erstreckten sich, von kurzen
Pausen unterbrochen, iiber den ganzen Tag.

Die Sturmwoche vom 6. bis zum 10. Juli, wihrend der auch das
letzte Junge des Nestes A 34 einging, wurde fiir den ganzen Vogel-
bestand zur Katastrophe. Ganz abgesehen von der Zerstorung der
noch vorhandenen Gelege, wurde auch der grofite Teil der oft fast
fliiggen Jungvogel vernichtet. Nur ein geringer Prozentsatz ertrank,
die Mebrzahl wurde ein indirektes Opfer des Unwetters durch Nahrungs-
mangel. Den Seeschwalben wie auch den Austernfischern war es bei
der starken Brandung, bzw. dem hohen Wasserstand (auch zur Ebbe-
zeit trat das Wasser nur wenig zuriick) nicht moglich, geniigend Nahrung
fiir die Jungen zu beschaffen, was ein erschreckend rasches Wegsterben
der Tiere zur Folge hatte. Magenuntersuchungen zeigten, daf sich bei
den Tieren fast nur unverdauliche Stoffe (Steinchen, Pflanzenfasern etc.)
in den Migen vorfanden. Der Gewichtsverlust z. B. des letzten ein-
gegangenen Jungen aus dem (Gelege A 34 innerhalb von drei Tagen
betrug 71,9 g = 24,89/, des Korpergewichtes.
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Vernichtungsziffer. — Ich wies schon auf die hohe Ver-

nichtungsziffer der jungen Austernfischer unter normalen
Bedingungen hin (verursacht zum groflen Teil durch das Fithren der
Tiere im Wattenmeer). Es kam kein Paar zur Beobachtung, das nach
Verlauf von 8—10 Tagen (nach dem Schliipfen der Jungen) noch mehr
als ein Junges fiihrte. In mindestens 409/, aller Fille ging auch dieses
noch zu Grunde. Die dann noch gebliebene Auslese wurde durch das
Unwetter des Juli dezimiert, und die Zahl der schlieBlich hochgekommenen
Jungen belief sich auf 25—30 Exemplare. Diese letzte Zahl konnte
ziemlich genau bestimmt werden. Nach den Sturmtagen wurde versucht,
simtliche vorhandenen Austernfischer zu beringen (im Ganzen 21
Exemplare). Taglich wurde bei den Rundgingen nach Austernfischern
gesucht, die, soweit sie das Unwetter iberstanden hatten, auf dem
Diinensaum oder in den davor liegenden Wattstreifen sich aufhielten.
Bis auf einige wenige Tiere, die vor der Beringung fliigge geworden
sein mochten (nur zwei unter den ausgefirbten Stiicken festgestellt),
wurden alle gefunden, was sich auch darin zeigte, daf zuletzt nur noch
beringte Tiere uns in die Hande fielen.

An Hand einiger Zahlen mdchte ich Vorstehendes niher erliutern.
Von 84 kontrollierten Nestern (45 Dreier-, 20 Vierer- und 19 Zweier-
gelegen — im Ganzen 253 Eier —) schieden 7 Nester (5 Dreier-, 1
Vierer- und 1 Zweiergelege mit 21 FEiern) vor dem Schliipfen der
Jungen aus; von den 7 Gelegen wurden 3 ausgeraubt (wahrscheinlich
durch Silbermowen) und 4 verlassen (1 in den Brandseeschwalben-
kolonien und 3 aus unbekannten Griinden). In den restlichen Nestern
fanden sich insgesamt 26 unbefruchtete Eier und zwar in 4 Fillen
je 2 in einem Gelege (davon ein Zweiergelege) und in 18 Fillen je 1
in einem Gelege. Aullerdem kamen aus 6 befruchteten Eiern die Em-
bryonen nicht zum Schliipfen, insgesamt wurden also aus weiteren 32
keine Jungen gezeitigt (12,6 %/, samtlicher Eier).

Die restlichen Eier (200 Stiick = 79,1°/, wurden gezeitigt. Von
den 79,19/, der schliipfenden Jungen gingen in den ersten Tagen nach
dem Auskriechen 2/, zu Grunde, das entspricht auf die zugrunde
gelegte Hizahl hezogen einem Verlust von weiteren 52,79/,

Die Ursache dieses letzten hohen Verlustprozentes liegt vor allem
in dem schon erwihnten Verschwinden der Jungen draufen im Watten-
meer. Allerdings wurden auch auf dem Diinensaum kurz nach dem
Schliipfen- hiufig eingegangene Junge gefunden. Da die derzeitigen
Lebensbedingungen (Witterungsverhaltnisse etc.) durchaus giinstig waren,
vermag ich einen Grund fiir diese Erscheinung nicht anzugeben.
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Weiterhin verloren nach den Beobachtungen mindestens 2/, der
jetzt noch filhrenden Paare das letzte Junge, was einem erneuten
Verlustprozentsatz von 10,5 entspricht.

Unter durchaus normalen, sogar giinstigen Liebensbedingungen betrug
also die Vernichtungsziffer. der Norderooger Austern-
fischer, gerechnet vom Ablegen des Eies bis zum Fliigge-
werden des Jungen, nach vorliegendem Zahlenmaterial
84,29/, (unter gleichbleibenden normalen Bedingungen wire unbedingt
ein Hochkommen der noch vorhandenen Jungen (15,89/,) zu erwarten
gewesen). — Im Innern der Hallig, wo, wie schon ausgefilhrt wurde,
die Jungvigel anscheinend den sehr ungiinstigen Lebensbedingungen
zum Opfer fielen und eingegangene Stiicke in Menge gefunden wurden,
war die Vernichtungsziffer noch hoher, schitzungsweise 97—98°9/,.

Durch die Sturmflutkatastrophe, ein annormales Ereignis, das, wenn
auch in den Vogelschutzgebieten der Nordsee damit gerechnet werden
muB, doch nicht zu den RegelmaBigkeiten gezidhlt werden darf, wurden
die letzten und schwerwiegendsten Verluste herbeigefiihrt. Gerade
hierdurch wurde die noch verbliebene Auslese der halb oder fast fliiggen
Jungen betroffen, die die grofite Wahrscheinlichkeit fiir ein Fliigge-
werden boten.

‘Wie schon erwihnt, iiberstanden den Sturm nicht mehr als hiochstens
30 Austernfischerjunge. Bezogen auf die in ungefdhr 280 Grelegen (mit
durchschnittlich 3 Eiern) abgelegten 840 Eier sind dies 3,6 ¢/, schlielich
flugfihig gewordene Austernfischer.

Diese hohe Vernichtungsziffer von 96,49/, war natiirlich durch die
extrem ungiinstigen Verhiltnisse bedingt, aber schon die Ziffer 84,29/,
die, wie ich nochmals betonen méochte, unter normalen, ja sogar giinstigen
Bedingungen sich ergab, scheint sehr hoch zu liegen (STRESEMANN (53)
gibt fiir kleine Singvdgel 60-—64°/, an). Hinzu kime noch der Verlust
an fliiggen Tieren bis zum Eintritt der Geschlechtsreife, den ich mit
409/, annehmen mdchte. Im Ganzen ergibt sich folgende Tabelle:
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Bestand Verluste Verluste in ¢/,
84 Gelege mit 253 Eiern |1.) 7 volle Gelege mit 21 Eiern 8,3 %,
232 , 12, 32 Eier (unbefruchtet etec.) 12,6 °/,
200 ,, |3.) %/, der geschliipften Jungen 52,7 %/,
ca. 67 Junge |4.) weitere ?/; der bleibenden
Jungen . 10,6 9/,

40 Junge | Gesamtvernichtungsziffer bis
zum Fliggewerden ohne
Berticksichtigung des

Sturmes 84,2 %,
40 Junge |5.) weitere 40 °/, des Restes
bis zur Geschlechtsreife 6,3 %,

24 Juunge | Vernichtungsziffer von der
Ablage des Fies bis zur
Geschlechtsreife der ge-
schliipften Jungen 90,6 °/,

9,59, der abgelegten Eier ergeben also nach der Be-
rechnung aus vorliegendem Material Individuen, die zur
Fortpflanzung gelangen. Bei der Annahme von durch-
schnittlich 3 Eiern im Gelege braucht ein Austernfischer-
paaralso 6 Jahre, um den Bestand um 2 Tiere zuerginzen.

Legen wir zu Grunde, daB normalerweise die Fortpflanzung dazu
fithrt, den Individuenbestand der Art auf gleicher Hohe zu halten, nicht
aber eine Vermehrung herbeifiihrt, sodal die Zahl der zur Fortpflanzung
gelangenden Jungen mit derjenigen der durch den Tod abgehenden
Altvigel annihernd identisch sein muf, so ergibt sich hiernach fiir die
Lebensdauer des Austernfischers — bei der Annahme, dal
die Geschlechtsreife nach 21/, bis 23/, Jahren eintritt — ein durch-
schnittlicher Wert von 21/, -+ 6 = 81/, Jahren.

Durch das Beringungsexperiment ist jedoch eine groBere Lebens-
dauer bei Haematopus erwiesen; durch den Fang des Ringvogels
Nr. 56 als Hochstfall 19 Jahre. Da dieses Paar ein volles Gelege
zeitigte, ist die Moglichkeit einer noch groBeren Lebensdauer wahr-
scheinlich. Es wire also, um das Gleichgewicht des vorhandenen Be-
standes zu erhalten, eine noch hohere Vernichtungsziffer moglich, wie
sie ja auch tatsichlich im Falle ungiinstiger duBerer Verhéltnisse (Sturm-
flut etc.) des ofteren eintritt, andernfalls miilte eine Zunahme der
Brutpaare eintreten.
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Abgesehen von einer vergleichenden Betrachtung des gesamten
deutschen Nordseegebietes miilte dies, bei Heimattreue von Alten und
Jungvogeln, bereits an nur einem Brutplatz augenscheinlich werden.
Aus den uns bekannten Beispielen konnen wir schlieBen, daf diese
Heimattreue zum mindesten sehr haufig vorhanden ist, und tatsichlich
ist auf Norderoog in den Jahren nach dem Kriege (mit Eintritt an-
nihernd normaler Verhaltnisse und mit dem Aufhéren des Abschusses
der Altvigel) eine bedeutende Zunahme der Austernfischer
zu verzeichnen (das (leiche wird von der benachbarten Hallig
Hooge berichtet). Vielleicht ist dies eine Bestitigung dafiir, daB trotz
der hohen Vernichtungsziffer nicht nur der Bestand erhalten bleibt,
sondern daB auBlerdem eine Vermelhrung stattfindet, bedingt wahr-
scheinlich durch die hohe Lebensdauer, verbunden mit gleichbleibender
Fortpflanzungsfihigkeit.

NahrungundNahrungsaufnahme. — Nahrung und Nahrungs-
aufnahme der Norderooger Austernfischer wurden bisher nur andeuntungs-
weise erwihnt, und es sei hier des Niheren darauf eingegangen.

Nach Dewar (zit. StrEsEMANN (53)) lebt der Austernfischer an
der englischen Kiiste vorwiegend von der Miesmuschel (Mytilus edulis)
und, wie schon einmal erwihnt wurde, an der Kiiste von Nord-Carolina
von Austern (Ostrea virginea).

Austernbinke befinden sich in der Nahe Norderoogs nicht, woll
aber solche der Miesmuschel in groBler Zahl (auf den Watten siidlich
der Hallig). An diesen Bénken hielten sich auch sehr oft die Norderooger
Tiere auf. Es gelang jedoch trotz haufiger und langerer Beobachtung
nicht, ein Fressen von Miesmuscheln festzustellen, auch ergaben die
Magenuntersuchungen einiger Tiere in dieser Hinsicht negative
Befunde. A

Von der deutschen Kiiste ist Mytilus edulis als Nahrung fiir
Haoematopus merkwiirdigerweise kaum bekannt geworden, jedenfalls sind
die Angaben dariiber auBerordentlich spirlich. v. Droste (24) hat
allerdings Haematopus Muscheln fressen sehen und nach Curemann (5)
wurden am Strand von Mellum 4 oder 5 mal alte Austernfischer ge-
sehen, an deren Ober- und Unterschnabel sich eine Miesmuschel fest-
geklemmt hatte.

Als Nahrung der Norderooger Austernfischer kamen
vor allem in Frage: 1. der Sandpier (Arenicole maring), 2. die Strand-
krabbe (Carcinus maenas), 3. die Strandschnecke (Litorina litorea) und
4. die Plattmuschel (Macoma baltica).
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Der Sandpier wurde durch tiefes Bohren mit dem Schnabel im
Schlick (oft verschwand der Schnabel bis iiber die Wurzel im Boden)
hervorgezogen. SCHILDMACHER (49) stellte fest, dafl sich in den Schnébeln
vieler Limicolae HerBstsche Korperchen befinden, die als Zentren des
Tastempfindens das Finden der Wiirmer bei dem fiir diese Vogel
charakteristischen , Wurmen“ im Boden ermdéglichen, und weist darauf
hin, daB z B. bei Limosa limosa durch das Bohren mit dem Schnabel
nicht etwa die Wiirmer veranlaBt werden, an die Oberfliche zu kommen,
sondern, dal} diese aus dem Boden hervorgezogen werden.

Das Gleiche war auf Norderoog bei Haematopus festzustellen.
Der Sandpier diente auch vor allem zum Fittern der Jungen.

Die Strandkrabbe wurde ans dem Watt den Jungen zugetragen, mit
dem Schnabel aufgeschlagen und dorsal- und ventralseits ausgepickt,
gefressen oder die einzelnen Bissen an die Jungen verfiittert. Im
Innern der Hallig fanden sich einige FraBpliatze von Paaren, die sich
der abgeschlossenen Lage angepafit hatten und dort ihren Jungen die
Krabben zutrugen. An solchen Stellen lagen die ausgefressenen Héalften
in groBer Zahl herum.

Die kleinen Litorinen wurden ebenfalls zum Fittern der Jungen
im Schnabel herbeigetragen, dann fuhren die Tiere mit der Schnabel-
spitze in die Oeffnung (die Schnecke wurde dabei oft in den Schlick
gesteckt) und holten den Weichkorper heraus (wobei, wie die Magen-
untersuchungen zeigen, der Deckel (Operculum) mit verschluckt wurde).
Die Litorinaarten befanden sich in groBer Menge iiberall in den See-
graszonen des Wattenmeers.

Eine Aufnahme von Macoma konnte ich nicht feststellen, doch
bewiesen die Untersuchungen, dafl sie hiufig gefressen wurde.

Neben diesen fiir die Erndhrung in erster Linie bedeutsamen
Stoffen werden auch andere Wurmarten (z. B. Nereiden), gelegentlich
Insekten und nicht selten unverdauliche Stoffe aufgenommen.

Die Aufnahme von lnsekten (auch Larven und Puppen) erhalt
nach Grore (27) bei der vorwiegend das Binnenland (Osteuropa, z. B.
Kirgisensteppe) bewohnenden Form Haematopus ostralegus longipes Buturl.
eine gewisse Bedeutung (als weitere Nahrung wird angegeben: kleinere
Fische und Lumbricus (Analogon zum Arenicols des Wattenmeeres).

Folgende unter dem Binokular durchgefiihrten Magenunter-
suchungen erlautern das eben Ausgefiihrte:

Austerpfischer 1.

Kiemen von Carcinus (ca. 20 Stiick), — Fufiteile und Rumpf von Macoma baltica
(16), (1 Kristallstiel), — einige Schalenstiicke von Macoma, — 2 Kopfe und 1 Rumpf
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eines mittelgrofen Riisslers (wahrscheinlich Philopedon), — Reste von 1 oder 3
Insekten (offenbar Fliegenpuppe), — Federn.

Austernfischer 2.

Kiemen von Carcinus (ca. 13), — FuB und Rumpf von Macoma (ca. 80), —
desgleichen einige Schalenstiicke von Macoma, — 2 Opercule und sonstige Reste von
Litorina litorea, — 15 em langes Stiick von Arenicola, — 1 Thorax eines Riissel-
kifers (Philopedon), — Reste eines anderen Insektes, — mehrere kleine Algenstiicke,
— 1 Seegrasblattstiickcher, — 1 Koniferennadel, — Federn.

Magenproben von 3 Austernfischern.

Zahlreiche Polychaetenborsten, — Schalenstiicke von Mucoma baltica, — Reste
einer groflen goldgriinen Fliege (Lucilia) — eine Fliegenpuppe, — Reste eines Kiifers,
— Reste anderer Insekten, — kleine Algen- und Seegrasstiicke, — 1 Stein 7 X 5 mm
und andere kleinere Steine, — 18 mm breite Cardiumschale.

Austernfischer 4.
ca. 46 Opercula von Litorina.

Geschlechtsreife. — Die grofle Schar der nicht zur
Brut schreitenden Tiere (400—500 Exemplare) hielt sich wihrend
des ganzen Sommers bei Norderoog auf. Die Fischer der Umgegend
kennen sie und bezeichnen sie als eine ,besondere Sorte von Lieven¥,
die keine Eier legen und von denen man nicht wei, wie sie sich ver-
mehren. Solche Gesellschaften nicht zur Fortpflanzung schreitender
Austernfischer finden sich aunch an anderen Plitzen der Nordsee, so
z. B. bei der Mellum. WgzreoLp (57) erwihnt sie von dort schon 1914,
spiater SUNkeL (54) (300 Tiere). und CurLemAnN (5) halt diese Vigel
fir zu alte Tiere. Dies ist jedoch kaum anzunehmsn. Nach den
Beobachtungen auf Norderoog handelt es sich um noch nicht ge-
schlechtsreife Tiere.

Im April und im Mai befanden sich unter der ,groBen Schar®
eine Anzahl von Tieren (30—50 Exemplare), die noch nicht ausgefirbt
waren (iiber demn Gefieder lag ein braunlicher Schimmer, der Schnabel
war noch nicht rein rot, weier Halsring). Offenbar handelte es sich
um Vigel, die im vergangenen Sommer erbriitet worden waren. Am
Ende der Brutzeit waren diese Tiere von den vollkommen ausgefiarbten
Tieren der Schar (weitaus die Mehrzahl) nur am noch schwirzlichen
Schnabel zu unterscheiden. Wahrscheinlich sind nun diese Tiere bis
zum nichsten Frithjahr vollkommen ausgefarbt (d. h. bis dahin haben
sie auch den reinroten Schnabel bekommen), aber es scheint, dal sie
auch dann noch nicht zur Brut schreiten, vielmehr erst im darauf
folgenden (dritten) Friihjahr (also etwa mit 21/, bis 23/, Jahren) ge-
schlechtsreif werden und in ihrem dritten Friihling zur Brut schreiten.
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Zur weiteren Klarung der Frage untersuchte ich an einigen dieser
Tiere die Gonaden. Die Hoden waren stets sehr klein, zeigten aber
unter sich verschiedene Groflen (Léngen) namlich: 12, 7, 11, 6 und
15 mm.

Die Schnittuntersuchungen der Hoden ergaben, daB reich
und voll entwickelte Samenkanilchen mit normalen Spermatogonien (aber
nicht voll entwickelte Spermien) vorhanden waren, also das typische
Bild des Hodens jugendlicher Tiere. Danach ist die Deutung dieser
Vogel als alterssteril oder iiberhaupt fortpflanzungsunfihig unhaltbar.
Die verschiedene GroBe der Hoden (zwei Typen) 14Bt, ebenso wie die
Gefiederfarbung, das Vorhandensein zweier Jahresklassen in dieser Schar
vermuten, doch ist das untersuchte Material fiir weitere Aussagen zu
gering.

Die Ovarien — untersucht an 2 Tieren — ergaben dasselbe
Bild: geringe Gr6Be, zahlreiche Oozyten im Follikel, aber keine voll
entwickelten Follikel.

b) Die Brandseeschwalbe (Sterna sandvicensis Lath.).

Balz. — Wie ich schon erwahnte, setzten die ersten typischen
Balzerscheinungen (Bodenbalz) bei den zuerst angekommenen
Tieren nicht gleich nach ihrer Ankunft ein, vielmehr geschah dies erst
ungefihr zwei Wochen spiter. Bei den am 13. und um den 18. Mai
eintreffenden groBen Scharen jedoch wurde sofort bei der ersten Be-
obachtung dieser Tiere lebhafteste Balz festgestellt. KEs liegt daher die
Vermutung nahe, daB diese Vogel bereits langere Zeit vor dem Ein-
treffen an ihrem Brutgebiet in die Brunst traten, und daB sich dieser
Trieb sofort bei Ankunft in verstirkter Balz Aullerte, oder aber, daf§
wahrend des Fluges aus dem Winterungsgebiet bei gelegentlicher Rast
schon Balzgruppen sich gebildet hatten.

Die Balz selbst, das Umwerben der Weibchen durch die
Minnchen und das damit verbundene typische Balzspiel, sowie die Paar-
bildung wurden von DESSELBERGER (6) und STEINBACHER (51) nach
Beobachtungen an Mellumer Brandseeschwalben beschrieben.

Nach meinen Beobachtungen spielte der Fisch dabei nicht die
Rolle, die ihm allgemein zugebilligt wird. Weitaus die meisten Zweier-
gruppen (auch zu Beginn der Periode) balzten ohne Fisch. Eine
liickenlose Beobachtungsserie, beginnend mit dem herbeifliegenden
fischtragenden M&nnchen zu einem Tier in Ruhestellung (Weibchen),
die Entwicklung des Balzspiels (das Sichumtrippeln der Tiere in der
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Abb. 10. Balzende Brandseeschwalben.

charakteristischen FErregungsstellung), das Verfiittern des Fisches an
das Weibchen und die sich daran anschliefende Begattung oder das
Jagen in der Luft konnte man trotz giinstigster Beobachtungsbedingungen
nur selten machen. Einzelne Phasen dieses Vorganges dagegen waren
in der betreffenden Zeit téglich zu sehen, jedoch oft schwer sinngem#B
zu deuten oder zu ergénzen. Von welchem Augenblick an die Tiere
als Paare fest zusammen hielten, lieB sich nicht feststellen. Man sah
hiufig zwei Vogel zusammen, die sich mehrere Stunden fiir sich hielten,
ebenso hiufig aber gesellten sich zwei Tiere (ein Paar?) nach vollzogener
Begattung einem an der Flutgrenze oder vor der Diine sich aufhaltenden
Schwarm wieder zu, wo sie naturgeméfl nicht weiter verfolgt werden
konnten.

Begattung. — Die Begattung selbst erfolgte manchmal nach
einem Balzspiel, Liufiger jedoch ganz unvermittelt ohne diese Einleitung.
Balz und Begattung waren sowohl bei zwei allein auf dem Watt
sitzenden Tieren zu beobachten, als auch innerhalb einer Gruppe von
mehreren 100 Vogeln.

Die Erregungsstellung wurde nicht nur bei der Balz ange-
nommen, sondern auch z. B. beim Wechsel der Gatten anf dem Nest
oder als Uebergang kiampfender Tiere aus der Kampfstellung zur Ruhe-
haltung; sie ist ein Ausdruck verschiedener Erregungszustinde.

Gleitflug. — Als Balzspiel zu werten ist aller Wahrscheinlich-
keit nach auch der ,Gleitflug“ der Brandseeschwalben, der zu Be-
ginn der Fortpflanzungszeit vor allem in Erscheinung trat. Man horte
plotzlich, oft aus sehr grofer Hohe, einen metallisch klingenden Ton
von wechselnder Stirke und glaubte zunichst, daf es sich um die
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Fluggeriusche der in ungeheuren Scharen voriiberziehenden Islindischen
und Alpenstrandldufer handelte (Calidris canutus (L.) und Calidris al-
pina alpina (1.)), die sich bis in den Mai hinein bei Norderoog auf-
hielten. Dieses merkwiirdige Gerfiusch riihrte jedoch von Brandsee-
schwalben her, die paarweise (oder jedenfalls zu zweien) Segelpartien
ausfiihrten, oft in einer solchen Hohe, dal man die Tiere bei klarster
Sicht mit dem Glase noch gerade erkennen konnte. Die Vigel glitten
dabei, einen gewissen Abstand haltend, sich abwechselnd iiberschneidend,
ohne Fliigelschlag in sanft abfallenden Linien mit grofiter Schnelligkeit
durch die Luft, schwenkten um und glitten in gleicher Weise eine er-
neute Bahn abwérts in entgegengesetzter Richtung. So verloren sie
allmidhlich an Ho6he und gingen dicht iiber dem Boden in die normale
Flugweise iiber. Irgend eine andere Balzerscheinung oder der Tretakt
folgte nach meinen Beobachtungen niemals diesem Flugspiel. In den
meisten Fallen verlor man die Tiere aus dem Auge; die beiden Partner
konnten sich trennen oder auch sich zu irgend einer Gesellschaft von
Vigeln der gleichen Art schlagen.

Abb. 11. Der Gleitlug der Brandseeschwalbe.

Eiablage. — Die FEiablage in den Kolonien erfolgte z. T.
auf nacktem Boden, z. T. wurde eine Mulde oder doch eine Vertiefung
gedreht, die meist mit einigen wenigen Halmen ausgelegt war. Unter
den in der bekannten Weise in der Farbe variierenden Eiern wurden
in 8 Fallen rein weille gefunden, bei denen also nicht nur die Fleckung,
sondern auch jede Grundfarbe fehlte.

Gelege, Eimale. — Die Angaben, duafl das Gelege aus ,zwel
oder drei Eiern“ (Rey (47)), bzw. aus ,,2, selten 3 Eiern“ (HarTeRT (28)),
oder ,gewdhnlich nur aus 2 Eiern* (NauMANN (42)) besteht, kann ich
nach den Verhiltnissen in den Norderooger Kolonien nicht bestitigen.
Von 3831 gezihlten Gelegen (durch kreuzweis in den Kolonien aus-
gespannte Bindfdaden konnten die Eier in den einzelnen Teilabschnitten
gut gezihlt werden) waren 10 Dreiergelege (0,29/y), 1717 Zweiergelege
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(44,4°/,) und 2104 Einergelege (55,49/,). Es iiberwog also auf Norderoog
das Einergelege, wihrend das Dreiergelege ghnzlich zuriicktrat (wahr-
scheinlich sind diese , Dreiergelege“ durch Hineinrollen eines fremden
Eies oder durch Hinzulegen durch ein anderes Weibchen in eine Zweier-
mulde entstanden).

Gemessen wurden 41 Eier (davon 16 in Zweiergelegen). Die
Durchschnittslinge dieser Eier betrug 50,8 mm, ihre Durchschnittsbreite
36 mm. Die maximalen Mafle waren 57,2 X 32,9 mm und 49,3 > 38,0 mm;
die minimalen MaBe: 47,2 X 35,0 mm und 57,2 X 32,9 mm (in
Einergelegen). Um die Tiere wihrend der Koloniebildung nicht zu
stéren, unterblieb das Wiegen einer Anzahl Eier.

Nach Rey (47) werden die Durchschnittsmafle von 57 Eiern mit
50,65 > 35,81 mm, das Maximum mit 54,2 > 38,3 und 52 X 37,8
und das Minimum mit 47 X 35 und 51 3 33,4 mm angegeben.

Soziologie. — Die Verhiltnisse in der Kolonie, die besonderen
durch die soziale Nistweise der Tiere bedingten Gewohnheiten und
Eigentiimlichkeiten in ihrem Verhalten zueinander, zu den Gtelegen und
zu den Jungen wurden versucht, eingehend zu beobachten.

Damit ich ungesehen in der Kolonie weilen konne, wurden die Tiere an trans-
portable Holzanstinde gewdhnt, die, zuletzt mitten in der Kolonie aufgestellt, dem
Beobachter die Vigel in ihrem natiirlichen Verhalten aus allernéchster Néhe zeigten
und einen Ueberblick iiber die gesamte Kolonie nach allen Seiten hin boten. Nach
sehr kurzer Zeit beachteten die Brandseeschwalben die Verinderung nicht mehr
und briiteten direkt neben dem Anstand genau so vertraut wie in griéBerer Ent-
fernung davon. Um die Tiere jedoch nicht zu vergrimen, war es ndtig, sich beim
Beziehen und Verlassen des Beobachtungspostens hinbringen und abholen zu lassen.
Vor allem das plotzliche Verlassen des Austandes, wo der Mensch pldtzlich wie
ein ,Deus ex machina“ in der Kolonie stand, 16ste unter den vertraut briitenden
Vogeln ungeheures Erschrecken und eine panikartige Flucht aus. — Bevorzugt
wurden vor allem die beiden Hauptkolonien III und VII (s. Karte Abb. 4).

Durch die enge Nistweise (die SchwanzspieBe benachbarter Tiere
beriihrten sich manchmal) kommt es bekanntlich oft zu Streitigkeiten.
Die Verteidigung des engen Brutraumes geschah nach den
Beobachtungen in den Norderoogen Kolonien mit auBerordentlicher
Heftigkeit; allerdings liefen die Tiere dabei nicht von den Nestern,
hochstens erhoben sie sich, blieben aber iiber den Eiern stehen, um von
dort aus mit dem Eindringling zu kdmpfen.

Die Erregung, die das Rindringen einer fremden Seeschwalbe
in das Nestgebiet eines anderen Tieres hervorruft, ist sehr grof. Das
gestorte Tier geht sofort in Kampfstellung, d. h. es straubt das Ge-
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fieder und stellt die schwarzen Nackenfedern ab; briitete der Vogel,
so duckt er sich dabei oft auf das Nest nieder. Die LautiuBerung,
mit welcher der Vogel den Fremdling empfing, war stets ein sehr
scharfes Keckern, wie ,kekarike karakaki“. Kamen sich die Tiere sehr
nahe, so erfafiten sie sich gegenseitig am Schnabel und zerrten sich
minutenlang hin und her. Vor allem hatte ein Eindringen in den
Schnabelbereich eines Tieres die Auslosung der Abwehrstellung zur
Folge, wihrend das Passieren eines Vogels im Riicken des Platzinhabers
oft nur ein Wenden des Kopfes bewirkte, wobei sich der Schnabel
manchmal 6ffnete, ohne da ein Laut hervordrang, wenn der Eindring-
ling rasch voriiberging; bei der geringsten weiteren Annsherung jedoch
setzte ein heftiges Keckern iiber den Riicken hinweg ein.

Abb. 12.

Brandseeschwalbenkolonie. Die vordersten einander zugelkehrten Tiere in ,Kampf-
stellung® haben gerade einen Schnabelkampf ausgefiihrt. Das mittlere Tier empfingt
einen in der Kolonie herumlaufenden Vogel ,keckernd®.

Auch unter den benachbarten Brutvigeln selbst kam es fort-
wihrend zu Streitigkeiten, und eine kleine Bewegung (etwa zum
Ordnen der Eier, was sehr oft geschah) eines briitenden Vogels konnte
beim Nachbartier die Abwehrstellung bervorrufen. Auch beim Wechsel
der Gatten zur Bebriitung der Eier oder beim Fiittern der Jungen
kam es sehr hiufig mit in der Nachbarschaft briitenden Tieren zu
Streitigkeiten. DEsseELBERGER (7) beobachtete, daf die ,Tiere, die
zwischen den dicht beieinandersitzenden Brutvégeln hindurchtrippeln
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oder gar sich hindurchzwingen, oft ohne irgendwelche Reibereien hin-
durchgelassen werden®. Dies kann ich nach den Norderooger Beobach-
tungen nicht bestatigen. Gerade jene Tiere, die gewissermaflen iiber-
fliissig ohne Ziel umherliefen oder solche, die ,laufend* ihr Gelege
erreichen wollten, wurden, wenn sie briitenden Végeln zu nahe kamen,
— und das kamen sie ja in der besetzten Kolonie ziemlich regelmafig
— wiitend abgebissen. Beim Ausweichen kamen sie dabei wiederum
in die Niahe anderer Brutvogel und wurden von diesen fortgebissen.
Es wurde oft fiir die Tiere ein regelrechtes SpieBrutenlaufen, dem sie
nur durch Abfliegen entgehen konnten, was auch oft geschah. Es
schien, als sei der vorhandene Raum auf das genaueste verteilt und
kein Platz fiir irgendwelche andere Tiere.

Abb. 13. Ein Brandseeschwalbenpaar bei seinen Jungen.

Der Abstand zwischen den Gelegen nnd damit auch der
zwischen den briitenden Végeln schien eine gewisse untere Grenze nicht
iiberschreiten zu diirfen, sofern ein gedeihliches Nebeneinanderbriiten
der Nachbartiere gewshrleistet werden sollte. Dies wurde bei der Ablage
der Eier nicht immer ,beachtet, wenn ich mich einmal so ausdriicken
darf, denn es fanden sich hiaufig Gelege in den Kolonien (keine ver-
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legten Eier), die nach einer gewissen Bebriitungszeit verlassen worden
waren. Untersuchungen der Eier erwiesen, daf sie angebriitet waren
und im Laufe der Zeit vom Kot der Tiere vollkommen iibertiincht
wurden. Es erwies sich, daB die Entfernungen dieser verlassenen Gelege
von den nachsten Nestern in den meisten Féllen sehr gering waren.
Die Erklarung ist wohl darin zu suchen, daB die Tiere, die gleichzeitig
zur Brut schritten, infolge der groBen Niahe ihrer Gelege fortwahrend
in Streit lagen, was schlieflich dazu fiihrte, daB ein Nest aufgegeben
wurde. Verringert werden konnte dieser Abstand (ohne, dal die Auf-
gabe des einen Nestes die Folge war) dadurch, dall die Gelege sich
nicht auf offenem Gelinde befanden, sondern durch die Grasbiischel
getrennt waren, sodall die Tiere sich nicht immer unmittelbar sehen
konnten.

Es seien jetzt einige dieser Entfernungen (geringster Abstand
eines Nestes vom néchsten seiner Umgebung) von Gelegen,
die bebriitet wurden, aus den verschiedenen Kolonien gegeben.

Die Abstinde (von der Mitte zur Mitte der Mulden gerechnet)
betrugen in der Kolonie II: 36, 34, 31, 35, 33, 42, 30, 32, 33 und 29
(mit Grasbiischel) cm; in der Kolonie IV: 32, 32, 37, 30, 30, 31, 33,
30 cm; in der Kolonie I: 40, 30, 35 und 45 cm; in der Kolonie III:
40, 30, 29, 30, 28, 27, 24 (mit Grasbiischel), 35, 28 (mit Grasbiischel),
35, 46, 37, 31, 27 (mit Grasbiischel), 35, 40 und 50 cm.

Verlassene Gelege dagegen hatten vom niichsten bebriiteten Nest
nur Abstinde von 23, 24, 25, 27, 29, 26 und 24 cm.

In 4 Fallen befanden sich Austernfischernester inmitten von Brand-
seeschwalbenkolonien. Und zwar hatten sich die Haematopusnester zu-
erst an den betreffenden Stellen gefunden, und erst sekundir war ein
Umbauen von seiten der Brandseeschwalben eingetreten.

Nest 1: die Entfernungen zu den néchsten Brandseeschwalben-
gelegen betrugen 40 und 42 cm; die Abstinde bei Nest 2 betrugen:
33, 40 und 44 cm; Nest 3: die Abstinde betrugen 38, 40 und 60 cm.
Nest-4: Hier waren die Abstinde 30, 35, 40 und 45 cm, doch befand
sich das letzte Haematopusgelege in einem Kranz von Vegetationsbiischeln.
Verlassen wurde Nest 2, die iibrigen 3 Paare hatten sehr unter den
Brandseeschwalben zu leiden, ihr Weg zum Nest war ein Spiefiruten-
laufen, und als artfremde Individuen wurden sie noch heftiger abgebissen
als platzfremde Seeschwalben. Jeder zum Nest gelhende Austernfischer
wurde von den néchstsitzenden Tieren mit groffem Geschrei empfangen,
und ihre eigenen gellenden Rufe ,khiwib, wib wib“ verhallten in dem
Larm der Brandseeschwalben vollkommen. ,Schnabelkdmpfe“ zwischen

Journ. f. Orn. LXXX, Jahrg. Oktober 1932. 32
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Austernfischern und Brandseeschwalben waren bei dieser Gelegenheit
nicht selten. Die Austernfischer in den Kolonien zeigten ein dngstliches
Gebahren, doch iiberwog zumeist der Bruttrieb, und sie versuchten,
moglichst rasch auf ithr Nest zu gelangen, denn nur, wenn sie reglos
saflen und briiteten, blieben sie verschont.

Beim Schliipfen der Jungen aus dem Gelege 2 liefen zwei der
Jungen zwischen die Brandseeschwalben. Eins wurde wiederholt und
derart heftig von den briitenden Tieren gebissen, dafl es wenige Minuten
spiter einging (Beobachtung aus dem Anstand 5. VL.). Die beiden alten
Austernfischer versuchten ununterbrochen, das andere Junge aus der
Kolonie fortzulocken, wagten sich selbst aber nur bis zur eigenen
Nistmulde hinein. SchlieBlich gelangte das Junge zu den Alten und
wurde sofort gedeckt; infolge der ebenfalls erhaltenen Verletzungen
durch die Schnabelhiebe ging es auch nach einigen Stunden ein. Das
Hacken auf die Haematopusjungen geschah derart heftig von allen See-
schwalben, daB man annehmen mulite, dal sie die Jungen bereits als
artfremde Tiere erkannten.

Daf} die Ablésung der Gatten beim Briiten in der Er-
regungsstellung erfolgt, berichtet schon SteiNBacuer. Einmal von
vielen auf Norderoog beobachteten Fillen geschal die Ablésung nach
Uebereichung eines Fisches durch den kommenden Gatten. Solange
in den Kolonien noch keine Jungen vorhanden waren, gab es Augen-
blicke, wo ziemliche Ruhe herrschte und nur wenige Tiere ab- und zu-
flogen. Viele Brutvdgel schliefen dann auf den Eiern ein.

In sehr starkem MaBe ausgepriagt ist eine iiberaus schnelle
Reaktionsfahigkeit der Tiere beim Ergreifen der Flucht.
Die Stérung, ein pldtzliches Erschrecken (z. B. absichtlich aus dem
Anstand) nur weniger oder gar nur eines Tieres (geduBert von diesen
durch plotzliches Abfliegen und scharfe ,Kerrikrufe“) geht im Augen-
blick wie eine Welle auf alle Tiere iiber und bewirkt ein nahezu
gleichzeitiges Abstieben aller Vogel. Von 1000 mit allen Zeichen des
Erschreckens abgeflogenen Tieren kannten in manchen Féallen vielleicht
nur 5 die eigentliche Ursache ihrer Flucht.

Nach einer Stérung schwebten die Vigel in ziemlich geschlossenem
Schwarm iiber der Kolonie, wiederholt Schwenkungen ausfiihrend und
in immer geringerer Hdhe zuriickkehrend. Zuletzt lieBen sie sich nahezu
gleichzeitig nieder. (Wenn erst die erste Seeschwalbe sich gesetzt hatte,
folgten die iibrigen sehr rasch.) Kurz nach dem Niedergehen lerrschte
ein grofes Durcheinander und ein derart starker Lérm, dal man zum
Beispiel, ohne die Tiere zu verscheuchen, laut im Anstand reden konnte.
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VerhiltnismiBig rasch jedoch kamen die Tiere zur Ruhe, d. h. sie
begaben sich zum Briiten auf ihre Eier.

Dem Problem, ob der innerhalb eines groBen Verban-
des briitende Vogel sein Gelege und spiter seine Jungen
aus den oft in jeder Hinsicht sich gleichenden iibrigen
Eiern und Jungen heraus erkennt, wurde besondere Beachtung
geschenkt.

Es wire zunichst denkbar, dal die groBe Variabilitit der Brand-
seeschwalbeneier (man kann sagen, dafl nicht ein Ei in der Pigmentierung
vollig dem andern gleicht) den biologischen Sinn hitte, den Einzeltieren
durch diese ,individuelle Farbe“ ihre Eier kenntlich zu machen. Dies
ist jedoch nicht der Fall. Beobachtungen und Versuche von DzusseL-
BERGER (7), STEINBACHER (51) und ResUmr (46) an Mellumer Brand-
seeschwalben erwiesen, dafl die Tiere ihr Gelege nicht an der
Eifarbe, sondern lediglich am Standorte des Nestes
kennen, mit anderen Worten, dafl sie ithre Eier iiberhaupt nicht kennen
und nur infolge eines , Ortsgedéchtnisses”, wenn ich mich so ausdriicken
darf, immer wieder zu dem richtigen Brutplatz innerhalb der Kolonie ge-
langen. Ich konnte dies von Norderooger Brandseeschwalben bestétigen :
beliebig vertauschte Hier der eigenen Art wurden nicht als fremde
erkannt. Dall die Tiere ihr Gelege nur am Standort erkennen, zeigte
auch die interessante Tatsache, dall zweimal nachts aufgescheuchte
Brandseeschwalben sich nicht wieder auf die Eier niederlieBen, sondern
21/,—3 Stunden iiber der Kolonie schwebten, um erst im Morgengrauen
wieder die Eier zu decken (offenbar, weil sie in der Dunkelheit ihr Nest
nicht finden konnten). Um die Tiere nicht zu sehr zu stéren, unterliell
ich weitere Versuche dieser Art.

Die folgenden Versuche sollen vor allem zeigen: 1. wie groll
die Verdnderung im Gelege, in der GréBe und Farbe der
untergeschobenen Eier sein mull, um dem Vogel sichtbar
zu werden, 2. das Verhalten des Vogels diesen fremden
Eiern gegeniiber. Die Versuche wurden in unmittelbarer Nahe
des Anstandes vorgenommen, sodal das Verhalten der Tiere, ihre
Reaktionen auf die Verinderungen, aus unmittelbarer Nihe einwandfrei
beobachtet werden konnten.

Es wurde vertauscht: das Ei einer Brandseeschwalbe

I. mit einem Austernfischerei.

Zweimal wird die Verdnderung erkannt, der Vogel kommt zum Nest, stutzt
einen Augenblick; bebriitet dann aber sofort das Gelege. — In zwei weiteren Fillen
begibt sich der Inhaber des Nestes sofort ohne irgendwelche Zeichen des ,Er-

staunens® auf das Nest.
32%*
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II. mit einem weillen Hiihnerei.

1. Die Brandseeschwalbe kommt zum Nest, stutzt sofort, lauft einige Male hin
und her und nimmt schlieBlich nach lingerem Zogern das Hiihnerei an. 2. Nimmt
es nach 7 minutenlangem Zdgern (einmal Abflug) an. Auch in einem 3. und 4.
Versuch wird das untergeschobene Ei nach mehrmaligem Umtrippeln des Nestes
bebriitet.

IIT. mit einem intensiv blau gefirbten Hithnerei.

Auch hier bemerken in allen 5 Fillen dic Tiere sofort die Verdnderung,
stutzen, blicken wie suchend umher und nehmen schlieBlich nach einiger Zeit die
Nester an.

IV. mit einem rot gefirbtem Hiihnerei.

Hier zogert in einem Falle der Vogel sehr lange (ca. 15 Minuten), bevor er
die Eier bebriitet. In 3 weiteren Féllen werden die so verdnderten Gelege nicht
angenommen, die dazugehorigen Tiere machen sich zwar lange an den Nestern zu
schaffen, kommen nach wiederholten Abflug ebenso oft zurtick, bleiben aber schliel-
ich fort. Nach einigen Stunden wurde der normale Zustand der Gelege wieder
hergestellt, worauf die Tiere ihre (relege bei einer Kontrolle (nach ca. 3 Stunden)
wieder aufgenommen hatten. Bei gleichbleibender Verinderung bis zum néchsten
Tage dagegen sind sie auch dann noch nicht angenommen; selbst nach nun-
mehrigem Austausch der roten mit den normalen Eiern bleiben die Nester un-
bebriitet, sie sind infolge der tiber 24 Stunden dauernden Veréinderungen voll-
kommen verlassen.

V. mit weilem Hithnerei.

Das Brandseeschwalbenei wird 15 ¢m vom Rand der Mulde entfernt nieder-
gelegt.

Das Tier kommt zum Nest und stutzt. Plotzlich sieht es das eigene Ei
liuft zu diesem, kehrt jedoch gleich zur Mulde zuriick, umtrippelt sie, setzt sich,
steht auf und lduft wieder zuom eigenen Ei; kommt abermals zuriick und bebriitet
das Hithnerei in der Mulde. In 2 weiteren Fillen mit dhnlicher Versuchsanordnung
verhalten sich die zugehdrigen Viigel &hnlich und bebriiten gleichfalls das fremde
Ei in der Originalmulde.

VI. mit blauem Hiihnerei.

Das Brandseeschwalbenei liegt in 10—20 cm Entfernung vom Nest. In 2
Versuchen verhilt sich der Vogel wie bei V. In einem dritten Fall wird das
eigene Ei, nachdem es einige Minuten gedeckt wurde, aus 10 cm Entfernung in die
Mulde gerollt und darauf beide Eier hebriitet. In einem 4. Fall geht der Vogel
zu dem eigenen Ei, das in einem Grasbiischel liegt (Entfernung ca. 15 cm), rollt
es heraus, deckt es; liuft dann wieder zur Mulde und bebriitet das blaue Hi.
SchlieBlich kehrt er zum eigenen Ei zuriick und bebriitet dies. Doch ist dem Tier
das Fehlen der Mulde sichtlich unangenehm, und es versucht durch wiederholte
Drehbewegungen, eine Vertiefung zu bekommen.

VII. Mit rotem Hiihnerei.

Das Brandseeschwalbenei liegt in 156—20 cm Entfernung auf dem Boden.
In drei Fillen wird nach langem Zogern und Hin- und Herlaufen zwischen den
beiden Eiern keine der beiden Moglichkeiten ergriffen und die Gelege werden
verlassen. In einem 4. Fall wird Rot bebriitet.
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VIIL Die beiden Eier eines Gelege werden auf den Rand der Nestmulde gelegt.

Der zurlickkommende Vogel steht zuniichst ratlos der verinderten Situation
gegeniiber, setzt sich wie zum Briiten in die leere Mulde und dreht sich dort hin
und her. Nach etwa 5 Minuten erst wird ein Ei mit Hilfe des Schnabels in das
Nest gerollt. Wie das Tier erst ein Ei zum Briiten unter sich hat, verschwindet
seine Unruhe, und es briitet fest. Erst nach ca. 25 Minuten wird ganz plotzlich
auch das 2. Ei in das Nest gezogen. — In weiteren 6 Fillen wird das auf den
Nestrand gelegte Ei — immer nachdem der Vogel sich vorher eine zeitlang zum
Briiten in die leere Mulde niedergelassen hatte — mit dem Schnabel (durch Ueber-
greifen mit dem Unterschnabel) in die Mulde gezogen. — In einem 8. Fall wird
von 2 Eiern nur eins hereingerollt.

IX. Das Ei eines Nestes wird 10 ¢cm von der Mulde entfernt.

Der Vogel kommt zur leeren Mulde, bemerkt das Ei, steht dariiber und
asieht“ es sich an. Geht darauf wieder zum Nest, ldfit sich nieder, schiebt den
Kérper langsam vor und dreht sich hin und her, als wolle er das Ei in die richtige
Lage bringen. Fahrt sich darauf mit dem Nchnabel unter die Brust und dreht sich
wieder um seine eigene Achse in der leeren Mulde. Nach etwa 6 Minuten erhebt
sich das Tier und liuft wieder zum Ei, versucht es in den Schnabel zu nehmen,
rollt es schlieflich aber in 3 Etappen in die Mulde und bebriitet es. — Wird das
EFi 10 cm und mehr von der Mulde entfernt, so wird es meist nicht zuriickgerollt
und nach verschieden langem ,Briiten“ des Vogels in der leeren Mulde diese und
das Ei verlassen. Doch konnte man manche Tiere durch allméhliche VergroBerung
des Abstandes vom Ei zur Mulde — beginnend mit dem Nestrand — derart
sdressieren, dafl sie nach einiger Zeit ziemlich rasch das Ei aus Entfernungen
von 5 Dbis 15 em zuriickrollen, was bei plotzlicher Entfernung auf gleich 10 cm
nur einmal geschah (IX). — Doch gelang diese ,Dressur nur zweimal, weil in
andercn Fillen die Tiere die mehrfache Storung tibelnahmen.

Vorstehende Versuche warden an solchen Stellen der Kolonien aus-
gefiihrt, wo durch die kleine Veriinderung keine Storung der beteiligten
Tiere von Seiten ihrer Nachbarn ecintrat, wo sie also in verhaltnis-
mibig grofem Abstand briiteten.

Angaben und Beobachtungen (vor allem von Raubvogeln), wo
nach Vertauschung der arteigenen Hier mit fremden oder gar mit
anderen Gregenstiinden, diese nach Verlauf einer bestimmten Zeit vom
betreffenden Vogel bebriitet, bzw. entfernt werden, sind nicht selten (z. B.
Leverk@ay (39) und Ruxsca (45)). Daraus jedoch gleich die Folgerung
zu ziehen, daBf der Vogel sein Gelege nicht von Eiern anderer Arten
unterscheiden kann oder nicht einmal die Verinderung bemerkte, ist
kaum angingig. Es wiirde dieses Urteil wohl auch nicht gefillt werden,
wenn in jedem der Fille der zu seinem verinderten Gtelege zuriickkehrende
Vogel in seinem Verhalten beobachtet wiirde. Wenn es sich bei dem
Vertauschen nicht gerade um arteigene oder doch einander sehr ahnliche
Eier handelt, wird der Vogel die Verinderung bemerken, und es kommt
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lediglich davauf an, wie groll diese Verinderung fiir den Vogel ist, d. h.
ob sie geniigt, den Bruttrieb zu iiberdecken. Je nach den Umstéinden
wird das Tier das verinderte Gelege weiter bebriiten oder verlassen.

Aus den Versuchen I—IX geht hervor, daB ein Unter-
scheidungsvermdgen beziiglich der Eier derselben Art
nicht besteht. Schon ein Austernfischerei jedoch wird in 2 Fillen
als fremd erkannt, und alle tibrigen Eier werden sehr deutlich
von den arteigenen unterschieden und nur nach mehr oder
weniger langem Zogern bebriitet. Die Farbe spielt hierbei eine
Rolle, leuchtendes Rot verursacht starke Abneigung und fiihrt meist
zur Aufgabe des Geleges.

Die Abhangigkeit vom Standort des Nestes ist auler-
ordentlich groB; und es ist die Regel, dall ein artfremdes Ei in der
Originalmulde dem eigenen in der.Entfernung von einigen Zentimetern
vorgezogen wird. Bei ,Rot* jedoch wird in 2 von 3 Fillen keine der
vorhandenen Moglichkeiten angenommen.

Die Bedeutung des Neststandortes ist derart, daf ein ,Briiten®
im leeren Nest stattfindet. Kin aktives Herbeiholen der in der N#he
liegenden Eier erfolgt in der Regel nur aus sehr geringer Entfernung,
doch kann ‘durch Erfahrung das Tier hierin lernen.

In dem unbedingten Festhalten an dem einmal erwihlten Nest-
platz innerhalb einer besetzten Kolonie (wo geringe Platzverinderungen
schon Unordnung und Stérung bringen) liegt iiberhaupt die Moglichkeit
eines gedeihlichen Zusammenbriitens auf so engem Areal, und eine auf
cm genaue Aufteilung des Raumes scheint ,Lebensbedingung® der
Kolonie wihrend der Brutzeit zu sein.

Mit dem Schliipfen der Jungen wurden die Versuchs- und Be-
obachtungsmoglichkeiten sehr erschwert und damit die Klarung der Frage
nach dem Verhdltnis von Alttieren und Jungen innerhalb des sozialen
Verbandes.

Wie SteiNnBacHEER (51) von Mellum berichtet, so gab es auch in
den Norderooger Kolonien kein einziges Brandseeschwalbenpaar, das
einige Tage nach dem Erbriiten von 2 Jungen diese noch besafl. Auch
ein groBerer Prozentsatz derjenigen Tiere, die nur ein Ki zeitigten,
biiBten das einzige Junge ein.

Das Fingehen dieser Jungen wenige Tage nach dem Schliipfen
(man fand die toten Tiere in der Kolonie meist noch in oder neben
der Nestmulde) war nicht bedingt durch &duBere ungiinstige Faktoren
(Wetter etc.), sondern geschah automatisch unter allen Umstinden wie
nach bestimmtem Gesetz und scheint nach den Befunden bei den
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iibrigen Arten (Austernfischer und Kiistenseeschwalbe) u d nach den
Berichten aus anderen Kolonien durchaus normal zu sein. Bei den
Paaren mit zwei Jungen wire denkbar, daf durch Vernachlissigung
des einen Tieres in der Iiitterung dieses bald einginge; ist jedoch nur
ein Junges vorhanden, so ist der Grund der hohen Sterblichkeitsziffer
unter normalen Bedingungen nicht ersichtlich.

Bei den Nestlingen der Brandseeschwalbe gibt es wie bei der
Kiistenseeschwalbe zwei deutlich zu unterscheidende Farbvarianten:
eine sehr dunkle Form und eine andere weille mit sehr wenig Schwarz-
tonen auf dem Riicken. Da beide Formen oft im gleichen Gelege
schliipfen, kommt diese extreme Farbdifferenzierung zur Unterscheidung
von Jungen anderer Paare fiir die Alten kaum in Frage. Zwischen der
dunklen und hellen Form gibt es gewisse Ueberginge. Im Laufe der
Entwicklung verlieren sich die Unterschiede der Farbe, und das (zefieder
wird bei allen Tieren einheitlicher, zum mindesten aber tritt der starke
Gegensatz von Schwarz und Weil} zuriick.

Die folgenden Versuche sollen zunéchst das Verhalten der Tiere
beim Vertausch der Eier mit Jungen und beim Vertausch
von eigenen mitfremden Jungen zeigen. Es wurden vertauscht:

I. Ein Ei gegen ein eben geschliipftes Junges (noch naf).

1. Die Tiere beider Nester bemerken die Verdnderung. Das Ei wird bebriitet.
Das Junge wird erst gedeckt und dann nach etwa 20 Minuten endgiiltig verlassen.

2. In einem andern Fall wird ebenfalls von den Tieren beider Nester der Wechsel
bhemerkt. Nach einer Weile wird die Mulde mit dem untergeschobenen Jungen
so ,bebritet, dab das Junge daneben sitzt. Dieses versucht bei dem alten Tier
unterzukriechen und wird nach etwa 10 Minuten angenommen. Das Ei wird nach
lingerem Zogern des zuriickkommenden Tieres ebenfalls bebriitet. Nach 8 Stunden
wird in beiden Nestern der normale Zustand wieder hergestellt. Beide Tiere sind
ysichtlich erfreut und nehmen sofort die Nester an.

II. Ein Ei gegen ein 2—3tdgiges Junges.
1. Die beiden Nester befinden sich etwa 1,50 m voneinander entfernt. Der

eine Elter des Jungen kommt zuerst zuriick, erkennt dieses sofort in dem fremden
Nest und lockt es zum eigenen zuriick.

2. Das Junge wird ebenfalls von einem der rechtmiBigen Eltern aus dem
Nest fortgelockt. Das alte Tier geht dabei riickwirts (das Junge immer im Auge
behaltend) unter stindigem Kopfnicken und ,Kerriet“-Rufen, wihrend das Junge
langsam und piepend folgt. — Das anderc Tier ,briitet* kurze Zeit in der leeren
Mulde und verldit sie dann.

3. Beide Tiere bemerken die Verdnderung. Der rechtmifiige Elter versucht
das Junge fortzulocken, wobei die beiden Alttiere in Streit geraten. Schlieflich
wird das Junge gedeckt. Ob vom falschen oder vom rechtméfigen Elter, konnte
nicht genau festgestellt werden, wahrscheinlich vom Inhaber des Platzes! — In
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einer Reihe weiterer Versuche ergaben sich infolge Durcheinanderlaufens der Jungen
keine klaren Ergebnisse.
ITII. Ein etwa 2tdgiges gegen ein ungefihr 5—6tigiges Junges.
Das 2-tdgige Junge wird heftig gebissen, sodal es aus der Mulde lduft. Darauf

o
wird das richtige Junge aus dem ca. 45 cm entfernten Nest ,geholt“ (in gleicher

Entfernung befanden sich weitere Junge, und es war ganz augenscheinlich, dal die
Brandseeschwalbe das ihre sofort ,auswihlte“). Der andere Vogel kommt zur
leeren Mulde, kitmmert sich jedoch zunéchst nicht um sein inzwischen bis auf ca.
15 ¢m herbeigekrochenes Junges und sitzt im leeren Nest. Nach etwa 10 Minuten
kriecht es langsam zum Nest und wird auch sofort angenommen.

IV. Zwei annshernd gleichalterige (eben geschliipfte) Junge.

Das eine Tier stutzt beim Zuriickkommen zum Nest einen Augenblick, deckt
jedoch gleich darauf das Junge. Das andere nimmt das Junge ohue weiteres an.. —
In zwei weiteren Fillen werden von den Eltern leider Nester ohne Zdgern die
Jungen angenommen.

V. Ein 2- gegen ein ca. 6tigiges Junges.

Das kleinere wird nach einigem Zogern angenommen. Das griflere heftig
weggebissen. — In einer Anzahl dhnlicher Versuche mit Jungen verschiedenen
Alters werden dic untergeschobenen Tiere von den fremden Eltern entweder ab-
gebissen oder auch von den rechtméBigen Altvogeln aus der fremden Mulde fortgelockt.

VI. 1 Junges gegen 2 andere Junge (ca. 4 tdgig).

Das erste Junge lduft fort. die beiden andern werden von den Eltern aus
dem fremden Nest fortgelockt.

Aus den Versuchen I—VI ist ersichtlich, daB die alten
Brandseeschwalben ein gutausgeprigtes Unterscheidungs-
vermdgen filr dieJungen besitzen und ihre eigenen unter
denen fremder Altvégel sehr wohl herauskennen. Aller-
dings scheinen bei Nestlingen kurze Zeit nach dem Schliipfen die alten
Tiere diese Fihigkeit nicht zu besitzen, gewissermafen mufl der Vogel
sein Junges als Individuum erst kennen lernen, und das kann inner-
halb der ersten Stunden nach dem Schliipfen, wo das Junge hilflos
und ohne LautduBerungen daliegt, nicht geschehen; es sei denn, dal}
ein Erkennen durch einen spezifischen Geruch von vornherein gegeben
wiare. Da dies jedoch nicht der Fall ist und der Geruchssinn bei

. Vogeln keine oder nur eine sehr untergeordnete Rolle spielt, stand dies
ohne weiteres zu erwarten.

Fremde Junge in der Mulde oder in deren Nihe
werden von den Platzinhabern in der Regel heftig weg-
gebissen, bzw. nicht beachtet und evt. die eigenen Jungen
herbeigelockt.

Ein einem noch briitenden Tiere untergeschobenes
Junges vermag anscheinend den Fiitterungstrieb nicht
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auszulosen, der Vogel ,briitet* weiter, sei es in der leeren Mulde
oder iiber dem Jungen. Der Wechsel vom Ei zum Jungen geschieht
zu schnell und es scheint, als ob das briitende Tier das allmahliche
Schliipfen desJungen erleben miiflte, damit eine Auslosung des Fiitterungs-
triebes bei gleichzeitigem Zuriicktreten des Bruttriebes eintrite.

Haben diese Versuche gezeigt, dal die Altvigel imstande sind, ilre
Jungen von fremden zu unterscheiden, und die letzteren von ilirem
Raum fortbeillen, so stehen mancherlei Beobachtungen dazu scheinbar
in starkem Gegensatz. Wie es DrsSELBERGER (7) von Mellumer Tieren
berichtet, konnte ich ebenfalls auf Norderoog oft sehen, dall Jungvigel
(vor allem als ein Durcheinanderlaufen der Tiere in vorgeschrittenem
Alter stattfand) jeden voriiberfliegenden oder laufenden Altvogel an-
bettelten und in vielen Fallen auch von verschiedenen alten Tieren
gefiittert wurden. '

Eine andere Beobachtung steht scheinbar im Widerspruch zu der
festgestellten groflen Abbangigkeit der alten Tiere vom Standort des
Nestes: in den Kolonien wurden sehr oft futtertragende Altvigel be-
obachtet, die planlos umherflogen, sich bald zu diesem, bald zu jenem
Jungen setzen wollten, um es zu fiittern, regelmaflig jedoch von anderen
Tieren (den Eltern der betreffenden Jungen) verjagt wurden. Diese
Tiere suchten formlich in der Kolonie ihren Fisch anzubringen, konnten
sich jedoch nirgends ungestort niederlassen und wurden sofort (wenn
sie nicht ein Junges allein trafen, das dann den Fisch auch nahm) in
Kampfe mit den Alttieren verwickelt und abgebissen; oft wurde ihnen
der Fisch auch von anderen Brandsceschwalben entrissen, die ihn dann
an ihre Jungen verfiitterten oder selbst verschlangen. Diese ohne Ziel
umherirrenden Vogel standen in ihvem Verhalten in krassem Gegen-
satz zu denen, die zielbewuBt die Jungen aufsuchten und dort von
diesen und evt. vom anderen Elter ,freudig® empfangen wurden.

Im Laufe der Eutwicklung einer Kolonie (d. h. je groBer die
Jungen wurden, bzw. je mehr eingingen) wurden die planlos zu fiittern
versuchenden Tiere zahlreicher. Nachdem- nun die Nestmulde von den
Jungen aufgegeben war und diese sich auf die umliegende Deckung
(Grasbiischel in der KXolonie und angrenzende zusammenhingende Be-
stinde von Diinengriisern) verteilt hatten, gelang den Alttieren das
Fiittern weit hiufiger als zu einer Zeit, wo sie sich noch in oder in
unmittelbarer Nihe der Mulde aufhielten und dort meist von einem
der zugehorigen Gatten betreut und verteidigt wurden. Dies geschah
auch spater noch bis zum Fliiggewerden der Jungen an allen Plitzen,
wo sie sich gerade auflielten, doch schien die Fiirsorge etwas nachzu-
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lassen, zum mindesten aber waren die Jungen mehr allein als in den
ersten Tagen nach dem Schliipfen.

Die Erkliarung dieses scheinbaren Widerspruches
liegt meines Erachtens darin, dall es sich bei den
sich ,normal® verhaltenden Tieren um die Eltern der
betreffenden Jungen handelt, wihrend jene planlos
fittternden Tiere solche sind, deren Junge aus irgend-
welchen Griinden eingegangen sind und die nunmehr
ihren Fittterungstrieb wahllos aufdieanderen Individuen
der Kolonie iibertragen. Sicher taten dies nicht alle Vagel,
doch waren es so viele, dal es iiberall und immer auffiel. Und wenn
man hier im strengsten Sinne auch nicht von einem gemeinsamen Auf-
ziehen der Jungen sprechen kann, weil der gréfte Anteil hieran ja
immer den rechtmifBigen Eltern der Jungen zufallen wird, die es
gewissermafen nicht dulden, daf fremde Individuen ihre Jungen fiittern,
so0 ist es praktisch letzten Endes doch so, dall fremde Tiere einen mehr
oder weniger bedeutsamen Anteil an dem Hochbringen der Jungvigel
haben.

So treten mit der Auflésung der strengen Platzverteilung
in der Kolonie, d. h. mit dem Verlassen der Nestmulde durch die
Jungen grundlegend andere Verhéltnisse ein; die alten Tiere, die noch
Junge besitzen, kennen auch jetzt noch diese aus der Schar der iibrigen
heraus und fiittern nur diese (und beillen fremde, sie anbettelnde
Junge ab), daneben aber fiittern eifrig fremde Altvigel iiberall und
jedes beliebige Junge.

DEssELBERGER (7) weist schon auf die Mdoglichkeit eines Ver-
gleiches zwischen Brandseeschwalben und Pinguinen hin.
Hier werden z. B. nach WiLsox (zit. STRESEMANN (53)) beim Kaiser-
pinguin (Aptenodytes forsteri) von allen Tieren der Kolonie (Mannchen
und Weibchen), selbst von denen, die kein Junges erbriitet haben
oder noch nicht geschlechtsreif sind, Eier und Junge als Gemeingut
betrachtet und dementsprechend abwechselnd bebriitet, betreut und ge-
fitttert. Bei den Adeliepinguinen (Pygoscelis adeliae) sorgt zunichst
nach Liewick (zit. STRESEMANN (53)) jedes Paar fiir seine eigenen
Jungen, erst spater werden diese in Gruppen von mehreren Alttieren
betreut. Der erste Fall stellt eine zweckmiBige Anpassung an die in
den Brutgebieten (64¢ siidl. Breite) des Kaiserpinguins herrschende
groBe Kalte (bis —50°%) dar, indem Eier und Junge immer von irgend
einem Tier gewirmt werden. Im zweiten Fall werden dadurch, daB
nur einige Tiere gemeinsam eine Gruppe von Jungen bewachen, diese
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vor den Angriffen der Raubméoven geschiitzt, andererseits jedoch wird
die grofite Anzahl Altvogel zum Futtersammeln fiir die Jungen frei;
(es wird angenommen, daf die Beute bringenden Eltern nur die Gruppe
,bedienen®, in welcher sich die eigenen Jungen befinden, daf dort aber
das Futter an alle verteilt wird).

Ziwingende Notwendigkeiten fiir ein derartig ausgepriigtes soziales
Verhalten liegen bei den Brandseeschwalben nicht vor und ist dort
auch nicht vorhanden. Immerhin werden dort, wie ausgefiihrt wurde,
stark soziale Triebe wirksam, und obwolhl die Altvogel ihre Jungen
kennen (vielleicht mit Ausnahme der eben geschliipften), um es noch
einmal zu betonen, und diese in den meisten Fillen wohl bis zum
Fliiggewerden betreuen, fiittern und verteidigen, ist auch dort ein
sgemeinsames Aufziehen® der Jungen in der durch die
vorausgegangenen HErlduterungen eingeengten Form vor-
handen.

Fir das Sich-Erkennen von Altviégeln und Jungen
kommt meines Erachtens in erster Linie die Stimme der Tiere in
Frage, deren ,Feinheiten* fiir das menschliche Olr nicht zu erfassen
sind. (Daneben mag die Fiarbung der Jungen eine gewisse Bedeutung
hierfiir erlangen.)

Die von DresseLBERGER (7) beschriebenen und ebenfalls von STEIN-
BACHER (51) erwdhnten ,Wanderungen“ der jungen Brand-
seeschwalben traten auf Norderoog nur in der Kol VIT in KEr-
scheinung. Ein Teil der Jungen ,wanderte* ziemlich geschlossen nach
Siidosten ab. Jedoch fiihrte dies nur 25—30 m weit; hier wurde
ebenfalls die Vegetation in #hnlicher Weise gegen den Boden gedriickt
und vernichtet, wie in der Kolonie selbst. Die iibrigen Tiere in den
Kolonien verstreuten sich ziemlich regellos in die schiitzende Pflanzen-
deckung um die Brutplitze. FEin Teil der Jungen aus den 2 Haupt-
kolonien IIT und VIT erreichte noch vor dem Fliiggewerden schwimmend
durch den groBen Priel das siidliche Ufer der Insel; die meisten Tiere
jedoch wurden im Innern der Hallig in oder in der N#he ihrer Kolonie
flugbar und sammelten sich spiter regelmiflig zur Flutzeit am Siidrand
der Insel; bei Ebbe dagegen befanden sie sich oft mehr oder weniger
weit draufen in den Watten. Auch nachdem die Tiere flugfihig waren,
wurden sie z T. noch von den Alten gefiittert, doch trat dies immer
mehr zuriick, und die Bindung zwischen Alten und Jungen lockerte sich.

Nahrung, Fangplitze. — Die Nahrung von Sterna sand-
vicenssis auf Norderoog bestand auller einigen gelegentlich gefangenen
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Clupeiden und Aalen nur aus Sandaalen oder Tobiasfischen (Ammodytes
lunceolatus und A. tobianws). Niemals wurden irgendwelche Plattfische,
Crustaceen u. a. in der Kolonie verfiittert. (Nach Brner Brre (1)
spielt der Tobiasfisch auch fiir die Teiste (Uria grylle grylle (L.)) als
Nahrung eine Rolle.)

Die Fischgriinde der Norderooger Tiere liegen westlich und
nordlich in den an den Norderoogsand sich anschlieBenden gréBeren
Tiefen. (Niemals wurde zum Fischen das Wattenmeer ostlich und
siidlich der Insel aufgesucht.)

Befand man sich auf den weiten Fliachen des Norderoogsandes,
so konnte man die Tiere geraden Fluges ihren Fischgriinden zufliegen
und umgekehrt mit Futter im Schnabel der Insel zustreben sehen. In
unmittelbarer Nihe der Hallig driingten sich die Bahnen der an- und
abfliegenden Tiere zusammen, um mit wachsender Entfernung allméhlich
zu divergieren. Schon an dem Brandungssaum westlich des Norderoog-
sandes fischten die Tiere, viele jedoch flogen weiter, seewirts und in
der Richtung auf Amrum zu.

LANGENESS

Abb. 14.
Die Flugbahnen der Brandseeschwalben von Norderoog zu ihren Fischgebieter.
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Grofere Tiefen und Brandungssiume bevorzugen die Brand-
seeschwalben, letztere vielleicht, weil dort in dem bewegten Wasser die
Fische auf den Grund prallen, halb betdubt an die Oberflache taumeln
und so eine leichte Beute sind. Beobachtungen, bei denen die Ver-
hiltnisse ahnlich lagen, konnte ich an der Nordsee hiufiger machen.
Um Seezeichen (Tonnen und Bojen), an denen ein starker Flut- oder
Ebbstrom vorbeifiihrte, sah ich zahlreiche Seeschwalben (in erster Linie
Sterna paradisea und hirundo) stoBtauchend fischen. Hier war die Be-
vorzugung dieser Stelle augenscheinlich ebenfalls durch zahlreiche, infolge
des starken Stromes gegen das Hindernis getriebene und hochgewirbelte
Fische bedingt, die leicht zu fangen waren.

Jedoch darf man der Brandung als Fischgebiet wohl kaum eine
solche Bedeutung zumessen, wie es v. DrosTE (24) will, nach dessen
Beobachtungen der Ertrag des Fischens je nach der Intensitit der
Brandung fillt und steigt, und die Tiere bei ,ruhig — windstiller Luft
nur selten eine Beute finden“. Ein Unterschied im Fiittern an den
Norderooger Brutpliatzen an windstillen Tagen (die allerdings zu den
Seltenheiten gehorten) und an solchen mit miBigen Winden war nicht
feststellbar. Sturm wuud zu starker Wellenschlag hingegen machte es
auch dieser Seeschwalbenart unméglich, ihrer Nahrung nachzugehen,
bzw. ihre Jungen geniigend mit Futter zu versorgen.

Sterblichkeit der Jungen. — Auf die hohe Sterblichkeit
der Nestlinge der Brandseeschwalbe (die jedoch nicht so grofl war
wie die des Austernfischers) wies ich schon hin. Feststellungen, die
auf genauen Zihlungen basierten, liellen sich nicht machen. Von den
rd. 5500 erbriiteten Jungvigeln gingen schitzungsweise zugrunde: ca.
1000 (als =zweites Junges eines Zweicrgeleges), von den bleibenden
4500 etwa 1500 (normale Sterblichkeit). Der Rest von ca. 3000 Vigeln
wurde in der verhingnisvollen -Sturmwoche des Juli stark dezimiert.
Einerseits gingen die Tiere infolge Nahrungsmangels zugrunde, anderer-
seits wurden die schon fliiggen, durch das Hungern geschwichten Jungen
vom Sturm auf das Meer verwelt, um dort umzukommen. Beobachtungen
wihrend der Sturmtage in den Kolonien zeigten, dall wenig oder gar-
nicht gefiittert wurde. Selbst wenn bei Ebbe das Wasser etwas zuriick-
trat und die niachsten Watten und Sdnde frei wurden, stand iiber den
Fischgriinden (Norderoogsandsaum etc.) eine derart schwere Brandung,
die den Meeresboden aufwiihlte, dal es den Tieren nicht mdoglich war,
normal zu fiittern.
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Die Untersuchungen von 11 der eingegangenen Tiere ergaben, dal
auch nicht Spuren irgendwelcher Nahrung, noch unverdauliche Stoffe
wie Sand, Pflanzenfasern oder Steinchen im Magen vorhanden waren.
Am 11. Juli allein sanmelten wir ungefahr 600 umgekommene Brand-
seeschwalben verschiedenen Alters in den Kolonien und an den iibrigen
Stellen der Insel (nur ein Teil der zn Grunde gegangenen Tiere). Die
Zall der fligge gewordenen Jungen schitzte ich auf 800—1000 Tiere,
das sind 15°/, der geschliipften Jungen.

Die flugbaren Tiere breiten sich, wie schon betont, zuniichst
im weiteren Umkreis des Brutplatzes aus, fiir die Norderooger Tiere
7. T. auch mit nordlicher Tendenz, - was neben der Beobachtung auch
durch die Beringung erwiesen wurde (z. B. liegt auch von 1931 wieder
eine Riickmeldung aus List a. Sylt vom 27. 8. vor (beringt auf Norderoog
am 13. 7. 31.)). Auch bei den Mellumer Brandseeschwalben scheint
nicht immer gleich ein Ausschwirmen in der spiteren Zugrichtung
einzutreten. CurLEMANN (5) z. B. berichtet von einem Ausbreiten in
ostlicher Richtung (Wiederfunde im selben Herbst im Lande Wursten
(das Marschgebiet zwischen Cuxhaven und Bremerhaven) und Hamburg.

¢) Die Kiistenseeschwalbe (Sterna paradisea Briinn.).

Kiisten- und FluBiseeschwalbe. — Die Kiistenseeschwalbe
iiberwiegt auf Norderoog bei weitem. Auf den ostfriesischen Inseln
dagegen gehort Sterna parasidea zu den Seltenleiten; es iiberwiegt hier
Sterna hirundo. Auch auf der Mellum ist Sterna hirundo viel hiufiger.
Nach CunemaxK (5) konnten dort 1926 bei 1600 Paaren Fluseeschwalben
nur 1 Paar Kiistenseeschwalben und nach DESSELBERGER (6) 1928 bei
2500 Paaren FluBseeschwalben nur 5—6 Paare der Kiistenseeschwalbe
beobachtet werden. Auf Trischen in der Elbmiindung befanden sich
nach Messungen an Jungvigeln (in den Jahren 1927, 1928, 1929) unter
176 untersuchten Vogeln 92 9/, Fluf- und 8 ¢/, Kiistenseeschwalben
(WENDEHORST (60)).

Auf Norderoog dagegen fanden sich unter 279 untersuchten (z. T.
eingegangenen, z. T. beringten) Jungen (Vergleich von Lauf und Mittel-
zehe) nur 7 FluBlseeschwalben, das sind 25 9/, Es entsprach
dieses Krgebnis durchaus den Beobachtungen, denn FluBseeschwalben
wurden nur ganz vereinzelt briitend festgestellt.

Von den bekannten Unterschieden im Verhalten und in der Nist-
weise der beiden Arten sei nur erwahnt, daBl die FluBseeschwalbe
auf Norderoog 1931 nur im Innern der Insel auf dem ,,Griinland
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briitete; die Kiistenseeschwalbe tat dies auch, besiedelte aber ebenso
und vorzugsweise den Diinensaum. Das Gelege der FluBseeschwalbe
bestand stets aus 3 Kiern (nie aus zweien), das der Kiistenseeschwalbe
meist aus zweien bzw. einem (sehr selten aus dreien).

Balz. — Es seien jetzt die Balzspiele geschildert, deren erste
am 27. 4. beobachtet wurden. — Gegen 7 Uhr morgens an diesem

Tage bei aufkommender Flut ,riittelten® etwa 200 Kiistenseeschwalben
tiber dem Priel zwischen Norderoog und Hallig Hooge. Eine Zeit
lang blieben sie iiber derselben Stelle, um dann wieder langsam wie
eine lebende Wand mit dem einstromenden Wasser prielaufwirts zu
riicken (die Tiere mochten hier &hnlich giinstige Fischgelegenheiten
haben wie an Bojen und Tonnen, da hier die ersten mit der Flut iibers
‘Watt getragenen Fische sich zusammendringten). Aus dieser Masse
stiirzten die Tiere immer senkrecht nach unten ins Wasser. Oft waren
es 20—30 Tiere auf einmal, die stoBtauchend ihre Beute zu gewinnen
suchten, wobei manchmal die Fliigelspitzen und Schwanzspiele der
Vigel ginzlich unter Wasser verschwanden. — Aus dieser Gruppe
flogen fortwihrend Tiere, einen Fisch im Schnabel, der Insel zu, wo
sie dann iiberall im Grase saflen.

Zu einem Tier, das Beute im Schnabel hilt, gesellt sich bald ein
anderes. Sie umtrippeln sich und ,kriechen“ dicht aneinander, heben
die Kopfe senkrecht nach oben und drehen sie hin und her (diese Be-
wegungen gleichen denen mit Billen jonglierender Seelwen). Das
zweite Tiere versucht dann in manchen Fillen, dem anderen die Beute
fortzunehmen, und es kann ein heftiges Zerren zwischen den beiden
Tiercn einsetzen.

Am 5. 5. sehe ich dies noch deutlicher. Nach Eintritt der Ebbe
sind die mit der Flut zur Insel gekommenen Kiistenseeschwalben hier
zuriickgeblieben und sitzen wieder in den Diinengrasern, oft mit einem
Fisch im Schnabel. Auch jetzt versuchen die hinzukommenden Tiere,
den Fisch zu nehmen (der diesen anscheinend auch angeboten wird),
stofen dabei jedoch auf heftigen Widerstand. Dies endet meist wieder
mit einem heftigen Hin- und Herzerren.

Oft umtrippeln sich die Tiere auch nur in einer der Erregungs-
stellung der Brandseeschwalben éhnlichen Korperhaltung (die Fliigelbuge
sind bei Sterna paradisea nicht so weit abgestellt). IFlog von den beiden
Tieren der Vogel mit dem Fisch davon, so folgte ihm der andere
fast nie. Hatte dagegen der eine Partner dem anderen den Fisch
entrissen, so schloB sich an den Abflug des ,Raubers* ein , Luft-
jagen“ an.
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Meines Erachtens handelt es sich bei den fischtragenden Tieren
um die Ménnchen, was besonders bei einer in der Entwicklung
spateren Phase der Balzerscheinungen zum Ausdruck kam, wobei es
zur Begattung von seiten des fischtragendea Vogels kam (nach Abgabe
der Beute an den Partner). TiNBerGEN (55) weist darauf hin, daB bei
Sterna hirundo am Nest beide Geschlechter sich gegenseitig fiittern,
allerdings soll das Minnchen einen groBeren Anteil daran haben. —
Es war jedoch auch hier nicht dic Regel, dal der Kopulation ein
Fiittern vorausging; es brauchte nicht einmal ein Balzspiel voraus-
gegangen zu sein, und die Begattung konnte ganz unvermittelt erfolgen
(wobei es sich dann wohl um festgepaarte Tiere handelte). Es flog
dabei das Minnchen auf den Riicken des Weibchens und blieb dort,
von Zeit zu Zeit mit den Fliigeln balancierend, sitzen (bis 6 Minuten).
Bei der dann erfolgenden Begattung selbst lieB das Weibchen einen
leise kirrenden Ton horen, indem es den Kopf nach oben dem
Miannchen zuwandte.

Bei dem Balzspiel umtrippelten sich die Tiere mit den bezeichnenden
Launten ,kirrd kirrd kirrd kirra.* Trog das Mannchen einen Fisch, so
ging das Weibchen oft in eine geduckte ,Bettelstellung® iiber, 6ffnete
den Schnabel weit und liel einen wimmernden Ton wie ,wi wiwiwi“
horen. Hieran schlof sich meist ein Gefiittertwerden des Weibchens
und evt. die Begattung (die Bettelstellung schien eine geschlechtliche
Bereitwilligkeit auszudriicken im Gegensatz zu dem ,Zerren® mit evt.
nachfolgender Flucht einer fritheren Entwicklungsphase des Fortpflan-
zungszyklus).

Auch bei den in den ersten Maiwochen iiberall auf der Insel aus-
gefiihrten Muldendrehbewegungen, wober die Tiere die Brust gegen den
Boden driickten (bei manclhen zeigten die Schwanzspiele senkrecht
nach oben), hin- und herriickten und mit den Beinen hinten aus-
scharrten, lieBen die Vigel neben einem leisen ,kurru, kurru kurru“
den wimmernden Bettelton horen (vermutlich nur die Weibchen).
Nach TivBerGEx (55) haben bei der Flullseeschwalbe jedoch beide
Geschlechter diesen Laut, doch lafit ibn das Mé#nnchen nie bei der
Kopulation horen.

Eiablage. — Die Eiablage der Kiistenseeschwalbe erfolgte
iiberall auf der Insel; im Innern wurden die Rénder der zahlreichen
Wasserlocher bevorzugt. Die Auskleidung der Mulden war z. T. sehr
sparlich, teilweise wurde besser ,gebaut. Das verwendete Material
wechselte nach dem Biotop: auf dem Diinenwall bestand es aus Algen-
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faden, Seegras etc., im Inneren wurden durchweg Halme der um-
stehenden Griser verbaut; wihrend des Briitens ,bauten“ manche
Tiere weiter, indem sie mit dem Schnabel erreichbare Griser abrupften.

Gelege, EimaBe. — Der Typus des Geleges auf Norderoog
war die Zweizahl. Von 82 (elegen z. B. enthielten 75 zwei und 7
ein Ki, das sind 91,5°, Zweier- und 8,5°, Einergelege.

Gewogen und gemessen wurden 53 Zweiergelege. Das Gesamtgewicht dieser
106 Eier betrigt 2073,2 g. Das Durchschnittsgewicht ist 19,6 g. Das Maximum
betrigt 234 g, das Minimum 15.1 g.

Die DurchschnittsmaBe sind 42,6 X 30,1 mm. Die maximalen MaBe betragen
46,3 % 29,9 und 40,6 X 82,9 mm. Die minimalen dagegen 38,5 X 28,4 und 39,6 X
27,5 mm. )

Grewichte und MaBe aller Eier des Geleges:

mit dem schwersten Ei:
1. 425 X 31,8 mm = 224 g
2. 444X 317 , =284 o
mit dem leichtesten Ei:
1. 89,8 X 29,0 mm = 168 g
2886288 , =151g¢

Brutgeschaft. — Die Bebriitung der Eier erfolgt, wie be-
kannt, durch beide Gatten. Nach Beobachtungen an einem Gelege in
der Niahe der Hiitte war kein ,besonderer Plan“ im Wechsel der
alten Tiere ausgebildet. Das eine Tier wurde zur Kontrolle rot (R.)
gefarbt, das andere blieb weil (W.). In folgender Tabelle sind an
5 Tagen zu verschiedenen Zeiten die jeweils briitenden Vogel ein-
getragen. Ein horizontaler Strich gibt an, dall das Gelege zu der Zeit
nicht gedéckt wurde. Die Kontrolle am 10. 6., 233 und am 11. 6.,
23h wurde mit Hilfe der Taschenlampe vorgenommen (die Tiere lieBen
sich ohne weiteres greifen).

Tabelle .10.

8. VL | o0 | 115 |12 | 135 | 145 | 150 | 160 | 1750 | 180

w. | w |w.|WwW W | R |R|R|W
9.VL | 700 \ go | 1700 | g9 .1400 15% | 1700 | 1900 ]

RIW | R | R IR |W/|Ww]|HER
10.VL | 8% | 9% | 105 | 129 | 1400 | 1500 | 1610 | 1750 | 1900 | 2390

R IR | W || =|wWI|R|R]|W]|R
1.VL | 6w | 7% | 1000 | 119 | 1800 | 14% | 1600 | 1745 | 1845 | 2000 | 9300

fw ! R |RIR|W|W |WI|R|R|R|W

12.VL | 6% | sw | o | 100 | 1150 | 199 | 1400 | 1600 | 163 | 18% | 2015

R |R | WI|lWwW|R|WI|R|W/|W|R|W

Journ. f. Orn. LXXX. Jahrg. Oktoher 1932. 33
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Das ADblésen der beiden Gatten war manchmal mit einem
Fiittern von seiten des ankommenden Partners verbunden. Das briitende
Tier ging dabei jedesmal in Bettelstellung (unter den ,wi wi wi“-Lauten).
Da diese LautauBerungen, wie bereits betont, nur dem Weibchen eigen
zu sein scheinen, wird wahrscheinlich auch hier nur das Weibchen vom
Minnchen gefiittert.

Brutdauer. — Die Brutdauer der Kiistenseeschwalbe,
die meistens viel zu niedrig angegeben wird, (z. B. im NauMaNN mit
15—16 Tagen) wurde an 43 Gelegen ermittelt, die in &hnlicher Weise
wie die Haematopusgelege kontrolliert wurden.?)

Als durchschnittliche Brutdauer (wieder gerechnet vom Zeitpunkt
der letzten Eiablage bis zum Schliipfen des letzten Jungen) ergibt sich
ein Wert von 21 Tagen 18,6 Stunden. — Die einzelnen Werte zeigen
im Gegensatz zu den ermittelten Zeiten bei Haematopus eine sehr groBe
Einheitlichkeit (der Grund liegt vielleicht darin, dall Sterna paradisen
weniger scheu ist und iberhaupt regelmaBiger zu briiten scheint). Zwei
relativ niedrige Werte bei zwei Gelegen sind vorhanden. In beiden
Fillen wird ein Ei nicht gezeitigt, und es ist die Frage, ob bei der
Rechnung das richtige Ei und das zugehdrige Junge erfalit wurden.

Zur Bestimmung des Liegeintervalls konnen die Bestimmungen
nicht herangezogen werden, da es nicht sicher ist, dal das erste Ei
immer gleich nach der Ablage gefunden wurde. Soviel ist jedoch er-
sichtlich, daB in den meisten Féllen zwischen der Ablage des ersten
und zweiten Eies ein voller Tag Zwischenraum lag, wie es auch mit
weiteren gelegentlichen Beobachtungen ibereinstimmdt.

Die Jungen. — Bei den beiden auffallig unterschiedlichen Farb-
varianten der Dunenjungen (mit grauem Grundton einerseits,
mit briunlichem andererseits) tiberwog der braune Typ; unter 46 Jungen
befanden sich 31 ,braune und 15 ,graue“. Beide Typen befanden
sich oft im gleichen Nest, sodaf auch hier diese Variationen zur Unter-
scheidung der einzelnen von fremden Jungen kaum eine Rolle spielen
diirften.

Auch fiir die Jungen von Sterna paradisea war charakteristisch,
daB von den beiden Nestlingen kurz nach dem Schliipfen einer
zu Grunde ging. Dies geschah wie bei den anderen Arten unter
normalen Bedingungen, und irgend eine Ursache 138t sich in den

1) Fine ausfiihrliche Tabelle konnte hier ebenso wie beim Austernfischer nicht
zum Abdruck gebracht werden.
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meisten Fillen dafiir nicht angeben. Daneben jedoch fand sich in
manchen Nestmulden das zweite Junge gegen den Boden gequetscht
tot vor. Hier ist wohl anzunehmen, dall der betreffende Altvogel,
nachdem das erste Junge bereits geschliipft war, auf Bi und Jungem
Lweiterbriitete und so den ersten Nestling erdriickte. Einige Ver-
suche bestitigen die Moglichikeit dieser Annahme: aus einem Nest
wurde das frischgeschliipfte Junge 50—60 cm entfernt. Das zuriick-
kommende Tier lief zwischen Ei und Jungem hin und her, bebriitete
aber schlieflich das Fi und kiimmerte sich nicht mehr um das ,kl&glich“
schreiende Junge (selbst dann nicht, als dieses auf dem Nestrand sall).
Es war augenscheinlich, da8 in mehreren solcher Fille der Bruttrieb
noch iitberwog. Hiermit in Uebereinstimmung zu bringen ist, daB in
zahlreichen Fillen die Fiitterung anscheinend erst nach dem Schliipfen
des zweiten Jungen einsetzte. Den umgekehrten Fall, da Embryonen,
die kurz vor dem Schlipfen stehen, absterben, weil das Nest vorzeitig
mit den iibrigen Jungen verlassen wurde, berichtet REstmr (46) von
Sterna hirundo.

Erkennungsvermdgen von Eiern und Jungen. — Auch
die Kiistenseeschwalbe vermag die verschiedenen Variationstypen der
arteigenen Kier nicht zu unterscheiden. Die zu den Versuchen mit
Sterna  sandvicensis benutzten versehieden gefarbten KEier wurden in
ahnlicher Weise von Sterna paradisea unterschieden und mit wenigen
Ausnahmen angenommen.

Gegen eine Verschiebung des Nestes in horizontaler
Lage ist diese Art ebenfalls sehr empfindlich, und es wird lieber in
der leeren Mulde ,gebriitet“ als auf dem in einiger Entfernung vor-
handenen Ei. Eine Verschiebung des Nestes in vertikaler
Richtung dagegen wurde nicht iibelgenommen. Einen gewissermaflen
naturbedingten Versuch mit interessantem Hrgebnis mochte ich an-
fibren: an der Buschlahnung vor der Hiitte briitete in der Biilten-
vegetation eine Kiistenseeschwalbe. Am 2. 6. stieg infolge der Spring-
flut das Wasser so hoch, dal die Eier dieses Vogels zu schwimmen
begannen. Der alte Vogel fliegt schreiend dariiber. Das Gelege wird
auf einen -etwa 1,50 m entfernten ans dem Wasser ragenden Andel-
biilten gelegt und sofort angenommen. Bei eintretender Ebbe jedoch
wird es verlassen und das Tier sitzt wieder briitend an der durchnéfBten
Stelle seines urspriinglichen Nestes. Direkt dariiber wurde darauf ein
1,20 m hoher Pfahl errichtet und das Gelege mit einem Andelbiilten
hinaufgesetzt. Nach 10 Minuten wird das so erhoéhte Gelege an-

33*
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genommen. Bei einer mehrere Stunden spiter erfolgenden Ablésung
gibt es zun#chst ,Schwierigkeiten®, indem der ankommende Partner
am FuBe des Pfahls, dem Ort des urspriinglichen Geleges, briiten will. —
Das Gelege auf dem Pfahl wurde bis zum Schliipfen der Jungen (noch
16 Tage) bebriitet, das eine Junge wurde 3 Tage normal gefiittert
und ging dann ein (das erste starb gleich nach dem Schliipfen).
Wéhrend dieser Zeit stand der Pfahl mit dem Nest des 6fteren im
tiefen Wasser.

Nach Zeprirz (61) kennt Sterna paradises ihre Jungen, CULEMANN
(5) berichtet das gleiche von Sterna hirundo und Norn (43) von der
Lachméwe. StoLn (52) dagegen nimmt nach Beobachtungen an den
Brutplatzen der Waikariffe allgemein von Mowen und Seeschwalben
(hirundo und paradises) das (Fegenteil an.

Die Norderooger Beobachtungen und Versuche zeigten, daB ein
Unterscheidungsvermdgen fiir frischgeschlipfte Junge
nicht vorhanden ist, daB man diese, ohne da} die alten Tiere es
merken, vertauschen kann. Sieben von Kiistenseeschwalben ausgebriitete
Brandseeschwalben wurden ohne weiteres angenommen und gefiittert
(das lingste 9 Tage). Leider gingen alle Tiere wihrend der Sturmflut
zugrunde. Auch hier muB der Vogel sein Junges erst ,kennen lernen*.
Aeltere Junge dagegen wurden erkannt, untergeschobene
abgebissen und verlassen. Da Sterna paradises nicht in dem MaBe
Koloniebriiter ist wie die Brandseeschwalbe, kommt ein Durcheinander-
laufen der Jungen weniger in Frage, zumal diese auch sehr lange
platztreu sind (fast fligge Tiere (jung markiert) wurden noch in un-
mittelbarer N#he ihres Brutplatzes gefunden).

Nahrung. — Wurde bei der Brandseeschwalbe in der Nahrungs-
frage cine weitgehende Spezialisierung auf Ammodytes festgestellt, so
wurden von der Kiistenseeschwalbe neben den Clupeaarten vor allem
frisch gehiutete Strandkrabben (Carcinus maenas) verfiittert. Daneben
spielte eine Rolle die Garneele (Crangon vulgaris) und der Aal. Nicht
selten wurde auch der Sandpier (Arenicola marina) verfiittert, der, wie
ich 3 mal beobachten konnte, vom Watt aufgenommen wurde; das
gleiche geschah mit den Krabben (man sah die Seeschwalben dann an
Tiimpeln und Prielen bei Ebbe herumtrippeln).

Die Jungen empfingen die mit Beute anfliegenden Alten unter
typischem Sperren in einer geduckten Bettelstellung mit Lauten, die
wie ,schrip schrip schrip“ klingen. Jungen Tieren wurden die Nahrung
in den weitaufgerissenen Schnabel gestopft, weiter entwickelte rissen
sie den Alttieren weg.



LXXX

Heft 4 Biologische Untersuchungen auf Norderoog. 511

Die Zahl der durch das Unwetter vernichteten Jungen der Kiisten-
seeschwalbe war auBlerordentlich hoch. Schitzungsweise wurden 800—
1000 Exemplare flugbar.

V. Versuche iiber das Orientierungsvermogen
von Sterna paradisea mit Hilfe des Flugzeuges.

Scrtz (50) gibt in seiner Arbeit , Alte und neue Versuche iiber
das Sich-Zurechtfinden der Végel® auch eine Zusammenstellung der
bisher ausgefiihrten Versuche mit Vigeln, die zur Brutzeit vom Nest
entfernt wurden und deren eventuelle Riickkehr beobachtet wurde (mit
Tieren also, bei denen der Zugtrieb fiir das Auffinden des Heimatortes
keine Rolle spielen konnte).

Auf die wichtigsten dieser (bisher nur in spérlichem MaBe ausge-
fithrten) Versuche, diejenigen von Watson und LaseLEY (57), mochte
ich, bevor ich zu den eigenen Versuchen komme, etwas niher ein-
gehen. Watson und LasELEY experimentierten mit Seeschwalben
(Sterne fuliginosa und Anous stolidus), und zwar wurden die Viogel
von ihrem Brutplatz ,Bird key“ auf den Tortugasinseln (an der
Siidkiiste Floridas) auf Schiffen nach verschiedenen Platzen und
Richtungen verfrachtet (Havanna, Mobile, Galveston, Cap Hatteras),
dort freigelassen und ihre etwaige Riickkehr beobachtet. Es ergab
sich, daf die Tiere aus kurzen Entfernungen z. T. hundertprozentig
zum Brutplatz zuriickkehrten. Von 5 auf der Hohe von Cap Hatteras
freigelassenen Tieren (die Entfernung zum Brutplatz betragt 1367,9 km)
erreichten 2 Tiere nach 5 Tagen wieder ihr Brutgebiet. Fiir diese
Viégel ist sicher die amerikanische Westkiiste als Leitlinie anzunehmen.
Es war dies die groBte Entfernung, aus welcher die Vogel sich
guriickfanden. Die auf dem Golf von Mexiko bzw. an der Siid-
kiiste Nordamerikas freigelassenen Tiere wurden nur zum geringen Teil
am Brutplatz wieder beobachtet (z. B. von 13 in Gralveston aufgelassenen
Tieren keines und von 26 nach Mobile gebrachten eins). Dagegen
wurden von 8 auf offenem Meere (in Richtung Galveston) in Freiheit
gesetzten Tieren (Ertfernung etwa 738 km) 2 nach drei Tagen am
Brutplatz wieder festgestellt, und von 24 Tieren des ,Second Galveston
Flight“ kehrten aus verschiedenen Entfernungen 13 Tiere zuriick.

Durch den langen Transport waren die Tiere geschwicht, weiterhin
herrschten zu den Versuchszeiten oft Stiirme, und drittens konnten die
Tiere des ,Mobile Flight“ eine Beute der an der Kiiste vorhandenen
sNumber of Hawks“ geworden sein. Durch diese Faktoren ist der
z. T. negative Ausfall der Experimente sicherlich mit bedingt.
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Auf Norderoog wurden die Versuche mit Kiistensee-
schwalben ausgefiihrt (nur bei Nr. 17 handelte es sich um eine Brandsee-
schwalbe). Die Tiere wurden auf dem Nest mit der Glockenreuse ge-
fangen, beringt und gefirbt. Zum Firben wurde griine und blaue
Actherfarbe, daneben Eosinlgsung (rot) benutzt. Die Farben hielten
jedoch nur kurze Zeit (3—4 Tage) und in einigen Fillen muflten zur
Kontrolle die Vogel ein zweites Mal gefangen und nach der Ringnummer
identifiziert werden. Da gleich nach dem Abflug die gefirbten Tiere zu
baden pflegten, erwies es sich als unzweckmillig, die Brust zu firben,
da sie am ehesten vom Vogel gesdubert werden konnte. Damit die
Tiere moglichst frisch und in korperlich gutem Zustande aufgelassen
werden konnten, wurden sie erst kurz vor dem Abtransport gefangen.
Verfrachtet wurden die Vogel mit dem Motorboot, mit der Bahn und
mit demn Flugzeug. Leider muBiten gerade diese letzten Versuche infolge
langandauernden Unwetters abgebrochen werden. — Und wenn zahlen-
maBig das Material deshalb nicht sehr grof ist,- so vermag es doch
vielleicht — bei der Spirlichkeit der bisher ausgefithrten Experimente —
einen kleinen Beitrag zum Orientierungsvermogen der Vogel zu bilden.

Am 16. 5. wurde gegen 13 Uhr die erste Seeschwalbe ge-
fangen und mit dem Proviantboot des Postschiffes P. RickerTSEN zur
Nachbarinsel Pellworm gebracht (Entfernung 6 km), wo sie gegen
168° aufgelassen wurde. 25 Minuten nach dem Fang des Vogels briitete
auf dem Nest der andere (tatte. Von etwa 16 Uhr an wurde das
betreffende Nest standig unter Kontrolle gehalten. 1820 entfernte sich
der jetzt briitende Gatte kurze Zeit vom Nest. Um 21h rief plstalich
eine Seeschwalbe iiber dem Nest, worauf das briitende Tier sofort leb-
haft antwortete. Im nédchsten Augenblick sall der verschickte Vogel
wieder am Nest, worauf die Ablgsung erfolgte. (Dauer vom Abflug bis
zur Riickkehr zum Nest 41/, Stunden.) Es war erstaunlich und iiber-
raschend, daB das briitende Tier den Gratten sofort an der Stimme aus
den zahlreichen voriiberfliegenden und rufenden Végeln heraushorte.

Am 30. 5. wurden weitere 5 Kiistenseeschwalben, Nr. 2—6,
gefangen und markiert (zwischen 12 und 13 80),

Die Tiere wurden mit dem Postboot nach der 5 km entfernten
Hallig Hooge gebracht und wm 1615 dort aufgelassen. Der Abflug
erfolgte nach vorherigem Fischen bzw. Baden von 2, 5 und 6 in nérdlicher,
von 3 in siidwestlicher und von 4 in stidlicher Richtung. (Zwei Tiere
schlugen also sofort die zur Riickkehr nétige Flugrichtung ein (3 und 4).
Durch Kontrolle der in Frage kommenden Nester wurde die Riickkehr
der Tiere wie folgt festgestellt:
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Nr. Zeit
2 1810 (nach 1 Stunde 55 Min.)
3 1690 (nach 35 Min.)
4 17 %0 (nach 1 Stunde 35 Min.)
5 1920 (nach 3 Stunden 8 Min.)
6 31. 5. 6h (wahrscheinl. wihrend der Nacht
zuriickgekehrt).

Es hatten nach dem Fang der Tiere auf den Nestern die zugehorigen
Gatten gebriitet: bei 2 nach 20, bei 3 nach 30, bei 4 nach 55 Minuten,
bei 5 nach 1 Stunde 10 Minuten, und bei 6 war das Gelege ungedeckt
geblieben.

Am 6. 6. wurden abermals zweiTiere, Nr. 7 und 8, nach Hallig
Hooge versandt und dort 194° freigelassen.

Der Abflug von Hooge erfolgte von Nr. 7 in nordwestlicher und
von Nr. 8 in siidwestlicher Richtung. Nr. 8 wurde am selben Abend
noch, 20%° am Nest wieder beobachtet, das etwa 25 Minuten nach
dem Fang des Tieres vom anderen Gatten besetzt war. Das Gelege
des Vogels Nr. 7 war ungedeckt geblieben (letzte Kontrolle gegen 22 40), der
verschickte Vogel befand sich am néchsten Morgen, 7. 6., 8h auf den Eiern.

Es zeigte sich also auch bei Sterrna paradisea, daf sie aus kurzen
Entfernungen meist sofort zu ihrem Brutplatz zuriickkehrt. (Einige
Versuche von CurLEmany (5) auf der Mellum mit Sterna hirundo ver-
liefen negativ.)

Am 15. 6. wurden vier Tiere, Nr. 9—12, (gefangen zwischen 6 und
7 Uhr) von Professor REMaNE von Norderoog mit nach Kiel genommen
und dort 163° aufgelassen.

Die Tiere wurden einzeln mitten in der Stadt in Freiheit gesetzt,
sie flogen erst etwa 200 m fort, stiegen dann hoch und flogen auf die
Ostsee zu.

Sie wurden wie folgt wieder an ihren Nestern beobachtet.

Nr. 9 16. 6. 9h
Nr. 11 16. 6. 7h
Nr. 12 16. 6. 18h.

Nr. 10 kehrte nicht zuriick oder konnte jedenfalls nicht beobachtet
werden ; das Gelege dieses Vogels war nach 4 Tagen verlassen. Nach
dem Wegfang vom andern Gatten bebriitet wurde das Gelege

von Nr. 9 nach ca. 15 Minuten
woow 100, n 45 )
P » 11 » 30 ”
w12, » 20 ”
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Am 21. 6. wurde Nr. 13, Ringnummer 682 032, Farbe rot (Nacken)
vom Vogelwirter PETERSEN gegen 15h in Husum (Entfernung 35 km)
auf dem Marktplatz freigelassen. Der Abflug erfolgte in westlicher
Richtung dem Meere zu. Dieser Vogel wurde am 22. 6. gegen 10h
wieder an seinem Nest festgestellt.

Die folgenden Versuche konnten nur infolge des Entgegenkommens
von Herrn Oberleutnant ScEEURLEN ausgefiilhrt werden, welcher mit
einem Wasserflugzeug die Tiere von Norderoog abholte,
sie in List auf verschiedene Maschinen verteilte und mit nach Norder-
ney, Kiel, Warnemiinde und Stettin nehmen lieB. Kinen geeigneten
Landeplatz bei Norderoog stellt bei Ebbe die zwischen Pellworm und
Norderoog hindurchziehende Fahrrinne dar. Awuch bei diesen HEx-
perimenten wurden die Seeschwalben kurz vor dem Abtransport gefangen,
da vorher durch ein Norderoog passierendes Flugzeug die Abholezeit
mitgeteilt wurde (Abschuf von Leuchtraketen etc.). XEs sei noch be-
merkt, dall ein Fiittern der Vogel wahrend des Transportes nicht statt-
fand, was jedoch bei der Schnelligkeit der Verfrachtung keinen nach-
teiligen Einfluf gehabt haben diirfte. TLeider mufiten, wie schon erwihnt,
diese in groferem Ausmafe geplanten Versuche aus dem mitgeteilten
Grund frithzeitig unterbrochen werden.

Nr. 14—16 wurden am 25. 6. zwischen 173 und 18h gefangen,
und 1919 startete das Flugzeug mit den Tieren von Norderoog. Die
Vigel wurden aufgelassen:

Nr. 14 auf Norderney am 26. 6. 12h
Nr. 15 in Stettin s 26, 6. 1330
Nr. 16 in List a. Sylt ,, 26. 6. 75,

Die Anufzeichnungen iiber den Abflug lauten fiir Nr. 14: ,badete
und flog von der Insel ab¥, fir Nr. 15: ,badete und zog nach Westen
ab“, fir Nr. 16: ,,Abflug vom Erdboden, ging gleich hoch und zog
nach Siiden ab“ Bei einer Kontrolle etwa 11/, Stunden nach dem
Fang der Vogel briiteten auf den betreffenden Nestern die zugehorigen
Gatten. Nr. 15 wurde am  27. 6. 1110 wieder auf ihrem Nest beob-
achtet. Die kurze Zeit von 22 Stunden fiir den Riickflug itber 410 km
ist erstaunlich. Und es lag zunichst die Erwigung eines Beobachtungs-
fehlers nahe (vor allem bei einem Vergleich dieses Wertes mit anderen
Riickkehrdaten). Eine nochmalige Priifung aller Faktoren zeigte je-
doch, daB kein Irrtum unterlaufen war, der zuriickgekehrte Vogel
wurde auBler von mir auch von meinen derzeit auf Norderoog
weilenden Studienfreunden cand. rer. nat. Fom und v. Bocamany fest-
gestellt. Nr. 16 war am 26. 6. 156h am Nest. Nr. 14 kehrte nicht
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zuriick, nach 14 Tagen wurde das betreffeude Nest vom anderen Gatten
verlassen.

Nr. 17—23 wurden am 26. 6. zwischen 14h und 17h gefangen, der
Start des Flugzeuges mit den Tieren ging 183° vonstatten.

Die Tiere wurden wie folgt aufgelassen:

Nr. 17 in Stettin am 27. 6. 1330
, 18 in Stettin , 27. 6. 1330
» 19 in Warnemiinde , 27. 6. 1040
» 20 in Kiel » 27. 6. 10Y0
» 21 in Warnemiinde , 27. 6. 10140
, 22 in List (Sylt) . 26. 6. 1915
» 23 in Kiel w 27. 6. 1000,

Ueber den Abflug wurde mitgeteilt: ,Abflug vom Erdboden,
badeten und flogen dem Haff zu“ fiir Nr. 17, 18, 19 und 21; fiir Nr. 20:
»badete und zog nach Siiden ab, und zwar lieB sie sich gleich aus der
Hand ins Wasser fallen“; fiir Nr. 22 ,war sehr matt, flog nicht von
der offenen Hand auf, sondern mufite erst hoch geworfen werden,
badete und vermischte sich dann mit anderen Seeschwalben und
Mowen, sodall weitere Beobachtung nicht moglich®; fiir Nr. 23: ,,Abflug
aus der Maschine, zog nach Siiden ab®.

1925 wurden die betreffenden Nester kontrolliert; mit Ausnahme
des Geleges von Vogel Nr. 19 wurden alle von dem anderen Elter
bebriitet.

Das erste zuriickgekehrte Tier — Nr. 23 — wurde "am 29. 6.
ca. 18h am Nest beobachtet, das zweite — Nr. 21 —- am 30. 6. gegen
12h und das dritte am 30. 6. gegen 17h. Alle tibrigen Vogel dieses
Transportes kamen nicht wieder zur Beobachtung, womit natiirlich
nicht gesagt ist, dall sie zur Brutstitte nicht zuriickkehrten (vor allemn
fiir Nr. 20, Kiel und Nr. 22, List ist dies nicht wahrscheinlich).

Die Gelege dieser Vigel waren nach 3—5 Tagen verlassen, z. T.
unerklirlicher Weise zerstort, und es ist denkbar, daB bei den spateren
Tieren der Bruttrieb soweit erloschen war (zumal es sich ohnehin um
Nachgelege handelte), dal sie zu ihren Gelegen nicht zuriickkamen
und so der Beobachtung entgehen muBten.

3 Kiistenseeschwalben, Nr. 24—26, wurden am 1. 7. zwischen 730
und 9h gefangen. 10715 verlie das Flugzeug Norderoog, und 142
wurden die 3 Tiere auf Norderney aufgelassen. Die Aufzeichnung
hieriiber lautet: ,,Abflug vom Strande, badeten und vermischten sich
mit Mowen, sodall ihre Abflugrichtung nicht angegeben werden kann.“
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1932

93 wurden die Nester kontrolliert, die drei Gelege wurden ge-

deckt. Alle drei Vogel kehrten zuriick, sie wurden auf ihrem Gelege
briitend beobachtet und wieder gefangen.

Nr. 24 am 3. 7. gegen 19h

s 25 , 3.7 8h
, 26 , 3.7. , 16h.
In einer Tabelle seien noch einmal alle Versuche zusammengestellt.
Tabelle 11.

‘ ev. Entfer-

Nr. \Ige(fi auf | verfrachtet Abflugsort Zeit | Dbeobachtete | nung (an-

Norderoog mit | Riickkehr | n#hernd)

1. 16. V. 31 | Motorboot | Pellworm |16.V. 16% | 16. V. 21h 6 km
2. | 30.V., , Hooge |80.V.16% | 80. V. 18| 5
3' ” n N " ” 7" 16 50 M ”
4. 3 " ’” ” ” w179 "o
5. ” ” " " ” y 19% ” N
6. ” n EE " 1 8l.V. 6h FIR Y}
7. 6.VL. . . 194 | 6. VL 20% | 7
8. 6. V1. ,, " " ” 7. V1. 8h n 1
9. | 15 VL . Bahu Kiel  |15.VL 16% |16. VL. 9b | 110 .
10' “ bk " " ” 16’ VI' 7h k2l ”
11. " ” n n ” 16. VI. 18h ” ”
12. ” ” 1] ” ” verschollen ” ”
13. 21. VL. ,, | Motorboot Husum 21.VI. 156k |22. VI. 10h | 385
14. 25. VL. ,, | Flugzeug | Norderney [26.VI. 12h | verschollen | 124
15. .o g Stettin = | 26.VL 13h [27. VL 112 | 410 .
16. .o ", List  |26.VL 7% |26.VL 15h | 58 .
17. | 26.VIL |, . Stettin | 27.VL. 13% [30. VL. 17h | 410 .
18. n on " ” " verschollen | 410
19. n » Warnemiinde| 27.VI. 104 | verschollen | 230 ,,
20. w o " Kiel 27.V1. 10h | verschollen | 110
21. oo ” Warnemiinde| 27.VI. 10h |30. VI. 12h | 230 |,
29, n o " List 26.VL. 1915 | verschollen | 58
23. no . Kiel |27.VL 10b |29, VI. 18h | 110 .
o4, | 1. VIL . Norderney |1.VIL 14% | 3.VIL 19h | 124
25. » " ” ” " 8.VIL 8h ” ”
26. ” ” ” ” ” 8.VIL 16h ” 1

Ueber die Art des Sichzurechtfindens, wie und wodurch es
dem Vogel ermoglicht wird, seinen Brutplatz wieder zu finden, kénnen
wir nichts Bestimmtes sagen. Die Tatsache besteht. Die Riickkehr
der Tiere aus kurzen Entfernungen (Nr. 1-—8) ist nicht erstaunlich.
Bei weiteren Entfernungen (Nr. 13, 16, 24, 25 und 26) im Nordsee-
gebiet kann bestimmend sein, daf die Tiere (sofern es sich um #ltere
Stiicke handelte) mit den ortlichen Verhiltnissen vertraut waren, da
die in Frage kommenden Punkte (Norderney, Husum und List) im
Zinggebiet bezw. im herbstlichen Ausbreitungsgebiet liegen.
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Das ,,Sammeln von Erinnerungsbildern“ kann jedoch zur Orien-
tierung der an der Ostsee aufgelassenen und von dort zuriickgekehrten
Tiere (Nr. 9, 11, 12, 23, 15, 17, 21) nicht in Frage kommen, da kaum
anzunehmen ist, dafl die Norderooger jemals dorthin gekommen sind.

Alle Tiere wurden am Meere aufgelassen, also unter giinstigen
Lebensbedingungen. Ein Grund zum raschen Verlassen dieses neuen
Lebensraumes lag somit aus Nahrungsmangel ete. nicht vor. Es ist
offenbar der Bruttrieb, der die Tiere dem Heimatsort zustreben
1aBt. Die Art, wie der Weg gefunden wird, ist damit nicht geklart.

LIST

WARNEMUNIE

NORDERNEY

Abb. 15. Karte zu denfOrientierungsversuchen mit Sterna paradisea.

VI. SchluBbetrachtung.

Wegen der Mannigfaltigkeit des Stoffes und der vielen Einzel-
beobachtungen 148t sich eine kurze Zusammenfassung des Vorstehenden
kaum geben, und es soll deshalb hier nur noch einmal auf einige be-
sonders interessante Punkte hingewiesen werden.

Das sind z. B.

1. Die Instinktvariabilititen, die sich bei Haematopus in
dem unterschiedlichen Bau der Nester (Muschelnest, Halmennest), in
dem Sich-Lahmstellen und Angreifen des ,tollen August“ etc. duBlerten.

2. Die unzweckmadBigen Instinkthandlungen, so die An-
lage der Nester von manchen Austernfischerpaaren im Watt, das
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Scharren einer Mulde an der Stelle, wo vor wenigen Stunden das
(Gelege fortgeschwemmt wurde, das Zur-Brut-Schreiten auf dem Griin-
land im Innern der Hallig, das Fiihren der Jungen zn weit in das
Wattenmeer und das Wenden der FEier iiber den Zeitpunkt des
Pickens hinaus (wobei das Pickloch in manchen Fillen gegen den
Boden zu liegen kommt, die Oeffnung verklebt oder durch Sand ver-
schmiert werden kann, und das Junge iiberhaupt im Schliipfen be-
hindert wird).

3. Das unterschiedliche Verhalten der Brandsee-
scliwalben in Bezug auf die Anlage ihrer Kolonien (1930 z. B. ge-
schlossene Besiedelung des Diinensaums und 1931 die Verteilung der
Tiere auf die KEinzelkolonien) und die Eigentiimlichkeit ihrer ge-

schlossenen Abwanderung zu ganz anderen Brutgebieten in manchen
Fillen.

4. Die Ergebnisse der Orientierungsversuche an Sterna
paradisea, die Riickkehr der Tiere aus Gegenden, die nicht im Ver-
breitungs- und Zuggebiet der betreffenden Individuen liegen.
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Vogeleier im filtrierten ultravioletten Licht.
Von M. Schénwetter.

In der ,British Oological Association® hatte vor einiger Zeit
H. A. GuBerts iiber einige erste Untersuchungen an Vogeleischalen
in den unsichtbaren Strablen einer Quarzlampe berichtet, bei denen
Eier vom Steinkauz, Waldkauz, Schleiereule und Waldohreule merklich
verschiedene Leuchteffekte zeigten, obwohl diese im natiirlichen Sonnen-
licht denselben weilen Farbton zeigen.l) — Hier schien also ein neunes
diagnostisches Merkmal zu liegen, welches die bisherigen Unterscheidungs-
mittel (GroBe, Schalengewicht, Korn, Glanz, Cuticula, Schalendicke,
relatives Schalengewicht, Eigestalt, spezif. Gewicht der Schale, Farbe
im durchscheinenden Licht, Porenzahl und -Form u. a.) hitte erwiinscht
unterstiitzen konnen. Da in der mir zugéngig gewordenen Literatur
der ,Luminiscenz-Analyse* auler der schénen Rot- Fluorescenz
frischer Haushuhneier (E. Derries 1924) nichts iiber Vogeleier zu
finden war, untersuchte ich 1931 iiber 250 Arten aus meiner Sammlung,
ohne zunichst irgend welche Gesichtspunkte fiir eine besonders zweck-
miBige Auswahl zu besitzen. KEinzelne Gebiete erweiterte ich dabei,
um Vergleiche zu ermdglichen, so betr. fossiler und halbfossiler Ei-
scherben strauBartiger Vogel, auch eines fossilen Gtinseeies, Eier vom
Haushuhn und weile anderer Arten, ebenso blaue, und von Arten mit
stark abindernden Kiern, ausfiihrlicher auch die Eier der Cuculidae
und Caprimulgidae sowie Hier mit den verschiedenen Cuticula-Formen
(vergl. meinen Anufsatz iiber die Cuticula des Vogeleies in Ornith.
Monatsber. 1932 S. 73).

Hierbei benutzte ich die jetzt fiir vielerlei Untersuchungen der
Chemiker, Kriminalisten, Edelsteinhandler u. a. allgemein eingefiihrte
Hanauver Analysenlampe, welche die vom weillgliihenden Quecksilber-
dampf in einer luftleeren Quarzréhre ausgehenden ultravioletten Strahlen
in einen kastenformigen Dunkelraum eintreten 1d8t, nachdem die

1) Bull. British Oolog. Assoc. I, p. 181—132 (1927).



