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Ueber Totung, Konservierung und Priparation
von Kiifern.

Von Prof. DR. OTTO SCHEERPELTZ, Wien.
(Mit 12 Abbildungen.)

IlI. Mikropréparation.

Beim exakten Studium kommt man nicht immer bloB mit der
Untersuchung der AufBerlichkeiten an der Ober- und Unterseite des
Tieres aus, man braucht vielmehr auch noch andere Teile des Tier-
korpers, um verschiedene Fragen, z. B. nur allein der Systematik,
in Angriff nehmen zu koénnen. Am h#ufigsten bendtigt man ein
klares Bild der Tarsenverhiltnisse und Mundteile, sehr hiufig aber
auch der minnlichen und weiblichen Kopulationsorgane, bei ganz
winzigen Tieren, bei denen beides herauszupridparieren oft auch fiir
den Geiibtesten auBerordentlich schwierig ist, auch die Préparation
des ganzen Tieres in Form eines mikroskopischen Pridparates. Aus
diesem Grunde seien die Vorginge und Methoden, die zur Her-
stellung solcher Pridparate fiihren, hier kurz besprochen.

. Mundteile konnen bei groBeren Tieren ohne weiteres und un-
schwer herauspripariert werden, wenn ihre Untersuchung an dem
ganzen Tier allein noch nicht befriedigende Resultate liefert. Das
Tier muB nur vollkommen weich sein, also entweder aus einem
frischen Fang stammen oder durch Einlegen in der oben angege-
benen Quellfliissigkeit weich erhalten worden sein. Alte, schon ganz
hart getrocknete, also schon vor langen Jahren aufgesammelte und
priparierte Tiere weicht- man in der oben beschriebenen Weich-
dose zunichst etwas auf und kocht sie dann durch einige Minuten
— 1 bis 2 Minuten geniigen im allgemeinen — iiber einer kleinen
Flamme (Spiritus- oder Gasflamme) in einer hitzebestiindigen, so-
genannten Kocheprouvette oder in einem ebensolchen Kochglas in
destilliertem Wasser, dem man mehr oder weniger Essigsiure bei-
gesetzt hat (nach der GroBe und dem Alter des Tieres geniigen
etwa 5—10%), auf. Die Tiere werden durch dieses Aufkochen in
der verdiinnten Essigsiure so weich, daBl sie nun sogar mit einiger
Vorsicht behandelt werden miissen. Zu diesem Aufkochen sei noch
bemerkt, dafl der KochprozeB sehr langsam in Gang gebracht wer-
den muBl und dabei z. B. die Kocheprouvette im Eprouvettenhalter
vom Priparator weg gehalten werden mufl, damit einem nicht ein-
mal bei einer ganz plotzlichen Dampfentwicklung der ganze Inhalt
der Eprouvette ins Gesicht fihrt. Kocht man ganz kleine Tiere auf,
so empfiehlt es sich, eine lingere Eprouvette zu nehmen, damit bei
einer solchen, durch unvorsichtiges In-die-Flamme-halten plotzlich
Koleopterologische Rundschau, Bd. 23 (Nr. 1/2, Mirz 1937). 1
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losbrechenden Dampfentwicklung das kleine Tierchen mit der
Fliissigkeit nicht heratsgeschleudert wird und am Ende verloren
geht. Beim Aufkochen von ganz winzig kleinen Tieren nehme ich
zwar kleine Eprouvetten mit sehr wenig Fliissigkeit, decke aber
die Miindung der Eprouvette mit einem sehr feinen Gaze-Schleier-
stick ab und halte die kleine Eprouvette nicht direkt in die
Flamme, sondern nur in die heie Luft oberhalb der Flamme.

In einer flachen Porzellanschale wird das Tier unter Wasser
auf den Riicken gelegt und unter einer schwicher oder stirker ver-
grofiernden Stativlupe mit groBerem Arbeitsabstand wird mit einer
feinen, duferst spitzen Schere, vom Hinterhauptsloch ausgehend,
auf der Kopfunterseite je ein schriger Schnitt nach links und rechts
vorn gefiihrt — die linke Hand hilt dabei mit einer schmileren
oder breiteren Spatelnadel den Kopf fest — wodurch sich bereits
die Kopfunterseite mit den Mundteilen abhebt. Es ist dann nur not-
wendig, die Mundteile vorsichtig von den Wangen unter den Augen
und von der inneren Kopfmuskulatur, den Verbindungen mit der
Speiserohre und den Nerven abzuldsen, um sie alsbald in geschlos-
senem Zusammenhang neben dem Tier schwimmen zu sehen. Auch
die Mandibeln konnen jetzt vorsichtig aus ihren Gelenken gezogen
werden und — wenn nétig — auch die Oberlippe mit ihren mit-
unter sehr interessanten Bildungen frei gelegt werden. )

Dieser ganze Vorgang ist in kurzer Zeit ausfiihrbar und ge-
lingt bei einiger Ubung auch selbst bei kleineren Tieren bis auf
etwa 10 mm Linge herab ohne weiteres, wenn man nur die Geduld .
nicht verliert und zuvor an groBeren Objekten geniigend gelibt
hat. Etwas schwieriger wird die Ausfiihrung der Operation, wenn
es sich um kleinere Tiere handelt, doch auch hier bringt ein wenig
Geduld und viel Ubung und das Arbeiten unter einer stirkeren Lupe
oder unter dem Binokular bald sehr gute Resultate. Da man aber
bei soleh kleinen Tieren — etwa kleinen Trechen, Tachys, Bem-
bidien, oder gar kleinen Staphyliniden und Pselaphiden — kaum
mehr mit einer noch so spitzen und feinen Schere die Schnitte vom
Hinterhauptsloch aus zu fithren vermag, empfiehlt es sich, hier die
Arbeit mit einer sogenannten Skalpellnadel auszufiihren, einer aus
bestem Stahl hergestellten, einer der oben beschriebenen Spatel-
nadeln #dhnlichen Nadelform, deren Seitenkanten jetzt nur als feine,
haarscharfe Skalpell-Schneiden zugeschliffen sind. Mit der Spitze
dieser Nadel fihrt man in das Hinterhauptsloch des jetzt meist ab-
getrennten Kopfes der Tiere und schlitzt von dort aus die Kopf-
seiten zu den Mundteilen hin auf. Die Operation erfolgt wieder am
besten in einer flachen, weien Porzellanschale, auf deren weillen,
glatten Untergrund man auch die kleinsten herauspriparierten Teile
sehr deutlich sieht, diesmal aber wegen der Kleinheit des Tieres nur
in ganz geringen Fliissigkeitsmengen von 1—2 Tropfen. Bei noch
kleineren Tieren, etwa winzigen Pselaphiden, Leptotyphlinen, usw.,
filhrt meist eine weiter unten angefiihrte, mehr summarische Me-
thode noch einfacher zum Ziel.
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Es wurde in der Literatur wiederholt die Mazeration und Auf-
losung der Mundteile durch Behandlung mit heiBer Kalilauge oder
Eau de Javelle empfohlen und ich habe frither sehr viel mit beiden
Mitteln gearbeitet. Ich bin jedoch von der Verwendung beider ganz
abgekommen — nur fiir gewisse, weiter unten noch angefithrte An-
wendungen beniitze ich heute noch manchmal das letztgenannte
Agens — weil beide die Feinheiten an den Mundteilen besonders
ganz kleiner Formen oft zu sehr veridndern, ja, manche membranose
Teile dieser winzigen Tiere sehr schnell sogar zum Teil ganz auf-
lésen und obendrein, trotz aller Sorgfalt und Miihe, aus den Pri-
paraten meist nicht mehr ganz entfernbar sind, so daBf sich die
duBerst geringen, wirklich nur mehr als Spuren zu hezeichnenden
Reste dann spiter, oft erst nach langer Zeit und ganz unerwartet
in den mikroskopischen Pridparaten, von denen auch noch weiter
unten die Rede sein soll, in unangenehmer, wenn nicht ganz zer-
storender Art auswirken. Ich ziehe heute die oben beschriebene Me-
thode der Behandlung mit schwicheren oder stirkeren Essigsiure-

losungen bei weitem vor.

' Ganz dhnlich wie die Priparation der Mundteile vollzieht sich
auch das Herauspriparieren der minnlichen und weiblichen Kopu-
lationsorgane oder sonstiger innerer Organe, die bei gewissen sy-
stematischen Untersuchungen, die in der beziiglichen Literatur auf-
zufinden und dort meist genau angegeben sind, notwendig werden,
z. B. des sogenannten Kaumagens bei den Borkenkifern.

Wurden die Tiere seinerzeit nach ihrer Totung in Essigither-
dimpfen — wie oben im ersten Teil beschrieben — in die Quell-
fliissigkeit eingelegt, so tritt bei weniger stark chitinisierten Tieren
schon nach ziemlich kurzer Zeit der Kopula,tlonsappalat hervorge-

~schoben durch den Druck der quellenden Fettkérper um den Darm
und die Gonaden, beziehungsweise Ovarien, aus der Hinterleibs-
spitze hervor, ja, mitunter stiilpen sich auch sdmtliche Anhangs-
gebilde, wie Anal-Driisen, Ektadenien, usw., auch noch mit aus.
Man kann dieses Hervortreten etwas unterstiitzen, indem man —
wieder in der Fliissigkeit in der flachen Porzellanschale — das Tier
auf den Riicken legt und durch sanften, von vorn nach riickwirts
streichenden Druck mit einer der Spatelnadeln auf die Segment-
ringe des Abdomens die Ausstiilpung beschleunigt. Bei stirker chi-
tinisierten Tieren ist es zu diesem Zwecke oft notwendig, die Ab-
dominalspitze seitlich mit der Schere oder der Skalpellnadel etwas
aufzuschlitzen und den Kopulationsapparat fallweise mit einer
dullerst feinen, am Ende in ein winziges Hakchen gebogenen Pri-
pariernadel duBerst vorsichtig hervorzuziehen. Man sollte aber den
Kopulationsapparat der (3§ noch so lange an den Tieren belassen,
bis entweder von selbst oder abermals durch sanften Druck auf den
Korper des Tieres aus dem Kopulationsorgan die innere Einrich-
tung des-Oedeagus, der sogenannte Innensack, der blasen-, schlauch-
oder sonst irgendwie zipfelformige Endteil des Ductus austritt, des-
sen Form, Anordnung, Besetzung mit Haar- oder Borstenfeldern,

1*
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Chitinplatten, Knopfen oder Streifen, ja, Bewehrung mit Chitin-
Dornen, Haken oder Stacheln mitunter das einzig ausschlaggebende,
absolut verldBliche Unterscheidungsmerkmal ganz eng.verwandter
Arten darstellt. Unter Umstiinden kann auch diese Ausstiilpung des
Innensackes aus dem Oedeagus durch sanften Druck auf den meist
blasigen Mittelteil des Kopulationsorganes oder durch #HuBerst vor-
hichtiges Nachhelfen mit duBlerst fein zugeschliffenen, am Ende in
ein mikroskopisches Hikchen gebogenen Nadeln — ich schleife mir
solche Nadeln aus den allerfeinsten Stahlinsektennadeln durch ,.Ab-
ziehen auf einem sogenannten Ol-Feinschleifstein zu und bleﬂe sie
unter dem Binokular durch verschiedenartiges Aufdriicken der
Spitze auf einer Glasplatte zu dem mikroskopischen Hikchen —
unterstiitzt werden. Die Kopulationsapparate der Q@Q sind ja meist
viel einfacher gebaut und ohne weiteres nach ihrer Ausstiilpung
- oder Herausholung mit der feinen Hakennadel zu iibersehen.

Sind die Tiere alt und hart getrocknet, so erfolgt die Prapa
ration der Kopulationsapparate in der gleichen Weise, wie sie oben
bei der Préaparation der Mundteile beschrieben wurde. Das Einlegen
in die Quellfliissigkeit nach dem vorsichtigen Aufkochen bringt
hier leider nur selten, vor allem aber nur bei einem nicht gar zu
alten Material Erfolge. Man wird hier wohl zu einer mechanischen
Eroffnung des Hinterleibsendes schreiten miissen, das unter einer
entsprechend vergrofernden Lupe mit groBerem Arbeitsabstand
ausgefiihrt, auch wieder keine besonderen Schwierigkeiten mit sich
‘bringt. Die Eroffnung kann an den aufgekochten, jetzt ganz weichen
Tieren so erfolgen, da man die Hinterleibsspitze von der Seite her
aufschlitzt, oder auch so, daff-man die Hinterleibsspitze (die letzten
beiden Segmente) abtrennt, den Kopulationsapparat hervorzieht und
die abgetrennten Segmentringe wieder an der alten Stelle an dem fertig
priparierten Tier anklebt, oder gar so, dal der ganze Hinterleib an
der Hinterbrust abgetrennt, der Kopulationsapparat von vorne her
herausgezogen und der Hinterleib wieder an die alte Stelle am wie-
der fertig priparierten Tier angeklebt wird. In allen Fillen kann
dieser Vorgang bei nur einiger Sorgfalt und Ubung so ausgefiihrt
werden, daff man dann an dem wiedér sorgfiltig priparierten Tier
iitberhaupt nichts merkt, da@ dem Tier der Kopulationsapparat her-
auspripariert worden ist. Ich habe in meiner Staphylinidensamm-
lung eine sehr groBe Zahl von Stiicken selbst winzig kleiner Arten,
bei denen diese Operation unter dem Binokular ausgefiihrt wurde
und die — wieder unter dem Binokular — abermals so pripariert
und die Abdominalenden wieder so in Ordnung gebracht worden
sind, daf man auch unter dem Binokular nicht erkennen kann, daf
dem betreffenden Tier der Kopulationsapparat fehlt. Bei solch al-
tem, hartem Material ist natiirlich kaum daran zu denken, sowohl
durch Quellung allein, als auch durch mechanische Hilfe auch noch
den Innensack aus dem Oedeagus zur Ausstiilpung zu bringen. Da -
hilft dann zumeist nichts anderes, als Aufschlitzung des Kopulations-
apparates mit allerfeinsten Skalpellnadeln, Untersuchung seines In-
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haltes und Rekonstruktion des hier Gefundenen. Doch sollte diese
Eroffnung des Oedeagus nicht eher vorgenommen werden, bevor
nicht das ganze, unversehrte Organ in Zeichnung oder Mikrophoto-
graphie, von verschiedenen Seiten gesehen, festgehalten worden ist.

Bei ganz winzig kleinen Tieren haben -die eben beschriebenen
Vorginge auch fiir den auBerordentlich Geiibten ihre Schwierigkei- .
ten; auch sie konnen mitunter vorteilhaft durch die bereits oben bei
der Mundteilpriaparation solcher Minutien angedeutete, noch weiter
unten zur Besprechung gelangende Methode ersetzt werden.

Die herauspriparierten Mundteile und die Kopulationsorgane
groferer Tiere werden so wie winzig kleine Koleopteren in gewohn-
licher Weise auf Plittchen geklebt und diese Plidttchen an der Na-
del des Tieres, aus dem das Priparat stammt, genadelt. Dabei emp-
fiehlt es sich, das Kopulationsorgan der '’ in den
rechteckigen Vorderrandausschnitt eines Plittchens zu
kleben, so daB man es von allen Seiten, auch von un- w
ten her, sowohl mit der Lupe, als auch mit dem Mikro-
skop studieren kann. Dureh die mehr oder weniger
weit vorspringenden Ecken des Ausschnittes. ist das
Praparat von allen Seiten geschiitzt. Die Kopulations- ©
organe der Q@@ klebt man mit ganz diinnem Klebe- “
mittel flach ausgebreitet auf ein Klebeplittchen. Abb. 10.

Auch die Kaumagen der Borkenkéfer, wie iiber-  priparation
haupt alle irgendwie einmal notwendigen Innenorgane, des minnl
konnen in dhnlicher Weise aus den noch frisch-weichen ﬁ%%‘;lgslo?;'
ader aufgekocl}'t-welchen Tleren" unter einer entspre- yiierrang.
chenden Vergroferung herauspripariert werden. ausschnitt

Zu dieser ,,Sektionsarbeit* sei noch eines ein- eines Klebe-
fachen Kniffes gedacht, der mir auch viele Erfolge ge- E{z,;c;chg;gﬁ%.
bracht hat. Es ist bei so winzig kleinen Dingen auch fiir — 9mal ver.
den auBerordentlich Geiibten mitunter séhr schwer groBert,
—- trotz ganz fester und ruhiger Auflage des ganzen
Unterarmes und des Handballens auf der Tischfliche oder den
starken Auflagebacken des Pripariermikroskopes — die Nadeln,
Spateln und Skalpellnadeln so ruhig, feinfiihlig und flach zu fiihren,
daB ihr Druck und ihre Bewegung nicht zu stark oder wieder zu
schwach ausfillt. Um dieser Schwierigkeit abzuhelfen und der Nadel
nach ihrem Austritt aus den Fingern selbst

noch eine elastische Stiitze zu geben, steche ) -
ich sie durch kleine Kork- oder Karton- /
scheibchen von wenigen Millimetern Durch-

messer, wobei diese winzigen Scheibchen

auf der Nadel hin und her verschoben wer- =~ Abb. 1l

den konnen. Beim flacheren oder steileren Il?le St}gzu;d‘-fel%ef f;?me;‘
: : : rapariern urch aut-

Halteq (‘1er Nadel ruht jetzt die Nadel je geschobene  Scheibchen

nach ihrer notwendigen Neigung auf den | sehr flacher Nadel-

Kanten_dieser elastischen, jetzt mehr oder haltung. — !> nat. Gr.

B
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weniger weit von der Spitze entfernt eingestellten Scheibchen und
ist, so aufgestiitzt, absolut ruhig zu halten und zu fithrén, Ein ganz
geringer Druck auf die Nadel bringt dann nur eine duBerst geringe
Bewegung der Spitze hervor, die meist geniigt, so winzige Teile, wie
etwa die Mundteile eines 1 his 2 mm langen Tieres, selbst unter
stirksten VergroBerungen am Binokular zu behandeln.

Zu solchen ,Feinarbeiten‘ ist selbstverstindlich bestes Licht
erforderlich, also sehr gutes, aber nicht allzu blendendes Tageslicht
an einem Fensterplatz, oder, bei kiinstlichem Licht, eine stirkere
Konzentration der Lichtstrahlen auf dem Objekt. Beim Arbeiten
unter dem Binokular hat sich die neue, allseits verschwenkbare Be-
leuchtungseinrichtung selbst zu den a]lelfelnsten Arbeiten ganz vor-
ziiglich bewihrt!),

_ Bei sehr vielen kleinen Koleopteren kommt es beim spéteren
systematischen Studium auf ein ganz genaues Erkennen der Tarsen-
verhiltnisse an. Mit der Lupe ist bei solch winzigen, oft nur wenig
ilber 1 mm messenden Tieren iiberhaupt nichts anzufangen, ja, selbst
unter den stirksten Vergroferungen des Binokulars und in der zu
diesen stirksten Vergroferungen notwendigen,. konzentrierten Be-
leuchtung mit der eben erwihnten Beleuchtungseinrichtung im Auf-
licht, ist nicht immer klar zu erkennen, ob die Tarsen 4- oder 5-
gliedrig sind, ob ein kleines Interkalarglied zwischen dem dritten
und dem anscheinend ‘letzten Klauenglied eingeschaltet ist, usw.
Zur Klirung solcher Fragen hilft nur eine Untersuchung bei noch
stdrkeren VergroBerungen, als sie beim Binokular im Auflicht er-
reicht werden konnen, also etwa 500- bis 700-fache Vergroferungen
im Durchlicht, weil nur etwa bei diesen Vergrofierungen wirklich
genau erkannt werden kann, ob z. B. die anscheinend vorhandene
Einschniirung zwischen einem Tarsenendglied und seinem vorher-
gehenden Glied tatsdchlich eine Gliedtrennung mit einer richtigen
Gliedgelenksausbildung, oder nur eine tiefere Einschniirung eines
lingeren und groBeren Endgliedes darstellt, ein Umstand, von dem
es etwa abhingen kann, in welche Tribus das untersuchte Tier zu
stellen ist. Im allgemeinen wird man solche Dinge’schon erkennen
konnen, wenn man das betreffende Tier auf einem sogenannten
nausgeschliffenen Objekttriger (einem der bekannten Objekttriger
im Format 26376 mm, der in seiner Mitte eine kleine, kreisrunde,
sphirisch gekriimmte Ausschleifung trigt) unter dem Deckglas in
Wasser, Quellflissigkeit (wegen des Siuregehaltes Vorsicht bei
“Tropfen am Mikroskop!) oder Alkohol im Durchlicht unter den stir-
keren VergroBerungen untersucht. Die ebengenannten Fliissigkeiten
‘haben aber im Gegensatz zu den -Chitinteilen des Insektenkdrpers
ein duBerst ungilinstiges Brechungsverhiltnis der Lichtstrahlen, so
daB oft bei winzigen Objekten und selbst bei noch viel stirkeren

1) Vergl: O. Scheerpeltz: ,Eine neue Beleuchtungseinrichtung fiir
Stereo-Mikroskope vom Greenough-Typus“, Kol. Rundschau XVIII, 1932,
p. 136—139, . -
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Vergroflerungen kein absolut klares Entscheiden moglich ist. Es
empfiehlt sich dann gleich von vornherein ein richtiges mikro-
skopisches Praparat anzufertigen, an dem dann selbst mit den aller- -
stirksten VergroBerungen vollkommen klar gesehen und studiert
werden kann. Aus diesem Grunde seien demnach die fiir den Ento-
mologen wichtigsten und einfachsten Wege zur Herstellung eines
solchen Priparates hier auch kurz besprochen.

Ein mikroskopisches Priparat von chitinosen Teilen des In-
sektenkorpers bekommt seine -schonste Durchsichtigkeit und Klar-
heit, wenn die Chitinteile in dem bekannten Canada-Balsam (den
man in den schon oben erwihnten Kappenflaschen mit einem ein-
gestellten Glasstibchen aufbewahrt) eingeschlossen werden. Alle
anderen EinschluBmittel sind fiir den weniger Geiibten teils schwie-
riger zu behandéln, teils liefern sie nicht so schone, klare Durch-
sichten, wie das eben genannte Mittel. Man kann aber die Tiere
oder ihre Teile nicht so ohne weiteres in diesen Balsam einfiihren,
weil anhaftende, sich mit dem Harze nicht vertragende Fliissigkeiten
(wie Wasser, Quellfliissigkeit, Alkchol zum Teil, usw.) sich mit die-
sem nicht mischen, dann miBfarbene, lichtbrechende, tiuschende
Rinder oder Flecke geben und anhaftende, in trockenen Tieren und
ihren Teilen stets eingeschlossene Luftteilchen ebenfalls unange-
nehme, fallweise auch tiuschende' Rander liefernde Blasen und in
den kleinsten Hohlriumen eingeschlossen, selbst undurchsichtige
Stellen liefern wiirden. Es miissen demnach erstere durch allmiih-
liche Anderungen der Fliissigkeiten bis zu solchen. sich mit dem
Harze vertragenden oder mischenden Fliissigkeiten ersetzt, letztere
am einfachsten durch stirkere Erwidrmung des zu priparierenden
Tieres in einer Fliissigkeit ausgetrieben werden.

Um z. B. ein ganzes Tier, etwa einen kleinen Pselaphiden oder
Staphyliniden, einen Kkleinen Trechus, usw., als mikroskopisches .
Priparat einzuschlieBen, wird man am einfachsten folgenden Weg
einschlagen: Man pinselt zunfichst das Tier so in der Quellfliissigkeit
aus, (am besten wieder unter den schwicher oder stirker ver-
gréBernden Priaparierlupen in der kleinen, flachen Porzellanschale),
wie man es dann im Préiparat haben mochte, saugt nun die geringe
Menge der Quellfliissigkeit aus. der Schale mit einer Pipette ab und
triufelt gleichzeitig aus einer anderen etwas stiirkeren Alkohol, etwa
80%0, ein. Nach einigen Minuten saugt man wieder die Fliissigkeit
ab und tridufelt gleichzeitig wieder stdrkeren Alkohol, jetzt etwa
900/, ein. Wieder nach einiger Zeit saugt man abermals ab und
triufelt gleichzeitig absoluten Alkohol ein. Dieser wird nun mit der
Pipette ofter gewechselt und schon jetzt erkennt man, wie das Tier
durch den Wasserentzug bereits gehirtet worden ist. Hat man wéh-
rend dieser Vorgidnge bemerkt, daB noch irgendwo Luftblasen im
Inneren des Tieres oder seiner Teile haften, so wird es notwendig
sein, auf das Tier (im Wasserbad in einer langen Eprouvette) er-
wirmten Alkohol (grofite Vorsicht wegen der Explosionsgefahr!) zu
triufeln, wenn man es nicht von allem Anfang an vorgezogen hat,
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das Tier in der weniger explosionsgefdhrlichen Quellfliissigkeit oder

.noch vorher in destilliertem Wasser stirker zur Austreibung jeg-
lichen Luftinhaltes zu erwirmen, oder wenn nicht schon z. B. ein
alt-priipariertes Tier im Wasser-Essigsduregemisch zur vollkomme-
nen Erweichung aufgekocht worden ist. Dem letzten absoluten Al-
_kohol wird jetzt etwas Xylol beigemengt, dieses Xylol-Alkohol-
gemisch wieder abgesaugt und solange immer nur reines Xylol hinzu-
getriufelt und wieder abgesaugt, bis keinerlei Schlierenbildung in
der Fliissigkeit mehr anzeigt, daB sich noch Alkoholspuren mit dem
Xylol mischen kénnen. Es versteht sich von selbst, daB man fiir die
Alkohole und das Xylo! verschiedene Pipetten verwendet. Jetzt erst
ist das Tier so weit; dafl es fallweise in den Canada-Balsam iiber-
- gefiihrt werden konnte. Vorteilhaft ist es noch- — besonders, wenn
es sich um dunklere oder weniger ausgebleichte Tiere handelt (iiber
das Ausbleichen noch weiter unten) — etwas Nelkenol auf das Tier
aufzutropfen und es dann erst nach einigen Minuten mit einer der
feinen Spatelnadeln in den Canada-Balsam zu iibertragen: Es stei-
gert sich die Durchsichtigkeit des Priparates durch diesen Vorgang
noch ganz unglaublich. '

Zum Einfiihren in den Canada-Balsam geht man wieder am
einfachsten folgendermaflen vor: Ein Objekttriger des oben an-
gegebenen Formates wird vollkommen sauber und fettfrei geputazt.
In die Mitte des Objekttrigers kommt, mit dem Glasstibchen aus
der Kappenflasche gehoben, ein kleines Tropfchen des ziemlich zéih-
fliissigen Balsams (je zéhfliissiger er ist, desto besser ist er fiir ento-
mologische Zwecke!), auf. den mit der Xylolpipette ein winziger
Tropfen Xylol gesetzt wird. Sofort lost sich das Harz in dem Xylol
und breitet sich auf dem Objekttriger etwas aus. Mit einem zweiten,
diinnen Glasstibchen verteilt man diesen jetzt ziemlich fliissigen
Balsamtropfen so, daB er die beildufige Fliche des dann spiter auf-
‘zulegenden Deckglases 18X 18 mm bedeckt. Man legt zu diesem
Zwecke vorher den Objekttriger auf ein Papier, auf dem man sich
die Umrisse des Objekttrigers und des genau in der Mitte sitzenden
Deckglischens mit ein paar Strichen angezeichnet hat. Nach wenigen
Sekunden ist das diinne Harzhidutchen schon etwas zihfliissiger ge-
worden — man mufl sehr rasch arbeiten lernen! — und es ist Zeit,
das Tier aus dem Xylol-Nelkenolgemisch heriiberzuheben. Mit der
Spatelnadel legt man es in die Mitte an die Stelle, an der man es
haben will und bettet jetzt auch noch an den voraussichtlichen
Rindern des Priparates diinne, ebenfalls in das Xylol-Nelkenol-
gemisch getauchte Glasfadenstiickchen in die mittlerweile immer
ziher werdende Balsamschichte ein. Diese Glasfidenstiicke stellt
man sich durch das bekannte ,,Ausziehen von zur Rotglut erhitz-
ten Glasstidbchen verschiedener Stirke iiber einer Flamme (Spiritus-
oder Gasflamme) her und hilt sie, in abgepaBte Lingen gebrochen,
in, einem passenden Flischchen mit weitem Halse vorrdtig. Sie
haben hier, an den Réindern des Préaparates eingelegt, den Zweck,
den Druck des Deckglases des spéter oft stark eintrocknenden Pri-
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parates aufzunehmen, so daB das eingeschlossene Tier nicht zer-
driickt werden kann. Thre Stdrke hat man schon vorher der Dicke
des Tieres angepaBt und das vorhergehende Eintauchen in Nelkendl
hat wieder den Zweck, das Ansetzen von Luftblasen zu verhindern.
Jetzt ist es aber hochste Zeit das Priparat zu schlieBen. Mit dem
Stibchen aus der Kappenflasche 148t man jetzt einen groBeren
Tropfen Balsam auf die Mitte der Priparatfliche gleiten (die
Ubung lehrt in kurzer Zeit die Menge dieses Tropfens abschitzen),
und legt nun, es an einer Kante Ifings des voraussichtlichen Randes
des Priparates aufstiitzend und mit einer Pinzette haltend, das
langsam niedergleitende Deckglas auf. Nach einiger Ubung sitzt
das Glischen gleich beim. Auflegen schon gerade und der Balsam-
tropfen breitet sich’ darunter bis zu den Réndern aus, kann aber
dabei das in der Mitte liegende Tier nicht mitfithren, weil dieses
mit seiner Unterseite doch an der frither und stirker zihfliissig ge-
wordenen, ersten Schichte haftet. Geht man nicht so vor, wie es eben
angegeben wurde, so gehort schon sehr groBe Ubung dazu, damit
jetzt beim Auflegen des Deckglases das Priparat in der Mitte der
Priparatfliche bleibt und von dem sich -ausbreitenden Balsam-
tropfen nicht an die Ré#nder entfiilhrt wird. Nach kurzer Ubung hat
man die GroBe des Balsamtropfens iibrigens so abgestimmt, daB
weder an den Rindern des Deckglases etwas an Balsam fehlt noch
hervorquillt. Letzteres ist aber immer besser als ersteres und man
wird auch sofort nachdem das Glischen richtig liegt, mit einem
feinen Glasstibchen kleine Tropfchen von Balsam an den Rand des
Deckglases heranbringen, falls man bemerkt, daff dort auch dann
noch Liicken iibrighleiben, wenn das Deckglischen mit einer Nadel
in der Mitte ganz sanft etwas angedriickt wurde. Schlieft man diese
Liicken nicht, so kann sich spiter Luft in das Priparat einziehen,
die sich dann als Blase gern um das in der Mitte liegende Préparat
schliet und das Praparat zur weiteren Studienarbeit untauglich

Abb. 12.
Ein fertiges mikroskopisches Priparat: In der Mitte unter dem quadratischen,
ringsum von Glasfadenstiicken gestiitzten 18X18 mm Deckglas das durch-
sichtige Priparat, rechts und links Zettelchen fiir Notizen auf dem Normal-
Objekttriger 26X76 mm. — 1'42-fache VergroBerung.
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macht. Das fertige Priparat erhilt seitlich an den freien Enden des
Objekttrigers formatrichtige, einheitliche Zettelchen aufgeklebt, auf
denen alles Notige .iiber das eingebettete Tier — also Name, so wie
sonst Fundort, Fangumstinde, Datum, Sammler, usw. — notiert
wird und kann dann zum Trocknen beiseite gelegt werden. Am
einfachsten legt man die fertigen Priparate — es versteht sich von
selbst, dafl man die ganze umstindliche Prozedur nicht wegen eines
einzelnen Priparates durchfiihrt, sondern sich mehrere oder viele
Priaparate zusammenkommen l48t,-um sie dann alle gleichzeitig zu
behandeln! — zum Trocknen in eine staubdicht schlieBende Schach-
tel, die man nur horizontal stellen mufl, damit die Priparate nicht
durch Schrigstellung zum Teil abflieBen. Der Balsam bleibt nimlich
ziemlich lange Zeit zihfliissig, weil er nur lings der Deckglasrinder
rascher trocknen kann, und noch nach Tagen mufl man immer wieder
nachsehen, ob sich nicht an den Priparatrindern Liicken bilden,
die sofort wieder mit kleinen Balsamtropfchen geschlossen werden
miissen. Auch bei dem fallweise jetzt schon einsetzenden Studium
an den Priparaten mufl man mit ihnen vorsichtig umgehen, damit
man sie nicht verschiebt oder gar durch einen allzugroben Druck
oder StoB zerstort. Einen Lackrand braucht das Canadabalsam-
Praparat an sich nicht, um so mehr, als man ja der griéferen Ein-
fachheit halber quadratische Deckglidschen (gewohnlich im bereits
oben angegebenen Format von 18X 18 mm) beniitzen wird und ein
Lackrand nur bei runden Deckglischen und hier nur bei Einbettung
in schwierigeren, nicht rasch verhirtenden EinschluBmitteln —
z. B. Glyzeringelatine, Terpentineol, Euparal, usw. — notwendig -
ist und auch hier nur mit einer Drehscheibe ganz regelmiBig ge-
zogen schon aussieht. Die fertigen Priparate bringt man am besten
in den bekannten Priparatkistchen unter, in deren gezdhnten
Seitenleisten sie geschiitzt liegen und, fallweise auch systematisch
geordnet, jederzeit zum weiteren Studium bereit stehen.

' An g0 einem Priparat sieht man jetzt im Durchlicht in wun-
dervoller Reinheit und Klarheit sehr viel: Alle Tarsenfeinheiten
lassen sich ausgezeichnet studieren, ja, selbst die Mundteile kann
man — hellere Férbung des Tieres und entsprechend starke Durch-
leuchtung vorausgesetzt — jetzt tadellos studieren, geschweige
denn gar, wenn es einem gelungen ist, noch vor der Behandlung
des Tieres die Mandibeln mit einer feinen Nadel zu 6ffnen. Ich habe
in den letzten Jahren einen grofien Teil meiner Mundteilstudien
an den kleinsten Staphyliniden in solcher Weise ausgefiihrt. Ja,
selbst den Kopulationsapparat sieht man jetzt sehr klar in der Ab-
dominalspitze der ' liegen, wenn das Tier, wie eben bemerkt,
nur halbwegs heller gefirbt und die Chitinschichten nicht allzudick
sind. Leider liegt das Tier aber jetzt ein fiir alle Mal in einer ein-
zigen Richtung festgelegt und man kann beides, Mundteile und Ko-
pulationsapparat, nur in dieser einen dorso-ventralen Richtung be-
trachten und studieren.

(SchluB folgt.)
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