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Az ILL VSTRISSIMO DOMINO

D. MAXIMILIANO,

t Domino DE LIECHTENSTEIN et Nickelspurg, Domino Rabenspurgi,
Hohenaugae, Butschavizij, Poserizij et Neogradi, Sacrae Caesareae

Maiestatis Consiliario, Camerario et stabuli Praefecto, etc.

Nec non

ILLVSTRI ET GENEROSO DOMINO
D.HELMHARDOIORGERO,

in Tollet, Keppach, Grebing et Hernals, Domino Steireccij et Erlachij,
lO Lib: Baroni de Creiispach: Archiducatus Austriae supra Anasum aulae

Magistro provinciali haereditario: Sacrae Caesareae Maiestatis ad Came-
ram aulicam Consiliario; et pro tempore Provinciae dictae ex Baronibus

Ordinario;

Dominis meis gratiosissimis

Cum superiori Novembri mense, Illustrissime Domine, Illustris et
Generose L. Baro, Domini Gratiosissimi, novam nuptam domum

A 1. V dedul xissem; tempore tali, quando Austria, vindemia copiosa,nec minus
generosa collecta, plurimis onerarijs adverso Danubio missis, opes suas
Norico nostro dividebat, litusque omne Lincianum vasis vinarijs tolera-

1.0 bili precio venalibus obstructum visebatur: conveniens erat officio ma-
riti, bonique patris familias, ut domui meae de necessario potu prospi-
cerem. Dolijs igitur aliquot domum illatis et conditis, post dies quatuor
venitvenditor cum virga mensoria, qua una et ddem cados promiscuè om-
nes exploravit sine discrimine, sine respectu figurae, sine ratiocinatione
vel calculo. Demissa enim acie virgae aenea in orificium infusorium
pIeni cadi transversim ad calcem utriusque orbis lignei, quos fundos
vernaculo usu dictitamus, postquàm utrinque aequalis apparuit haec
longitudo à ventris summo ad utriusque circularis Tabulae imum: de
nota numeri, qua e erat impressa virgae eo loco, quo desinebat haec

A 3 30 longitudo, pronunciavit I numerum amphorarum, quas caperet cadus:
secundum quem numerum ratio fuit inita precij.

Mirari ego, si transversa linea per corpus dimidij cadi ducta argu-
mentum esse posset capacitatis; dubitare etiam de fide huius dimensio-

30) quos

2 Kepler IX



10 EPISTOLADEDICATORIA

nis; cum cadus inter binos orbes brevissimus, tantummodò orbibus
paulo latioribus, eoque perexiguae capacitatis, possit habere eandem
longitudinem ab infusorio, ad orbis alterutrius imum. Subijt memoriam
laboriosa dimensio ad Rhenum usitata: ubi aut cados implent, et per
singulas liquoris amphoras numerando transeunt, cum fastidiosa tem-
·poris occupatione, notasque capacitatis inurunt vasis exploratis: aut etsi
virgis mensorijs utuntur, ut plurimum tarnen diametros orbium et longi-
tudinem tabularum curvatarum metiuntur: easque inter se multiplicant,
variasque cautiones adhibent, de Orbium inter se inaequalitate, ventris
amplitudine, curvatura tabularum: neque sibi invicem satis1faciunt; quin 10A3V
alij alios erroris arguunt.

Cùm igitur didicissem, usum hunc virgae transversalis publica hic
authoritate stabilitum, et juratam illi mensorum fidem: visum est non
inconveniens novo marito, novum Mathematicorum laborum princi-
pium, certitudinem huius compendiosae, et ad rem familiarem peme-
cessariae dimensionis ad leges Geometricas explorare, fundamentaque,
si quae essent, in lucem proferre.

Cùm autem speculatio haec superiori triduo jucunda quadam varie-
tate successisset, adeò ut certi quid pronunciari posset: jamque ad
perscribendam et excolendam hanc demonstrationem, quippe quòd jam 20
erat mente comprehensa, calamum stringerem: non diu roihi quaerendi
erant, quos dedicatione, quod principium erat libelli, alloquerer; qui
ingenij rectitudine demonstrationum &XpL~e:LIXV aequarent, pulchritu-
dinemque earum singulari cupiditate prosequerentur: talem enim Te,
IllustrissimeDomine DELIECHTENsTEIN,mi1hipraedicavit Medicus tuus A4
D. IOANNESWODDERBORNIVSScotus, vir Mathematicis artibus exercita- t

tissimus, eòque mihi amicissimus, qui commodùm interveniens, Tui
memoriam mihi praesentia sua renovavit: Talem etiam Te lilustris et
Generose L. B. IORGERE,longo usu cognitutn habebam: qua in laude
ita pares estis; ut injuriam alterutri facere videri possiro, quippe utrius- 30
que cliens, si alterum solum nominarem.

Et quid impediat, quo minus collegas hic vos designem? quippe in
negocio, ubi non jam nobilìtatis, non dignitatis, non virtutum politi-
carum, non ullius rei, quam Mathematicus cernere soleat; sed ingenij
tantùm, et si licet addere, patrocinij mei aemulatio locum habet.

Nulla igitur haesitatione usus, strenam GG.VV. in subeuntes Ianuarij
Calendas ex speculatione mea concinnare statui: qua et de gratitudine
in Deum, pro acceptis his alijsque transacti anni beneficijs, utrinque
admoneremur, juxtàque I et vos Patroni ex dedicatione rei gratae, et ego A4V
author ex lectoribus et aestimatoribus intelligentibus, mutua voluptate 40
frueremur: utque hoc Austriae nostrae decus, Austriacae potissimùm
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lO

Nobilitatis Proceres, vinique mensurandi ratio, vinearum latissimarum
possessores, quibus vinum ad munificentiam usque suppeteret, patronos
haberet.

Valete Gen: Pro ceres, et speculatione pulcherrima, delicijs vestris
consuetis, animos vestros oblectate, Annumque subeuntem hilares et
macti bonis omnigenis transigite: meque ut consuestis, vestra gratia
porrò quoque prosequimini. Lincij, XVI. Cal. Ian. Anno Christianorum
Occidentalium M.DC.XIII.

mae et mio GG. VV.
Devotissimus

Imp. Caes. MATTHIAE
Ejusque fìdd. Ordd. Austriae s. A.

Mathematicus

IOANNES KEpPLERVS



STEREOMETRIA DOLIORVM

PRAEAMBVL VM
DE RATIONE FIGVRAE DOLII VINARII

B

Omnis artificiosa et compendio sa dimensio spacij, figuram etiam
ordinatam requirit; nam Vasa nullius certae, nullius ordinatae

figurae, ingenium respuunt, solamque manum et numerationes succes-
sivas infusi liquoris expectant.

Vasa vinaria, materiae, structurae, ususque necessitate figuram cir-
cularem sortita sunt, conicae et cyIindricae affinem. Humor enim in vasis
metallicis diutius contentus corrumpitur aerugine; Vitrea et testacea, 10

nec suppetunt, nec tuta sunt; Lapidea sunt usu inepta ob pondus:
superest igitur, ut vina ligneis excipiamus condamusque. At rursum ex
unica trabe vasa nec facile, nec ampIa, nec in necessaria copia parari
possunt, et si possent, rimas agunt. Ex multis igitur lignis inter se coas-
satis dolia construi oportet. At commissurae lignorum nulla materia, nulla
arte muniri contra effluxum hurooris possunt, nisi sola vinculorum con-
strictione. Vincula verò curo sint ex materia flexili, ex Betulla, Quercu,
aut similibus, urgente mole solubili rerum, quas cum violentia quadam
constringunt, sese didunt in ambitum omnium capacissimum. Summa
igitur ratione Vietores rediguntur ad circulos: ne, si venter Cadi ut 20

dictum, circularem affectat amplitudinem, ipsi figuram aliam in oris
extimis instituentes, distortum et imbecille Vas efficiant. Videre est
in Lagenis, quibus Italica vina trans Alpes important in Germaniam;
qua e curo, usu exigente, compressae figurae sint, ut ad Mulorum latera
appendi, et per angustias viarum transportari inoffensè possint: et ne
longiùs procurrentes à lateribus Mulorum, ex ratione staterae plus gra-
vent jumenta, et quassationem reddant violentiorem: qua parte sunt
compianatiores, illa et imbecillius impetum sustinent, facileque dehis-
cunt.

Accedit et commoditas figurae circularis seu CyIindraceae, ut quia 30

vina plaustris transportanda sunt per terram; plurimum vini, minimum
ligni habeant mole~. Quo nomine si Globus ex tabulis ligneis coassari
posset, globosa potissimum vasa futura fuissent. At quia Globus vin-
culis constringi nequit, pro Globo Cylinder successit. Neque tamen is
purus putus CyIinder esse potuit: nam vincula Iaxata statim fierent inu-
tilia, nec possent adigi violentiùs, nisi dolium figura conica à medio
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ventris utrinque nonnihil coarctaretur. Est et apta haec figura ad vol-
vendum in directum (unde Cylindro nomen) adque vehendum in plau-
stris; et geminata basi, in quandam sui ipsius similitudinem, librationi
commodissimam, visu speciosam, composita.

Cum igitur dolia vinaria Circulo Cono et Cylindro, figuris regula-
ribus participent, apta sunt hactenus ad Geometricas dimensiones: qua-
rum principia operae precium est in vestibuIo huius speculationis collo-
care; ut illa ab ARCHIMEDEsunt investigata; quantum quidem huius ad
oblectationem animi Geometriam amantis sufficiet: absolutae enim et

lO omnibus numeris perfectae demonstrationes petendae sunt ex ipsis li-
bellis Arcbimedeis; si quis à spinosa lectione eorum non abhorruerit.

Licet tamen in guibusdam locis, quae non attigit ARCHIMEDES,non-
nibil immorari; ut inveniant et doctiores, quibus juventur, seseque
oblectent.1

Bv L PARS

CVRVORVM REGVLARIVM STEREOMETRIA

THEOREMA I

Principiò requirebatur cognitio proportionis Circumferentiae ad
t Diametrum. Et docuit ARCHIMEDES,

20 Rationem circumjerentiae ad diatnetrum, esseproxime eam, quae est
Numeri 22 ad 7.

Ad hoc demonstrandum usus est figuris circulo inscriptis et circum-
scriptis; quae cum sint infinitae; nos facilitatis causa utemur sexangula.
Sit enim in circulo CBD, regulare sexangulum, cuius anguli C, D, B,
latus DB, et tangant circulum duae
rectae in D et B, coeantque ad com-
munem sectionem F: et centrum A
cum F connectatur linea AF, quae
secet rectam DB in G, arcum DB in

30 E. Cum igitur DGB sit recta, id est
ductus à D in B brevissimus, DEB C
vero arcus, id est ductus à D in B
non brevissimus, longior igitur est
DEB, quam DGB.

E contra cum rectaBFtangat cir-
culum,omnes igiturpartes arcusEB Schema I
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sunt intraFB versus GB: quòd si EB esset recta,omnino brevior esset,
quàm FB. Nam AEB, FEB anguli sunt aequipollentes Recto, cum EFB
sit acutus. Ergo EB subtensa minori angulo EFB, minor est, quam FB,
quippe quae maiori est subtensa. Licet autem argumentari de EB ut
de recta, quia vis demonstrationis secat circulum in arcus minimos, qui
aequiparantur rectis.

Quanquàm inter ea quae communi sensu sunt nota, recipi potest, t

arcum DEB, intra triangulum DBF, minorem esse lineis DF, FB, quippe
qui cum flectatur versus angulum DFB, nullam tamen particulam habet
extra lineas DF, FB: comprehendens autem, sensu communi maius est lO

comprehenso. Secus haberet, si arcus DEB esset linea flexuosa et
inordinata.

Cum igitur DB sit latus inscripti sexanguli, et DF, FB sint duae
medietates circumscripti sexanguli; arcus DEB erit circuli pars sexta:
maior verò erat quàm DB, minor quàm DF, FB. Sex igitur lineae DB,
minores sunt quàm circumferentia circuli, et duodecim lineae DF, ve!
FB, sunt maiores quàm circumferentia.

Est autem DB latus sexanguli regularis, aequale ipsi AB semidia-
metro. Sex igitur semidiametri AB, hoc est tres diametri CB, vel (dia-
metro in septem aequalia divisa) viginti et una septimae, sunt breviores zo

circumferentia. I

Vicissim cum DG, GB sint aequales, erit GB dimidium ipsius AB. Bz

Quadratum verò AB aequale est junctis AG, GB quadratis, et est
quadruplum quadrati GB, ergo AG est triplum quadrati GB. Proportio
igitur quadratorum AB et AG est sesquitertia, linearum igitur AB et AG
proportio est semi-sesquitertia, scilicet ea quae numerorum 100000
et 86603. Vt vero est AG ad AB, sic est GB ad BF. Ergo etiam inter GB
et BF est proportio semi-sesquitertia; ut quia GB est dimidium ipsius
AB, scilicet 50000; BF talium particularum habeat 57737 proximè.
Duodecies igitur sumptus numerus iste, maior erit quam circumferentia 30

circuli. Colligitur numerus 692844, qualium diameter habet 200000.
Et qualium diameter habet 7, talium sunt in BF duodecies sumpta 24,
minus una decima. Maior igitur est hic numerus ipsa circumferentia;
minor autem eadem erat numerus 21. Et patet ad oculum, arcum BE
propiorem esse ipsi BG, quam BF lineae. Circumferentia igitur propior
est numero 21, quam numero 24, minus una decima. Ponitur igitur
ab 21 recessisse per 1, ab altero verò per 2, minus una decima, ut sit
nimirum 22. Haec autem longè accuratius demonstrat ARCHIMEDES in
fìguris multilateris, ut sunt fìgurae 12, 24,48 laterum: ubi etiam apparet,
paulum quid deesse circumferentiae, quo minus sit 22. ADRIANVS 40

19) diametri stati semidiametri z5) sesquitertia linearum 31) 477974 p)BD
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ROMANVS eadem Methodo demonstravit, si diameter circuli secetur in
partes 20000000000000000 tunc talium partium 62831853071795862

ferè esse in circurnferentia.

Episagma

Ex tribus lineis sectionum Corucarum, quae Parabole, Hyperbole,
Ellipsis dicuntur, Ellipsis est circuli aemula, et demonstravi in Com.
de Motibus Martis, longitudinem Ellipticae lineae sese habere ad
medium arithmeticum inter duas ejus diametros, quae axis rectus et

t transversus dicuntur, similiter ut 22. ad 7. fere.

10 THEOREMAII

Circuli area ad aream quadratam diametri comparata, rationem habet eam
quam Il. ad 14.jere.

t ARCHIMEDES utitur demonstratione indirecta, quae ad impossibile
ducit: de qua multi multa: Mihi sensus hic esse videtur.

Circuli BG circumferentia partes habet totidem, quot puncta, puta
infinitas; quarum quaelibet consideratur ut basis alicuius trianguli
aequicruri, cruribus AB: uti ita Triangula in area circuli insint infinita,

B2V omnia I verticibus in centro A coeuntia. Extendatur igitur circum-

G

BF H
Schema Il

E C

ferentia circuli BG in rectum, et sit BC aequalis illi, et AB ad illam
20 perpendicularis. Erunt igitur infìnitorum illorum Triangulorum, seu

Sectorum, bases imaginatae omnes in una recta BC, juxta invicem
ordinatae: sit una talium basium BF quantulacunque, eique aequalis CE,
connectantur autem puncta F, E, C, cum A. Quia igitur triangula ABF,
AEC totidem sunt super recta BC, quot sectores in area circuli, et bases
BF, EC aequales illis, et omnium communis altitudo BA, quae etiam
est sectorum; Triangula igitur EAC, BAF erunt aequalia, et quodlibet
aequabit unum sectorem circuli; et omrua simul in linea BC bases
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habentia, id est Triangulum BAC, ex omnibus illis constans, aequabit
sectores circuli omnes, id est 'aream circuli ex omnibus constantem.
Hoc sibi vult illa Archimedea ad impossibile deductio.

Divisa igitur BC bifariam in H, fiat ABHD parallelogrammum, ut DH
secet AC in L Erit hoc parallelogrammum Rectangulum aequale areae
circuli. Nam ut CB tota ad CH dimidiam, ita et AB, id est DH tota,
ad IH dimidiam. I~itur HI aequat ID, et HC aequat DA, id est HB:
et anguli ad I aequales, D vero et H recti. Triangulum igitur ICH,
quod est extra parallelogrammum, aequale est triangulo IAD, quo
parallelogrammum excedit trapezium AIHB. IO

Cum igitur diameterGB ponatur esse partium 7, quadratum diametri
erit 49. Et cum harum partium 22 sint in circumferentia, sc: in BC,
dimidia BH habebit earum 11, paulo minus, ut supra. Duc 11 in semidia-
metrum 3 semis, sc: in AB : fiet Rectangulum AH 38 semis.

Qualium ergò Quadratum diametri
habet 49.-

bis 98.-
Divisi per 7. faciunt 14.-/

Talium Area circuli inscripti
habet 38 semis.

77·
11. Quod erat demonstr an-
dum.

Corollari um I

Sectoris in circulo (constituitur rectis ex centro, et ex arcu intercepto)
area est aequalis rectangulo sub semidiametro et dimidio arcu.

Corollari um II

20

Segmenti circuli minoris (portio est per unam rectam recisa) area
minor est sectoris area, triangulo sub sectoris et segmenti rectis com-
prehenso: Segmenti maioris area tanto maior est sectore suo.

Demonstratur autem in Geometricis, rectangulum sub perpendiculo
trianguli et dimidia sectionis linea aequale esse areae trianguli. Ablato
igitur plano huius trianguli ab area sectoris, restat area segmenti minoris,
sed addito, maioris segmenti area constituitur. 30

In Schemate L DABE est sector minor, DABCD maior; DGBE
segmentum minus, DGBC maius; DBA triangulum, quo sector à
segmento I differt. Id habet duas partes aequales et congruas, AGB, B,

AGD. Apposito igitur angulo DAG ad GBA, sic ADG ad GAB, fit
rectangulum altitudine AG, latitudine GB. Et dicitur in Triangulorum
doctrina, GB sinus arcus EB dimidij, GA sinus eius complementi.
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Episagma I
Circulo commune hoc est cum Parabola; quod in utraque, portiones

quomodocunque per unam rectam abscissae, si aequales habuerint dia-
metros, et ipsae inter se in qualibet figura sint aequales. ARCH. de

t Conoid. IV.
Episagma II

Paraboles area est sesquitertia areae Trianguli, habentis eandem cum
Parabola basin rectam, et eandem altitudinem. ARCH. de Quadr.

t Parabolae Prop. XVII. et XXIV.

lO Episagma III
Ellipsis area, ad aream circuli est, ut minor Ellipsis Diameter ad

maiorem: Et ut circulus ad quadratum diametri, sic Ellipsis ad Rectan-
gulum diametro rum, scilicet etiam ut 11. ad 14. ferè. ARCH. Sphaeroid.

THEOREMA III

Cylindri vero ad Parallelepipedum columnare rectangulum aequealtum, quod
Cylindri corpus stringit quadratis suis basibus et parallelis lateribus, ratio est
eadem, quae circuli ad quadratum circumscriptum, boc est eadem quae 11. ad 14.

Vt enim CD Cylindrica basis cir-
cularis ad AB quadratum circum-

20 scriptum, ita CF corpus Cylindri, ad
AE corpus parallelepipedi rectanguli,

t seu columnae. ARCH. de Sphaera et
Cylindro.

Cylinder enim et columna ae-
quealta sunt hic veluti quaedam
plana corporata: accidunt igitur illis
eadem quae planis.'

A

l,,
I
I,,,
l,,,,
, B!~~.~-~-~::-::~•._----_.~~:::~~

.,~;
~:.

/'., ." ~.•
".

Schema III

B 3 v THEOREMA IV

Si Columna recta parallelarum Basium cum Pyramide, si Cylinder cum Cono
30 eandem basin babuerit eandemque altitudinem, Triplum erit illius.

Nam omnis Colunma, ut hic quinquangularis BI, bases ABCDE et
FGHIK parallelas habens, et BAF, AEK caeterosque angulos rectos,
3 Kepler IX
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solvitur in suaPentaedra seuPrismata, ut hicquinquangularis in triaGHF,
FHK, KHI, trinis parallelogrammis et binis triangulis oppositis clausa.

Primi I Secundi Tertij

Triangula GHF FHK KHI
BCA ACE ECD

Paralle10grammata GHCB HCAF KECH
HCAF FAEK HCDI
FABG KECH IDEK

Pentaedron vero in tria Tetraedra solvitur, quorum bina semper,
quae unum Planum Paralle10grammum ex aequo dividunt, aequealta sunt. lO

H

N

p -'-0_-0 Q.
~~~~.---- -o 000 o

: l,o,

: \,: \

o

M

Schema IV

Sit verbi gratia Prisma primum sub GHF, BCAtriangulis. Ducantur
in Paralle10grammis BGFA et AFHC diagonij BF, CF, ex trianguli BCA,
angulis B, e. Iis resecatur Tetraedron, cuius haec quatuor triangula
BCA, BFC, BFA, AFe. Restat Pyramis quadrangula, basi BGHC,
vertice F. Ducta igitur diagonios GC secat eam in duo Tetraedra: unius
triangula quatuor sunt ista BGC, GFB, GFC, CFB: re1iqui sunt ista,
GHC, GFH, HFC, CFG.

Cùm igitur Parallelogrammum GHCB lineà GC sit sectum bifariam,
et triangula GCH, q-CB aequalia, et GF altitudo eadem (nam BGF rectus
est) aequalia erunt Tetraedra GCBF,GCHF. Similiter Paralle10grammum 20

GFAB lineà BF sectum est bifariam et in aequalia FBG, FBA. Et planum
BCA rectum est ad planum GA, igitur perpendicularis ex C in BA est
altitudo Tetraedrorum GBFC, et ABFC: sunt igitur aequalia. Eidem
verò GBFC fuit aequale GCFH. Omnia igitur tria sunt aequalia, et
Prisma HGA habet tria aequalia Tetraedra.1

23) Tetraedorum
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B4 Sumatur jam in basi supera FGHIK, punctum L, quod connectatur
cum angulis basis inferae ABCDE, ut creetur Pyramis quinquangula:
Dico illam esse tertiam partem columnae GAD. Nam basis ABCDE,
lineis AC, EC in triangula tria est divisa ut prius, super quae stant et
tria Pentaedra, et tres partes Pyramidis, scoABCL, ACEL, ECDL, et
perpendicularis ex L demissa in planum BD, aequat recta latera KE,
FA et caetera. Est igitur eadem altitudo Tetraedrorum ABCF, ABCL;
sunt igitur aequalia. Sed ABCF est tertia pars Prismatis ABCFGH: Ergo
et ABCL ejusdem tertia pars est. Similiter verò secunda Pyramidis pars

lO ACEL, secundi Prismatis; et tertia ECDL, tertij prismatis tertiae sunt
partes: Tota igitur Pyramis totius Columnae tertia pars est; et haec illius
ergò triplum.

Eodem verò modo et MNOP Cylinder, cuius bases MN et OP
parallelae, aequat tres conos MNQ, vertice Q ad superioris basis planum
pertingentes, et eandem basin MN habentes. Demonstratio enim

t analogicè applicari eadem potest, si perpendas, circulum, qui basis est
Cylindri et Coni, in infinita triangula ex centro dividi, quibus totidem
Prismata, totidemque partes Coni superstent, illa in axe Cylindri, hae in
axe Coni convenientes.

20 THEOREMA V

FA

Schema V

Superftcies curva Coni Rectanguli inscripti Hemisphaerio, est semidupla Baseos,
t seu circuli maximi in sphaera, ct Basis ciusdcm Coni cst ditnidia Bascos

Coni rectanguli circa Hcmisphacrium.

Sphaera BDC secetur plano per centrum A, et sectio BC continuetur
fiantque duo Coni Rectanguli, alter totus intra Hemisphaerium BDC,
cujus axis recta AD, ex centro A, diametro perpendicularis: sitque BDC,
basin BC I et verticem D G
eundem habens cum Hemi-
sphaerio; alter totus extra

30 Hemisphaerium, stringens
illud mediae suae superficiei
lateribus, quae sint EG, FG,
parallelaipsisBD ,CD,habens
verticem G, in axe prioris t
AD continuato,basin veroEF
in plano sphaeram secante.
Cum igitur BA etAD sint aequales; erunt etiam EA semidiameter basis
maioris, et AG altitudo Coni exterioris aequales: Et quia EGF rectus,
erit igitur EG quadrati circulo circumscripti latus, eoque aequalis
22) et Basis eiusdem Coni est/ehlt 38) AD .rtatt AG
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diametro BC. Sed EF quadratum, aequale est duobus quadratis EG
et GF, aequalibus diametro BC: Ergo quadratum EF duplum est
quadrati BC: circulus igitur EF duplus est circuli BC. Dico etiam
superficierum conicarum inter se proportionem esse duplam, et minoris
conicae curvae superficiei proportionem ad aream basis BC esse
semiduplam.

Nam per ea quae dicta sunt Theor. II. rectangulum sub semidiametro
AB, et circumferentia tota BC, duplum est areae circuli BC. Eodem verò
modo, eademque demonstrationis vi, rectangulum sub tota BD et tota t

circumferentia BC, est duplum conicae curvae superficiei BDC. Quare lO

ut AB ad BD, sic superficies plana circuli BC, ad curvam Coni BDC.
Sed proportio AB ad BD est semidupla, quia quadrato rum proportio est
dupla; ergo et superficierum dictarum proportio est semidupla. Et quia
sunt Coni similes; ut igitur basis BC plana ad Curvam BDC: sic plana
EF ad curvam EGF; et permutatim, ut basis ad basin, ita conica ad
conicam curvam: dupla verò est proportio inter bases; dupla igitur et
inter conicas curvas.

THEOREMA VI

Convexum Sphaericum est quadruplum areae circuli maxiJni, qui Sphaeram
per centrum secat.

Demonstrationes ARCHIMEDIS et PAPPI sunt ingenioslss1mae, nec
admodum faciles captu: veritas verò propositionis, et prima demonstra-
tionis e1ementa e1ucent ex praemissis.

Est enim superficies convexa Coni maioris EGF maior superficie t

Hemisphaerij BDC, minoris BDC minor; illa enim tegit Hemisphaerium,
haec sub Hemisphaerio tota latet. Verisimile est igitur, Hemisphaerij
superficiem esse medium proportionale inter utriusque Coni superficies.
Sed minor conica est semidupla areae planae basis, maior sesquidupla
ejusdem; et medium semiduplae et sesquiduplae, est dupla proportio.
Ita verisimile fit, Hemisphaerij superficiem esse duplum, et Sphaerae 30

totius superficiem esse quadruplum areae circuli maximi BC. Demonstrat
verò id ARCHIMEDES necessariò ex consimilibus principijs.

THEOREMA VII

Convexum cuiuslibet segmenti sphaerae est aequale plano circuli, cujus semi-
diameter subtendit segmenti latitudinem à Polo ad basin.1

Segmenta sphaerae hic reputantur non quaelibet portiones, sed illae c
tantum, cùm Sphaera ab uno plano tota secatur in partes duas, sic ut
l) GC stati BC 15) EGC stati EGF 30) duplam
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quaelibet pars habeat suum polum; talis entm sectio efficit, ut basis
segmentorum sit circulus planus.

Centro A sit superficies Sphaerae BDCL, et hic sit eius circulus
maximus, et assumantur extrema diametri DAL pro polis segmentorum
futurorum, sintque D. L. et per punctum I, perqueA centrum, transeant
duae perpendiculares HIK, et BAC, repraesen-
tantes sectiones, seu circulos ad planum DBL
rectos. Sicut igitur tota DL subtensa dimidio
circuli LCDBà polo D ad L imum, (quod punc-

IO tum jam in comparatione totius Sphaerae cum
suis segmentis sust~netvicem basis) fit semidia-
meter circuli plani, aequalis toti curvae super-
ficiei sphaerae, per VI: Sic etiam DC subtensa 8
ipsi DKC dimidio arcui segmenti BCD a polo D
ad basin C, fit semidiameter circuli plani, aequalis
curvae superficiei segmenti seu hemisphaerij
BDC, per V: Sic etiam in genere quocunque
segmento sumpto, ut HKD, linea DK subtensa
latitudini segmenti a D polo ad basin K, fit

.lO semidiameter circuli plani, aequantis superficiem
curvam segmenti KDH: Et sumpto segmento
HKL, cuius polus L, basis circularis HK, sub-
tensa KL, fit semidiameter circuli plani, qui
aequalis sit superficiei curvae segmenti KLH.

Demonstrationem vide apud ARCHIMEDEM.

Primam verò fidem tibi faciet analogia. Nam
cum sic sit comparatum cum tota superficie et cum dimidia: probabile
est, eandem rationem obtinere etiam in segmentis caeteris.

Corollarium

30 Segmenta segmentorum, quae quidem utrinque circularibus basibus
terminantur, ijsdem principijs facile in planum explicantur. Nam sit
BHKC segmentum segmenti BDC, cuius bases circuli HK, BC: primò
fit circulus aequalis segmento sphaerae maiori BCD. Deinde alius
circulus fit aequalis complemento ejus, quod proponitur segmentum
segmenti. Nam coroplementum hoc, est segroentum sphaerae minus
HKD, sive polus ejus idem sit curo priori sive alius. Ergò circulorum
planorum DK, DC differentia aequabit Zonam BHKC.

5)AE stati A 6) BAD
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THEOREMA VIII

Sphaericum Convexum et dus axis
secantur à plano ad axem recto in

eadem proportione.

Septimum Theorema servit
Geometricae delineationi, hoc
octavum arithmeticis est utilius
et compendium jucundissimum.

superficiei; hoc lineas ostenrut

c=LK
d=L/J

Schema VII

Alia vero segmenta segmento rum, quae non integris circulis planis,
sed eorum partibus terminantur; nisi polus D et axis DI totius segmenti

HKD fuerit constitutus in con-
cursu sectionum, nondum ha-
bent notam aequationis vel com-
putationis suae methodum. I

Illud planum prodit aequale curvae
aequivalentes segmentis.

In Sch. praecedenti, si axis totus DL valet superficiem totam DKLH,
pars axis DI valet partem superficiei HDK, siquidem DI fuerit axis
sectionis, id est, si fuerit rectus ad planum HK secans, idque secet in
centro I, sic pars axis IL valet partem superficiei HLK.

Nam quia HDK est ad KLH, ut circulus DK ad circulum KL rectae,
per VII. id est quadratum KD ad quadratum KL: At verò quadratum
KD est ad quadratum KL, ut recta DI ad rectam IL: Ergò etiam ut recta
DI ad rectam IL, sic HDK superficies ad KLH superficiem.

Analogia. Quemaclmodum igitur in lineis BA, HI, inest proportio
circularium circumferentiarum BC, HK, centris A. L scriptarum; sic in
lineis transversis DA, DI, inest proportio arearum BDC, HDK, termina-
tarum ad illos circulos: Et sicut DI valet aream HDK, et DA aream
BDC, sic lA valet aream Zonae BHKC.

THEOREMAIX

Cylindri recti superficies est aequalis Sphaericae, quam stringit.

Creatur enim Cylindrica superficies ductu totius circumferentiae KL
(in sequenti schemate) in totam diametrum KN vel GB : at ductu dimidiae
circumferentiae KL, in dimidiam diametrum AB creatur pars quarta

~)notum 19) BK statt HK 32) super6cies fehlt
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prioris, cum figurae similes sint in dupla proportione late-
rum: creatur verò eodem ductu area circuli maximi, per II.
quae est etiam sphaericae superficiei pars quarta, per VI.
Duo ergo ejusdem quadrupla sunt inter se aequalia, super-

ficies sc. curva Cylindri KML, et superficies curva globi seu sphaerae
suae GB, utraque quadruplum areae KL.

THEOREMAX

Superfteies globi, et ejus cylindri, qui globum stringit, reseetae ab eodem plano
ad axem reeto, sunt aequales.

IO In figura sequenti sit GB globus, LN ejus cylinder, stringens globum
in medio, et in G. B. Et sit planum PST secans utramque superficiem:
dico Zonam KPSTL cylindricam, esse aequalem curvae superficiei seg-
menti globi GR.

Videtur falsum esse, cum Cylindrica sit tam laxa, globi verò super-
ficies sursum in angustum coeat. Sed memineris, quanto illa laxior, tanto
hanc esse latiorem, cùm per obliquum ad eandem tendat altitudinem.
Sed facilis est demonstratio. Cùm enim KP e1.GR sint aequales, et
creetur Zona KPSTL ductu KP ve! GR in totam circumferentiam KOL,
et sic etiam Zona PSTMN creetur ductu PN ve! RB in eandem circum-

20 ferentiam totam: ergo ut recta GR ad RB, et BG, sic superficies cylin-
c 2 drica KT, ad TN et L. At ut recta GR I ad RB et BG, sic superficies

segmenti globi GR ad RB segmentum etBG totam globi superficiem,
per VIII. Ergo et ut cylindrica KT ad TN et NL, sic sphaerica GR ad
RB, et BG. Est autem tota Cylindrica NL aequalis toti Sphaericae GB,
per IX. Ergo et pars Cylindricae KOLPST parti Sphaericae in seg-
mento GR erit aequalis.

THEOREMAXI

t Corpus Cylindri est ad eorpus Sphaerae, quam stringit, in proportione
sesquialtera.

30 Corpus enim Sphaerae adAnalogiam eorum, quae dicta sunt Theor. Il.
potestate in se continet infinitos veluti conos, verticibus in centro sphae-
rae coeuntes, basibus, quarum vicem sustinent puncta, in superficie
stantibus. Sit igitur in schemate II. BG Sphaera, A centrum, coni AB,
AG et similes infiniti, ijque minimi, id est, quorum Bases sint puncta
B. G. vertex omnium communis A. Fiat novum Schema, in quo exten-

li) GB. 18) KRSTL 20) rectae 21) rectae 24) BC stati BG
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datur curva superficies sphaerae in planum circulare, cuius diameter
sit BC, dupla ad diametrum Sphaerae BG, quia Circulorum proportio
est quadrupla per VI. prae1TI;issum:et fiat circulus ex BC, ex cuius medio
puncto H surgat perpendicularis HD aequalis semidiametro AB. Sit
autem Conus BDC, basi BC, vertice D : Conus iste aequale corpus habe-
bit corpori Sphaerae BG. Omnium enim cono rum AB, AG, infinitorum
in sphaera, bases-B. G. minima e, cum sphaerica superficie ipsa in qua
insunt, in planum circulum BC extensae et juxta invicem ordinatae sunt,
et pro eo quod erant in Sphaera Coni recti ABB,AGG, facti sunt hic coni
scaleni DCC, DBB, excepto medio DHH, qui manet rectus, habentque lO

omnes eandem altitudinem DH, et bases aequales, quippe minimas,
omnes igitur et inter se et conis rectis in Sphaera aequales sunt; et totus
conus BDC ex omnibus compositus, aequalis erit toti sphaerae BG ex
omnibus compositae.

Ducta igitur area circuli BC in semidiametrum HD, creatur Cylinder
AICB, cuius corpus est coni BCD triplum, per IV: Est verò cylindri
sphaeram stringentis duplum, quia basin BC habet, basis KL quadrup-

Schema VITI

lam, altitudinem verò HD, altitudinis BG dimidiam. Duo enim AICB
cylindri invicem impositi, efficerent altitudine m aequalem ipsi BG alti-
tudini cylindri KLB, essentque illius quadruplum, propter basin BC 20

quadruplam baseos KL: unus igitur AICB est cylindri KLB duplum:
erat verò triplum coni BDC, id est corporis Sphaerae BG, aequalis cono
BDC. Ergo diviso cylindro AICB in 6: dimidium huius, scilicet 3, venit
Cylindro KLB; tertia verò pars de 6, scilicet 2, venit sphaerae GB.
Cylinder igitur KLB, ad sphaeram suam GB, est ut 3. ad 2. quae est
proportio sesquialtera. I

Potest idem etiam per IX. probari, si fingamus Cylindrum secari in c 2 v

infinita prismata, in axe cylindri coeuntia; pro basibus verò, quas habent
prismata, quadrangulis, habentia lineas rectas aequales axi; quae bases
p:ismatum omnes juxta invicem ordinentur in curva Cylindri superficie, 30
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ut supra Theor. Il. de circumferentia circuli similia sumus imaginati ..
In illo enim Schemate Il. sit circulus BG utraque basis Cylindri: et
circumferentia BG repraesentet curvam Cylindri superficiem, punctum
verò A repraesentet axem Cylindri, aequalem ipsi BG diametro, et e~ten-_
datur curva superficies Cylindri in planum, sitque BC, quae repraesentet
rectangulum, cuius longitudo BC, latitudo :BG; et connectatur axis
Cylindri AA, cum recta CC, ipsi parallela, rectangulo AACC: ut sit Pris-
ma AABBCC,aequale corpori Cylindri. Erunt enim omnium Cylindri
Prismatum minimo rum bases rectangulae minimae (hoc est lineae) juxta

lO invicem ordinatae in superficie rectangula BC, et Prismata in Cylindro
recta, fient hic scalena, omnium tamen acies pertingent ad communis.
altitudinis BA terminum AA, erunt igitur aequealta et invicem et cum
rectis Prismatibus ipsius cylindri. Ducto igitur rectangulo BBCCin alti-
tudinem BA, creabitur Parallelepipedum, cujus corpus est duplum cor-
poris prismatis AABBCC, duplum igitur corporis cylindri. At supra
etiam ducebatur circulus aequalis rectangulo BBCC superficiei curvae
cylindri (sc. quadruplus circuli maximi, per VI) in altitudinem aequalem
ipsi BA semidiametro, et creabatur triplum coni, aequalis Sphaerae.
Idem ergo est triplum sphaerae et duplum cylindri: Ergo ut supra,.

:LO Cylindri ad sphaeram proportio est sesquialtera.

THEOREMA XII

Cubi eorpus ad eorpus Sphaerae quatn stringit, est duplutn paulo tnÙ1US,
nitnirutn ut 21. ad 11. proxitne.

D

sTHEOREMA XIII

Corpus Coni, etf!us altitudo est aequa-
lis diametro Sphaerae, basis Sphaerae
maximus eirettlus, est ditnidiutn eor-

poris sphaerae.

Cylinder enim KLN eadem basi
et altitudine, est triplum Coni sui

Nam Cubus STVX, in figura sequenti, est ad Cylindrum suum KLN
quem stringit, ut 14 ad 11 proximè, per II!. praemissum, id est ut 42 •.

ad 33. AtCylinderKLN est ad sphaeramPGOB, quam communiter cum
cubo stringit, ut 3. ad 2. per XI. praemissum, id est ut 33. ad 22. Ergo
cubus ad sphaeram est ut 42. ad
22. id est, ut 21. ad 11.

4 Kepler IX
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NGY, vel ut 3. ad 1. Idem verò I Cylinder est ad Sphaeram suam, ut 3. c 3

-.ad2, per XI. praemissum: Ergo Conus ad Sphaeram est ut 1. ad 2.

Est ut
Vel ut

Summa praemissorum.

Conus NGY Sphaera PGOB Cylinder Cubus STVX Cylindrum
Cylindri KLYN Cylindri KLYN KLYN stringens in KN, CM,

LY, et DE. Sphaeram
vero in G. O. B_P. Q. R.

11 22 33 42

1 ---- 2 --- 3 ---- 4 minus

Corollarium 10

Porrò indidem etiam patet, Conum priorem in Hemisphaerio (ut
Theor. V. Conum BDC) esse ad Cylindrum qui sphaeram stringit, ut
Octaedron in sphaera ad Cubum circa sphaeram, sextam scilicet partem
Cylindri, quartam sphaerae, et sic dimidium Hemisphaerij sui, dimidium-
que coni Theor. XIII. descripti, quippe cujus basin habet integram,
-altitudinis verò saltem dimidium.

Ille verò conus major EFG, in quo est Hemisphaerium (Theor. V.)
corpus habet irrationale seu ineffabile. Similes enin1 Coni, ut EFG, et
BDC sunt in tripla proportione altitudinum AG, et AD. Est autem pro-
portio AG ad AD semidupla: ergo proportio cono rum est triplex semi- 20

dupla, hoc est, sesquidupla. At sesquiduplae termino uno pronunciato
(quod scilicet conus BDC dimidium Hemisphaerij BCD dicitur) terminus
-alter fit ineffabilis, nisi de propinquo.

Episagma I
Eadem est etiam proportio corporis ab Ellipsi generati, quod Sphae-

:roides dicitur, ad conum aequealtum. ARCH. Sphaeroid. prop. XXIX. t

XXX.
Episagma II

Sicut sphaeroides est coni sui duplum: sic Conoides Parabolicum est
-coni sui sesquialterum. Vide in eodem libro prop. XXIII. XXIV. 30 t

Conoides verò Hyperbolicum (qualis est ferè figura hulceris, montis,
aut acervi frugum ordinati) sesquialteram proportionem magis ad aequa-
litatem adducit. Nam ad lineas sesquialteram proportionem continentes
-(quae habent duplum et triplum eius quae inter verticem et centrum
figurae) addit utrinque axem.

\i)NGI
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THEOREMA XIV

Segmento sphaerae aequalis est conus super eadem basi, habens altitudinem tanto
majorem, ut sit fjus excessus ad semidiametrum Globi, sicut est altitudo ipsa

segmenti ad residuum diametri. I

C3 v Sit sphaeraCLB, ejusque segmenta duo HKD etHKL, eorumque axes
DI, IL, partes diametri per A centrum ductae, quae continuentur à D
versus O. P. Quaeritur conus aequalis segmento minori HKD. cuius
axisDI, residuumque diametri IL. Fac ergò ut IL ad LA, sic ID ad DO:
erit IO altitudo, et HK basis coni, cujus corpus est aequale corpori

lO segmenti HKD minoris. Sit deinde segmentum HKL, ejus axis. LI,
residuumque diametri ID. Fac iterum ut ID ad DA, sic IL ad LP: erit
IP altitudo, et HK basis coni, qui aequalis est segmento HKL maiori.

t Demonstratio non est popularis, ideò petat illam, qui vult, ex secunda
secundi libri ARCHIMEDIS de sphaera et cylindro: non est enim mihi
consilium, totum ARCHIMEDEM hic transcribere. Veritas autem ejus circa
Hemisphaerium sic patet; sit Hemisphaerium BCD, cujus axis AD, resi-
duum diametri AL. Quod si facio ut residuum diametri AL ad semi-
diametrum LA, sic AD axem, ad DQ, facio igitur DQ aequalem ipsi DA,
et altitudo AQ erit dupla ad altitudinem segmenti AD. Conum igitur qui

20 habet basin BC, altitudinem diametri DL, pono esse aequalem Hemi-
sphaerio. Id autem verum esse, priori Theoremate vidisti, ubi conus iste
erat dimidium sphaerae.

ARCHIMEDES etiam comparat proportionem segmento rum solidorum,
cum proportione segmento rum superficiei, demonstrans solidorum pro-
portionem esse minorem dupla proportione superficierum, maiorem
sesquialtera. Constituitur autem proportio dupla in numeris, ducto utro-
que proportionis termino in seipsum; sesquialtera verò, ducta eiusdem
termini radice in terminum ipsum. Vt si superficies essent inter se seg-
mento rum, ut 4. ad 9. quadrati numeri; corpora sub illis superficiebus

30 tecta, essent inter se propiora quam 16. et 81. ducto utroque quadrato
in seipsum; remotiora quàm 8. à 27. (ductis quadratorum radicibus 2.
et 3. in ipsos quadratos) vel 16. à 54. Itaque si minus segmentum pon-
deraret 16: Majus esset inter 54 et 81 pondo.

Corollarium

Proportio binorum globi segmentorum inter se, causa corpulentiae,
in una qualibet sectione, est expressa in altitudinibus cono rum, scilicet
in IO, IP; sicut prius proportio superficierum segmentorum erat ex-
6) continuetur 20) BL statt BC
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pressa in ID, IL. Sed discrimen magnum est, quod globi totius corpus
in una qualibet sectione repraesentatur à peculiari linea OP: at super-
fìcies tota globi semper ab eadem diametro DL repraesentatur.

Episagma I
Multa hic sunt commurua globo et sphaeroidi atque conoidibus. Nam

ut seetio globi facta plano semper est cuculus; sic sectio sphaeroidis
non omnis, sed quae fìt plano axi parallelo, est Ellipsis, sphaeroidi
similis: Ellipses verò diversarum et dissimilium specierum, aut cuculi
fìunt, quoties vel sphaeroides utcumque, vel conoides per utrumque
oppositorum laterum secatur. ARCH. Sphaer. XII. XIII. XIIII. XV. I lO t

Episagma II c4

Segmentorum sphaeroidis ratio eadem est, quae segmentorum globi,
si recta fìt sectio ad axem: sin obliqua, tunc usurpatur non dimidium
axis, sed dimidium eius quae vertices portionum factarum (id est puncta
earum super sectionem altissima) conjungit. Nam in Ellipsi quae gignit
sphaeroidem, axis quidem est inter diametro s, diametrorum verò multae
sunt diversae longitudinis, quaelibet binos oppositos vertices eonjungens.

THEOREMA XV. PROBLEMA

Quemadmodum superfìciebus curvis segmentorum theorema VII.
fecit aequales circulos planos, Theorema vero VIII, aequivalentes lineas 20

rectas ostendit, comparabiles inter se diversarum sectionum: sic etiam
soliditati segmentorum assignare possumus non tantum Conos aequales
ut Th. XIV, sed etiam plana aequivalentia, seu proportionis fjusdem, et
comparabilia inter se diversartlm sectionum: quam demonstrationem, licet
diffìcilioris captus, addo, quia à Geometris prioribus tentata non est.

Quaeruntur tria plana quae habeant inter se proportionem eam quam
duo segmenta Globi inter se et ad totum.

Sint segmenta HKD, HLK. Ergo centro H vel K, termino segmenti
in plano circuli HDK, distantia HI vel KI, scribatur arcus circuli IS,
secans HDK in S, et ab S, per A, ducatur diameter, eamque ad rectos 30

secet recta ex K, quae sit KT, sectio R. Hoc facto fìant rectangula tria,
primum sub AD semidiametro et DL altitudine seu diametro globi totius,
quod repraesentet soliditatem totius globi: secundum sub AD semi-
diametro et DI altitudine segmenti, quod repraesentabit soliditatem sec-
toris sphaerae HAKD: tertium ex AI (altitudine coni HKA) in RS, quod

2) peculari 13) sit stalt lit 16) sphaeroides
28) HLD stalt HLK 30) eumque

17) quilibet 20) aequevalentes
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dico repraesentare in eadem proportione conum HIKA solidum: itaque
sicut conus HlKA ablatus à sectore HAKD, relinquit segmentum HIKD ;
sic etiam tertium rectangulum ablatum à se-
cundo, relinquet planum aequevalens in eadem
proportione segmento sphaerae HIKD.

Quod si segmentum sit maius Hemisphaerio
scoHKL; pro DI, sumenda est IL in secundi
rectanguli formatione, et ad id est addendum
rectangulum subAI,RS, constitueturqueplanum

lO aequevalens segmento HIKL maiori.
Demonstratio. Primùm inter lineas DI, IL, et

DL, est proportio segmentorum superficiei et
totius, per VIII. Ergo etiam inter rectangula, I

c 4 v d1.Tctisbis lineis in eandem semidiametrum AD,
erit eadem proportio: sed sectorum HAKD,
HAKL, et globi totius est eadem inter se mutuò
proportio, quae superficierum HDK, KLH, et
totius. Ergo et inter facta rectangula est propor-
tio sectorum HAKD, et HAKL. Deinde AD alti-

20 tudo ducta in basin circularem, aequalem super-
ficieisegmentiHDK, cuius semidiameterKD (per
VII.)creat Cylindrum, triplum coni aequalis sec-
toriHDKA; et AI altitudo ducta in basinHK cir-
cularem, cuius semidiameter KI, creat itidem triplum coni HlKA. At ut
circulus radioKD, ad circulum radioKI velKS; sic etiam quadratumKD
ad quadratumKS: utverò quadratumKD ad quadratumKS, sicDI recta
ad SR,perVII. Ergo proportio basium circularium,perKD etKS descrip-
tarum, est etiam proportio linearum DI, SR. Sed proportio conorum est
composita ex proportione altitudinum et proportione basium; ut habet

30 ARCHIMEDES,XI. Sphaeroideon. Ergo proportio HDKA sectoris, et
HlKA coni in eo, est composita ex proportione AD ad AI, etDI ad SR.
Est autem etiam rectangulorum proportio composita exproportione late-
rum correspondentium. Quare proportio HDKA sectoris, et HIKA coni
in eo, est eadem, quae rectangulorum sub AD, DI, et sub AI, SR. Ac
proinde ipsa sunt ad mutuam eorum dUferentiam, ut sector HDKA et
conus in eo HlKA, ad mutuam eorum dUferentiam, scilicet ad HIKD
segmentum. Haec methodus concernit potissimùm conum HlKA, qui
est communis differentia, qua segmenta dUferunt à suis sectoribus, quem

t conum interdum operae precium est notum habere.

27) RS stati KS 36) HIKAstati HIKD
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Episagma comparativum

Sic segmenta Conoidis parabolici sunt inter se in proportione, quae
est inter quadrata axium. ARCH. Sphaeroid. XXVI. t

Corollari um I

Segmenta segmentorum Sphaerae easdem habent leges quod corpora
attinet, quae supra fuerunt ejusdem generis segmentorum superficiei,
in corollario ad VII.

Corollari um II

Zona sphaerae et sphaeroidis, seu cOrpus annulare, contentum parte
superficiei sphaerae vel sphaeroidis media, quae Zona dicitur, et super- lO

ficie cylindrica intus, haec inquam sic investigatur. A sphaera vel sphae-
roide auferuntur bina segmenta aequalia, et Cylinder Zona e aequealtus,
basibus ijsdem cum segmentis ablatis; remanetque corpus Zonae. Quod
si Zona non sit media globi vel sphaeroidis, sed inclinata ad polum
seu verticem, auferuntur segmenta inaequalia, et truncus coni, ut rema-
neat talis Zona.

Intelligitur autem Zona, cui circumcirca sit aequabilis latitudo, et sub
qua sit tectus Truncus conicus parallelarum basium, cujus dimensiones
jam in proximo theoremate sequentur. I

THEOREMA XVI 20 D

Conus secatur variè: aut enim per verticem et basin, et id vel plano,
vel superficie alia coni minoris, habentis eundem verticem.

In utroque casu segmenta Coni aequealta, sunt ut eorum Bases inter se. t

Nam Conus est Wc veluti circulus corporatus; idem igitur à sectione
patitur, quod circulus suae baseos.

Aut secatur Conus plano parallelo lateris, cuius c1rcumductu Conus
est creatus; aut neque parallelo, sed supra verticem extra figuram con-
cursuro cum latere: utroque casu fiunt portiones indefinitae, de quarum
soliditate nulladum disquisitio facta fuit à Geometris, usu quippe non
exigente. 30

Aut secatur Conus plano per latus utrumque; fiuntque partes duae,
Verticalis superior, et Truncus inferior. Verticalem, plano ad axem obli-
quo, ARCHIMEDESportionem Coni maluit appellare; agnoscens Conos
non alios quam aequicrurios: ApOLLONIVSvero Conos faciens alios

34) aequicruros
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aequicrurios, alios scalenos (cujus exemplum in Schemate IV.) talem
portionem, quantumvis axe per obliquum secto, dummodò sectio sit
circulus, pro Cono et ipsam agnoscit.

Quod attinet segmentum verticale, ejus sectio nt Ellipsis, quae
habet centrum suum extra axem, versus latus Coni longius. In
Schemate IX. Coni GYN axis est GAB, cujus segmentum verticale
GNA, basin habet Ellipsin, quae repraesentatur per lineam NZ, cujus
centrum seu medium, ubi latissima, est infra A, sectionem ejus cum
axe, versus N.

lO Atque hoc est semper majus segmento recto illo, in quo planum ad
basin NY parallelum per terminum axis, ab Ellipsi secti transit, sc. per
A. Nam planum secans, in A nxum, et ad axem GA inclinatum, plus de
corpore Coni acquirit parte AN, quàm amittit parte AZ.

An autem llUic segmento GNA aequalis sit Conus ille, cujus basis
basi NY parallela, per centrum Ellipsis infra A transit; id consideratione
dignum est: mihi nondum liquet, nec jam vacat. Vide de hoc infra Th.
sequenti aliqua.

Interim in genere de omni segmento verticali verum est Th. XI.
t Sphaeroid. ARCHIMEDIS;secundum quod Coni, segmentive Verticalis,

20 ad Conumproportio, componitur ex proportionibus Basium inter se, et Alti--
tudinum inter se.

Ergo area Ellipsis NA, ad aream circuli NY est proportionis solido-
rum GNA, ad GNY pars una. Inest autem harum arearum proportio
(per Epis. III. ad Th. II.) in rectangulo diametro rum Ellipsis et quadrato'
NY, tanquam notioribus. Pars altera proportionis corporum est intero
GZ altitudinem segmenti GNA super plano NAZ, et GB altitudinem
coni NGY super plano NY. Multiplicatis igitur in se mutuò terminis,
proportionum ZG in GB, et rectangulo diametro rum Ellipsis NA, in
quadratum NY ; ut posterior factus ad priorem, sic est corpus coni NGY

D v 30 ad corpus I segmenti GNA. Potest etiam quodque seorsim computari; ut
GNA, ducta altitudine GZ in planum Ellipsis NA, prodit triplum cor-·
poris GNA.

I11 specie, si planum SeCa11Sparallelum fuerit basi NY: proportio cor-
porum, segmenti et totius, erit triplicata altitudinum ve! radiorum in
basibus circularibus, vel sescuplicata planorum.

imirum quia hoc pacto segmentum verticale, et conus totus nunt
solida similia. Multiplicatis igitur cubice singulis seorsim vel altitudini-
bus vel radijs basium, erit ut numerus cubicus major ad minorem, sic
Conus totus ad segmentum. Aut si sola plana baseon nota essent, quae-

40 runtur illorum radices, multiplicanturque in illa.

l) aequicruros 24) Epis. II.
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Quod Truncos attinet, facilis est ex dictis, illos inquirendi Methodus.
Ex uno enim modorum praemissorum computatur et conus veluti totus,
et segmentum verticale deficiens, ex data vel altitudine vel basis radio.
Quod si nescitur ejus, ut deficientis, altitudo, si quidem eà fuerit opus,
·quaeritur ex comparatione basium Trunci cum altitudine; ut enim diffe-
rentia Radiorum in basibus, ad altitudine m (si Truncus sub planis per-
pendicularibus fuerit) sic radius basis minoris ad altitudinem segmenti
-deficientis; ablato igitur corpore segmenti deficientis à Cono toto, relin-
quitur corpus Trunci quaesitum.

In his verò Truncis, qui sub parallelis basibus continentur, rursum lO

,est brevior methodus ut prius. Nam quia bases talium Truncorum igno-
rari non possunt, earum diametri (quaelibet in seipsam) multiplicantur
cubicè, et ablato cubo minori à majori; erit ut maximus ad differentiam,
ita Conus totus ad Truncum.

CLAVIVSalium docet modum, ingeniosiorem quidem, sed et diffi- t

,ciliorem, ut mihi videtur. Non minus enim quàm suprà, computanda est
area basis utriusque; et jam hoc insuper accedit, quod quaerenda est
area medio loco proportionalis inter planum utriusque basis. Id autem
fit vel multiplicatione et extractione numerorum prolixorum; vel duabus
,extractionibus radicum, earumque multiplicatione: tunc addenda omnia 20

tria plana, et summa in trientem altitudinis Trunci multiplicanda.
Atqui ex radijs circulorum, qui requiruntur ad investigationem arearum,
multò faciliori negocio potest haberi, quicquid quaeritur.

Cùm autem Truncorum Conicorum, qui fiunt plano ad axem recto,
multiplex sit usus, et praesenti materiae cumprimis necessarius ob
doliorum figuram ; subjungam hic pulcherrimum Theorema, et compen-
dium exoptatissimum; etsi demonstrationem cognationis causa differo
deorsum in Supplementum Archimedeae Stereometriae, et Th. XXII.
Dividitur autem Truncus in medium Cylindrum et circumjectam ei coni-
cam veluti Tunicam, quae segmentum est Coni dissimile superiorum, sco 30

superficie Cylindrica factum: Ergo si tres Diametri, duae basis minoris,
una majoris, extendantur Ùl unam rectam: erit ut rectangulum sub tota et
sub differentia basium, ad triplum quadrati basis mqjoris vel minoris, ita
.corpus Tunicae ad corpus Cylindri vel mqjoris vel minoris.1

Ergo duplum minoris adde maiori, summam duc in differentiam D 2

maioris et minoris, pro Tunica: deinde minorem quadra, quadrati trip-
lum sume pro Cylindro inscripto; summam et huius et illius pro toto
Trunco.

Vt si sint basium diametri 3. 5. differentia 2. ad bis 3. adde 5. fiunt
11, quae duc in 2, fiunt 22 pro tunica. Et quadratum de 3. est 9, cujus 40

30) qui
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triplum 27. est pro Cylindro: Ergo 49 pro Trunco, in quacunque pro-
portione altitudinis. Sed haec per sequens Theorema, ejusque Corolla-
rium fient adhuc compendiosiora.

THEOREMA XVII

Segmenta Cylindri reeta, parallelis axi superfteiebus reseissa, sunt inter se, ut
segmenta basis.

Nam Cylinder est hic veluti circulus aut Ellipsis corporata; quare
hic idem illi accidit, quod figuris hisce in basi, in sectione eadem. In
Schemate VIII. planum EFQX est parallelum axi DH. Ergo ut portio

to circuli EFI vel XQC, ad portionem EFA vel XQB: sic portio Cylindri
EFICX ad portionem EFABX. Vide Coroll. Th. II.

Segmenta vero, plano per axem transeunte, dtlmmodo non secet alteram basium,
sunt ut segmenta axis inter se.

Nam Cylinder rectus, sectus plano ad axem recto, est veluti linea cor-
porata, et quidem cylindrico corpore praedita: quare accidit illi idem
quod lineae. Alia verò segmenta per axem,aequalia suntCylindris eadem
axis longitudine. Nam quantum ex uno latere Cylindri deficit segmento,
quo minus sit rectum; tantum ei accedit ab altera parte; quod in sectione
coni non fit, ob inaequalem eius crassitiem. In Schemate VIII. plana

20 PST rectum, LSV obliquum ad axem GB, secant illum communiter inR:
ut igitur GR ad RB, sic non tantum portiones rectae KT ad TN, sed
etiam obliquae LVK ad VNL. Quantum enim ipsi LVK deficit à par-
tibus L, scilicet LRT, tantum ei superest ex partibus V, scilicet VRP,
simile ipsi LRT .

Segmentum segmenti Cylindraeei, quale cernitur in Schemate XIV.
secuturo, literis GST, contentum scilicet tribus superficiebus, semi-
circulo GT, semiellipsi GS planis, et curva Cylindrid. VTS ; sic, ut sectio-
nis planorum linea perpendiculariter incidat in G punctum axis HP; hoc
inquam segmentum habet se ad totum Cylindrum TY aequealtum, ut

30 7. ad 33. vel 14. ad 66. ferè, ad segmentum verò HGS residuum ad
semicylindrum HGTS, (plano scilicet per axem HG ducto rescissum)
ut 14. ad 19. am infra in supplemento Archimedeo demonstrabitur
hoc de una specie Cylindri, quando sciI. eius altitudo aequat circum-
ferentiam basis, Theor. XIX. XX. XXI. At cùm non tantum totus glo-

t bus sit aequalis toti semicylindro, et totum strictum toti segmento
D 2 v Cylindri, ubi vertices ellipsis sectricis tangunt bases: sed etiam I partes

t t) EFIXV stati EFICX

/; Kepler IX

t 9) crassiitiem 32) Archimeclaeo
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globi et stricti aequales, secundum aliquotam circumferentiae partem
quibus sunt proportionales, sint aequales partibus segmentorum semi-
cylindri et Cylindri dictorum, secundum eandem quotam altitudinis, vi
ejusdem explicationis corpo rum rotundorum in rectum; sequitur ut et
segmenta ista segmenti, quorum basis est semicirculus, sint altitudi-
nibus suis proportionalia, et sic inter se in omni altitudine retineant
proportionem eandem ad Cylindri segmentum aequealtum, quae est to-
tius ve1 primi segmenti ad totum aequealtum Cylindrum, sc. 7 ad 33.
Idem enim locum habet etiam in segmentis segmenti, quorum basis est
circulus, semper enim segmentum hac basi, sive altum sive humile, est lO

Cylindri sui aequealti din1idium. Quibus verò bases non sunt circulus et
semicirculus, sed alia circuli segmenta, illis bases itidem istae singulae
singulas conciliant proportiones. Itaque etiam dehis cylindraceorum seg-
mento rum segmentis valet axioma, non minus quam de Conis et Pyra-
midibus quod quae insistant eidem segmento circuli, sint inter se ut
altitudines: quae verò eidem lineae segmenti circularis, sint ut segmenta
altitudinis respondentia.

Denique Cylindri per aliam superficiem cylindricam eodem axe secti
limbus exterior, dividitur à superficie conica, cuius sunt bases, infera cir-
culus amplior, supera angustior, in duo novae speciei segmenta circu- 20

laria, quorum interius Th. priore Tunicam appellavimus, puta cylindri
angustioris.

Horum igitur Limbi segmentorum proportio inter se est, quae dua-
rum medietatum Arithmeticarum, quae constituuntur inter diametrum
minorem et diametrum maiorem.

Diviso enim numero, puta diametri majoris, in partes duas, in dia-
metrum minorem et in excessum, factisque quadrati s, tam à minore,
quam à majore, majus quidem quadratum continebit partes quatuor,
L quadratum minoris, n. quadratum differentiae, et nL IV. rectangula
duo sub minore et differentia. Triplicatis deinde quadratis, existent pro 30

majoris triplo, tria minoris, tria differentiae, et sex rectangula. Et haec
t.t;iaquadrata differentiae cum sex rectangulis sunt differentia tota quadra-
torum triplicatorum. Quare ut quadrata ad suos circulos, adque cylin-
dros aequealtos, sic haec differentia ad limbum cylindricum totum.
Atqui Th. antecedenti differentiam jussi sumus multiplicare in unam
majorem et duas minores, id est, in seipsam et in tres minores, pro
parte limbi interiore, quae Tunica fuit indigetata. Ablato igitur quadrato
differentiae uno et tribus rectangulis, à quadratis tribus et sex rectangulis,
restant quadrata differentiae duo et tria rectangula, pro reliquo limbi.
Est autem trium rectangulorum et unius quadrati, ad tria rectangula et 40

duo quadrata proportio eadem, quae trium mino rum cum una differen-
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tia ad tres minores cum duabus differentijs, eademque quae unius mino-
ris cum parte tertia differentiae ad unam minorem cum duabus tertijs
differentiae. At si ad minorem addis primo partem unam, pòst partes
duas differentiae, constituis duo media arithmetica inter minorem et
majorem. Atque id est quod proposueramus. I

Corollariurn I et Praxis
t Rinc facile habetur proportio Trunci conici ad Cylindros, Trunco

inscriptum et circumscriptum. Inter diametros constitue duo media arith-
metica, et multiplica differentiam totam diametrorum in horum minus

lO pro Tunica, quam indue Cylindro minori, hoc est adde quadrato ejus
diametri, pro Trunco. Ecce exemplum.

Sint diametri 3. 5. Differentia 2. quae non communicat cum ternario.
Ergo substitue triplos 9. 15. Differentia 6. Quia eadem manet proportio.
Ergodiameter Duo media I Diameter I Cylinder

minor arithmetica maior minor 81.

9· 11. 13· 15· Tunica 66.
9· Diff.6. 6. 15· Truncus 147·

81. 66. 78. 225· Residuum
Pro Cylindro Pro Pro resi- Pro Cylindro Limbi 78.

20 inscripto Tunica duoLimbi circumscripto CyI.maior 225·

Aliud Exemplum. Aliud Exemplum
Dia metri Dia metri
5· 7· 9· 11. 19. 20. 21. 22.
5· 6. 19· 3·

CyI.25.Tun.42.- Truncus 67 CyI. 361. Tun. 60. - Truncus 421

Vel quod eodem recidit: Multiplica diametros inter se, multiplica
etiam differentiam in sui partem tertiam, et adde factos; provenit Trun-
cus in ea dimensione, ut cujuslibet diametri quadratum valet suum
Cylindrum. En superiora tria Exempla

so 9 6 9 I 5 6 5 19 3 19
15 2 9 11 2 5 22 1 19

-I
135 12 81 CyI.minor. 55 12 25 CyI. minor. 418 3 361 CyI.minor.
12 12 3

147 Truncus. 67 Truncus. 421 Truncus.

CorollariUfi II
Segmenta limbi cylindri maioris circa minorem, superficie coruca

facta, stantia super eadem basi, non minus quam cylindri ipsi, adeoque
5·
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et Trunci toti sub ijsdem basibus circularibus parallelis, sunt in pro-
portione suarum altitudinum.

Etsi verò superior basis non fuerit inferiori parallela, nec circulus, sed
Ellipsis ad axem obliqua: nihilominus bina limbi segmenta, exterius et
interius, sunt in proportione illarum altitudinum, quas habet Ellipseos
centrum etdiameter minor, eademque diameter cylindricae baseos rectae.
Itaque non de nihilo est, quod Th. praecedenti, portionibus conici s, obli-
quo ad axem plano resectis, quaesivi methodum dimensionis à diametro
Ellipsis breviore. Etsi superficies talem limbum inaequabilis altitudinis
dispescens, non est Coni recti, cui sit idem axis cum Cylindris, sed coni lO

scaleni.1

APOSTROPHE AD PATRONOS

Cum libellus iste manuscriptus per menses sedecim apud librarium
Augustanum delituisset, commendatus illi ab eximio illo Ger-

maniae nostrae decore, meique dum viveret, amantissimo MARco
WELSERO;neque tamen typis excuderetur, ut erat mihi facta promissio:
vix tandem, WELSEROjam rebus humanis exempto, libellum meum ex-
torsi detentori, postliminioque recepi.

Ex eo tempo re consilium cepi, libellum, quamvis in magna operarum
penuria, excudendi domi: qua occasione potestas mihi facta fuit, non 20

correctiorem tantum, sed et auctiorem, quam erat initio conscriptus,
extrudendi. Nec diffiteor, temporis aliquantum subtractum studijs cae-
teris, impensumque huic speculationi; nec poenitet jacturae. am fieri
nequaquam potest, ut immortalitatis fructum metat labor, qui sementem
temporis fecit nullam.

Et censuisti Tu quidem, mris et GBe L. B. IORGERE;quae de figuris ab
ARICHIMEDEnon tactis, ad rationes tamen doliorum propriissimè perti- D4

nentibus, affecta tantum audiebas, uti nequaquam omitterentur, quin
potius operi subjungerentur, appendicis loco.

Ego verò et perfeci potissimam eorum partem; ut quod demonstra- 30

tiones attinet, parum, quod usum, nihil ad perfectionem supersit: et
tractatum in ipsum libellum hic inserui suo loco, cumque partibus
caeteris ita connexui, ut non appendix cauda, sed caput aut eor spccu-
lationis totius, ut est quidem, videri possit: quod et Te, L. B. IORGERE,
et multò maximè Te, Illustrissime Domine DE LIECHTENSTEIN(cujus
in hac Philosophiae parte exercitationes assiduas, facultatemque compa-
ratam egregiam judicandi, ex quo Te primùm in praefatione libri sum
allocutus, multò nunc rectiùs et copiosiùs habeo cognitam et perspec-
tam) ubi tempus ad isthaec cognoscenda vacaverit, ipsos censituros
existimo. Valete et fruimini. Id. Iulijs Anno 1615.1 4°
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DE STEREOMETRIA FIGVRARVM
CONOIDIBVS ET SPHAEROIDIBVS PROXIME

SVCCEDENTIVM

Huc usque ARCHIMEDESet Geometrae veteres progressi sunt, inqui-
rentes Naturam et Dimensiones figurarum ordinatarum rectilinea-

rum et curvilinearum, quaeque ab ijs solida proximo gradu gignuntur.
Caeterùm quia figura Dolij longius à Regularibus excurrit, operae

precium me facturum putavi, si genesin illius et cognatarum, gradusque
lO cognationis earum cum Regularibus, ddem quasi Tabella comprehensas

ob oculos exhiberem, cùm ut demonstrationes secuturae plus lucis habe-
rent: tum verò etiam, ut industriam Geometrarum hujus aetatis exci-
tarem, portisque spaciosissimi agri Geometrici pansis, qua e adhuc in eo
excolenda, quae indaganda restent, praeconio meo promulgarem.

De sectionibus coni, solidorum genitricibus

xT

K

t Sectiones Conicae curva e superficiei, quae varia solida progignunt,
hac vice consideranda, quatuor sunt curvilineae; quas hic in Schemate
exhibeo inter se com- V
paratas. Nam omnis

20 hujusmodi sectio aut
Circulus est CFE, aut
Parabole PCQ, aut
Hyperbole MCN, aut
Ellipsis CHI.

Harum figurarum
causa simplicitatis hic
est ordo, ut primus sit
circulus, sequatur El-
lipsis, inde Parabole,

30 ultimo loco sit Hyper-
bole. Inter has duae
prima e in seipsas red-
eunt, Circulus et El-
lipsis: duae verò po-
steriores figurae, Pa-
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rabole et Hyperbole sic sunt comparatae, ut in infinitum, si continues,
excurrant, semper quidem ad rectitudinem magis atque magis acce-
dentes; nunquàm verò eam penitus assequentes; et id hoc discrimine,
quòd brachia Paraboles CP, CQ, uni rectae CI, adeòque inter se ipsa
etiam, magis atque magis fiant parallela, quamvis interim infinito in-
tervallo ab invicem discedant: brachia verò Hyperboles CM, CN se-
quantur ductum duarum Rectarum RY,RZ, concurrentium in R, eoque
versus Y. Z in infinitum ab invicem discedentium; I quae brachijs Hyper- E

boles semper approximant magis magisque, nunquam tamen cum ijs
concurrunt; à qua proprietate, Rectae RY, RZ dicuntur Asymptoti. lO

Rursum ex utraque biga est una, quae sola suam implet speciem, ex
finitis quidem circulus, ex infinitis Parabole: Ellipsium verò illine tot
sunt formae, quot possunt esse formae rectangulorum parallelogram-
morum LK: Hyperbolarum hinc formae tot, quot angulorum YRZ, à
binis rectis RY, RZ formato rum. Sanè quia, ut circulus CE se habet ad
eireumscriptum quadratum uniforme DB, et ut Parabole PCQ, ad Axem
seu reetam CI unicam, sie Ellipses CI, se habent ad Rectangulorum LK,
Hyperbolae MCN ad concurrentium rectarum YR, ZR, species infinitas,
quaelibet ad suam.

Et nota propter descriptionem figurarum, quod sieut in cireulo omnia 20

intervalla AC, AF, AE, inter se sunt aequalia, sic in Ellipsi bina semper
intervalla AO, OG, non à centro E, sed à duobus Focis A, G, aestimata,
binis quibuseunque AH, HG, vel AC, CG, vel AI, IG, sunt aequalia.
In Parabola, cuius focus A, ducta quacunque KI in eodem plano, recta
ad axem CI, rursum binae lineae AC, CI, binis quibuscunque alijs ut
AO,OK aequales sunt. In Hyperbola, cuius focus unus A intus, alter T
exterius, et circa eum figura similis VSX, intervalla bina euiusque puncti,
ut N, et focorum A, T, semper unam et eandem babent differentiam CS,
lineam inter vertiees C, et S, etc. Vide plura paulò infra de figurarum
solidarum numero. 30

De modis Geneseos
Porro ex eircumductu circulari quatuor harum planarum figurarum

(de alijs enim formis hac vice non loquimur) creantur infinitae solidorum
formae, quarum superficies non, ut Coni et Cylindri, altrinsecus recti-
lineae, sed quaquaversum eurvilineae sunt, secundum magis tamen et
mlnus.

Circumactus autem species generaliter sunt quinque, sed quae minu-
tius postea subdividuntur, eùm ad figuras magis eompositas ventum
fuerit. In adjeeto Sehemate expressae sunt hae species uteunque. Nam

22) AC stalt AO
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I

Schema XI

..- ." .

L Axis CB, circa quem figura est circumagenda, vellongius stat à centro
F figurae ED circumducendae, quàm ut concurrat cum figura. Tunc
figura DE directè cir-
cumaeta in circulum
FCG, cum latitudine
sua erecta, I creat An-
nulum, in quo spa-
cium est inierme-
dium, cuius centrum

lO A. Il. Vel tangit axis
iste geneseos, ut CB,
figuram FD circuma-
gendam tangatinA,et
manente puneto cir-
curnferentiaeA, totus
circulus circa CB cir-
cumagatur: tunc figu-
rae gignuntur, quas
possis Annulos strictos appellare. IlI. Vel secat axis geneseos figuram

2.0 circumagendam extra medium, ut si maius circuli segmentum MDN
circa sectionemMN sit circumagendum, ita ut centrumF perG transeat,
gignitur autem figura in duobus locis oppositis cava, scilicet circa M et

, quae Mali fructus arborei forma est. IV. Vel transit axis geneseos per
ipsum centrum figurae, ut si semicirculus CDB circa manentem diame-
trum CAB sit circumagendus; et tunc gignitur Sphaera seu globus per-
fectus. V. Vel denique secat axis geneseos figuram circumagendam intra
medium, ut si residuum seu minus segmentum CDB de circulo MDN
sit circumagendum circa sectionem suam CAB: et tunc gignitur figura, in
locis duobus oppositis acuta, quamàCitrij mali figura possis denominare.

Ev

De figurarum numero et differentiis

Quod si tres figurae reliquae, sectione Coni ortae, tam essent sim-
plices, quàm circulus, de quo hactenus: figurae solidae his V. modis
procreatae essent in universum Viginti, à qualibet earum, ut bactenus
à circulo, quinque, pro quinque modis Creationis circularis. Sed propter
mixtam reliquarum figurarum Naturam, Vicenarius iste solidorum nu-
merus ad Nonaginta et duo extenditur.

Cùm enim figurae tres propriè dictae Conicae, non sint undique
similes: fit ut quae respectu circuli unica est linea, pro axe geneseos

ll)AB 12./13) circumagendarn; Tangat 2.8) CAD 36) et duo feh/t



STEREOMETRIAE ARCHIMEDEAE

assumpta, respectu harum figurarum fiant diversae, punctum in Circulo
unicum, diversa puncta sint in caeteris. In circulo Vertex uno et eodem
modo dicitur, et omne circumferentiae punctum pro vertice sumi potest:
In caeteris Vertex primarius est, non nisi extremitas alicuius certae lineae,
scilicet eius quae axis dicitur, quae est in figuris duabus sequentibus CI,
cuius vertices à C repraesentantur: contrà Vertices, latiore sensu, totidem
sunt, quot lineae in figura pro axe geneseos, vel ei parallelis, eliguntur;
quos lubet Vertices positionis appellare, quia linea tali ad perpendiculum
erecta, punctum totius figurae altissimum, fit vertex eius. Vt sequenti
Schemate XIII. electa diametro OS pro axe geneseos, A fit vertex positio- lO

nis: contrà electa contingente EF in axem geneseos, Vertex vel nullus est,
in Hyperbolis scilicetobtusangulis, et certa earum positione, vel certè lon-
ge alius, quàmA, puta circa O. In circulo Centrum idem est cum Foco,
scilicetA in Schemate X. praemisso. In Parabola Focus unus A, centrum
verò nullum est; nisi concipias, centrum eius infinito intervallo, focum-
que alterum, intervallo duplo maiori, in linea CI, à Vertice C, recessisse:
In Ellipsi et Centrum est E, et foci duo A. G. omnia intra figuram: In
Hyperbola itidem Centrum et duo foci; sed centrum extra figuram in
R; focorum alter intra, in A, alter extra in T, qui est respectu VSX
sectionis oppositae, intra illam. In circulo diametri omnes pro axe sunt, 20

in caeteris saepe aliud axis, aliud diameter, ut aliud est species, aliud
genus.1

Et in Parabola quidem (ut redeamus ad Schema XIII. sequens) E 2

diametri omnes aequidistant, ut CI, OSo in Hyperbola verò atque
Ellipsi omnes per centrum figurae R traducuntur, quod est in Hyper-
boIa extra, in Ellipsi intus in medio. In circulo aequales sunt omnes
diametri; in Ellipsi differunt longitudine, ut CI, OS; in Parabola et
Hyperbola non est earum finita longitudo. In circulo et Ellipsi omnis
lineam tangens habet aequidistantem sibi diametrum; in Parabola et
Hyperbola, quae tangenti cuicunque aequidistat, ut LK ipsiFE, diameter 30

figurae esse non potest. Secundum horum igitur punctorum linearum-
que differentiam figurae planae circumactae, varias etiam, et re quidem
semper, plerunque verò etiam ad oculum differentes species solidorum
procreant: quas sigillatim recensere non pigebit, non tamen repetitis
quinque speciebus ex circulari Coni sectione ortis, quae singulae familias
singulas ducunt jam sequentium, quasdam interim communes habent
clientelas.

Incipiamus ab ijs in quibus desijt ARCHIMEDES, et sit in Schemate
adjecto, axis figurae CI; circa quem figura PCQ circumagatur, sic ut
manente CI, punctum N per punctum O transeat, Q per P. Creantur 4()

24) 05, HA. in 30) PK stati LK 34) repititis
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igitur solida duo Conoidea, Parabolicum et Hyperbolicum, et Sphae- 1. 2. 3-

roides longum, seu figura Ovi: cuius vertices C, I; circulus amplissimus
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ERK; de quibus ARCHIMEDES libro de Conoidibus et Sphaeroidibus.
Modus geneseos est è Numero IV, idem qui globi. Species sunt 3. nu-
mero linearum.

Sit jam axis geneseos non ipse axis figurae CI, sed ei paralle!us. Erit
igitur ve! extra figuram, ut in DF, ve! contingens eam, ut LH contingens
in E: quae duo in sola Ellipsi locum habent. Nam in caeteris, omnis
linea parallela axi in eodem plano, secat figuram continuatam. In Ellipsi

lO igitur, manente DF, et tota figura NOPQ in distantia centri RG circum-
lata, gignitur annuli species, quem arduum dixeris : similis est serto pue!- 4-

larum rusticarum, quippe spacium habet in medio. Sic manente LH et
puncto contactus E, tota itidem figura NOPQ circumlata, fit solidum
ejusdem nominis, sed sine spacio in medio, hoc est annulus strictus. 5.-

6 Kepler IX
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Vtrumque imaginare tibi in Schemate XI. ad Numeros I. II. sed pro
circulis sectionem intellige Ellipses erectas.'

Ve! erit intra figuram axis circumductionis; sit OK, et consistat ve! E 2 V

citra CI axem figurae, sic ut axis CI cum portione figurae majore OCQ
circa OK agatur, et manente O, vertex C per S transeat, et Q per V:
tunc Parabole et Hyperbole, magis ista, figuras faciunt QCOSV, montis

-6.7. Aetnae similes, propter cavitatem ejus in vertice, quam Graeci vocabulo
Craterum ce!ebrant: Ellipsis verò figuram hoc pacto creat similem Mali

8. Cotonei, quam imaginaberis in Sche. XI. praeced. apud Numerum IlI:
sed pro consertis circulis sectionis intellige consertas Ellipses erectas, lO

ut in Schem. XII.
Consistat etiam dieta OK ultra axem figurae CI sibi parallelum, sic ut

PO minor pars figurae, quae axem non habet, circa manentem OK
circumagenda sit: tunc à Parabola atque Hyperbola species quaedam

°9. lO. nascuntur Cornuum rectorumM OP, quorum alia sunt acuta alia obtusa,
ut in pecudibus quando primùm coniscant cornibus. Ellipsis verò dat

11. OQ figuram Olivae ve! Pruni, similem illi Numero V. Schematis prae-
missi XI.

Jam omisso axe CI, succedat ejus perpendicularis in eodem plano, et
sit primùm extra figuram ut TX. Ergo circum TX actae figurae, solida 20

12.13. creant annularia ordinata, Parabole quidem et Hyperbole extrorsum
infinita, brachijs CP, CQ extrorsum versis et hiantibus, in circulum
circumlatis. Ellipsis verò circa talem axis CR perpendicularem TX exte-
riorem, intervallo centri RY, manente Y, circumducta, creat annulum

14. supinum seu sessilem, similem fulmento presso bajulantium situlas, capi-
tibus suppositis. Rursum hanc figuram imaginare in Schemate XI. prae-
cedoNumero I: sed pro circulis sectionum sint Ellipses jacentes, verti-
cibus invicem obversae. Contingat exinde figuram in C vertice perpen-
dicularis ista axis, sitque CS; et figuris circa eam circumactis, tres gig-

:15.16.17. nentur species Annulorum strictorum ordinatorum, duo infiniti extror- 30

sum, ut prius, unus finitus ab Ellipsi CI, manente puncto C, estque
supinus ve! sessilis ve! pressus, ut prius; imaginandus in Schemate XI.
praeced. apud numerum II, si pro circulis sectionum essent Ellipses
verticibus sese contingentes. Secet denique figuram ista perpendicularis
axi, sitque ON: secabit figurae planitiem in partes duas; in Parabola et
Hyperbola semper inaequales, cum altera pars PONQ infinita sit, ONC
finita, ita ut lineae conicae fiant tria segmenta, duo infinita, unum fini-
tum; in Ellipsi verò, licet utraque finita sit, altera tamen plerunque major
est, NIO, altera minor, OCN. Igitur sex bisce figurarum segmentis circa

.18.19. ON circumaetis, totidem existent novae species, duae circa medium 40

1) Vtranque 2) sectionum
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utrinque (sc. in O et N) excavatae, exterius circumcirca infìnitae, quippe
à partibus infinitis PONQ, circa ON circumaetis, una quae est ab Ellip- 20.

seos segmento maiori, lenticularis, supra et infra umbilici forma. Pro-
venit tali forma genus quoddam Me10nis sessilis minuti, qui totus editur:
proveniunt tali forma superius etiam boleti aliqui. Hanc in Schemate XI.
praecedenti, Numero III. apud fìguram Mali imaginare, sed pro con-
sertis circulis sectionis intellige consertas Ellipses eodem axe, ut in
Schemate praesenti XII. Denique minoribus fìgurarum partibus ONC,
tres reliquae fìgurae solidae fìunt, aspectu similes inter se, reipsa diver-

lO sae; Ellipticam quidem OCNR à Pruno crasso, Parabolicam verò et 21. 22.

Hyperbolicam OCNI à Fusis distinetionis causa. non ineptè denomina- 23.

E 3 veris. Atque hae duae, praesertim lilla, quae est ab Hyperbola multùm
obtusangula, praecipuè sunt notabiles: Fiunt enim fìgurae verticosae,
cum ventre circulari, rotunditatis conspicuae, reliquo corpore versus
vertices utrinque magis ad Conorum rectitudinem accedente. In his erit
nobis quaerenda genuina fìgura dolij, praesectis verticibus O. N.

Dictum est, in hac forma sectionis, segmenta Ellipseos non semper
esse inaequalia. Cùm ergò haec axi perpendicularis per centrum fìgurae
R transit, quam axem ve1 diametrum rectam ve1 breviorem appellant,

20 tunc fìgurae dimidium, circa hanc ERK circumaetum, sic ut manente E
vertex C per I traducatur, creat alteram speciem Sphaeroidis lati, cujus 24.

vertices in E, K, circulus amplissimus CRI, de quo itidem ARcHIMEDEs.
Hucusque recensere et distinguere fìguras solidas suffecisset ad Dolia

vinaria. At cum praedixerim, me in hac speculatione paulò longius ultra
libelli hujus metas prospicere; adjungam cognationis causa etiam re1i-
quas solidorum species.

Succedat igitur in praesenti Schemate XIII. pro axe CI alia quae-
cunque diameter OS, et in ea statuatur axis geneseos. Hic Ellipsis qui-
dem secatur per centrum R, in duas medietates similes, quarum utra-

30 libet circumducta circa OR manentem, creat formam Pyri, quae iure 25.

cognationis postulat adiungi Malis et Cotoneis et Prunis, ut constet his
bellariis sua integritas. At reliquae duae fìgurae secantur in partes dissi-
miles inter se, utrasque infìnitas, sed in Hyperbola obtusangula casus
duo .sunt: Nam aut secatur angulus obtusus ab e1ecta diametro in duas
partes acutas, aut una sola pars est acuta, altera obtusa ve1 recta. Partes
igitur fìgurarum, excepto casu ultimo, circumductae creant fìguras, quae 26.27.

ad oculum nihil differunt à Crateribus et Ceratoidibus, Numeris 6. 7. 28.29.

9. 10. insignitis; etsi reipsa diversae sunt, ob axis Cl circumvolutionem,
hic conicam illic cylindricam, totiusque hic partis generantis obliqui-

40 tatem.
IO) OCNL 19) rectam et breviorem
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Schema XIII

In obtusa verò sectione anguli obtusi Hyperboles, pars maior figurae
30. circa talem diametrum circumducta addit una m speciem, veriùs non

speciem. Nam et deor-
sum et extrorsum infinita
est (nisi, ut in omnibus
talibus, superficie conica
vel cylindrica, quae ori-
tur ductu rectae, finem
ei statuas) caretque Ver- .
tice, sed eius loco est in lO

medio in umbilicum de-
pressa, circà ascendit
sursum leniter, idque
sine termino.

Pro diametro OS su-
matur ei parallela BD,
quae in Ellipsi nonhabet
separatam consideratio-
nem à parallela lineae
contingentis, quippe 20

omni diametro respon-
det sua parallela contin-
gens figuram. Restat ut
illam parallela m applice-
mus reliquis duabus figu-
ris; sit igitur vel extra
figuram veli intra. Extra
esseinParabola etH yper-
boIa non potest, cum
omnes diametri paralle- 30

lae figuram continuata m
intrent. Ducatur igitur
aliqua diametro OS par-

O allela, intra figuras has
duas. Rursum autem in

Parabola linea quae est diametro parallela, ipsaquoque est diameter, nihil
hinc gignitur novi. In Hyperbo la sola casus iste locum et considerationem
separatam habet: quam cum diameterOS in duas dissimiles secuerit par-
te s, jam haec Parallela ipsi OS ve! in minori eius parte ducitur, ve! in
maiori. Ducatur in minori et sit BD, secat igitur et ipsa figuram in partes 40

4) extorsum
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magis adhuc dissimiles, quarum maior creat aliquid Craterum Numero 7. 31.

simile, aut infiniti Numero 30. minor simile Ceratoidum, Numero lO. 32· 33.

Ducatur jam in maiori parte OQ, aliqua ipsi OS diametro parallela; quod
inHyperbolis acutangulis habet casus quinque.Nam aut inter diametrum
dividentem et verticem primarium ducitur, ut inter C. O. aut per ipsum
verticem primarium C, aut inter vertices duos, primarium C, et posi-
tionis A, aut ultra verticem positionis A. Sed in obtusangulis Hyperbolis
vertex positionis non datur. In uno quolibet cam secatur figura in duas
dissimiles partes. Species igitur nascuntur tredecim, quarum quatuor 34· 35· 36. 37·

lO sunt similes Craterum Numero 7. tres similes figurae cavae Numero 30. 38.39. 40.

quatuor similes Ceratoidum Numero lO. quippe acutae: duae residuae 41. 42. 43· 44.

sunt rotundatae in vertice, similes Conoidi Hyperbolico, numero 2. una 45.46.

quidem, quae est à parte maiore Hyperboles vel acutangulae, vel si
obtusangula, convenienti diametro divisae, ut dictum (debet ertim illa
secare angulum Hyperboles obtusum in duas partes acutas) similis est
obtusangulo, quae verò à parte minore, similis acutangulo Conoidi.

Vltima linea sit Contingens sectionem, extra tamen verticem pri-
marium C, ut EF. circa quam si circumagantur figurae Parabole et
Hyperbole, duas gignunt species infinitas, similes ijs quae sunt numero 47· 48.

20 15. 16. minus tamen ordinatas, infinitas enim se extendit in transversum.
Ellipsis verò circa hanc EF circumducta gignit annulum strictum 49·

conniventem, cognatum illi Numero 17. quem imaginaberis in Sche-
mate XI. quinque modorum circumactus, apud numerum II. sed pro
circulis sectionum concipe Ellipses ad mutuum contactum aequaliter
in~linatas. Contingentibus accenseri posset Asymptotos, est enim quasi
contingens sectionem in puncto infinitùm distanti: et hic consideratur
no.vaspecies, quasi media inter annulares laxas et strictas. 50.

Sit pro contingenti, eius parallela, et sit primum extra figuram, et
circa hanc velut axem circumagantur figurae; quatuor fiunt solidorum

30 annulorum species, ex Parabola et Hyperbola infiniti in transversum,
quorum dorsum in Parabolico semper ç:irculariter eminet, in Hyper- 51.

bolico quidam eminens dorsum habent, alii extrorsum fiunt altiores, 52.53.

quam quo loco sunt angustissimi, non multum absimiles figurae
numero 13. Ex Ellipsi verò circa GH circumacta fit annulus finitus H·

connivens, ex altera parte amplior, in forma ferè Tiarae seu Globi
Turcici, si dempseris ei apicem. Hanc etiam imaginare apud primam
formam circumactus, ut tamen pro circulis sectionum concipias Ellipses
ad se mutuò aequaliter inclinatas. I

E 4 Parallela Contingenti si fuerit intra figuram, ut LK, secans eam in
40 partes duas, multae fiunt species, quia etiam casus multi. Vel enim LK

non secat axem intra figuram, ve! eum secat. Et si secat, tum ve! transit



STEREOMETRIAE ARCHIMEDEAE

verticem primarium c, ve! eum intercipit, excludens verticem positionis
circa O, qui .ad erectionem figura e secundum EF sequitur; si tamen
aliquis datur; nam in Hyperbola obtusangula, si LK ve! FE cum
Asymptoto contraria RB fecerit obtusum angulum versus figuram,
Vertex nullus est: Ve! per hunc positionis verticem transit: ve! etiam
hunc in parte resecta includit. Casus recensui quinque et omnes in
omnibus tribus figuris locum habent; sectiones ergo guindecim, et bina
in singulis figuris segmenta. Sed in Hyperbola tria majora trium
primorum casuum duplicia, respectu effectus; aut enim deorsum ex-
currit infìnitas ibi, ut in Parabola, aut sursum. Solidorum ergo species lO

hinc sunt triginta tres, quarum tredecim infìnitae in transversum, et ex
55.56. n. his novem utrinque in umbilicum excavatae (quarum 6. cum eminenti
58.59, 60. labro circulari, ut Crateres Numero 7, sed in hoc diversi, quod aequi-
61. 62. 63. parantur monti etiam subtus excavato; 3. verò sine eminenti labro,

quarum non est finita altitudo, similes figurae Numero 19,) duae
64.65. acuminatae, Ceratoides, ut Numero 10. et duae bene rotundato vertice,
66.67. Conoides, ut Numero 2; quando scilicet linea, circa quam est circum-

agenda figura, per verticem transit positionis, ubi is datur. Harum
tredecim quinque sunt Parabolicae, octo Hyperbolicae, reliquae viginti

68.69.7°. sunt fìnitae, et altera parte crassiores, re!iqua tenuiores. Ex ijs enim 20

71. 72. 73. quindecim (quinae ex figuris singulis) species sunt in acumen desinentes,
74.75. 76. novem quidem utrinque, temae ex figuris singulis, quos Nucleos
n 78. 79· appellemus: tres verò, singulae ex figuris singulis, à parte crassiori benè

rotundatae, affines ideò Sphaeroidi lato; quas Fragis aut Nuci Pineae
80.81. 82. comparare possumus: tres denique, singulae rursum ex figuris singulis,

à parte crassiori cavae, à tenuiori acuta e, in modum folliculi Vesicariae,
quam Germani Cerasa Judaica dictitant, occultè signantes glandem penis

83.84.85. cum praeputio. Quinque verò ultimae sunt Pyrorum species, à parte
86.87. majori Ellipseos, quinque dictis casibus sectionis hujus, genèratae, cavae

omnes, tres utraque parte, duae altera solum, parte verò reliqua tenui 30

una rotundata, et Sphaeroidi similis; una acuta, ferè concidens cum
Vesicaria, ex Ellipseos parte minori nata. Summa octuaginta septem,
quibus additae figurae quinque ex circulo, ve!uti capita familiarum;
efficiunt formas nonaginta et duas.

Tot igitur sunt genera figura rum Solidarum à sectionibus coni-
cis in circulum actis resultantium; ut jam segmenta singularum, aut
composita à segmentis, seorsim non numerentur. Verbi causa, patina
stannea constat plerunqu~ tribus superficiebus, in fundo segmento
Sphaerae, circùm cratere Parabolico, lim bus verò est ex superficie coni
valde obtusi, aut etiam Zona Globi obliqua. Etsi verò complurium 4°

8) figurae
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dimensiones artifìciosae in idem recidunt; non sunt tamen ignoranda
Geometrae discrimina generationis tam multiplicia, ne incautus, circa
nonnullarum specialium generalem considerationem, pertrahatur in
insidias inexplicabiles. Circa has igitur singulas exerceant se Geometrae,.
exemplo ARCHIMEDIS;qui ex hisce quatuor solas, et quintam, Globum

E4 v ipsum, considera1vit: non quòd utilissimae aut communissimae essent,.
quid enim hic habet Conoides parabolicum prae Annulo, Malo, Pyro,
Pruno, Nucleo? sed quod simplicissimae et proximae globo, ingenio
se praeberent. Nos in praesens illas tantum contemplabimur, per quas.

lO accessus patet ad Fusa Hyperbolica, quorum Trunci sunt nostratia dolia::
subijciam igitur de ijs theoremata sequentia.

THEOREMA XVIII

Omnis Annulus sectionis circularis vel ellipticae, est aequalis Cylindro, cuius
altitudo aequat longitudinem circumferentiae, quam centrum ftgurae circumductaC'

descripsit, basis vero eadem est cum sectione Annuii.

Intelligo sectionem, quae fit plano traducto per centrum spacij
annularis, ad superficiem annularem recto. Huius Theorematis demon-
stratio patet partim ex Th. XVI, et ijsdem elementis institui potest,.
quibus ARCHIMEDESStereometriae principia tradidit.

20 Annulo enim (in Schemate XI.) GCD, sed integro, ex centro spacij A,.
secto in orbiculos infinitos ED, eosque minimos, quilibet eorum tantò
erit tenuior versus centrum A, quantò pars eius, ut E, fuerit propior
centro A, quàm est F, et recta per F ipsi ED perpendicularis in plano
secante; tantò etiam crassior versus exteriora D: extremis verò dictis,
scilicet D, E, simul sumptis, duplum sumitur eius crassitiei, qua e est in
orbiculorum medio.

Haec ratio locum non haberet, si orbiculorum ED partes cis et
ultta circumferentiam FG, lineasque per F, G, perpendiculares, non
aequales aequaliterque sitae essent.

30 Corollari Ufi

Haec ratio dimensionis valet tam in circulari forma annuIi, qua m in
elliptica ardua, sessili, connivente, tam in laxis annulis, quàm in strictis:
quin imò in omni annulo, quaecungue eius, pro circulo ED, existat
figura ex sectione eius recti: dummodò in' plano per AD ad annulum
recto, sectionis partes cis et ultra F, fuerint aequales aequaliterque sitae

8) globo, et ingenio 21) eoque 25) D, s, 27) E, D, 30) Corollarium 1. 33)omnibus annuIi$.
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hinc et inde: Quod explorabimus in figura sectionis quadrata. Sit annulus
,corpore quadrato, et intelligatur sub ED quadratum. Hic annulus habet
rationem dimensionis etiam aIiam. Nam est pars exterior CyIindri, cuius
basis est circulus semidiametro AD, altitudo DE: huic Cylindro ex
Th. XVI. adimenda est medulla, seu Cylinder, cuius basis est circulus
semidiametro AE, altitudo ED. Quare quod fit ducta ED in eirculum
AD, minus circulo AE, aequat corpus annuii plano quadrato creati. Et si
ducereturED in quadratumAD, minus quadratoAE, proportio corporis
facti, esset ad corpus quarta e partis annuii, ut est quadratum ad circulum,
sciIicet 14. ad 11. Sit AE 2. Ergo AD 4. cuius quadratum 16. sed qua- 10

dratum AE est 4. Ergo differentia quadrato rum est 12. quod duc in
altitudinem 2. existit corpus I 24. cuius quadruplum 96. ut verò 14. F
ad 11. sic 96. ad 75. cum tribus septimis, Annuii quadrati corpus. Haec
secundum rationem Th. XVI. At secundum modum praesentem, cùm
sit AF 3. FG 6. ut verò 7. ad 22. sic 6. ad 19. minus una septima: erit
,ergo haec longitudo circumferentiae FG, pro altitudine Cylindri: Et
cum ED sit 2, et quadratum eius 4, pro basi Cylindri, duc igitur 4. in 19
minus una septima, prodeunt 76 minus quatuor septimis. Ecce verum
etiam sic theorema.

THEOREMA XIX ET ANALOGIA

Annulus strictus est aequalis Cylindro, qui habet basùl circulum sectionis
AnnuIi, altitudinem aequalemeius circuli longitudini.

Valet enim modus iste in omni omninò proportione ipsius AE ad AF,
valetque adhuc in Annulo stricto, ubi circuIi EC circumacti centrum F,
describit circulum FG, aequalem ipsi DA circumacto. Nam 'secatur tale
strictum ex A, in orbiculos, qui in A habent crassitiem nullam, in D
duplam ipsius erassitiei in F, sicut circulus per D. duplus est ad circulum
perF.

Corollarium

20

Corpus CyIindraceum, quod fit (in Schemate XI.) circumacto 30

,quadrilatero mixtiIineo MIKN, vi ejusdem demonstrationis aequale est
,columnae, quae hoc quadrilaterum habet pro basi, et longitudine m
circuIi per FG pro altitudine. Limbus verò exterior IKD, cylindraceum
exterius ambiens, ut circulus Iigneus doIium, planè nihil attinet ad hoe
theorema, sed aIijs principijs est indagandus.

ao) AE 1.
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Analogia
49

Rursus autem valet iste modus per omnia corpora seu segmenta Mali
(ut et Cotonei) cylindracea, magis magisque tenuia, donec tandem IK
et MN coincidant, quod fit in genesi globi, numero IV. ubi pro duabus
MN et IK, est unica BC, quare in illo corpore primùm cessat in solidum,
huius theorematis demonstratio et usus.

Corollari urn

Globus est ad annulum strictum, eodem circulo creatum, ut 7. ad 33.
Nam tertia pars semidiametri, ducta in quadruplum circuli maximi, vel

IO duae tertiae diametri in aream circuli maximi, creant cylindrum aequalem
cubo. At Cylinder aequalis strieto, habet basin quidem eandem;
altitudine m verò circurnferentiam. Ergo ut circurnferentia ad bessem
diametri, 33. ad 7. ita strictum ad Globum.1

Fv THEOREMAXX

t Zona Mali co.mponitur ex Zona globi, et segmento recto cylindri, cuius segmenti
basis est segmentum, quod deficit in figura, quae gignit Malum, altitudo vero

aequalis circulo, quem centrum segmenti maioris describit.

Demonstratio. Explicetur corpus Mali ijsdem legibus in Cylindricum
segmentum, quibus ARCHIMEDESTheor. IL explicavit circuli aream in

2.0 triangulum reetangulum; et sit AD semidiameter circuli maximi in
corpore Mali, ex cuius puncto D, erigatur DS, ejus circuli maximi
longitudo in rectam extensa, quae concipiatur in superficie cylindrica.
Nam linea MN est veluti communis acies, ad quam terminantur omnia
segmenta solida circularia. Extensa verò maximi circuli circumferentia
in rectam DS, segmenta illa solida circularia simul extenduntur, et fiunt
Elliptica MSN, praeterquàm primum MDN. Sed clarius elucescet vis
huius transformationis in sequentibus. Secetur areaMDN lineis parallelis
ipsi MN in aliquot segmenta aequelata minima, quasi linearia, et connec-
tantur A. S puneta, et in lineam AS, ex AD diametri punctis, per sectiones

30 areae factis, ducantur perpendiculares FG, OL. sit autem F centrum, et
qua e ex F perpendicularis, secet AS in G, et per G ducatur ipsi FD
parallela GT. Sit denique O punctum medium sectionis IK, et ex illo
perpendicularis OL, secans AS in L, et per L ducatur ipsi OD parallela
LR. Cùm igitur figura circa MN circumagitur, nihil ferè creat areola MN,
quia minimùm movetur; at eius parallela per F, jam movetur in cir-
culum, longitudine FG, linea per O, in circulum longitudine OL, et sic
~) MN est IK

7 Kepler IX
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STEREOMETRIAE ARCHIMEDEAE

HL

s

Schema XIV

B

(::~~:~:~.'.~~:~.'.::1~···~···~~~·~~:·······~:~·s
•••••.••• -. _'O ••• _ ~ __ ._ ••••• -

..

y

omnes: et partes corporis cylindracei, per FG, OL signatae, sunt aequales
cylindraceis illis ve1uti tunicis in Malo, quas gignunt lineae in circumactu

figura e MDN circa MN: per XVI. Theor.
Tota igitur figura, scilicet Cylindri prisma
M DS, constans ex omnium tunicarum
corporibus in rectum extensis, aequalis est
toti corpori Mali, ex turucis constanti.

Amplius, cylindraceum corpus super basi
IMNK usque inL, cylindro secto per plani-
tiem, in qua sunt OL et KI lineae, erit ae- lO

quale cylindraceo Mali, cui dempta est zona
exterior. Et igitur particula cylindri, resecta
per hoc planum, scilicet LSDO, erit aequa-
lis Zonae Mali. I

Cum autem GT sit aequalis ipsi FD, et F 2

sit semidiameter illius globi, cuius maxi-
mus circulus estMIKN, etTS sitlongitudo
illius circuli maximi (quia ut AD ad DS,
sic GT ad TS) Prisma cylindri supra GT
usque in S, erit aequale Globo: Et pars 20

GVL similiter erit aequalis cylindraceo
corpori globi FD, per circumaetum linea e
IK ad FO rectae descripto. Et igitur parti-
cula cylindri LSTV re1iqua, erit aequalis
zonae globi huius, cuius sectio est segmen-
tumKDI.

Sed ODSL componitur ex VTSL et ex
ODTV, segmento cylindraceo, cuius basis
IKD segmentum, et FG altitudo, aequalis
circulo, quem F centrum segmenti maioris 30

MIKN describit, si figura circaMN circum-
agatur. Ergo etiam horum aequalia sic

sunt; scilicet, ut zona Mali componatur ex Zona Globi ab eodem seg-
mento deseripta, et ex dieto segmento cylindraceo.

Corollarium et Praxis stereometrica

Malum mensuri, sic agemus. Datam esse oportet longitudinem MN
deficientis segmenti apud A, in proportione ad diametrum circuli seu
semidiametrum FD. ex qua datur sector MFN ac IFK, per Coroli. ad

2) Globo stall Malo 23) descripti 38) ad stall ac
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Th. Il. Nam si dimidia MN, hoc est IO, explicetur numero, qualium FD
est 100000, MN erit sinus rectus arcus DI; quo dato, datur et OF sinus
complementi, et OD altitudo segmenti deficientis, seu sagitta aut sinus
versus in tabula sinuum. Multiplicato igitur Fa in IO, prodit area
trianguli IFK, qua ablata à sectore IFK, relinquitur segmentum IKD,
quod duc in circumferentiam semidiametri AF, per Th. praesens, et
creabis segmentum cylindri, super basi segmento circuli, et altitudine
FG; quae est pars una Mali, pars scilicet Zonae Mali: aufer autem
duplum segmenti circuli ab area circuli, restabit segmentum circuli inter

lO IK etMN; quod duc in eandem circumferentiam circuli perAF descripti:
et creabis cylindraceum Mali; quae est pars altera.

Et quia scitur IK, scitur igitur et 1M. Quaero ergò segmentum globi,
cuius baseos diameter 1M, per Th. XIV; eandem verò basin duc in
altitudinem MN, creabisque cylindrum sub hoc globi segmento, per
Th. III. cui adde duo segmenta globi inventa, conflabisque cylindraceum
globi, inter IK, MN; id aufer à corpore globi noto, per Th. XIII,
restabitque zona globi, cuius sectio IKD; quae est pars tertia Mali, pars
scilicet altera zonae Mali; tribus vero partibus compositis, totum
repraesentatur corpus Mali.

20 Corollari um II
t Sic zona Cotonei et zona Cucurbitae sessilis, componuntur ex zonis,

illa Sphaeroidis longi, haec sphaeroidis lati, et ex cylindri pressi seu
Elliptici segmentis, illa ex planiori, haec ex dorsuali: quorum segmen-
torum bases sunt Ellipseos segmenta, deficientia in figuris, quae
cotoneum et sessilem cucurbitam creaverant: altitudines verò aequales
circumferentijs in longum extensis, quas centra figurarum in circumactu
describunt. I

F 2 v THEOREMA XXI

t Corpus Citrij est differentia inter Zonam Globi et dictum segmentum
30 Cylindri.

Demonstratio. Nam eodem modo, ut prius, cum figura (superius in
Schemate XI, Numero V. CDB circa CAB) hic verò in Schemate XIV.
IDK circa IOK circumagitur: segmentum areolae in ipsam rOK
terminans, ferè nihil creat, quia penè nihil movetur: at partes remotiores,
iam moventur per longitudinem circumferentiarum suarum, donec
ultima D, vel ei respondens R moveatur in longitudinem RS, quanta est
circumferentia circuli amplissimi per corpus Citrij: ex quibus elementis
10) AB slatl AF 12) globi KlM, 32) X slatl XI
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conficitur, ut corpus Citrij (CDBE, in Schemate XI.) sit hic in Schemate
XIV. aequale segmento cylindri LRS. At cùm AO dupla sit ipsius FO,
id est GV, erit et OL dupla ipsius GF. Corpus igitur ODRL rectum,
duplum ipsius VTRL; pars igitur ODTV, aequalis parti VTRL. Sed
RLS est differentia inter LSTV et LR TV, quorum illud aequale Zonae
Globi, hoc aequale segmento Cylindri ODTV. Patet igitur propositum.

Corollarium et Praxis

Oportet esse datam longitudine m axis Citrij, et diametri circuli
maximi per corpus medium. Multiplicato igitur axe in seipsum, et facto
diviso per diametrum huius circuli maximi in corpore Citrij, prodit lO

aliquid adijciendumdiametroCitrij: ut hoc aggregatum est addiametrum
circuli 200000, sic axis ad sinum segmenti quod creat citrium: Sic et
diameter Citrij ad sinum versum. Ex eo similis, sed tamen brevi or, est
calculus una operatione, quàm prius. Non indigemus enim cylindraceo
Mali: sed invento primum segmento VTDO, deinde Zona Globi LSTV,
aufertur illud ab hac, et restat LSR corpus Citrij.

Corollari um II

Sic corpus Olivae ve! Pruni Elliptici, est differentia inter Zonam t

Sphaeroidis illic longi, hic lati, et inter dictum segmentum Cylindri
Elliptici. 20

THEOREMA XXII

Zona Citri;' truncati utrinque aequalibus circulis, componitur ex corpore minoris t

Citri), quod creatur ab eodem circuli segmento, quo et Zona proposita creata est,
et ex segmento Cylindri, cuius basis est idem minus segmentum circuli, altitudo

aequalis circumferentiae circuli trttncantis. I

Repetatur enim Schema XIV. Et sit in eo segmentum LSR Cylin- F 3

draceum, aequale Citrio maiori. Explicetur autem hoc segmentum seor-
sim, ut basis eius in conspectum veniat, est autem basis ista, segmentum
plani Circularis, quod creavit Citrium maius, seu truncandum. Intelliga-
tur segmentum hoc circuli sub recta YBLH, et sub arcu YCRQ. Sit 30

autem Citrium hoc utrinque truncatum (quale, schemate sequenti XVIII.
cemitur literis EAHFSQCG) sic ut intelligamus creatum esse non integro
segmento circuli, sed parte eius interiori BCQH, arcu CRQ circa BH
axem circumacto. Repraesentabunt igitur rectae BC, HQ, semidiametros
circulorum Truncantium: et Basis ista secabitur in partes quatuor.

3) GZ statt GF 5) LSTR stati LSTV 6) VDTV 15) VTKO statt VTDO 26) ISR



SVPPLEMENTVM 53

HL

s

B

Schema XIV

y

~ -. - - ..

y (::::~:--.·.: 1 ~.~~~.·.·----.::·s
: .

20

1. BCY, ad latus unum, triangularis mixtilinea. 2. Altera ultra HQ ad
latus alterum, priori similis. 3. Para11e1ogrammum rectangulum BHQC,
in medio. 4. Segmentum circuli minus, à
tergo, recta CQ et arcu CRQ contentum.

Cum autem ponatur solidum aeguale
Citrio maiori toti, erit RS altitudo solidi,
aegualis circumferentiae circuli per medium
huius Citrij corpus. Et guia planum YSH
idem est, in guod incidunt hypotenusae

lO rectorum angulorum BCZ et LRS: quare
ut LR ad RS, sic BC ad CZ. Sed LR est ad
RS, ut radius circuli ad circumferentiam
suam: ergo et BC ad CZ sic est. Itaque cum
BC sit semidiameter truncantis; erit CZ
circumferentia truncantis.

Quatuor ergo dictis baseos partibus, tot-
idem solidae superstant;

1. Super BCY, stat BYCZ Pyramidalis,
mixtis et s~perficiebus et lineis contenta.

2. Similis ei ultra HQX. Et hae duae sunt
aequales duobus Verticibus solidis, deCitrio
resectis. (In Schemate XVIII. sequenti, ver-
tices hi spectandi sunt literis GEI et FNH.)

3. Super BHQC stat Prisma seu Penta-
hedron BCZXHQ, quippe quod continetur
tribus quadrilateris BCQH, CQXZ, XZBH,
et duobus triangulis CZB, QXH; eius alti-
tudo est CZ, inter QC, XZ para11e1os.Hoc
solidum est aequale Cylindro medio, in

30 corpore truncati Citrij, bases habenti cir-
culos truncantes. (HicCylinder in Schemate
XVIII. seguenti adumbratur literis EHFG, totusque latet intra zonam
FCG,HAE.)

4. Denique super segmento parvulo CQR, stat solidum SRQCZSX,
simile i11i,in guod zona Mali explicabatur. Cum autem tota figura solida
HYSR, aequet totum Citrij corpus, et tres recensitae partes, totidem
partes Citrij aequent: residua etiam ista Cylindracei segmenti, residua m
Citrij partem aeguent, necesse est. Est autem zona ambiens Cylindrum
jam modo dictum, in corpore Citrij truncati.

39) ductum
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Atqui ut similis est ista pars solida priori, quae Zonam aequabat
Mali; sic etiam duas, ut illa partes habet, manifestis signis ab invicem
discretas: una est segmentum cylindri rectum, contentum superficiebus
quatuor, I plano parallelogrammo CQXZ, superficie cylindrica XZCRQ, F 3 v

et duobus segmentis parvis circuli; quorum unum apparet, literis QCR,
alterum ad XZ non apparet. Et huius segmenti altitudo CZ, ut jam est
demonstratum, aequat circumferentiam circuli Truncantis. Altera huius
zonae pars est Prisma ZXS, super eodem segmento parvo stans ad ZX.
Cùm autem LR dixerimus sic se habere ad RS, ut semidiameter est ad
circulum; et sit etiam BC sic ad CZ; erit etiam sic differentia LR et BC, lO

ad differentiam RS et CZ: quae est altitudo huius secundae partis de
Zona supra ZX. Sed differentia LR et BC est latitudo, vel sinus versus
segmenti CQR (in Schemate XVIII. AP, quae est semidiameter Citrij
minoris, arcu HAE circa axem HE descripti). Ergo etiam differentia RS
et CZ, hoc est, altitudo huius Prismatis Cylindracei, est aequalis circum-
ferentiae circuli, per medium corpus Citrij minoris. Per ea igitur, quae
Th. antecedenti sun,t dicta Prisma, hoc Cylindraceum ZXS, est aequale
Citrio minori, segmento parvo CQR descripti (quod est in Schem. XVIII.
seq. HAE). Et ecce in zona Citrij truncati duas partes, quales in Theore-
mate descripsimus. Vt ita constet corpus Citrij truncati ex tribus omninò 20

Elementis, ex corpore Citrij minoris, ex Cylindro, et ex segmento
cylindri recto.

Corollarium et Praxis

Mensuri corpus Citrij utrinque truncati, sic agemus. Datam oportet
esse longitudinem diametrorum tam circuli maximi in corpore medio,
quam circulorum truncantium: datum sit etiamintervallum inter circulos
truncantes, omnia in eadem mensura. Tunc aufer diametrum trun-
cantium à diametro maximi; quod remanet, dividat quadratum intervalli
inter truncantes; quotienti adde divisorem. Vt ergo compositum hoc
ad divisorem, sic 200000, mensura diametri usitata in Canone sinuum, 30

ad sinum versum segmenti, quod creat, I. Citrium minus, Il. Zonam
Citrij maioris, III. Zonam Globi, IV. Zonam Mali, quod ereatur t

eiusdem cum Citrio minori cireuli segmento maiori: sic etiam idem
numerus 200000 est ad diametros intervallumque Truncantium in eadem
mensura.

ram igitur per Corollarium ad XXI, quaere eorpus Citrij parvi, per
Zona m Mali et per Zonam Sphaerae; hoc eorpus est pars una Citrij
Truncati. Deinde per numerum diametri truncantis, iam inventum,
quaere longitudinem eius eireumferentiae in eadem mensura, eamque

15) CL
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multiplica in segmentum circuli inventum; prodibit Citrij truncati pars
altera, et iunctae hae duae partes, constituent eius Zonam. Tertiò
multiplica planum circuli truncantis in numerum intervalli truncantium,
iam inventum, prodibit pars tertia Citrij truncati. Omnibus in unam
summam coniectis, componetur totum corpus Citrij truncati.

Coro Ilari um II
Zona Olivae aut Pruni Elliptici truncati componitur similiter ex

corpore Olivae aut Pruni minoris, quod eodem Ellipseos segmento
F 4 creatur; I et ex segmento Cylindri pressi, quod eidem Ellipseos segmento

IO superstat, altitudinem habens aequalem circumferentiae circuli trun-
cantis Olivam aut Prunum.

A

OPx

____~l
\ •...

Schema XV

Episagma
Buc distuli demonstrationem Theorematis XVII. de Zona seu Tunica

Trunci conici circa Cylindrum: propterea quod cognata est demon-
strationi Theorematis praesentis.

Sit KLMP Trunci Conici recti sectio per axem VX, diameter cir-
cularis basis PM, diameter circuli Truncantis KL, cui perpendiculares
sint KO, LN, ut sint aequales KL et ON, et KOP figura similis figurae
LNM, et KVXO quadrilatera similis LVXN. Explicetur autem trunci

20 soliditas in rectum, ijsdem legibus, quibus hactenus omnis generis
figuras, superficiebus in omnes plagas curvis terminatas, explicavimus.
Cum igitur linea PK conicae superficiei sit recta, explicata igitur super-
ficies erit plana, scilicet ABKP, et PA erit ae-
qualis circumferentiae baseos PM: KB verò
aequalis circumferentiae circuliKL truncantis,
cui aequalis erit OC: fiat tandem eidem ae-
qualis et PD, et puncta D, C,B connectantur;
quae formabunt triangulum aequale et simile
triangulo POK, et latera unius, lateribus al-

30 terius parallela, ut et planum plano.
Duo igitur Pentaedra seu Prismata,

BCVXOK etKOPDBC sunt aequealta, quippe
sub parallelis planis. Sed discrimen est inter
illa, quod paralle1epipedum basi KOXV, alti-
tudine OC, est duplum prismatis CBVXOK,
at Prisma basi PKO, altitudine eadem, est
ipsum sui totius mensura: est tamen et ip- M N
sum triplum Pyramidis aequealtae POKD.

19) quadrilaterae 22) superficiei sit in has plagas PK, recta, 26) tantem
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Denique super DCB basi stat Pyramis DCBA, habens altitudinem DA,
differentiam circumferentiarum KL, PM, cum basis DCB sit aequalis
basi Pyramidis POKD. Cùm autem Pyramides super aequalibus basibus,
sint inter se, ut earum altitudines; Pyramis ergo tertia, basi POK,
altitudine PA, compositi ex PD, DA, (haec autem aequat circumferen-
tiam PM) erit aequalis Pyramidi utrique, POKD et DCBA. Et Prisma
basi et altitudine ijsdem, erit illius triplum; altitudine verò, tertia parte
ipsius PA, erit his 2 Pyramidibus aequale: Quod verò de Prismate
humiliore KOPDBC reliquum est, puta DOKBC, duas tertias retinet
Prismatis. Ergo huius reliqui corpus creatur, ductis duabus tertijs lO

altitudinis CO (seu circumferentiae circuli KL vel ON) in basin POK.
Hae sunt igitur partes corporis de Trunco, quod Zonam seu Tunicam
appellamus. Reliqua pars, Cylinder sc. intermedius, aequat Prisma
CBVXOK, quod est veluti triangulum COX corporatum, crassitie OK,
XV, CB, ubique aequali; fit igitur ut cum triangulis, ut basis KOXV,
ducta in dimidiam altitudinem CO (semicircumferentiam ipsius KL vel
ON) creet corpus huius Cylindri. Haec de genesi: reliqua quibus com-
pendium nostrum innititur, brevitatis et lucis causa, per Synopsin
tradam.'

Per demonstrata hactenus,

Pro Tunica
Ducitur KOP

Per aequipollentiamdimidiaPOvel ipsaPO

In trientem PA, et bessem OC
Per aequipollentiam, in trientem PM et

bessem ON
Per aequipollentiam,in totam PM, et duas

ON

Pro Cylindro
Ducitur KOXV

vel OX, ve! ejus dupla ON

In semissem Oç
In semissem ON, hoc est,

in OX
In ON, NX, tres scilicet OX

Ducitur ergo permutatis terminis

PO, ve! ejus duplum PO, NM
hoc est differentia diametrorum

KL, PM

In totam PM et duas ON

ON, NX, ve! ejus duplum,
quod est triplum ipsius ON diametri

minoris

In ON diametrum minorem: quod
erat demonstrandum.

Compendium quod ex hac demonstratione resultat opportunissimum,
pete ex Th. XVI. XVII. et huic supplemento imputa, cuius est orna-
mentum singulare.

18) inititur
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Exemplum praecedentium aliquot Praeceptorum

t Sit, in Schemate XVIII. sequenti, corpus Citrij Truncati HAEGCF, et
diameter circuli maximi in eo AC, sit 22, Truncantium EG, HF, 19, longitudo
interjecta HE ve! MK vel FG, sit 27. Ergò etiam dimidia harum linearum LA,
KE, KL sunt inter se in eadem proportione, sc. ut 22. 19. 27. Differentia igitur
iuter AL, LP (aequalem ipsi EK) est 3. Quaerendurp. est primò, arcus HAE
quota pars sit sui circuli. Cum igitur AP sit portio de diametro hujus circuli,
et EP in illam perpendicularis, ut igitur AP ad PE, sic PE ad residuum de
diametro supra AP. Cùm ergo PE sit 27, quadratum ejus 729, divide hoc per

lO AP 3, provenit residuum diametri 243, cui addita AP 3 constituit diametrum
246, semidiametrum 123. Vt verò canone sinuum uti possimus, lineae omnes
debent nancisci numero s, in illo Canone usitatos: quod si 123fit 100000, ergo
AP pro 3 fiet 2439, et hic est sinus versus arcus AE quaesiti. Quare secundum
doctrinam de usu Canonis sinuum, ablatus à radio 100000, relinquit 97561,
sinum complementi hujus arcus, sc. G.77. M. 19. S. 9. Ergo arcus AE est
G. 12. M. 40. S. 51, ejusque sinus PE ex Canone est 21951. Idem ex regula, si
fiat ut 123ad 100000, sic 27, quanta fuit PE in prima dimensione, ad numerum
hujus dimensionis, prodit etiam 21951. Itaque totus arcus EAH est G. 25.
M. 21. S.42.

20 Et quia, per Th. XXII, opus nobis est cognitione areae in segmento EHA,
inquiremus illam per Corollarium IL ad Th. IL in hunc modum. Totius Circuli
area valet talium particularum 31415926536,qualium sunt inQuadrato diametri
40000000000: intellige particulas quadratas,longas et latas unam talem unita-
tem, qualium sunt in diametro 200000 longae. Pars igitur areae circuli, con-
tenta sub EH arcu et lineis, quae E, H, terminos cum centro connectunt, sector
scilicet arcus EH (qui semper est proportionalis suo arcui) valet 2213222936.
Ab hac area sectoris auferendum est triangulum, cujus vertex in centro, basis
recta EH. Cum autem ab A in centrum sint 100000, sed ab A in P, 2439: Ergo
à P in centrum, hoc est, perpendiculum Trianguli, erit, ut prius, 97561. Duc hoc

30 perpendiculum in PE,dimidiam basin, quae inventa est 21951: fiet 2141561511,
area Trianguli, qua deducta de sectore, restabit 71661425, area segmenti EHA.

Ex hac area segmenti nobis innotescit segmentum rectum Cylindri, cujus
basis est haec area segmenti circuli, nimirum pars minor de Zona illius Mali,
quod describitur à segmento circuli, post ablatum EAH, residuo et majore,
circa axem HE circumacto. Nam per Th. XX. ducenda est haec area in cir-

G culum, quem centrum I hujus segmenti majoris describit. Hujus igitur circum-
ferentiae longitudo inquiritur sic. Perpendiculum Trianguli est distantia
centri ab axis EH puncto P medio, sc. 97561: et hic est quaesiti circuli radius :
cùm autem circulorum ad suos radios una sit eademque proportio, per Th. I.

40 Vt igitur 100000 radius, ad 628318 semis, circumferentiam circuli EAH, sic
97561 radius, ad sui circuli circumferentiam 612994, quae ducta in aream
segmenti, efficit 439280235 5645o.

Igitur qualium cubus, in quem globus, ex circulo EAH factus inscribitur,
habet 8000000000000000partes cubicas, unam centies millesimam semidiametri
longas,latas et altas,quarum 4188790204786301 sunt in corporeGlobi; talium
cubicorum summa expressa est in prodeunte summa, et tot omnino existunt
6) LQ s/alt LP 7) AC 22) particularem 46) cubiscorum

8 KeplerIX
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in parte illa Zonae Mali, quam aequat segmentum Cylindri rectum, Th. XX.
descriptum.

Pars altera huius Zonae Mali, est Zona globi EAH, per idem segmentum
EPHA, circa reliquum corpus globi, descriptum, per Th. XX. Ergo quaerenda
est Zona globi, cujus maximus circulus sit EAH. Respiciatur igitur Schema VI.
in quo sit KCN arcus idem, de quo hactenus egimus. Ergo globi CDBL Zona,
quae per KCN et HBM transit, est inquirenda. Ergo per Th. XV. CorolI. II.
quaeratur corpus segmenti globi KHD. Cùm ergo sit NK G. 25. M. 21. S. 42.
et CK G. 12. M.40. S. 51. erit igitur KD G. 77. M. 19. S. 9. cujus sinus KI
est 97561. At circulus per KIH, est Basis segmenti HKD, sic ut KI sit ejus lO

semidiameter. Non potest igitur ignorari area. Nam ut quadratum CA radij
10000000000,ad aream circuli sui, sic etiam quadratum KI, quod est 9518148721,
ad aream circuli KIH, 299°2146°98. Haec si ducatur in tertiam partem ipsius
IO, ut altitudinis Coni, creat corpus segmenti HKD. Invenienda est igitur IO,
ex praescripto Theor. XIV. Cùm enim KC sit nota, et lA, ejus sinus, supra
fuerit 21951: quare ID est 78°49, et IL 121951. Vt autem IL ad LA, sic ID
ad DO. Divisa ID 78°49 (aucta quinque cyphris) per IL 1219p, prodit DO
64°°0. Tota igitur IO 142°49, et pars ejus tertia 4735o: quae ducta in basin
KIH, creat 141586661774°3°0, corpus segmenti HKD, cui est aequale seg-
mentum inferius MNL: cùm totius Globi corpus per Th. XII. sit 20

418879°2047863°1. Ablato utroque segmento, restat in Trunco HKNM
1357°569693° 5791. Posses hucusque pervenire etiam sine cognitione areae in
basi, per XIV. Corollarium. Nam IL est altitudo majoris segmenti de sphaera,
et ID ejus residuum ad Diametrum. Vt ergo ID ad DA semidiametrum,
sic IL altitudo majoris segmenti, ad LP: unde habetur tota IP, pro segmento
majori, et erat IO pro segmento minori, sic ut composita OP aequiparetur
Sphaerae toti: Prodit enirn eadem segmenti HKD quantitas, quae antea.

Porrò de Trunco HKNM adhuc reiciendus est cylinder medius, cujus basis
eadem quae segmenti, scoHIK, altitudo verò KN, vel duplum ipsius 'lA. Erat
autem lA 21951, tota igitur altitudo est 43902, quae ducta in aream circuli 30

HIK, creat 1312764017994396 Cylindrum, Zona quaesita amictum, quo ablato
de Trunco HKNM, restat Zona KCN, HBM 44292951311395.

Vt autem redeamus ad Schema XVIII. hujus ultimi cylindri altitudo in illo
repraesentatur per EH, et Zona globi habet idem segmentum EHA, quod erat
in priori segmento cylindri recto. Ex his ergo duabus partibus, ex illo segmento
cylindri recto, et ex hac Zona globi, composita est Zona Mali.

Hinc verò, per Th. XXI. facile habetur corpus Citrij, quod eodem segmento
EHA describitur, subducto illo segmento cylindri 4392 etc. ab hac Zona globi
4429 etc. Nam restat 3649277 54945, corpus parvi Citrij, per segmentum EAH
circa axem EH circumactum, descripti: cujus usus jam fiet necessarius. 40

Iam tandem ad Citrium majus IANC, ejusque Truncum medium HAEGCF.
Constat enirn et hic Truncus, cylindro FGEH, et Zona cylindrum vestiente,
quae describitur segmento HAEPH, circa axem MLK circumacto, sic ut H
per F transeat, A per C, P per O, et E per G.

Cylinder igitur FGEH sic investigabitur: qualium AL est 22, talium PL
vel HM dabatur 19, et AP 3. Sed pro usu canonis sinuum, ex AP 3, facta est

19) KH stalt KIH
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2439, qualium scilicet totius circuli EAH radius est 100000. Vt igitur 3 ad
2439, ve! ut 123 ad 100000 (ut prius) sic 19 ad 15447. Tanta est jam semi-

G v diameter HM circuli HF, I cujus area est inquirenda. Vt autem quadratum radij
100000, quod est 10000000000, ad aream circuli 3 1415926536: sic etiam est
radij 15447 quadratum 2386°98°9, ad aream sui circuli 749614823. Haecest
area HF ve! EG, basis cylindri. Sed et altitudo ejus ex antecedentibus constat:
est enim (ut prius in Cylindro Globi) 43902. Ducta igitur haec altitudo in aream
Basis modò inventam, creat corpus cylindri FHEG 329°9589959346. Restat
Zona Citrij majoris. Per Th. XXII. verò, Zona haec Citrij majoris NAIC, vel

IO Trunci HAEGCF, componitur ex corpore invento Citrij minoris, per HAE
descripti, et ex segmento cylindri, stante super EHA, et habente altitudinem
aequalem circumferentiae circuli HF truncantis. Rursum igitur ut radius
100000 ad circumferentiam 628318 semis, sic radius HM, ad circumferentiam HF
97056, quam duc in segmentum circuli EPHA initio investigati 716 etc: et
creatur segmentum cylindri rectum 695 5171264800, pars Zonae in Citrio
Truncato. Cui adde corpus Citrij minoris supra inventum 36 etc: prodit Zona
tota circa truncatum Citrium 73200990 19745. Adde ultimò et Cylindri corpus
intra Zonam abditi 3290 etc: conflabisque totum corpus Citrij truncati
40229688979°91, cujus pars major quinta, minor sexta, infarcta est in Zonam.

2.0 Lubet comparationis causa computare etiam corpus, non Citrij, sed compo-
situm ex duobus truncis Conicis ACFH et ACGE, sic ut AH, AE, CF, CG sint
rectae: computandum igitur est corpus Coni GBE, et Coni CBA, ex Th. XVII.
Sit ergò conus GBE, cujus basis, area circuli GE, jam in superioribus fuit
inventa 7496 etc. Altitudo verò KB sic habetur. Nam ut AP 3, ad PE 27, hoc
est ut 1. ad 9, sic EK 15447. ad KB. Cùm autem pro Coni corpore tertia solum
pars altitudinis sit multiplicanda in basin, per Th. IV. ergò triplum EK,
46341 duct';1m in basin, creat 34737900512643. corpus Coni GBE. Iam ad
Conum alterum, cujus basis AC, area nondum est nota, sed facile investigatur
ex area circuli EG. Nam EK vel PL est ad LA, ut 19. ad 22. Ergo quadrata

30 sunt ad invicem ut 361 ad 484. Vt verò quadrata ad invicem, sic sunt etiam
areae circulo).'um.Est igitur area circuli AC, qui basis est Coni ABC, 1005023661.
Rursumque ut AP 3 ad PE 27, hoc est 1. ad 9; sic AL 17886 (composita ex AP,
et PL ve! HM supra inventis) ad LB altitudinem Coni. Quare etiam hujus non-
cupli partem tertiam, hoc est, triplum ipsius AL 53658 duc in aream inventam,
creabisque corpus Coni ABC 53927559601938. Binc aufer conum GBE, restat
truncus unus ACGE, 19189659089295, cui aequalis est alter ACFH. Totum
igitur corpus ex truncis conicis compositum, erit 3837931817859°. Ecce ut
minus habeamus quam antea, per 1450370800 5° 1, scilicet tantum est infarctum
in duas Zonas obliquas, arcubus HA, AE, et rectis HA, AE, adumbratas: puta

40 partem paulo minus vicesimam octavam trunci duplicis. Quod si altera breviori
methodo usus, ut in Conis similibus, feceris, ut 10648: cubum de 22, ve! 6859,
cubum de 19, ad eorum differentiam 3789, sic Conum majorem 5392 etc: (vel
etiam minorem, si prior daretur) ad quartum: prodibit truncus idem, ut prius.

At secundum Th. XVII. ejusque demonstrationem in proximo Episagmate
praemissam; cùm sit inventus Cylinder FHEG 3290 etc. quare dimidium ejus
16454794979673: sciatur verò AC 22 (in sua propria mensura) et PO, vel HP

IO) NAEGCF

8*
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Diametri 19. 20. 21. 22.

19· 3·
361. 60.

421.

19, cujus duplum 38, et addita AC 22. summa fiat 60, et differentiadiametrorum
sit 3, ductis ergo 3 in 60, creatur rectangulum 180, repraesentans Tunicam:
quadratum verò minoris diametri HF, id est quadratum de 19, est 361, cujus
triplum 1083 repraesentat Cylindrum Trunco inscriptum. Vt ergo 1083 ad 180
sic Cylinder 1645 etc: ad Tunicam. Vel brevius, secundum compendium
corollarij ad XVII. sic agemus.

Vel sic 19· 3
22. 3

418. 9
3

421.

Vt igitur 361 ad 421, sic Cylinder inventus 1645 etc: ad 2734868971691:
supra verò, Cylindro ablato à trunco, erat hoc corpus 2734864109622: differen-
tiam minutulam faciunt sinus quibus non penitus exactis usi sumus. I

De Fusis

lO

Hactenus Cylinder et Globus, aut ejus loco Sphaeroides, in segmen-
tum cylindri sui transformata, nobis subsidio venerunt ad prodendas
mensuras Malorum, Citriorum, Cotoneorum, Me!onum sessilium,
Olivarum, et Prunorum Ellipticorum. Cùm enim corporum totorum
leges in ipsis figuris non inveniremus, partium corporis me~suras in 20

Cylindrorum partibus invenimus. At cum partes quaedam Cylindri
definitionem quidem habeant certam, scientiam verò seu leges corpu-
lentiae in seipsis ve! nullas, ve! nondum in lucem prolatas; Globus et
Sphaeroides successerunt, quae cum dimensionem co.rpulentiae habeant
antea, transformata in talem Cylindri partem, easdem leges eorpulentiae
in illum intulerunt. Restat nunc difficilior de Fusis Parabolicis et Hyper-
b61icis contemplatio, in qua nos demonstrationis methodus hactenus
adhibita rursum deficit. Nam etsi Fusum eodem modo quo Citrium et
Olivam et Prunum, transformes in columnae prisma, quod curvaturam
lineae conicae (in Schemate X.) sectionum OCH, PCQ ve! MCN, toto 30

dorso ereeto retineat; hujus tamenfigurae corpus nihilo magis demonstrari
potest, quam Fusi ipsius. Primùm enim mc totum nullum est, ad quod
prisma possit comparari; quippe columna, ut sectio ipsa, ad latus MN
vel PQ infinita erit: deinde non congruit globus suo circulo maximo,
non Sphaeroides, in talem columnam conicam: aut enim tangit circulus
conicam intus in puncto unico, si fuerit ex foco figurae A, per ejus
vertieem C descriptus: aut si paulò amplior cireulus per C fuerit des-
criptus, tangit quidem figuras exteriùs in C, secat verò easdem statim
binis punctis ipsi C proximis, de reliquo penitus dissidet à sectione.

3) verò 19 rninoris
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Restat igitur, ut sicut in corporibus, à Circuli segmento creatis, ad
globum confugimus, in Ellipticis ad Sphaeroides; sic in ijs quae à
Parabola et Hyperbola, confugiamus ad Cono idea congenera: quod nisi
succedat ex asse conatus, de reliquo Geometras in subsidium vocabimus.

THEOREMA XXIII

Coni duo, creati à rectangulo scalmo, alter minori, alter majori latere eorum,
quae circa rectum, pro axe constitutis, sunt in proportione laterum, quae bases

ipsis Conis describunt.

l

B

D
Schema XVI

Sit Rectangulum ABC, cujus laterum circa rectum angulum, minus
lO BA, fiat axis, et figurà circumactà, subtensa BC creet superficiem Conicam

CBE, cujus vertex B, basis CE. Rursum fiat
majus latusAC axis; et figura circaAC manen-
tem circumacta creet ConumBCD, vertice C,
basi BD circulo. Dico ut est BAadAC, sic esse C
corpus, quod circulo CE, et superficie conica
CEB, continetur, ad corpus Coni BDC.I

Demonstratio. am per allegata Theor.
XVII. proportio Coni EBC, ad Conum BCD, est composita ex propor-
tione Circuli EC ad circulum BD, et ex proportione altitudinis AB, ad

20 altitudinem AC, sed circuli EC ad circulum BD proportio, dupla est
proportionis AC semidiametri ad AB semidiametrum. Ergò Conorum,
EBC ad BCD, proportio est composita ex proportione AC ad AB, et ite-
rum ex eadem AC ad AB, et tertiò ex AB ad AC. Sed 'proportio AC ad
AB, composita cum proportione AB ad AC, conflat proportionem
aequalitatis, quae est proportionum minima, hoc est terminus, et aequa-
litas, quae addita ve! ablata à proportionibus reliquis, nihil mutatoIgitur
ex tribus elementis proportionis Conorum, quorum duo ultima se mutuò
tollunt, solum primum restat, et Conus EBC, ad Conum BCD, est ut
AC, semidiameter circuli EC, ad AB, semidiametrum circuli BD.

G 2 V

THEOREMA XXIV

t Sphaeroides longum inscriptum sphaeroidi lato, sic ut easdem habeant diametros,
sed axes in iis permutatos, est ad Sphaeroides latum, ut diameter brevior ad

longiorem.

Sit in Schemate XII. Sphaeroides longum CEI ad dextram, cuius ver-
tices C, I, latum KCE ad sinistram, verticibus K, E, et sit illius axis CI,
aequalis huius diametro CI, illius verò diameter KE, aequalis axi huius
KE, dico Ellipsin longam, seu Ovum ad dextram, esse ad latam seu



62 STEREOMETRIAE ARCHIMEDEAE

Lentem ad sinistram, ut KE brevior diameter ad CI longiorem. Descri-
bantur enim Coni, in dimidio Ovo KCE, cuius vertex C, basis KE
circulus; in dimidia verò Lente CKI, cuius vertex K, basis CI circulus,
per praemissam igitur, ut KR semidiameter circuli EK, ad RC semi-
diametrum circuli CI, sic Conus KCE ad Conum IKC. Sed dimidium
Sphaeroides semper est duplum Coni sibi inscripti ad eundem axem, et t

super eadem basi circulari: Ergo etiam Sphaeroidum dimidia, et sic
Sphaeroidea tota, sunt in proportione, ut KR ad RC, hoc est, ut eorum
dupla KD ad CI.

THEOREMA XXV lO

Segmentum Globi ad Citrium, eodem segmento circuli descriptum, videtur eam t

habere proportionem, quam habet semidiameter basis segmenti ad axem seu
altitudinem segmenti.

Demonstrationem legitimam quaerant alij: Ego quod non possum
apodicticè, comprobabo dicticè; quatuor usus documentis. Primum est
ab Analogia. Quod enim in dimidio globo, velut in maximo segmento,
quod est principium segmentorum, verum est, ut et in dimidio Sphae-
roide; quod item in minimo segmento, et veluti in ultimo omnium seg-
mentorum I termino, id videtur etiam in segmentis intermedijs locum G 3

habere. At in dimidio globo res ita sehabet: quemadmodum enim latera 20

circa rectum angulum quadrantis, habent inter se proportionem aequa-
litatis, sic etiam quod creatur, quadrante circa perpendiculum voluto,
aequale est ei, quod creatur, eodem quadrante circa basin voluto. In
minimis verò similiter locum habet ista proportio: quia quo minus globi
segmentum, et Citrium in eo, hoc minus ab hisce differunt Coni, figuris
ipsis inscripti: Conorum verò istorum, ut habet Theor. XXIII. est dicta
proportio: quare et circumscriptorum solidorum. Etsi fateor, ab eo
quod est absolutè minimum, ad id quod minimo proximum, non ubique
tutam esse collectionem.

Secundò, Proportio dieta locum habet in Sphaeroide dimidio, etiamsi 30

ibi non regnet aequalitatis proportio inter diametros, ut in globo, et
quidem in infinitis Sphaeroidibus, et infinitis diametro rum per illa pro-
portionibus: ut est in Th. antecedenti. At sicut Sphaeroides longum
inscribitur Sphaeroidi lato, sic etiam Citrium totum, segmento duplicato
Hemisphaerij inscriptum est, et generatio utrinque similis intelligitur.
Ergo cum dieta proportio obtineat inter Sphaeroides longum et latum,
obtinebit etiam, ut videtur, inter Citrium totum et segmentum dupli-
catum semiglobi. Tertiò, vicem demonstrationis plenariae sustinet hoc,

20) ita habet



SVPPLEMENTVM

quod, in Sch. XVIII. seq. segmentum Circuli obliquum, contentum sub
AE recta et AE arcu, quod creat excessum tam segmenti, quam dimidij
Citrij, supra suos Conos, supra apud A, et infra apud E aequalis est
latitudinis: itaque quae est proportio PE ad PA, ejusdem proportionis
motum faciunt partes E circa pA circumactae, ad motum partium A
circa PE circumactarum. Corpus igitur obliquarum Zonarum in eàdem
proportione accumulatur ad Conos inscriptos, in qua sunt ipsi Coni inter
se. Quartò his accedit calculus et testimonium numero rum : qui licet
operosissimè tractentur et subtilissimè, per divisionem diametri in par-

lO ticulas 100000, tandem tamen inepti fiunt ad refutandam hanc propor-
tionem.

In superiori exemplo erat PE noncuplum ipsius PA, sit ergo etiam segmen-
tum Globi HEA noncuplum dimidij Citrij, ab AEP circa PE immobilem
descripti. Quaeratur segmentum HEA. Erat AL 22, LK vel PE 27. Quadrata
ergo sunt 484. et 729. Cum autem areae circulorum sint ut radiorum quadrata
ad se invicem, et AC circulus supra habuerit 100 5023661: venient in aream
HPE, quae basis est segmenti propositi, partes 15 13764977.

Et cum PA fuerit 3 et residuum ad diametrum 243, semidiameter 123. Vt
ergò 243 ad 123, vel huius loco ad 100000, sic 3 ad 1234 semis, augmentum

20 altitudinis segmenti, pro altitudine Coni aequalis, idque in dimensione usitata
Canonis: cum sit altitudo segmenti PA in hac dimensione 2439, ergo altitudo
Coni aequalis 3673 semis, cuius pars tertia 1224 semis, ducta in aream basis
supra inventam, creat corpus segmenti 1852848331848, cuius pars nona est
2°5872°36872. Atqui supra corpus Citrij totius erat 36 etc, dimidium ergò
182463877472, quod est quidem minus nona parte de segmento, minus etiam
decima ejus, sed in hac infida, circa minima, numerorum tractatione. Nam
agitur de quantitate corporis, quod minus est quàm vicies millesima Globi.
Et oritur quidem differentia hujus corpusculi (multò majoris eo de quo contro-
vertimus) ex unica centies millesima particula semidiametri: quia sinus arcus

30 AE, hoc est PE fuit assumptus 21951, qui paulo erat major, minor tamen
quam 21952. Quod si assumseris 21952, et cum hoc repetieris processum,
corpus Citrij prodibit 424732°62579, cujus dimidium 21 etc, jam est majus
nona parte segmenti hic inventi, nimirum quia etiam 21952 est major justo.

G 3 v Per hos igitur I numeros nihil depromi potest contra expressam in Theoremate
proportionem dimidij Citrij ad suum globi segmentum.

THEOREMA XXVI

Si recta quaedam sectionem conicam, et genitum ab illa segmentum Sphaeroidis,
aut Conoidis, contigerit in circumjerentia baseos, concurrens cum axe; et circum-
ductae lineae circa diametrum baseos immobilem creaverint solida: contingens

40 quidem Conum, sectiones vero Conicae Prunum, Ofivam ve! Fusum, quaelibet
suum congenere; eadem vero contingens, circumducta circa axem immobilem,

12) PB stalt PA 28) major 38) Conoides
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creaverit Conum alium: proportio dimidij Pruni ve! Olivae ad Segmmtum Sphae-
roidis, Fusi vero ad suum Conoidis, proxime erit aequa!is proportioni prioris

Coni, ad Conum posteriorem. t

In Schemate XII. sit seetio Conica OCN, superius Parabole, in medio
Hyperbole, infra Ellipsis, cuius axis CI, et sectionis OCN dimidio CN,
circa ON immobile m circumacto, sic ut punctum sectionis N maneat,
C verò per I transeat, creatum intelligatur Pruni, Olivae vel Fusi OCNI,
corpus dimidium CIN. Eodem seetionis dimidio CN, circa CI immo-
bilem circumacto, sic, ut C manente, N per O transeat, creatum intelli-
gatur segmentum Sphaeroidis, aut Conoidis OCN, vertice C, basi cir- IO

culo ON. Dico, si qua linea tangat seetionem vel solidum in N vel O
terminis, illa linea Conos duos proxime tales creari, circumactibus
ijsdem, qui jam sunt dicti, ut in ijs conis insit proportio dimidij corporis
Pruni, Olivae, vel Fusi CIN, ad segmentum Sphaeroidis, aut Conoidis
OCN. Hactenus ad declarationem Theorematis opus nobis fuit Sche-
mate XII. Nunc reliqua ex Schemate XVIII. petentur.

Est enim Theorema de segmento Sphaeroidis, degue binis Conoidi-
bus, Parabolico et Hyperbolico; habetque potestate in se partes tres,
prima et secunda sunt certae, quod ista proportio sit minor illa Theo-
rematis praemissi; et secunda, quod aliqua proportio demonstratur ma- 20

jor; tertia nondum est certissima, quod praecisè sit ista proportio, quae
in Theoremate hoc exprimitur. Cum autem evidentiora sint omnia in
Hyperbolico, sit ergo in Schemate XVIII. sectio Conica quae Hyper-
boIa dicitur, FCG, linea punctis signata; est autem et arcus circuli per
FCG descriptus; illum igitur Hyperbola secat in F; unde circulus qui-
dem versus S, Hyperbola verò versus R pergit, semper interior circulo,
donec in C vertice tangat circulum interius; ut demonstratum est in
IV. Conicorum ApOLL. Pro XXV. XXVI. Fiat autem ex FCG Conoides,
cujus vertex C, axis VCO, basis FG circulus, ejusque semidiameter FO:
et sit V centrum figurae, et VX, VZ asymptoti, quarum sectiones cum 30

FG continuata, sint X. Z. contingat autem figuram in F, circumferentia
basis, recta FY, quae cum axe concurret inter V cen1trum et C verticem, G 4

concurrat in Y. Inscribatur autem figurae super eadem basiFG, triangu-
lum FCG. Itaque cùm antea dimidij Citrij corpus, descriptum arcu cir-
culi FSC, circa FO immobilem, ad segmenti sphaerici FCG corpus, de-
scriptum eodem arcu FSC, sed circa CO immobilem circumacto, pro-
portionem eam habuerit, quae est ipsius CO ad OF: jam hoc theorema
de Fuso dimidio, quod describitur Hyperboles dimidio FRC, circa FO
immobilem, deque Conoide, quod eidem FRC, sed circa CO immobilem

2) Conoicles IO) Conoicles OCN, verice 14) Conoicles p)EY
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describitur, affirmat proportionem aliam, scilicet eam, quae est YO
ad OF; haec enim est proportio Coni, ab FY contingente, circaFO
descripti, ad Conum ab eadem FY, sed circa YO, descriptum. Mani-
festum autem est YO proportionem minorem esse ad OF, hoc est, aequa-
litati viciniorem, quam CO ad OF, cumque concurrant VX et YF versus
partes X, rursum igitur et ipsius VO ad OX minor est proportio, quàm
ipsius YO ad OF.

Quemadmodum igitur YO ad OF est quantitate media inter CO ad
OF, et inter VO ad OX, ita demonstrari potest, et Fusi dimidij corpus

IO ad Conoidis corpus, esse quantitate mediam proportionem inter CO ad
OF et inter VO ad OX.

Probetur primùm de CO ad OF, valebit autem demonstratio etiam
de Parabolico Conoide. Igitur manifestum est, Fusum lineae FRC,minus
esse Citrio arcus FSC: sic etiam Conoides FRCG, minus esse Segmento
Sphaerico FSCG. Cùm autem figura plana, contenta inter arcum circuli
FSC et Hyperbolam FRC, ad partes F et C, sit inaequalis latitudinis,
circa F enim latior est, ubi lineae se mutuò secant, circa C angustior, ubi
se mutuò tangunt: tunica igitur, quam segmentum globi circumiecit
Conoidi, crassior est versus basin FG, tenuior versus verticem C. Contra,

20 tunica quam Citrium circumiecit Fuso, tenuior est versus basin ad C,
quam versus verticem F. Non amittunt igitur proportionalia, Conoides
et Fusum, sed plus Conoides, minus Fusum. Etsi enim circa verticem
vicissim minus amittit Conoides, quam Fusum circa verticem F: non fit
tamen omnimoda compensatio, quia partium ad verticem motus brevi
spacio finitur, partium circa basin motus, in ampliorem diffunditur
ambitum. Fusum igitur propius est Conoidi, quam Citrium Segmento
Sphaerae, ve! CO (per Th. praecedens) ipsi OF: quemadmodum etiam
YO propior est ipsi OF, quàm CO ipsi OF.

Hic sumus usi Theoremate antecedenti, quod nondum habet demon-
30 strationem legitimam. Sed valet eadem methodus etiam tunc, si pro

segmento FSCG, et Citrio, Conos FCG substituamus. Conus enim à linea
CF circa FO factus, ad Conum à linea eadem FC, circa CO factum, pro-
portionem habet eam, quam CO ad OF. Iam verò figura plana, quae
continetur HyperbolaFRC et rectaFC, creans excessum Conoidis et Fusi,
supra illorum Conos, latior est versus C, quia ibi Hyperbola est curvior;
angustior versus F, ubi Hyperbola paulatim degenerat in rectam. Rur-
sum igitur Conis hisce non adijciuntur proportionalia; plus enim accedit
Cono Fusi, ut fiat Fusum in sua proportione, quam Cono Conoidis, ut
fiat Conoides: majus igitur est corpus Fusi, respectu Conoidis, quam

20) tenuius

~ Kepler IX
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eo respectu OF, id est, minor et aequalitati propior est minoris (Fusi)
ad majus (Conoides) proportio.1

Iam etiam de VO ad OX demonstrandum, quod haec proportio minor G 4 v

sit proportione Fusi dimidij ad Conoides. Est autem demonstratio pro-
pria Hyperboles, cùm Parabola careat Asymptotis. Rursum igitur ut
prius, figura contenta tribus rectis FX, XV, ve, et Hyperbolà eRF, latior
est versus V, quàm versus X: corpus igitur seu matrix, in qua latet Co-
noides, crassior est in vertice V, quàm ad basin XZ; vicissim matrix, in
qua latet Fusum, est tenuior ad vertice m FX, quam ad basin circa ve:
plus igitur accedit Cono, cujus axis XO, in sua proportione, quàm Cono, lO

cujus axis VO, in sua. Major igitur ille Conus est, respectu hujus, quàm
Fusum respectu OX, minor igitur proportio Vo ad OX, et aequalitati
propior, quàm dimidij Fusi ad Conoides.

Cùm autem inter proportiones, eo ad OF, et VO ad OX, infinitae
aliae sint proportiones intermediae, non una sola quae est YO ad OF:
non igitur necessaria, sed verisimilis saltem est collectio in tertia figura
argumentationis, affirmatoria ex puris particularibus.

Analogia
Cogita num in Globi quidem segmentis semper valeat proportio t

Conorum inscriptorum: in Sphaeroidis verò, jam Coni illi, qui genui- 20

nam habent proportionem solidorum (puta Wc Pruni ad Sphaeroidis
lati, aut Olivae ad longi segmentum) alter verticem alter baseos extre-
mum supra verticem Ellipsis proferant, intra contingentem tamen; in
Parabolico Conoide, haec ipsa contingens creet Conos proportionis
quaesitae, sic ut altitudo Coni unius, sit praecisè dupla altitudinis seg-
menti Conoidis; in Conoide denique Hyperbolico, Vertex et Basis Co-
norum horum, excurrant supra contingentem, versus figurae centrum .

. Magna quidem et prope demonstrativa vis est huius Analogiae.
Neque tamen sufficit hoc habere demonstratum, oportet etiam ipsis-

sima puncta indicare, inter contingentes et Verticem Ellipsis, aut Cen- 30

trum Hyperboles.

THEOREMA XXVII

Si cuiuslibet Trianguli latus alterum circa rectum angulum, secetur et in duo
aequalia, et in proportione laterum reliquorum: in angulo vero opposito concurrant
sectiones Conicae variae, communiter seipsas, et latus recto angulo oppositum,
tangentes, Vertices primarios in latere secto habentes: quae sunt à summo ad
medietatem, omnes erunt Hjperbolae: quae in ipsam bisectionem incidit, Para-
bole; quae hinc usque ad sectionem proportionalem, omnis gmeris Ellipses rectae;

lO) XV 14) ex stati OX
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H quae in ipsam propor'tionalem incidit, circulus," quae denique hinc usque ad rectum
angulum, omnis gmeris Ellipses transversae erunt, in quibus vertex improprie

dicitur,pro extremo axis brevioris.

D / .

Schema XVII
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Sit Rectangulum BAC, cuius latus AC sectum sit in aequalia in O,
bisecetur etiam angulus CBA, lineaBN, ut sicut estAB adBC, sic sitAN
ad NC. Erit propterea AN brevior ipsa AO. Tunc inter C.O sit punc-
tum V; inter O. N punctum I; inter N. A
punctum E: tangant autem se invicem, et
rectam BC, in puncto B, variae sectiones

lO Conicae, quarum vertices sint hoc ordine,
V. O. L N. E: dico BV esse Hyperbolas,
BO Parabolen, BI Ellipses rectas, BN circu-
lum, BE Ellipses transversas.

Primò de BO. Cùm igitur sectionem Co-
nicam BO, cuius axis seu diameter CA, ver-
tex O, tangat recta BC in B, conveniens
cum diametro extra sectionem in C, sitque
à taetu B, ad diametrum ordinati m applicata
BA, quippe perpendicularis axi CA; et cùm

20 sitCO, aequalis ipsi OA: quare BO erit Para-
t bole, per 37. ItnÌApOLL. conversam.

Secundò deBV. Manentibus caeteris, cùm
sit V vertex, et CV minor dimidio ipsius
CA, dupla igitur ipsius CV auferatur à CA; et
fiat ut residuum hoc ad CV, sieCV ad CF in
partes exteriores. Cùm igitur, quod ex CF et
residuo dieto, aequet quadratum ipsius CV: addantur utrique eommu-
nia, quadratum àCF, et bina reetangula VCF: ut ex una parte eonfletur
reetangulum CFA; ex altera parte quadratum ab FV: quae cùm sint ae-

30 qualia; quare per 37.L ApOLLON. conversam, sectio BV erit Hyperbole,
cuius centrum F.

Tertiò de BI, BN, et BE. Manentibus superioribus, eum sint L N. E.
vertices, et lA, NA, EA minores quàm dimidium ipsius CA: duplae igi-
tur ipsarum lA, etc: auferantur à CA; fiantque ut residua haec ad lA
etc: sic haec ad AD, in partes interiores: de reliquo demonstrabitur
eadem methodo, ut priùs, quadrata ab DI etc. aequalia esse rectangulis
CDA. ac proinde per eandem ApOLLONII conversam, sectiones Conicae
Bl, BN, BE erunt finitae, quarum centra D, intra figuras, eoque Ellipses,
aut eirculus.

18) amplicata 36) FI
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Quartò de BN, praesuppositis quae iam tertio loco de ea sunt de-
monstrata; cùm insuper AN sit ad NC, ut AB ad BC, quae est proportio
unica in uno quolibet triangulo, cùm Hyperbolae et Ellipses varias
habeant proportiones, Parabole unicam quidem, sed proportionem
aequalitatis: non poterit igitur BN esse ulla alia sectionum conicarum,
praeterquam circulus. Et sanè ita fit in circulo. Sit enim BN circulus,
eiusque centrum D, quod con'nectatur cum puncto B contactus; erit Hv

ergo CBD rectus, sed et CAB rectus erat; ergo ut DC ad DB, sic DB,
hoc est DN ad DA. Atqui DN est ad DA, ut CB ad BA, et ut CN ad NA.
Circuli igitur arcus secat latus, in quo continuato centrum habet, in lO

proportione laterum AB, BC.

Corollarium et Analogia

Hyperbolae igitur in hoc triangulo possunt esse infinitae, quarum t

obtusissima, ut loquar analogicè, est BC, cuius vertex V, et centrum F,
in ipsum C, angulum Asymptoton coincidunt; ipsaque sectio planè in
duas rectas degenerat (cono sco per vertice m secto) acutissima verò
Hyperbolarum in hoc triangulo, est analogicè ipsa Parabola, cuius ver-
tex in O bisectione, centrum F in infinita distantia. Quod si CV sit pars
tertia de CA, aequales fient CF, CV; si CV minor, superat CV, sin maior,
superat CF. 20

Sic Ellipses rectae BI, inter O. N transeunt infinitae, quarum acutis-
sima in vertice, est analogicè ipsa Parabola BO, cuius O vertex, D cen-
trum in infinito intervallo, obtusissima verò harum Ellipseon in vertice,
est BN circulus, à quo incipiunt Ellipses transversae rursum infinitae,
quarum acutissima circa verticem (impropriè dictum, cum sit venter)
est circulus ipse BN, ex eo obtusiores BE semper, donec tandem
evanescant in meram rectam BA, verticem inproprium E, et centrum D,
in ipso A puncto, vertice m verò propriè dictum in B habentem, et ob-
tusissimam circa A, quippe merè rectam. Quod si AE sit pars tertia
de CA, aequales fient EA, AD; si verò EA minor, superat ipsamAD, sin 30

major, superatur ab illa.

Corollari um II

Birrc, nimirum ex contingentibus, facile fit judicium de specieTrun-
cati. Nam si duae truncatum contingentes in punctis circumferentiarum
truncantium, in Schemate XVIII. in G. F. rectae FY, GY; mutuam sec-
tionem Y fecerint talem, ut YC sit aequa ipsi CO dimidiae differentiae
diametrorum circulorum,medij et truncantis: eritFusiParabolici truncus,

7) F slalt D 8) CA slall DC 22) Parabole 26) ON slall BN 36/37) differentiae circulorum
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sin CY minor, Truncus erit ex Hyperbolico Fuso, sin major, ex Pruno-
rum primò, dein ex Citriorum (si fueritYF ad FO, sic ut YC ad CO)
denique ex Olivarum Ellipticarum genere: ut si sit CY dupla ipsius CO.

THEOREMA XXVIII

Hz

lO

Si quatuor species sectionum Conicarum, Circulus, Ellipses, Parabola, Ifyper-
bolae, sese in communi vertice contingunt, praetereaque in duobus alijs punctis,
aequaliter à vertice remotis, concurrunt; omnes in ijs duobus I punctis secantur ab
omnibus, et circumferentia circuli intra sectiones est exterius, continetque Ellip-
ticas, hae Parabolicam; intimae sunt Ifyperbolicae, et ex ijs interiores, quae

obtusiores, eaedemque suis Asymptotis propiores.

Cùm enim ponantur sectiones diversae speciei, et dissimiles etiam
unius speciei, non poterunt igitur habere partes easdem; sed aut con-
tingent se mutuò in unico puncto, aut secabunt sese mutuò, arcus verò
inter puncta interjecti distabunt ab invicem toti à totis, per XXIV.
quarti ApOLLONII.Et cùm ponatur, omnes sese mutuò contingere in
Coni vertice, concurrere verò etiam ad alia duo puncta: nulla igitur
earum cum ulla reliquarum in alijs pluribus punctis concurret, etiamsi
Parabola et Hyperbolae in infinitum continuentur, per XXVI. quartiAp.
Cùmque ponantur concurrere in tribus punctis: non igitur sese contin-

zo gent in eorum punctorum duobus. Nam si in duobus sese contingerent,
in tertio non concurrerent, per XXVII. quarti Ap. Sequitur ergò, ut
concursus duo reliqui sint sectiones; omnis enim concursus aut contac-
tus est, aut sectio. In sectionibus autem permutatur ordo.

Et cùm ponantur puncta tria in circumferentia circuli, circulus igitur
per illa transibit unicus, per demonstrata lib. II!. EVCLIDIS.Similiter et
Parabola erit unica. Pone enim diversas esse; et cùm positum sit, con-
tingere sese in Coni vertice, si diversae sunt et sese secant, diversas
etiam contingentes habebunt in communi sectione: quare eadem demon-
strationis methodo, qua utitur XXVIII. quarti Ap. probans, duas para-

30 bolas sese non contingere in pluribus uno punctis, res ad impossibile
recidet, et totum fiet aequale parti. Non sunt ergò diversae Parabolae,
sed unica, quae per tria puncta transito

Cùmque Hyperbolae, quo obtusiores, hoc magis exteriùs procurrant
ultra sectiones, ut est per se manifestum; ergo intra sectiones necesse
est esse tanto interiores: Et quia ex similibus Hyperbolis, sc. eodem
angulo Asymptoton factis, illa maior censetur, quae maioribus lateribus
formatur: Obtusae igitur hic sunt minores in sua specie, quam acutiores

l) erit Hyperbolico
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in sua: duobus igitur nominibus, interior habet Asymptotos viciniores,
et quia minor in sua specie, et quia respectu sociae obtusior: obtusiores
enim, ut praecedenti Theor. dictum, magis magisque appropinquant
suis Asymptotis, tandemque cum iis coincidunt. Quin etiam hoc demon-
stratum est Theoremate praecedenti, centrum in obtusiorum aliqua serie
propius esse contingenti, quam haec est vertici, in reliqua acutiorum
remotius. Et verò contingens interiori est ipsa etiam interior. Potest
hoc etiam absolutè demonstrari per 37.1. ApOLL.Sic cum Hyperbolae
exterius complectantur Parabolam: intra sectiones igitur, Parabola vi-
cissim complectetur illas; ddem de causa, cùm Parabola extra sectiones lO

complectatur Ellipses, intra igitur sectiones, Ellipses vicissim includent
Parabolam. Denique cùm circulus Ellipses tangens in vertice, ponatur
eas secare duobus locis : Lunulae igitur Ellipticae resecabuntur à circulo,
et consistent extra circulum: ante sectiones igitur, arcus Ellipseon erunt
intra arcum circuli. I

THEOREMA XXIX Hzv

Si Citrium, Pruna, Fusum Parabolicum, Fusa Hjperbolica, et Conus dupli-
catus, omnia truncata, habuerint eosdem circulos, tam truncantes, quam medium
corporum: Citrium erit maximum, reliqua eodem ordine magnitttdinis corporum,

quo hic sunt recensita. 20 t

Demonstratur facile ex antecedenti. Nam Citrium creatur segmento
circuli, Pruna ex segmentis verticalibus Ellipseon, Fusa ex segmentis
verticalibus Paraboles et Hyperbolarum, Conus duplicatus ex Triangulo
isoscele. Cùm autem corpora statuantur habere eosdem circulos trun-
cantes: arcus igitur omnium linearum creatricum sese mutuò secabunt in
punctis duobus, per quae circuli truncantes transeunt. Et cùm idem
omnibus corporibus tribuatur circulus maximus corporis medius: ergò
lineae creatrices omnes sese mutuò tangunt in communi vertice, qui ex
circumductu ngurae cujusque creat illum circulum totius corporis me-
dium. Cùm autem sectiones Conicae sese mutuò amplectantur ordine 30

hic attributo: segmenta etiam sese mutuò excedent eodem ordine. Conus
igitur duplicatus et truncatus (in, Schemate XVIII. rectis lineis HAE
GCF contentus) erit minimus: Ei primùm Hyperbolae singulae singu-
las tunicas circumducent, ut nant Fusa Hyperbolica truncata; super-
inducet et Parabola unam, ut nat Fusum Parabolicum: tum Ellipses
singulae rursus addent singulas, ut nant Pruna Elliptica truncata. Tan-
dem circulus, arcu FSQCG ultimam induet ei tunicam, facietque Citrium
truncatum.

35) Parabole
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THEOREMA XXX. PROBLEMA GEOMETRIS PROPOSITVM

t Proportionem indagare segmentorum Citri}, Olivae, Pruni aut Fusi, factorum
plano axi parallelo.

Vsus eius non potest esse obscurus, scientia deest. In extensione verò
soliditatis Citrij in rectum, sc. in Prismatis cylindrici portionem, respon-
det tali segmento Citrij, segmentum portionis illius cylindricae, factum
superficie, quae similis est cylindraceae, seu potius parti involutae chartae
quodammodo: nam in unam plagam est recta, et rectae in basi portionis
Cylindraceae parallela; sursum verò est curva, non tamen curvitate

lO neque circuli, quod certum est, neque sectionis conicae, quantum mihi
constat: etsi inter conicas Ellipticae fit similior, quia superius magis
flectitur. Et si de huius curvitatis linea constaret; nondum tamen ex
ea, per hactenus quidem constituta, daretur soliditas talis portionis.

Conclusio huius Supplementi

Age nunc, SNELLI, Geometrarum nostri saeculi decus, legitimam huius
Problematis caeterorumque, quae hic desiderantur demonstrationem nobis ex-
pedi: reservatur, ni fallor, haec inventio Tibi, ut existat Maecenatum aliquis,
qui tuae fortunae splendorem reputans, et verecundid instigatus, dignum aliquid
hac sollertia, quo scilicet notabilis aliqua tuae rei ftat accessio, remuneretur,

20 proque Citrio numerico, Malum aureum rependat. I
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II. PARS

STEREOMETRIA DOLII AVSTRIACI IN SPECIE

AD QVOD GENVS FIGVRARVM PRAEMISSARVM
PERTINEAT FIGVRA DOLI!

Praemissis igitur generalibus, quae de stereometria regularium tam ex
ARCHIMEDEqua m ex proprijs inventionibus, ad demonstrationes

intelligendas utilia videbantur, jam propius ad propositum venio, mul-
taque ab ARCHIMEDEitidem non tacta, de corporibus in eadem Sphaera
Parallelepipedis, eorumque Cylindris et Coni s, sed quae dolij Austriaci
naturam unicè attinere videbantur, sub titulo Stereometriae Dolij lO

Austriaci infero, et praemisso ARCHIMEDISsupplemento adjungo. Dolij
namque figura est Cylinder ventricosus; seu accuratiùs loquendo, do-
lium intelligitur diremptum in duos veluti Truncos duorum Conorum,
quibus vertices in contraria vergentes, intelliguntur praesecti ligneis
dolij Orbibus, Basis verò communis, divisionem Cono rum faciens, est
circulus per dolij ventrem amplissimus.

In Schemate XVIII. hic subjuncto, Cylinder intelligitur HEGF, Conus
ABC, et alter huic aequalis ab AC versus ND: vertices praesecti EBG,
et aequalis illi alter ab HF, versus ND. Trunci AEGC, AHFC, com-
munis basis AC.

Quae igitur de Cylindris et de Conorum truncis vera sunt, eadem
etiam ad figuram dolij possunt applicari, quippe quae parum à Cylindro,
minusque à trunco conico abit, dum asserum conniventia, hic per rectam
CRF intellecta, extrorsum versus, in buccositatem nonnullam flectitur.

Accuratissimè, omnis dolij figura, est medius truncus, vel Citrij ex
circuli segmento, vel Pruni ex verticali parte Ellipsis, vel Fusi Parabo-
lici, plerumque verò Hyperbolici, praesectis utrinque verticibus aequa-
libus. Ratio cur Fusum Hyperbolicum dicam, est haec; quia dolia buc-
cositatem plerumque recipiunt in ventrem medium: versus extrema et
orbes utrinque ligneos, magis ad rectitudinem conicam accedunt, ut 30

circuli lignei facilius trudi adstringique adigendo possint. Hoc verò facit
et Hyperbola, et nata ab illa, Conoides et Fusum, ut brachia eius à
medio flexu sensim degenerent in rectitudinem Asymptoton. Facit idem
ex parte et Fusum Parabolicum et Prunum Ellipticum, sed evidentis-
simè Hyperbolicum Fusum: Prunum verò Ellipticum minus minusque
nec omne, sed gracile tantum, et quod à segmento verticali Ellipsis est,
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cuius axis post truncationem
ad Focum usque non pertin-
gat: quae cautio etiam in Para-
bolicoFusolocumhabet. Oliva
verò, exEllipsis segmento inter
vertices medio creata, con tra-
rium facit, nam versus extrema
magis flectitur, quàm in medio,
quod abhorret à dolij figura.

IO Etsi non negaverim, propter
insensibilem differentiam ista-
rum figurarum, esse dolio
quandoque etiam ex Olivae
trunco figuram; at non studio
artificis, sed aberratione manus
constitutam. unquam vero

H 3 v ullum dollium constitutum A
puto ex ventre Sphaeroidis
Archimedei; quam, ut verae

20 proximam(nondum notis alijs,
quarum genesin supra docui)
CLAVIVSsubiecit: paratus tamen
interim (verba CLAVU),si quis
accuratiorem invenerit, eam libenti
animo et grato acceptare. Nam
Sphaeroidis longi, quod in
medio justam et dolijs aptam
habeat buccositatem, flexura
versus truncatos vertices nimia

30 est, nec ulla vincula in ea pos-
sent diu haerere. Sin autem sum-
seris medium ventrem sphae-
roidis valde gracilis; minues
quidem hoc incommodum
flexurae nimiae in extremita-
tibus dolij, at vicissim ventrem
dolio nullum permittis, ac si
ex puro puto Cylindro illud
construeres.

40 In hac igitur figura, duo
arcus HAE, FCG circuli, cuius

lO Kepler IX
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diameter aequalis ipsiBT, describunt truncatum Citrium, cuius vertices
truncati sunt HNF, EIG. Linea verò punctis notata, inter rectamFRC et
arcum FSC, Fusum denotat Hyperbolicum, cuius Hyperboles vertex C,
centrum V, AsymptotiVX. VZ. quarum rectitudinem Hyperbola CF, ver-
sus F magis magisque affectat, et ruc à contingente sua FQY, secante
arcum FSC in Q, difficulter distinguitur.

QVA RATIONE QVIS VIRGAM MENSORIAM
FALSITATIS ARGVERE POSSIT; ET QVOMODO FIDES

EIVS ASSERATVR

Igitur ut ad exordium disquisitionis huius revertar, Elenchus meus lO

Virgae Mensoriae primum erat hic, quod eadem eius longitudo AF dis-
similibus figuris doliorum competeret, quarum tamen non essent aequa
spacla.

Vt hanc rem in plano demonstrarem: visum est, pro Cylindri corpo re
assumere Parallelogrammum, quo Cylinder I per axem secatur. Nam H 4

quae de Cylindro vera sunt, ea etiam Trunco conico ARPC, eiusque
Trapezio, quod illum per axem secat, sc. de plano AHFC, in quod etiam
AF virga mensoria incidit, applicari possunt. Nam planum hoc cum
cylindri corpore et crescere et minui videbatur. Sit igitur hac de re

THEOREMAI

Cylindrorum rectorum sectiones per Axem, quae diagonios habent aequales, nisi
proportio Diametri basis ad altitudinem luerit eadem aut permutata, inaequales
habent areas: estque inter has il/ius area maxima, quae secat Cylindrum

aequealtum diametro suae basis.

zo

Schema XIX

Esto Baseos Cylindraceae
diameter CI, altitudo cylindri
lA, aequalis Diametro Basis,
repraesentans jam dimidium
Dolij Vinarij; sectio Cylindri
sit AICO Rectangulum, guod 30

hic est quadratum, linea diago-
niosAC,repraesentans Virgam
mensoriam ab infusorio Ori-
ficioA, ad orbis ligneiIC cal-
cem C, transversim descen-
denso Et quia cylinder prae-
supponitur Reetus, erit CIA
angulus reetus. Bisecetur AC
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in N, et centro N, spacio NA scribatur semicirculus AIC, qui per I
transibit, quia AIC rectus. Et quia AI, IC aequales, erunt igitur areus
AI, IC quadrantes circuli; et connexis punctis N, I, anguli INA, INC
erunt recti, et IN perpendicularis in AC.

Eligantur jam puncta quaecunque unius quadrantis: et sint verbi
gratia H, B, connectanturque cum terminis diametri A. C. lineis HA,
HC, BA, BC: sic, ut manente eadem diagonio AC, quadratum AICO, vel
eius pars dimidia, sc. triangulum AIC, mutetur in alias figuras AHC,
ABC, angulo I manente recto, etiam apud H et B, quippe omnibus

IO in semicirculo eodem constitutis; ut ita AHC, ABC, sint iterum rectorum
Cylindrorum sectiones dimidiatae, sintque jam diametri Basium CH,
CB, altitudines Cylindrorum HA, BA.

Dico aream AIC esse maximam, AHC minorem, ABC (puneto B
remotiori ab I quadrantis termino) iterum minorem.

Demittantur enim à punetis H. B. perpendieulares in diametrum AC,
quae sint HM, BK. Igitur per demonstrata EVCLIDIS, area euiusque
trianguli aequat Rectangulum sub dimidia basi AC, et altitudine triangu-
lorum, sc. NI, MH, KB. Quare ut IN ad HM et BK, sic AIC area ad I

H 4 v AHC, et ABC areas. At in quadrante AI omnes Reetae, parallelae
20 semidiametro IN, ut sunt HM, BK, sunt minores ipsa semidiametro IN,

et minor BK, remotior ab illa, quam HM propinquior illi. Minor igitur
est area AHC, quam AIC, iterumque minor ABC, quam AHC. Rectan-
gula igitur horum triangulorum dupla, sunt eodem ordine mai<vra.

Dico etiam Cylindris, qui proportionem altitudinum ad diametros
Basium habent permutatam, esse seetiones aequales.

Esto enim AB diameter Basis, et BC altitudo Cylindri: patet, trian-
gulum ABC, quod est dimidia sectio Cylindri per axem, manere idem
quod antea, eum BC esset diameter Basis, et AB altitudo, eoque pro-
portio harum linearum permutata.

30 Porrò non celandus est error in quem me conjecit primo die supina
Theorematis huius consideratio. Nam haee commemoratio admonebit
leetorem, ut à similibus sibi caveat etiam alibi. Sie enim sum ratioeinatus
perperam: Cùm arearum similium proportio sit dupla proportionis
laterum, Corporum verò similium tripla: fore etiam in dissimilibus,
eadem tamen diagonio AC utentibus, corporum proportionem propor-
tionibus arearum linearumque semper analogam. Hoe verò falsum est:
et ego si vietoribus id consilij dedissem, ut semper diametrum orbis
lignei constituerent subduplam longitudinis Tabularum; quod securitas
areae metiendae requirit, ac si etiam securitati corporis metiendi sie

40 prospectum esset: plurimum ipsorum arti noeuissem, longiusque illos

3S/36) proportionis
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à scopo abduxissem. Non enim ubi maxima est area plani, secantis
cylindrum, ibi est et maximum cylindri corpus. Sed id postea apparebit;
nunc quae de cylindro recto sunt dieta, aecommodabo etiam ad Trun-
eum Conieum.

THEOREMA II

In Truncis Conicis reliqua omnia manent, nisi quod inter truncos proximos ab
illo, qui latus diametro basis minoris habuerit aequale, plus variatur arearum
suarum proportio, quàm si Cylindri pro Truncis Conicis essmt, inter truncos

remotiores minus.

Cùm enim angulus eomprehensus à latere Trunei et à diametro basis lO

minoris, sit maior Recto, competet non in semieirculum, sed in arcum
semicireulo minorem. Ducatur igitur ipsi AC parallela PQ, secans semi-
circulum in punetis P, Q, et perpendiculares IN, HM, BK, in punetis
R. S. V. et connectantur puncta I. H. B. cùm punctis P. Q. Repraesentat
igitur jam PQ Virgam mensoriam, QI, QH, QB diametrum basis
detruneati Coni; IP, HP, BP, latus trunci, dimidia longitudo Tabularum
in dolijs: et anguli QIP, QHP, QBP obtusi et aequales inter se, quippe in
eodem segmento PQI stantes, causam praebent aequalem per has omnes
tiguras variationis eius, quam hie explicandam sumpsi.

Rursum igitur area PIQ, est ad aream PHQ et PBQ, ut IR ad HS 2.0

et BV: eùm igitur ab inaequalibus IN, HM, ablata sint aequalia RN et
SM: I residua IR et HS erunt in proportione maiori: magis igitur est I

sensibilis differentia arearum PIQ, PHQ, quam arearum AIC, AHC.
Contra decrementa perpendicularium sunt maxima apud A: minora
igitur erunt apud P. Et apud P evanescunt perpendiculares Truncorum,
apud A verò evanescunt perpendiculares Cylindrorum: minori igitur
proportione decrescunt areae PBQ, propiores tini P: quàm areae ABC,
propiores tini A. At prius propiores initio I, maiori proportione de-
crescebant PHQ, quam AHC. Hoc theorema praecipuè notabile est
propter hallucinationem aliam diutumiorem, circa comparationem 30

Truncorum eonieorum inter se, cuius infra tiet mentio. t

Porrò elenchum hallucinationis dietae continet sequens

THEOREMAIIl

Cylindrorum Rectorum, quorum sectiones habent eandem Diagonium, Corpora
non habent inter seproportiones analogasproportionibus Arearum, quibus secantur
per Axem: nec ct!Jusest maxima sectrix area, ,!jusdem et corpus maximum est.

In Schemate priori, cum AIC sit dimidium areae IO, secantis Cy-
lindrum lO per axem, IC Diameter Basis: ductà igitur AICO area in IC
7) minorisfeblt 2.3)AGC statt AHC 38) Diametrum
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Diametrum Basis, creatur Parallelepipedum rectangulum, quod Cy-
lindrum stringit. Vt igitur 14 ad 11, sic hoc parallelepipedum ad cylindri
sui corpus, per IIl. praemissae stereometriae Regularium. Ergo in qua
figura, ex ijs, quae habent eandem diagonion AC, maximum est hoc
parallelepipedum, ibi et Cylinder est maximus. At in figura cuius AIC
est dimidia sectio, non est maximum hoc parallelepipedum, quantumvis
area sectrix AICO sit maxima: quod sic demonstro.

Sit in quadrante lA punctum H, proximum puncto I, quippe ad
finem Quadrantis. Cùm ergo AHC sit alia figura quam AIC, et habeat

IO eandem cum illa diagonion AC, sint vero AIC, AHC areae ad se invicem,
ut perpendiculares earum IN, HM: erunt in fine quadrantis inter se in
minima proportione, et proximè aequales, quia etiam lineae IN, HM
intervallo certo inter se remotae, in minima ad invicem suntproportione;
quae proportio inter easdem semper evadit maior, quo propius illae ad
A initium quadrantis, eodem inter ipsas intervallo manente, acces-
serint.

Atqui, ut corpus creetur, lineae CI, CH ducendae sunt in areas AIC,
AHC, et per aequipollentiam, ut Rectangulum sub NI, IC, ad Rec-
tangulum sub MH, HC, sic corpus Parallelepipedi AlCI, ad corpus

20 AHCH; atqui maior est proportio HC ad CI, quam IN ad HM. Nam
CI subtendit quadrantem, CH paulò plus, et ipsarum dimidia sunt per-
pendiculares dimidij quadrantis et paulò plus: illae verò non sunt in
minima inter se proportione, quippe quae in medio quadrantis maior est
quàm infine, eodem utrinque perpendiculariumintervallo supposito. Ergò
existente eodem perpendicularium intervallo, quod sit dirnidium arcus
BI, perpendiculares circa finem quadrantis I sunt in minore proportione,
quam dimidiae CI, CH circa medium quadrantis, distantes etiam dimidio
arcus HI. Et cum dimidiarum CI, CH differentia sit maior, quàm perpen-

I v dicularium ad I, quae dimidio arcus HI distant, I totarum igitur CI,
30 CH differentia, prioris duplex, erit maior quàm perpendicularium IN,

HM, toto arcu HI distantium. Ita confìcitur, maiorem esse differentiam
inter IC et CH, quam inter BM et IN. Itaque etsi HM secundae figurae
est paulo minor quam IN prima e : vicissim tamen CH secundae figurae
est multo maior quàm CI primae. Maius est igitur Rectangulum MHC
quàm NIC, et sic maior Cylinder, eiusque parallelepipedum AHCH,
quàm AlCI cùm è contrario ipsius Cylindri AHCH, area sectrix AHC,
minor antea fuerit, quamAIC. Non est igitur proportio CorporumAICI,
AHCH analoga proportioni arearum AIC, AHC. Et AIC quidem est
maxima arearum super eadem diagonio, corpus verò AlCI non est maxi-

40 mum, sedAHCH est eo maius.

3) stereometrieae 2 I) quadrante m CH, paulò
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Cù~ corpora ex I adhuc crescant versus H, inquisivi logisticè, ubi
esset corpus maximum; non erum crescit corpus continuè usque in A,
sed in vicinia ipsius A rursum attenuatur, et unà cum area ABC, tandem
in A in nihilum .redigitur, quando altitudo Cylindri, analogicè 10-
quendo, punctum est, sc. A, diameter verò BasisAC, coincidens cum
diagonio.

Processus hic fuit: sinum arcus AH, AB, multiplicavi in sinum
dimidij arcus HC, BC, per omnes quadrantis gradus ordine.

Cùm autem sit taediosa multiplicatio sinuum, accipe processum lO

breviorem: sit diagonios 20, quadratum 400, sit altitudo AG 1,

quadratum 1, hoc ablato à 400, restat quadratum ipsius GC 399: quod
duc in altitudinem, venit 399,
pro corpore huius columnae, t

in comparatione cum caete!Ìs.
Sed in priori processu atten-

di, ubi primùm consisterent
quotientum, seu corporum, in-
crementa; ab eoque termino
iterum decrescerent; illos igitur 20

sinus notavi. Quos cùm inter-
posità una nocte repeterem sub
aspectum; apparuit, G punctum
circumferentiae, apud quod
maximum corpus terminaba-
tur, connexum cum AC, prae-
bereGA,latus cubiinSphaeram
AIC inscripti, et GC diagonium
plani cubici, seu latus Tetraedri
in eadem. Id igitur sequen- 30

tibus Theorematibus demon-
strabitur. Et nota quod hisce
Theorematibus tradatur
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RATIO PROPORTIONISVSITATAE IN FABRICA DOLII AVSTRIACI

THEOREMAIV
12 Omnium Parallelepipedorum I seu columnarum inscriptarum sphaerae eidem,

quae binis ex opposito quadratis Basibus constant, Cubus est maximo corporeo

Theorema est hactenus desideratum: etsi habet dixin evidentem ex
Analogia. Circulus est omnium planorum, aequalibus perimetris con-

t tentorum, capacissimum, ut demonstravit PAPPVS,libro V. Sed et
planorum aequali laterum numero contentorum, et aequali perimetro,
quae sunt circuli similiora, capaciora sunto

lO Rursum et segmentorum ex diversis circulis, quorum circumferentiae
sunt aequales, capacissimum est, semicirculus.

Ad eundem modum et Cubus est solidorum omnium, quae aequalibus
cum illo superficiebus continentur, capacissimus. Et Polyedrorum
Isoperimetrorum, quo fuerit quodlibet Sphaerae similius, ordine et
numero laterum: hoc capacius est: lcosaedron quidem capacissimum,
quia plurimis Basibus contentum, ut circulus infinitis quasi Basibus.
Haec omnia PAPPVShabet libro V.

Sed et de segmentis diversorum globorum isoperimetris demonstra-
vit ARcHIMEDEs,capacissimum esse Hemisphaerium omnium globi

20 segmentorum, quae aequali superficie contineantur.
Haec quidem praestat figuris caeteris circuli et globi natura, cùm

sunt Isoperimetrae. Quando verò remittitur ijs aequalitas superficiei,
vicissimque datur Polyedris eadem sphaera circumscripta: contrarium
contingit nonnullis, ut Dodecaedron sit maius Icosaedro, quod demon-
strarunt ApOLLONIVSet HUSICLESad EVCLIDEM:at hoc propter eandem
globi naturam accidit, et propter similitudinem figurae cum globo, quae
hic regnato Prius enim cum aequales essent superficies, similitudo cum
globo consistebat in multitudine superficierum. Hic cum angulorum in
varijs figuris ponatur orbis aequalis, et dispositio per illum ordinata:

30 similitudo cum globo consistit in multitudine angulorum, quae maior
est in Dodecaedro, quàm in Icosaedro.

Cùm haec sic habeant, facile apparet, etiam inter corpora, quae
planorum aequali numero continentur, id esse capacius in globo, quod
est globi similius: Vbi similitudo consistit in aequalitate et similitudine
superficierum et ordine angulorum. Haec igitur Cubo adsunt, prae
reliquis globi Parallelepipedis. Quare Cubus erit capacior. Haec quidem
dixis est ex Analogia. Nunc plenam subijcio demonstrationem, quae
sanè difficultatem aliquam habet ex eo, quod solidi sectiones minutae
concipiendae sunt in Schemate plano.
33) esset
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In Schemate proximè subjecto sit Sphaerae circulus maximus AGB,
diameter huius, idemque et axis sphaeraeAB, et sit Latus Cubi in Sphaera
AG, diagonios unius quadrati Cubici GB. Columnae igitur binis qua-
dratis Basibus, quae sphaerae eidem inscribuntur, aut sunt altiores Cubo,
Basesque quadratas Cubicis minores habent, aut sunt humiliores Cubo,
Basibus quadratis laxioribus. I

t

12 V

cJ

Schema XX

Sit primò Columna al-
tior Cubo. Ducatur igitur
ipsi GAaltitudini Cubi,par-
allela longior in circulo lO

quae sit DF, secans GB in
K: Similiter et ipsiGB, dia-
gonio quadrati Cubici, du-
catur parallela ex puncto
D, fine altitudinis colum-
nae, quae sitDE, diagonios
quadrati Columnaris :dico
columnaeFDE corpus,esse
minus corpore cubi AGB.
Est enimDK adBK, utGK 20

ad KF; et vicissim ut FK
ad KB, sic GK ad KD: sed.AG est minor quam FK, et GB est maior
quam KB. Maior est igitur proportio AG ad GB, quam FK ad KB.
Maior igitur est earundem AG ad GB proportio, quam GK ad KD:
sed AG ad GB est proportio subsemidupla. Minor igitur est proportio
GK ad KD, quam subsemidupla, et GK vel plus potest dimidio ipsius
KD, vel aequat KD, vel ea etiam longior est.

Facta verò est appositio ad corporis cubici altitudine m per ductum
duorum quadratorum columnarium utrinque, in particulam altitudinis
KD. E contrario facta est diminutio à corporis cubici crassitie, per 30

ductum quatuor Quadratorum, columnaribus aequalium, circa corpus
columnae, in particulam decrementi, qua semilatus quadrati cubici
differt à semilatere quadrati columnaris: quod decrementum est ad GK
decrementum semidiagonij, ut AG ad GB, nimirum ejus subsemidup-
lum. Neque tamen hic expressa est omnis diminutio, quia quatuor hosce
laterculos speciei quadratae minoris, quam est quadratum cubicum,
circumjacent adhuc duodecim columellae, quae itidem de crassitie cubi
sunt diminutae. Quod si laterculi quatuor circa co]umnam, diminuti de
corpore cubi, maiores sunt laterculis duobus supra et infra adjectis ad
corpus cubi; multò magis tota diminutio de corpore cubi, superabit 40

adjectionem altitudini factam. Atqui maiores sunt quatuor laterculi
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laterales duobus laterculis altitudinis, quod sic probo. Est enim unus-
quilibet laterculorum lateralium ad laterculum altitudinis, ut decre-
mentum lateris cubici, ad incrementum altitudinis, scocuius dimidium
est KD. Sed decrementum lateris cubici, ad incrementum altitudinis,
habet proportionem compositam ex proportione AG ad GB, et GK ad
KD. am ut decrementum semilateris ad decrementum semidiagonij
GK, sic AG ad GB, quae est pars proportionis una: altera est ipsa pro-
portio GK ad KD. Atqui proportiones hae duae junctae constituunt
aliquid minus subdupla. Est enim AG ad GB subsemidupla, et GK ad

IO KD minor quàm subsemidupla. Semis autem et minus quàm semis
composita, faciunt minus quam totum. Si ergo unus laterculus lateralis
ad Ullum altitudinis, habet proportionem minorem subduplà: unus

13 ergo altitudinis, non est I planè duplum unius lateralis, et unus altitu-
dinis, non planè aequat duos laterales, sed minor est: et per consequens
duo altitudinis sunt minores quatuor lateralibus: Et igitur adjectio
facta altitudini minor est diminutione factà de lateribus cubi. Columna
igitur Sphaerae, altior cubo, est minor corpore cubi.

Sit secundò columna Cubo humilior, et ducatur ipsi GA altitudini
Cubi parallela in circulo minor LN, pro altitudine columnae, et ipsi GB

20 diagonio plani cubici, ducatur ex L parallela LM, pro diagonio quadrati
columnaris cubico maioris, secans GA in O.

Rursum igitur, ut prius, est ut MO ad OA, sic GO decrementum
altitudinis ex una parte ad OL incrementum semidiagonij. Sed BG est
minor quamMO, et GA est maior quam OA. Ergo proportio BG ad GA,
quae est in Cubo semidupla, minor est quàm GO ad OL. Maior est igitur
proportio GO ad OL, quàm semidupla.

Sed proportio inter incrementum semidiagonij OL, et incrementum
semilateris quadrati, est semidupla. Ergo compositis semiduplà et plus
quàm semiduplà in unam, erit proportio GO decrementi dimidiae altitu-

30 dinis ad incrementum semilateris, maior duplà. Sed per ductum duorum
quadratorum cubicorum in GO, creantur laterculi duo diminuti de
altitudine corporis cubici. Contrà per ductum quatuor quadrato rum
cubicorum in incrementum semilateris, creantur laterculi quatuor, qui
sunt maiores ea adjectione et circumpositione, quae facta est circa
corpus Cubi. am etsi appositis his quatuor laterculis, adhuc hiat
columna, dencientibus quatuor columellis, apud quatuor erecta colum-
nae latera; tamen vicissim excedunt hi laterculi altitudinem columnae,
octo alijs columellis aequealtis cum illis dencientibus, crassioribus tamen
quàm illae. Harum enim crassities est GO, illarum crassities est ad OL,

40 utAG ad GB, minor scoquàm OL, multo igitur minor quam GO. Tribus
igitur nominibus octo crassae columellae excedentes, sunt maiores

11 Kepler IX
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quatuor exilibus deficientibus. Quatuor igitur laterculi dicti, sunt
maiores appositione, facta ad corpus cubi. Quod si igitur incrementum
semilateris esset praecisè dimidium ipsius GO : quod creatur à GO, ducta
in duo quadrata, aequale esset ei, quod creatur ab incremento semi-
lateris, ducto in quadrata quatuor. At minus est incrementum semilateris,
dimidio ipsius GO, ut demonstratum. Quare et quatuor laterculi qua-
drati minores sunt duobus laterculis altitudinis. Multo igitur minor est
adjectio, facta ad latera cubi, quàm diminutio, facta de altitudine.
Columna igitur Sphaerae, humilior cubo Sphaerae, minor est corpore
Cubi in eadem Sphaera. At priu~ etiam altior Cubo, minor erat illo: IO

nulla igitur Columna sphaerae, quadratarum basium et rectangulorum
laterum, assequitur corpus Cubi in eadem Sphaera: quod erat demon-
strandum.

THEOREMA V

Omnium Cylindrorum, diagonium eandem habentium, maximus et capacissimus
est is, ct!ius diameter Basis est ad altitudinem in proportione semidupla, seu I ut 13 v

latus Tetraedri aut diagonios quadrati cubici ad latus cubi in eadem sphaera.

Repetatur Schema Theorematis primi, et sit AC linea diagonios
Rectanguli, quo Cylinder secatur per axem, repraesentans virgam men-
soriam, et super AC constituatur semicirculus AGC, dividatur verò AC 20

in partes tres aequales, et sit AL pars una, LC duae, et ex L erigatur
perpendicularis LG, secans circulum in G, et connectatur G cum A et C.
Quia igitur CL ipsius LA est dupla, erit CA ipsius LA tripla. Vt verò CA
ad AG, sic AG ad LA. Tribus autem existentibus proportionalibus
continuè, ut prima est ad tertiam, sic quadratum primae est ad secundae
quadratum, quia ergo CA prima, est triplum tertiae LA, quadratum
etiam ipsius CA diametri erit triplum quadrati AG, secundae. Et quia
quadratum AC aequat quadrata AG, GC juncta, quorum AG est tertia
pars, erit GC duae tertiae ipsius AC, et sic quadratum GC duplum erit
quadrati AG. Igitur AG est latus Cubi inscripti sphaerae AGC, et GC est 30

diagonios quadrati Cubici, ve1latus Tetraedri inscripti eidem sphaerae.
Dico Cylindrum, cuius diameter baseos est GC, altitudo GA, esse
omnium Cylindrorum, quibus est haec diagonios AC, capacissimum,
seu maximo corporeo Nam quia G, C puncta sunt in superficie sphaerae,
et linea GC est diameter basis unius: tota igitur circumferentia illius
basis stabit in circumferentia sphaerae; sic et basis opposita, cuius unum
punctum A. At si AG latus est Cubi, et GC diagonios lateris Cubici,
necessario in circulo GC, et sic in Sphaera, inscriptum erit quadratum

19) conus staft Cylinder 30) AC statt GC 31) Tedraedri
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cubicum, cuius oppositi duo anguli G, C, sic et in circulo basis oppositae
per A traductae. Itague Cylindrus jam definitus, habebit inscriptum

I

c

Schema XXI

Cubum eiusdem secum altitudinis, cuius omnes anguli stant in super-
ficie sphaerae.

Eodem modo etiam in alio quocunque sphaerae circulo, cuius verbi
gratia lC diameter, intelligitur inscriptum quadratum columnae, cuius I

14 altitudo lA, et quadrati unius anguli duo L C oppositi, quadrati alterius
anguli A, X: itaque Cylindro AlC columna aequealta inscripta est.

Atqui omnium Columnarum ad Cylindros aequealtos, quibus in-
10 scribuntur, eadem est proportio; Cubus verò omnium in sphaera

Columnarum est maximus, Cylinder igitur AGC, cubo sphaerae circum-
scriptus, omnium aliorum Cylindrorum in sphaera, utAlC, maximus est.

Eadem demonstratio potest etiam per Schema XIX. in hunc modum
institui. Cylindri tres terminentur in H, G, B, punctis, eandem habentes
diagonion CA, bases CH, CG, CB, altitudines HA, GA, BA. Sit autem
quadratum CG duplum quadrati GA, et CH brevior, CBlongior ipsà CG.
Descendant perpendiculares in CA, quae sint HM, GL, BK. Cùm igitur
sit CGA rectus, erit ut quadratum CG ad quadratum GA, sic recta CL ad
reetam LA, dupla scilicet eius; et ut quadratum CH ad quadratum HA,
11·
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sic CM ad MA, et ut quadratum CB ad quadratum BA, sic CK ad KA.
Vt verò quadrata CH, CG, CB inter se, sic sunt etiam bases Cylindrorum
circulares inter se. Quare ut CM, CL, CK inter se, sic etiam sunt bases
cylindrorum inter se. Componitur autem proportio Cylindrorum ex
proportione basium et proportione altitudinum. Ergo rectangula tria,
sub CM, CL, CK, quae habent proportionem basium, et sub HA, GA,
BA altitudinibus, habent inter se proportionem Cylindrorum.

Permutatim autem, ut AM, AL, AK inter se, sic sunt inter se etiam
quadrata altitudinum AH, AG, AB. Est igitur quantitas eadem LM, quae
adijcitur ad LA, et aufertur ab LC; et vicissim quantitas est eadem LK, lO

quae aufertur ab LA, et adijcitur ad LC. Cùm autem CL sit dupla ipsius
LA, proportio igitur CM brevioris, ad CL longiorem, est maior dimidia
proportione eversa ipsius MA tanto longioris, ad LA breviorem. Vt si t

CL sit 20, LA 10, deinde CM 19, MA 11, proportio 20 ad 19 maior est
dimidia proportione ipsius 11 ad 10, hoc est 22 ad 20. am proportio 22

ad 20 habet duo elementa, 22 ad 21, et 21 ad 20, quorum utrumque
minus est proportione 20 ad 19. Est igitur proportio MA ad LA, et sic
quadrati HA ad quadratum GA, minor quàm dupla proportionis CL
ad CM. Sed rectarum ipsarum HA ad GA proportio est dimidia quadra-
torum, et duplae proportionis dimidia est simpla. Ergo altitudinis HA 20

ad altitudinem GA proportio minor est, quàm LC ad MC, proportio
basium. Reetangulum igitur sub HA, CM, repraesentans cylindrum
CHA, minus est rectangulo sub GA, CL, repraesentante cylindrum CGA,
quia CM est brevior in sua proportione, HA longior in sua.

Idem demonstratur versis argumentis etiam de cylindro CBA. Nam
proportio CK longioris ad CL breviorem, est minor quàm dimidia
proportionis eversae AK brevioris ad AL longiorem. Vt si CL sit 20,

LA 10, deinde CK 21, KA 9. Proportio 20 ad 21 minor est quam dimidia
ipsius 9 ad 10, vel 18 ad 20. Nam proportionis 18 ad 20 elementa duo,
18 ad 19, et 19 ad 20, sunt singula maiora proportione 20 ad 21. Pro- 30

portio igitur LA ad AK, hoc est quadrati GA ad quadratum AB, maior
est quam dupla KC ad CL: et sic linearum GA ad AB proportio maior
est, quàm KC ad CL; nec quanto BA brevior est ipsa GA in proportione
sua, tanto vicissim longior est CK quàm ICL in sua; et rectangulum sub 14 v

BA, CK minus est rectangulo sub GA, CL, cylinder igitur CBA minor
cylindro CGA: solus igitur CGA omnium maximus.

Corollarium I
Dolia Cylindracea sine Ventre, sive longioris fuerint figurae quàm

Austriaca sive curtioris, minus sunt capacia Austriacis.

21) BA stati GA
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Corollarium II

Patet hinc bono quodam et Geometrico genio esse factum, quod
Austriaci Vietores Regulam hanc observent construendi dolij; ut tertia
parte de longitudine Tabulae utantur pro semidiametro Orbis lignei.
Nam hac ratione fit, ut Cylinder inter duos orbes ligneos mente adum-
bratus, quàm proximè habeat duas medietates, ad Regulam Theorematis
V. quadrantes, et figurae capacissimae participes, etsi à perfectione
Regulae nonnihil recedant. Nam figurae aliae, terminatae ad puncta ipsi
G proxima cis et ultra, minimum variant capacitatem; quia capacitas

IO figurae AGC maxima est: circa maximam verò utrinque circumstantes
decrementa habent initio insensilia.

In Schemate sequenti CG ad GA habeat rationem semiduplam, eam
nempe quam 100000 ad 70711: duplicata AG ex hac regula debebat
habere 141421; at vietores pro hoc sumunt longitudinem 150000. sesqui-
alteram basis, pro duplicata longitudine tabulae GA, quod paulò plus
est, quam 141421. Et hoc ipsum facit ad figurae capacissimae imitatio-
nem accuratiorem. Nam tabulae et curvantur et marginibus utrinque ex-
tant et procurrunt super crenas, quibus capiunt et stringunt orbes ligneos.
Quod igitur nimium est in hac tabularum longitudine, quae est ad

20 diametrum basis in proportione sesquialtera, id his marginibus imputa-
tur, qui in examinatione figurae ad regulam Theorematis V. non
censebantur.

Quis negetN aturam instinctu solo,sine etiam ra tiocina tione
do cere Geometriam? cùm Vietores nostri, solis oculis et speciei pul-
chritudine ducti, capacissimam in dimidiato dolio figuram exprimere
didicerint? Prodeat Geometra, doceatque faciliorem Methodum constru-
endi dolij, quod dimidià sui parte ad capacissimum Cylindrum propius
accedat, quàm est haec ipsa, quam Vietores Austriaci ex antiquo tenent,
proportionis sesquialterae: doceat idem Geometra figuram ad compen-

30 diosè mensurandum aptiorem, quàm est illa guam struit Austria.
Credere poteram, extitisse olim praestantissimum aliguem in Austria

Geometram, qui Vietores ista docuerit; nisi me hoc retinuisset, quod
pulcherrimae demonstrationis vestigia nuspiam extant in libris Geo-

t metrarum: quodque ratio haec construendi dolij, guod equidem sciam,
ad Rhenum caeterague loca vitifera, usitata non est; ferè enim longiora
dolia factitant. Quod igitur publicè receptum non est, qui possit esse
verisimile, ex libris aut institutione Geometrarum, ab una sola natione
petitum esse? I

15) pro longitudine tabulae GX
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Aclrnonitio K

Quis tam est ingenio perspicaci et circumspecto, qui eluctatus ex
hallucinatione ista, qua Cylindrorum eandem diagonion habentium illis
maximum eorpus tribuerat, quibus est area maxima sectionis per axem;
postquam didicit, ijs Cylindris esse maximum corpus, in quibus diameter
basis est semidupla altitudinis, per Th. hoc V. ijs verò, qui lineas has
habeant aequales, aream sectionis esse maximam, per Th. I. huius
partis: et verò eandem esse circa areas et Truncorum Conicorum
rationem, per Th. Il. huius: qui inquam his perspectis, non statim etiam
de corpore Trunci conici praesumat idem, quod de corpore Cylindri: lO

quòd scilicet etiam Trunci conici illius corpus sit maximum, in quo
diameter basis minoris, sit semidupla lateris acclivis? Atque id ego et
credidi per hunc sesquiannum, et secutus sum: jamque in hoc eram, ut
hoc nixus fundamento, dolia Rhenensia promiscuè omnia, sine discrimine
ventrium, Austriacis postponerem in capacitatis censura: quod nulla
quidem illorum cum iniuria fecissem, sed tamen iure non aequali. !taque
commoditati Typographiae praesentis acceptum fero, quod aurem hic
vulsit Geometria editionem curanti, sequentiague Theoremata, velut
augendo supplemento ad ARCHIMEDEM,mihi suppeditavit; quibus
simul altera, multoque priore mirabilior proprietas dolij Austriaci 20

traditur.

Definitio

Cylinder et Trunci Conici coniugati dicantur, quando sectionibus
utrorumque per axem fuerit eadem, vel aequales diagonij, et ut diameter
basis cylindri ad eius altitudinem; sic diametri minoris basis Truncorum,
ad eorum latera acclivia. t

THEOREMA VI. PROBLEMA

Dato Cylindro et Trunci cot!fugati latere, vel basis minoris diametro, invenire
trunci cot!fugati lineas reliquas. Gportet autem proportionem lateris vel basis in
Cylindro ad datum latus vel basin Trunci, esse minorem proportione diametri 30

et altitudinis Cylindrijunctarum, ad diagonium.

Datus esto Cylinder AGCX, basis diametro CG, altitudine GA,
diagonio AC: et Trunci data esto diameter basis CT; et proportio CG
ad CT sit minor proportione CG, GA junctarum ad CA. Oportet

12) dupla stati semidupla
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invenire latus trunci et diametrum basis maioris. Fiat ut CG ad GA,
sic CT ad aliquam, puta AT: et super CA struatur triangulum ex CT,
AT. Nam quia proportio CG, GA ad CA est maior, quàm proportio CG
ad CT, erit etiam maior quàm GA ad AT, et junctis terminis, maior erit

Schema XXI

proportio CG, GA ad CA, quàm earundem CG, GA ad CT, TA. Ac
proinde CT, TA junctae maiores erunt, quàm CA, poterit igitur fieri
triangulum ex CT, TA super CA. Scribatur autem circulus circa C, T, A,

K v puncta; et ex C, ipsi I TA aequalis extensa, applicetur circulo in V, et
connectantur A, V, dico TA, CV esse Trunci coniugati latera acclivia,

lO AV diametrum basis maioris.
Connexis enim T, V punctis: cùm TA sit ipsi CV aequalis, communi

arcu TC apposito ad arcus TA et CV, erunt' arcus AC, TV aequales,
proinde et subtensae AC, TV aequales, et angulus ATC, angulo VCT,
aequalis; quadrilaterum igitur ATCV, erit ordinatum"et circulo inscrip-
tum, eadem diagonio AC ve1 TV cum paralle1ogrammo AGCX, et
eadem proportione CT ad TA, quae est CG ad GA; Truncus igitur,

16) qua
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eulUs seetio per axem ATCV, et eylinder, eulUs seetio AGCX, con-
jugati erunt.

THEOREMA VII

Si fuerint Cylinder et Truncus Conicus coniugati, et differentia diametrormn in
basibus trunci secetur in proportione, quam habent inter se quadrata diametri
Basis et altitudinis Cylindri; erit hoc diametri quadratum, aequale rectal1gulo,
sub minore diametro Trunci, et sub composita ex hac et segmento, quod diametro

Cylindri respondet. t

Sit AGCX eylindri seetio, diagonios AC: dividat autem hane per-
pendieularis à Gin partes CL, LA, sie ut CL respondeat ipsi CG. Forme- lO

tur etiam seetio Trunci ATCV, super eadem AC diagonio, per VI.
praemissam, euius diametri, minor CT, maior AV, et ablata ab AV, ipsi
CT aequali VB, residuum esto BA.

Cùm igitur ATCV quadrilaterum stet in eireulo, quadratum ab AC,
erit aequale reetangulis duobus, et sub TC, AV, et sub TA, CV, id
est I quadrato de TA ve! CV, junetis. Ablato igitur quadrato ipsius AT, K 2

à quadrato ipsius AC, restabit reetangulum sub TC, AV, hoe est sub BV,
VA. Atqui etiam quadrato ipsius AG, maioris, quàm est AT, ablato ab
eodem quadrato AC, relinquitur reetangulum GC, AX, hoe est qua.-
dratum GC, quod ideò minus est rectangulo BVA. 20

Erit igitur reetangulum aliquod minus quam BVA, aequale quadrato
GC; sit BVD, residuum igitur sub DA, BV, erit exeessus reetanguli
BVA, super quadratum Ge. Sed exeessus hie est aequalis exeessui
quadrati GA, super quadratum AT. Et quia reetangulum BVD, positum
fuit aequale quadrato GC, et reetangulum DBV, est excessus rectanguli
BVD, super quadratum BV ve! TC; est igitur DBV etiam excessus
quadrati GC super quadratum Te. Componendo igitur, eùm sit qua-
dratum AG ad quadratum GC, ut quadratum AT ad quadratum TC; erit
etiam, ut quadratum AG ad quadratum CG, hoe est, ut AL ad LC, sic
exeessus quadrati AG super quadratum AT, hoe est, reetangulum 30

sub DA, BV, ad exeessum quadrati GC super quadratum TC, hoe est ad
reetangulum DBV. Vt igitur AL ad LC, sie reetangulum sub AD, BV, ad
reetangulum DBV ; quare eùm rectangula habeant eandem longitudinem
BV, erunt etiam ut AL ad LC, sie latitudines AD ad DB. Quare reflec-
tendo si fuerit divisa AB in D sie, ut sit BD ad DA, sicut est CL ad LA,
hoe est, ut quadratum CG ad quadratum GA; reetangulum BVD,
aequabit quadratum GC, quod erat demonstrandum.
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Corollari um I et Praxis

Si dantur quadrata altitudinis et basis Cylindri, cum diametro basis
minoris in Trunco, divide quadratum basis per diametrum basis trunci
datam, à quotiente aufer divisorem, quod restat, multiplica in summam
quadrato rum, factum divide per quadratum altitudinis cylindri, provenit
differenti a diametrorum, adijcienda ad minorem datam, ut componatur
diameter Trunci maior.

Exemplum

4°°00

1866664 [ 93 + Quotiens AB
20000 120 TC

---
213 + composita, AV .

lO

Sit quadratumAG 20000. quadratum GC etiam 20000
Et sit TC 120

BD
Summa quadratorum

Factus
quadratum AG

1

167-Quotiens
120 Divisor

147 Differentia

Corollari um II

Si verò econtrà datur solùm proportio quadrati altitudinis ad qua-
dratum basis diametri, et diameter utraque basium Trunci; Diameter

t Basis Cylindri sic invenitur. Adde numeros, quibus expressa est quadra-
20 torum proportio, et multiplicata differentia diametro rum trunci in

nume rum quadrati maioris, factum divide per summam utriusque Nu-
meri, quotientem multiplica in minorem Trunci diametrum, proveniet
quadratum diametri in basi Cylindri.1

Sit CG ad GA ut 3. ad 2.
quadrata ut 9. ad 4.

Sit CT 130, VA 156, differentia 26.

Factus 234'1
Summa 13. 18. Quotiens

130. CT
Factus 2340. quadratum CG.

Vel quod idem est, numerum quadrati maioris multiplica in dia-
metrum minorem, et fac, ut summam quadratorum ad differentiam dia-
metrorum trunci, sic factum ad quartum, qui erit quadratum CG.

11) AD

12 KelllerIX
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Corollarium III

Si quadratum AG, ad quadratum GC, est ut 1. ad 2. DV est duarum t

medietatum arithmeticarum inter TC,AV maior; hinc Praxis brevior.
Dia- 19. 20. 21. 22. metri

19·
399. quadratum GC.

Corollarium IV

Sicut se habet basis minor Trunci, ad basin Cylindri, aut quadratum
lateris acclivis Trunci, ad quadratum altitudinis Cylindri, sic se habet
diameter minoris basis, ad compositam DV. lO

THEOREMA VIII

In Cylindro et Trunco conico conjugatis, altitudinum proportio componitur ex
proportione Diametrorum in Basibus, minori Conici trunci, et utraque Cylindri,

et ex proportione perpendiculi ad latus acclive Trunci.

In Schemate XXI. sint figurae conjugatae CGAX et CTAV, in quibus
diametri baseon, Cylindri CG, XA, Trunci minor CT, maior VA, sitque
perpendiculum Trunci TR, latus acclive TA. Dico proportionem alti-
tudinum Cylindri GA, ad Trunci TR, componi ex proportione GC ad
CT, et ex proportione AT ad TR. Theorematis ipsius facilis est demon-
stratio, nec minus tamen separatim fuit tradenda, ob Corollaria et Ana- 20

logiam notabilem. Cùm enim sit CG ad GA, sicut CT ad TA, permu-
tatim igitur, erit GC ad CT, ut GA ad AT: Sed proportio GA ad TR,
composita est ex proportione GA ad AT, et ex proportione AT ad
TR: ergo etiam ex GC ad CT, et ex AT ad TR.

Corollarium et Praxis quaerendae altitudinis

Datis CT, et VA, per praemissam, datur etiam quadratum ipsius CG;
data verò proportione huius quadrati CG, ad quadratum GA, datur
etiam I quadratum GA, et quadratum TA. Sed et differentia ipsarum CT, K 3

VA,nota'est,sc.BA: et quadratumTA maius est quadratoTR,parte quarta
quadrati BA, in omni conjugatione. Anguli enim ad C et T aequales 30

sunt, et CT, VB aequales, exHypothesi, atque etiam parallelae: connexis
igitur B, T, erit BT aequalis ipsi CV: sed haec est aequalis ipsi TA, ex
hypothesi: ErgoBTA isosceles est cuiusTR perpendiculum: itaqueBR

2) AC slalt GC 16) VCT slalt CT 29) TA, rninus est
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est aequalis ipsi RA, eòque quadratum BA, quadruplum ipsius RA. Ab-
lata igitur parte quarta quadrati BA à quadrato TA, restat quadratum
TR, altitudinis Trunci, quod comparatum cum quadrato GA, constituit
quaesitam proportionem.

Exempla

Sit TC 19. AV 22. Quod si quadratum GC fuerit ad GA duplum: erit qua-
dratum GC ut prius 399. Erit igitur quadratum GA 399 semisses, vel 798 qua-
drantes: proinde cùm quadratum de 19 sit 361, erit etiam quadratum TA 361
semisses ve1722 quadrantes. 'Denique cum differentia CT et VA, sc. 19 et 22,

lO sit 3, quadratum 9, pars quarta 9 quadrantes: aufer hos à 722, restant 713
quadrantes pro quadrato TR. Ita constituitur proportio quadrati GA ad qua-
dratum TR, quae 798 ad 713.

Sit verò alia conjugatio, quadrata sc. AG, GC aequalia, et sic etiam quadrata
AT, TC: et maneat CT 19. VA 22. Erit quadratum TA 1444 quadrantes, eoque
quadratum TR 1435 quadrantes: Et proportio quadrati GA ad quadratum TR,
quae 1596 ad 1435, ve! in minimis, quae 228 ad 205.

Aliud Exemplum. Sit TC 19. AV 20. seu quod idem est 57, et '6o. ut com-
municent cum ternario, propter usus secuturos. Deinde sit quadratum GC ad
quadratum GA, non duplum, ut 2. ad 1. vel ut 8. ad 4. sed minor, ut 7. ad4.

:lO Cùm ergò per praemissam differentia, quae hic est 3, sit dividenda in propor-
tione 7 et 4, tota igitur est ut 11. eòque alij termini sunt assumendi, communi-
cantes cum 11, scilicet 627. et 660. ut sit differentia 33. de qua pars respondens
quadrato GC est 21. Composita igitur VD est 648. quam duc in minorem
diametrum 627, provenit 406296, quadratum GC, quod est ad quadratum GA,
ex hypothesi, uq. ad 4. Ergo quadratum GA 232169cum septimà, seu 928677-
quadrantes. Est autem quadratum minoris TC 393129, et ut 7 ad 4, sic qua-
dratum TC ad quadratum TA, quod erit ideò 224645 et 1 septima, seu 898581 -
quadrantes. Differentia diametro rum est 33, cuius quadratum 1089, et eius
quarta pars totidem quadrantes. Aufer hoc à quadrato TA, relinquuntur

30 897492 -. Hic ergò est proportio quadrati GA ad quadratum TR, quae 928677
ad 897492 ve! 37147°8 ad 3589968; in minimis, ut 464338 ad 448746.

Sit autem proportio quadratorum non ut 7. ad 4, sed ut 9. ad 4. ipsarum
sc. linearum GC ad CT, quae 3.ad 2. et sit TC 19. AV 20. Oportet ergò differen-
tiam 1 dividere in proportione 9. ad 4. Tota ergo secanda est in particulas 13,
et propter communionem cum ternario, in 39. Fient autem termini VA 780,
TC 741, quadratum 549081. Vt autem 9 ad 4, sic quadratum hoc ad quadratum
TA 244°36, de quo aufer quartam de quadrato 39, sc. 1521 quadrantes, restant
974623 quadrantes, pro TR. Iam pars differentiae, respondens quadrato GC,
est 27: composita igitur est 768, qua ducta in diametrum 741, provenit

40 quadratum GC 569°88, ut verò 9 ad 4, sic hoc ad 252928 seu 1011712 quartas.
Ergo proportio quadrati GA, ad quadratum TR, est illa, quae 1011712 ad
974623.

8) etiam TA :l8) diemetrorum :l9) reliquuntur 31) 464377 stalt 464338 33) VC stall TC

12·
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Corollarium II et Analogia

In conJugatione aequalitatis pulchra existit series proportionum iuter
quadrata altitudinum: talis nempe.1

Si fuerit Erit quadro In conjugatione dupla talis Increm:
TCadAV GAadqdm.

TR TC AV I quadroGA I diff·lquadr.TR l
ma I 2

da t

•.

ut 1 ad 2 ut 1 ad 2 2 ut 3 7 ad lO 2212 3 3 4 2 3 21 11 32 12
3 4 5 6 3 4 51 15 66 34 12464 5 7 8 4 5 93 19 112 58 12 IO

5 6 9 lO 5 6 147 23 17° 12
6 7 11 12 6 7 213 27 24° 7° 1282
7 8 13 14 7 8 291 31 322 12
8

1; I
15 16 8 9 381 35 416 94 12106

9 17 18 9 lO 483 39 522

Quia puncta D, R Tale quid occurrit in unaqualibet
hic coeunt. Conjugatione.

THEOREMAIX

Si differentia diametrorum Trunci secetur in proportione quadrato rum laterum
Cylindri conjugati, et addatur pars respondens diametro Basis Cylindri ad mino- 20

rem,ftantque rectangula, I. sub minore et maiore, Il. sub minore et modo com-
posita: Proportio rectanguli primi, aucti tertia parte quadrati à differentia
diametrorum, ad rectangulum secundum, et proportio altitudinis Cylindri ad alti-
tudinem Trunci, in unum compositae, constituunt proportionem corporis Trunci

ad corpus Cylindri c01!Jugati.

In Schemate XXI. manentibus caeteris, ut praecedenti Theoremate,
sit BA clifferentia divisa in D sic, ut sicut quadratum AG ad quadratum
GC, sic sit AD ad DB. Dico proportionem rectanguli sub CT, AV,
una cum tertia parte quadrati à BA, ad rectangulum CT, VD, et pro-
portionem GA ad TR, in unum compositas, constituere proportionem 30

corporis Trunci ad Cylindri conjugati corpus. Nam per XVII primae
partis, est ut rectangulum CT, VA, juncta tertia parte quadrati de BA,
ad quadratum CT, sic corpus Trunci CTAV, ad corpus Cyliudri aequealti
et inscripti, super basi eadem CT. Vt verò quadratum CTad quadratum

2) cnnjugatione 13) 13 ad 13 19) quadratorumfeh/t



DOLII AVSTRIACI 93

CG, ita eorpus Cylindri super CT basi, ad eorpus Cylindri aequealti,
super basi CG, per dieta ad III. et XVI. p. primae. Vt ergo reetangulum
CT, VA, junetà tertià parte quadrati de BA, ad quadratum CG, hoe est,
per VI. praemissam, ad reetangulum CT, VD, aequale quadrato GC:
ita eorpus Trunei, basibus CT, A V, ad eorpus Cylindri aequealti. Si
ergo Truneus haberet altitudinem Cylindri eonjugati, sco GA; valeret
haee jam dicta proportio sola. Iam verò ut GA, altitudo Cylindri con-
jugati, ad TR, altitudinem minorem, sic Cylinder conjugatus, ad Cylin-
drum altitudine Trunci, basibus ijsdem, per Th. XVII. p. primae; et sic

lO etiam Truneus altitudine GA, ad Truncumconjugatum, altitudine TR.
Haec igitur est proportionis pars altera. I

Corollari um I et Praxis

Data proportione Trunci ad Cylindrum aequealtum, basi CG, per
praemissas: data etiam proportione quadrati GA, altitudinis Cylindri, ad
quadratum TR, altitudinis Trunci conjugati, quia quadratorum propor-
tionalium radices etiam proportionales sunt, sed proportionis dimidiae:
quadrabimus igitur numerum, quo effertur corpus Trunci, et faciemus,
ut quadratum GA ad quadratum TR, sic quadratum numeri Trunci,
altitudine GA, ad quadratum numeri justi Trunci, hoc est conjugati,

20 altitudine TR: Radi.."'Cex hoc quadrato numero prodit numerum cor-
poris Trunei, in proportione, ut quadratum GC valet Cylindri conju-
gati corpus.

Sit CA quadratum ad quadratum GA ut 7. ad 4. et sint CT. 19. AV. 20, vel
ut in exemplo Th. VII. 627. 660. differentia 33. Minore ergò medietate
Arithmeticà 638 in 627 ducti, addito quadrato de 627, vel tota 660 in eandem
627 ducta, addito rectangulo ex 11 in 33, conflabitur 414183 pro corpore
Trunci. Supra verò quadrati altitudinis cylindri conjugati, ad quadratum
altitudinis Trunci proportio erat quae 464338 ad 448746. Si feceris ergò, ut
illum ad hunc, sic quadratum numeri Trunci mc inventi ad quartum, proveniet

30 16577324°994, cuius radix 4°7153 pro Trunco: cùm quadratum GC, diametri
cylindri, repraesentans eius corpus, esset 406296. En Truncum maiorem cylin-
dro, plus quàm parte quingentesima, cum in eadem proportione diametrorum,
sed conjugatione proportionis duplae, in hoc Theoremate proposita, Truncus
esset minor cylindro, rninus quam parte terrnillesima.

Age verò etiam conjugationem tentemus proportionis dupla maioris. Sit
TC 19.AV. 20. et quadratum GC ad quadratum GA, ut 9 ad 4. Erant supra
Th. VIII. termini TC 741, AV 780. Et quadratum GC 569°88. Et quadratum
GA ad quadratum TR, ut 1011712 ad 974623.

Ducto autem 741 in 780, et differentia 39 in parte m tertiam 13, factisque
40 additis, conflatur numerus Trunci 578487. Denique huius quadrato multiplicato

in 974623,etfacto diviso per 1011712,prodit 322399°°7°06. Et hinc radix

28) 464377 stati 464338 30) GC, diametri/ehlt 37) TC 641 ... GC 869°88.
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567802 est argumentum Trunci conjugati, cùm 569°88 sit argumentum cylindri.
Truncus igitur hic minor est plus quam parte sexcentesima. Minor autem erat
in conjugatione proportionis duplae, minus quam parte termillesima.

Corollari urn II

10

15· 11 +
48. 46 +
99· 97 s.

168. 167 -
255· 254-
360. 359 -
483, 482 -
624. 623 +
783, 782 + 20

3363. 3362 + I

K4v

lO.

2.

20.

3·
4·
5·
6.
7·
8.
9·

1.

2.

3·
4·
5·
6.
7·
8.
9·
etc.

In hac ergo conjugatione et
Proportione .

Diame- repentur
trorum Cylinder, Truncus

metri,
22.3

3

9
4

Corollariurn III

In conjugatione duplae proportionis duarum medietatum arithmeticarum
utraque servit calculo, minor pro Tunicae corpo re, maior pro quadrato GC,
et corpore cylindri conjugati.

Exempla.
Differentia. Dia

19.: 20. 21.
19· Diff. 3· 19·

361. 60. 399.
4· 361. 4·

1444· 421. t 1596.
9. 421. in minimis per 7.

-1435· 177241. t 228. -2°5.

Multiplicato 177241 per 20h facto diviso per
228, provenit 158362 cuius radix 398 + deni-
que arguit corpus Trunci in ea proportione,
ut Cylinder conjugatus valet 399.

40

60
197 +
4°5 +
685 -

1°36 -
1456 +
1946 -
2521
3160 +

54·
180.
378.
648.

99°·
14°4·
189°·
2448.
3°78.

2.1.

Exemplum.
Hoc pacto reperitur

in pro- I Cylinder:
porto Truncus 30

2. 3.

3· 4·
4· 5·
5. 6.
6. 7.
7. 8.
8. 9.
9. lO.

etc.
Deniq.

19. 20. 13328. 13468 +
pars minor centesima secun-
da in excessu est.

20. 21. 22.

4°· 41. 42. 44·
6. 38.

24°· 1558.
1444·
1684.

Diff.

In figuratione proportionis aequalitatis, seu cum altitudo aequat diametrum
basis, utiles sunt, primò duarum medietatum arithmeticarum minor pro Tunica,
deinde unica medietas arithmetica pro diametro Gc.

Dia- -metri
Media duo

Vnum

19·
38.
38.

1444·
9·

1435·
35· - - - - - 38. per commun.

divisorem 41.

Tunica est 240. inscriptus Cylinder 1444.

Truncus ergo 1684, cuius numeri quadratum
2835856 multiplicatum in 35, et factus divisus
per 38. prodit 2611972, et hinc radix 1616 +
pro corpore Trunci, qualium corpus Cylindri
conjugati est 15 58.

3
ve! 6

6

36
4

9
In minimis
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Consideratio Analogiae

95

Hactenus fuerunt Theoremata aliquot, quibus utitur Calculus inqui-
renda e proportionis inter Conicum Truncum et suum Cylindrum con-
jugatum. Ex hoc verò calculo multa desumuntur consideratione dig-
nissima. Nam primùm per Corollaria II. et TI!. praxesque varias inter se
comparatas, apparet, non semper eandem esse proportionem Trunci ad
Cylindrum, in una aliqua conjugatione, sed variari cum variata pro-
portione Diametrorum Trunci. Et in Corollario quidem II. inventus est

t decrescere Truncus manente Cylindro: in Corollario verò II!. crevit
lO Truncus, rursum manente Cylindro. Nam in infima linea excessit Cylin-

drum parte minus centesima, superius parte minus tricesima octava, inde
tricesima tertia, et sic semper maiori, usque ad summam lineam, ubi erat
pars omninò decima in excessu. Necesse autem est, si continuetur cal-
culus ulteriùs, Truncum tandem fieri iterum minorem Cylindro, in
eadem conjugatione. Quaeritur ergo quis Truncus in qualibet conju-
gatione sit maximus, quis item Cylindro conjugato aequalis. Secundò
apparuit ex tribus Corollarijs et calculo adjuncto, vicissitudinem ruc
aliquam esse inter conjugationes proportionis dupla maioris et inter con-
jugationes minoris. Nam in qua conjugatione regnat proportio dupla,

20 in ea primùm omnium,Truncus omnis videtur minor exi'stere Cylindro,
licet insensibiliter, sic, ut Cylinder ipse, veluti Truncorum omnium
primus, et proportio diametrorum eius, quae est proportio aequalitatis,
sit Truncorum omnium maximus et sibi ipse aequalis: in qua verò con-

L jugatione regnat proportio maior I duplà, Trunci omnes, etiam proximi
ipsi Cylindro, sensibiliter minores fiunt Cylindro conjugato: an ergò
vicissim, in qua proportio regnat minor duplà, Trunci primùm cylindro
evadant maiores, usque ad certam metam; inde rursum decrescant, fiant-
que tandem cylindro suo aequales, deinde minores; donec tandem
Trunci penitus evanescant, manente cylindro conjugationis? Tertiò, cum

30 omnium conjugationum caeterarum cylindri sint minores cylindro con-
jugationis duplà proportione usae: crescant verò Trunci aliquarum con-
jugationum supra suos cylindros conjugatos: quaeritur num hic exces-
sus tantus sit, ut aequet vel superet cylindrum per conjugationes omnes
maximum, et si hoc, quae sint ergo diametrorum proportiones, in quibus
Truncus fiat cylindro maximo aequalis? Haec igitur sequentibus aliquot
Theorematis nobis sunt expedienda, quantum quidem eius per meam
scientiam fieri poterit: sunt enim ad aestimationem et comparationem
doliorum cumprimis necessaria.



STEREOMETRIA

THEOREMA X

In omni cot!Jugatione, Trunci per augmentum proportionis diametrorum tandem
ftunt minores quacunque data quantitate solida.

Sit coniugatio quaecunque, cuius proportio CG ad GA: dico dari
truncum, ut CTA, eiusdem coniugationis, scilicet in quo sit CT ad TA,
ut CG ad GA, minorem quacunque proposita quantitate solida. Hoc
verò demonstratu est facile. Nam minui possunt latera figurae CT, TA,
semper manente inter ea proportione, quae est inter CG ad GA, eòusque,
dum CT, TA aequent junctae diagonionCA, quando tria latera VC, CT,
TA juncta, aequant quartum VA, qua e est proportio diametrorum CT, lO

ad VA, quanta potest esse in hac coniugatione, maxima: quo casu trun-
cus omnis in basin seu in planitiem circuli VA subsidit. Superficies verò
quantacunque, minor est omni quantitate solida.

THEOREMA XI

Cylinder aequalis Trunco aequealto, basin habet compositam ex duarum basium
Trunci et earum medi) proportionalis Trientibus singulis.

30 Lv

15. bis 30.
Diff. 2. 2. 4.

34·

3· 5·
3· 5·
9· 25·-34·

Nam rectangulum sub diametris Trunci, est aequale quadrato mediae
proportionalis inter diametro s, per 17. VI. EVCL. et duo talia rectan-
gula, una cum quadrato differentiae, constituunt duo quadrata duarum
diametro rum, sub quibus rectangula continentur per 7. Il. EVCL. Tria 20

ergo rectangula, una cum quadrato differentiae, sunt aequalia tribus
quadratis, et duarum diametrorum in basibus, et media e proportionalis.
Rectangulum igitur unum, cum triente quadrati differentiae, aequat
tertiam partem summae quadratorum proportionalium, et sic iunctos

singulos singulorum Trientes. Vt vero
rectangulum cum triente dicto, ad qua-
drata basium trunci, sic corpus trunci ad
corporaCylindrorum aequealtorum, super
trunci basibus, per XVII. p. primae. Quare

etiam ut tres dicti trientes ad quadrata basium, sic I corpus trunci (et sic
etiam cylindri trunco aequalis) ad corpora Cylindrorum super trunci basi-
bus aequealtorum. Cùm autem talium bases ipsae sint ut corpora; etiam
sic erit basis cylindri, trunco aequalis, ad bases duas trunci: itaque consta-
bit ex earum et mediae proportionalis trientibus singulis.

CLAVIVSlib. V. Geometriae Practicae, cap. IlI. utitur hoc theoremate
nonnihil transformato, quod et supra tetigi: sed principia demonstra-
tionis adhibet difficiliora, nec evidenter cum meis connexa; lucis ergo
causa meis principijs uti malui.
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Exemplum. Sint diametri 19.22. due utramque in seipsam, etin se mutuò:
erunt quadrata 361. et 484 et medium proportionale 418. Summa omnium
1263, euius pars tertia 421 pro eorpore Trunci, ut 361 est eorpus Cylindri
minoris.

THEOREMA XII

Cylindri habentis altitudi11Cm eandem cum Trunco recto, et diagonion eandem,
dia1JJeterbasis est medium arithmeticum inter diametros basium Trunci.

Sit cylinder CEAS, diagonium habens CA, et super ea truncus rectus
CTAV, cuius altitudo TR aequalis altitudini cylindri EA ve1 CS. Dico

10 basis cylindri diametrum CE, medium esse arithmeticum inter CT, AV,
diametros basium trunci. Cùm enim truncus ponatur rectus, et latera
acc1ivia CV, TA, aequalia, aequales vero etiam EA, et CS, et anguli S,
E, recti, quippe in sectione cylindri per axem: quare etiam VS et TE,
latera triangulorum VSC, TEA, erunt aequalia. Est autem aequalis CE
ipsi SA : quantum igitur CE excedit CT, sc. quantitate TE ; tantum etiam
ipsa AV excedit AS ve1 CE, quantitate se. aequali VS. Est igitur CE
medium arithmeticum inter CT, VA, q. e. d.

THEOREMA XIII

Excessus trunci, habentis eandem cum Cylindro altitudinem, eandemque diago-
20 nion, proportionem ad illum habet, quam pars duodecima quadrati differentiae
t ad quadratum de diametro Cylindri.

Concipiatur cylinder, basi CT, altitudine eadem TR, quam habet trun-
cus CTAV: erit huius cylindri proportio ad cylindrum, basi CE, altitu-
dine eadem, guae quadrati CT ad quadratum CE: et ut haec quadrata ad
communem differentiam, sic cylindri CT, CE ad limbum, quem maior
cylinder CE minori CT circumponit. Sed differenti a quadratorum con-
stat rectangulis duobus sub CT, TE, et quadrato TE, quae est dimidia
differentia CT, AV, dimidia scilicet AB, hoc est AR. Vicissim cylindro
basi CT, circumjecta est tunica trunci CTAV, cuius Tunicae proportio ad

30 inscriptum Cylindrum CT est eadem, qua e rectanguli sub AB, BV (ve1
CT) cum Triente quadrati de AB, ad quadratum CT. Rectangulum verò
sub AB, CT est aequale duobus rectangulis sub ET, TC; quia AB est
dupla ipsius ET. Ablatis igitur his utrinque aequalibus; illic quidem

L 2 quadratum CE maioris superaddit quadrato CT guadratum I AR, hoc
est, quartam partem quadrati AB: Hic vero superadditur eiusdem qua-
drati AD Triens. Sed Triens quadrante m superat Vncia: una igitur
Vncia de quadrato AB plus additur hic, quàm illic. Tanto igitur maior
est Tunica Trunci, limbo cylindri super basi CE. Quare communi utrin-
13 KcplerIX
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que eylindro super basi CT addito, truneus CTAV eylindro CEAS maior
erit, parte dieta.

Exemplum. Truncus habeat diametros CT 19, AV 22. Erit, ex praedictis,
cylinder CTRS Trunco inscriptus, ut 361, quadratum de 19. Truncus verò

I

Schema XXI

CTA V addet ei Tunicam TRA, CSV, 60. ductà scilicet differentià AB 3. et in
CT 19, et in partem sui tertiam 1. hoc est in 20: fietque corpus Trunci CTAV
421. Medium verò arithmeticum inter 19 et 22 est 20 semis, et habet quadra-
tum 420 cum quadrante, pro corpore cylindri CE. Nam differentiae AB 3 dimi-
dium TE sesqui, multiplicatum in minorem TC 19 bis, creat 57: idem TE ses-
qui, in seipsum, creat duo cum quadrante. Summa limbi TE circa TC 59 et 10

quadrans: quem adde cylindro CT 361. prodit, ut dictum, 420 cum quadrante.
Cylinder igitur CEAS, minor est Trunco CTA V, tribus quadrantibus unius,
qui sunt pars duodecima de quadrato 9, totius differentiae AB 3.

Corollarium et Analogia

Aucta differentia diametro rum Trunei, manente altitudine et eylindro
aequealto super eadem diagonio, augetur etiam hie exeessus trunei.
Atqui potest augeri differentia AB, usque duro fiat aequalis medio arith-
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metico inter diametros, quando scilicet CT in punctum vanescit, VA
verò fit duplum diametri CE, in basi cylindri dicti: tunc enim venitur
ad terminum truncorum omnium, scilicet ad Conum, qui diagonion
eandem habet cum latere, creante superficiem Coni.

Talis verò Conus, altitudine eàdem cum cylindro CE, basi verò,
cuius diameter sit dupla, uti dictum, ad diametrum cylindri CE, est
ad il1um suum cylindrum in proportione sesquitertia. Cùm enim dia-
metrorum sit proportio dupla, circulorum erit quadrupla, quare et
Cylindrorum aequealtorum super ijs basibus, si cylinder staret super

lO basi Coni. Per Th. II!. et XVII. p. primae. At coni corpus, per IV.
illius, est subtriplum Cylindri huius quadrupli, basi sco et altitudine
ijsdem.1

L 2 v Hic igitur terminus est, quem nullus Truncus assequitur. Nullus in-
quam truncus Cylindro aequealto, medium arithmeticum habenti in dia-
metro basis, adjicit parte m corporis tertiam.

THEOREMA XIV

Cylinder aequalis Trunco et aequealtus, maiorem il/o diagonion habet.

Nam per praemissam, Cylinder eandem habens cum illo diagonion
aut aequalem, minor est Trunco, si aequealtus; maior igitur aliquis,

20 Trunco scilicet aequealto aequalis, maiorem etiam habet diagonion.

THEOREMA XV

Omnes proportiones diametrorum Trunci, locum habentes in coniugatione pro-
portionis certae, locum etiam habent in coniugatione proportionis maioris.

Nam quia CT, TA in qualibet conjugatione minui possunt, ab aequa-
litate, usque dum junctae fiant aequales ipsi CA; AVverò vicissim augeri,
usque dum aequetAC, CV, velAT, TC, CV: quibus ergò conjugationibus
maior est proportio AT, ad TC, maior scilicet AT, respectu TC: illis
etiam plus variari potest diametrorum CT, AV proportio. Omnis igitur
mutatio proportionis, quae valet, ubi AT est parva, valet etiam, ubi AT

30 est maior; sed ibi ubi AT est maior, plures valent.

Propter hunc igitur concursum Conjugationum variarum, in ijsdem
proportionibus diametrorum, locum habet sequens comparatio.

Il) quadranti

13·

18) diagonion fehlt 27) minor est proportio
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THEOREMA XVI

Omnis Cylinder, altior maximo, super eadem diagonio, habet ex Cylindris
maximo humilioribus, socium sibi aequalem, quem subcontrarium dicemus.

Nam cum proportio basium permutata est proportionis altitudinum;
Cylindri aequales existunt. Respiciatur igitur Schema XIX, in quo sit
CGA Cylinder maximus, basi CG, altitudine GA. Sumatur altior illo
CHA, dico inveniri humiliorem, ut CBA, cuius BA altitudo sit ad HA
altitudinem prioris, ut est basis vel quadratum CH, ad quadratum CB.
Nam ubi maius datur et minus, ibi datur et aequale. Sed CH quadratum
crescit à quantitate nulla continuè, cum lineis CQ, CI, CH, CG, CB, CP, lO

usque ad quadratum diametri CA faciens proportiones omnis generis.
Vicissim altitudo, initio sumpto à longitudine diametri AC, decrescit
cum lineis AQ, AI, AH, AG, AB, AP, per omnes itidem proportiones,
sic ut fìat proportio quacumque data proportione maior, donec altitudo
absu1matur in punctum A. Ergò ubi decrementa altitudinum AB, prae- L 3

cipitantur per omnes proportiones, in infìnitum crescentibus propor-
tionum augmentis, ibi incrementa quadratorum CB,magis magisque mi-
nuuntur, et incrementa proportionum decrescunt. Et cum detur Cylin-
der humilior, quàm CHA, idemque maior eo, ut est CGA, eoque minori
proportione HA ad GA, quam quadrati CG ad CH: descendendo igitur 20

versus B, transitus erit per aliquod punctum, ubi proportio HA ad BA,
quae prius erat minor (quippe plus crescens), fìat aequalis proportioni
quadrati BC ad quadratum HC, quippe minus crescens, cùm prius esset t

maior. Exempla sunt in calculo ad Th. IV. et V. Cylindrorum aequalium.

THEOREMA XVII

In unaqualibet coniugatione, quae quadratum diametri habet minus, quam duplum
quadrati altitudinis, omnes Trunci ab ipso Cylindro proximi, paulatim fiunt
Cylindro coniugato maiores, non obstante quod minuitur eorum altitudo, postea
decrescunt iterum, semper adhuc maiores Cylindro coniugato, quoad altitudinem

habuerint maiorem, quam Cylinder coniugati subcontrarius. 30

In Schemate XIX. sit coniugatio, in qua quadratum diametriHC minus
est duplo quadrati HA, et Cylinder huius coniugationis CH~; illi verò
sit socius, hoc est aequalis corpore, ex alia coniugatione, Cylinder CBA,
basi CB, altitudine BA. Dico primùm; omnes Truncos coniugationis
CHA, quibus altitudo fuerit inter HA et BA, maiores esse Cylindris CHA
vel CBA. Nam inter socios CHA, CBA aequales, interest Cylinder

10/11) nulla, continuè cum ... diametri CA, faciens 17) magis magis 21) BA ad HA
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maximus CGA, in quo quadra-
tum CG est duplum quadrati
GA. Omnes igitur Cylindri
CGA, inter CHA et CBA, sunt
maiores extremis adH etB ter-
minatis, per Th. V. huius: Et
habent ij altitudines medias
inter HA et BA, quemadmo-
dum et Trunci. Per XIII. verò

lO huius, Trunci aequealti Cylin-
dris super eadem diagonioCA,
sunt ijs maiores. Quare multò
maiores sunt extremis minori-

t bus ad H. B. terminatis. I

THEOREMA XVIII

Schema XIX

101

In co'!fugationeproportionis semidupla minoris, Truncus aequalis Cylindro con-
jugato habet altitudinem minorem altitudine Cylindri, qui co'!fugati SOCtUS,

eidemque aequalis est, conjugationis tamen diversae.

Nam truncus aequealtus tali socio cylindro, qui conjugato sit aequalis,
20 maior est ill0, per XIII. Maior igitur est etiam coniugato suo cylindro.

Qui igitur coniugato suo est aequalis corpore, non erit eiusdem cum
illo altitudinis. Aut igitur altior aut humilior. Non verò altior, per XVII.
praemissam: Ergo humilior. Ex eo verò Trunci, per X. huius, fiunt
minores cylindro conjugato, donec tandem evanescant.

Corollari um

Posito quod dolia constent puro Trunco conico duplicato: dolia ob-
longa, ventribus modicis, capaciora sunt cylindricis eàdem figurae longi-
tudine, ventre carentibus: nunquam verò fit, ut habeant ventres adeò
immanes et prodigo s, per quos rurs.um fiant minus capacia doliis cylin-

30 dricis eàdem figurae longitudine.

THEOREMA XIX

In omnibus c01yugationibus Truncorum et Cylindri, quibus diameter basis mi-
noris est minor semidupla lateris acclivis, datur bis aliqua proportio diametro-

16) dupla stati semidupla
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rum T runci, per qUtlm Truncus ftat aequalis Cy!indro ex omnibus conjttgationi-
bus maximo.

Sit GC diameter basis Cylindri, ad GA altitudinem (in hoc quidem t

Theoremate) minor quàm semidupla. Dico in hac conjugatione duas
occurrere proportiones cliametrorum CT, AV, quibus possit fieri Trun-
cus aequalis cylindro maximo, cuius diameter basis est dupla ad altitu-
dinem. Nam si GC minor est semidupla ipsius GA, maior est itaque GA,
quàm subsemitripla ipsius CA: potest itaque sumi aliqua minor ipsa
AG, quae sitAT, et adAT comparari TC, in ea proportione, in qua est
AG ad GC; sic ut perpendiculum ex T, hoc est TR, sit subsemitripla lO

ipsius CA: Et truncus ATCV fiet aequealtus cylindro maximo, cuius
diameter ad altitudinem semidupla. Erit itaque talis truncus adhuc maior
hoc cylindro maximo, per Th. XIII. huius partis. Et quia, per XIV.
huius, cylinder aequandus, si fuerit Trunco aequealtus, diagonium habet
maiorem: cliagonium igitur habens minorem, scilicet eandem cum
Trunco aequali futuro, debet habere altitudine m Trunco maiorem, ut
quod amisit abbreviatione I diagonij, recuperet incremento altitudinis: L 4

Id est, Truncus illi futurus aequalis, debet fieri minor eo, qui est aeque-
altus cylindro maximo, super eadem diagonio constructo. Id autem fieri
potest duobus modis. Etenim, cum Cylinder in unaqualibet conjugatione 20

sit Truncorum omnium principium; sit verò in conjugationibus mc pro-
positis cylinder minor cylindro maximo, erunt etiam Trunci, à cylindro
suo conjugato proximi, eòque altiores, cylindro maximo minores. Inde
verò per augmentum AB differentiae diametrorum CT, AV crescunt,
usque dum fiant majores cylindro maximo, ut jam est demonstratum.
In hoc igitur incremento ipsius AB,quoad TR minor fuerit altitudine GA,
cylindri sui conjugati, maior verò altitudine cylindri maximi; eontingit
semel, Truncum aequalem fieri cylindro maximo. At non crescunt in
infinitum trunci ejusdem conjugationis, crescente AB, sed per X. et
XVIII. huius, iterum decrescunt: qua in variatione contingit secundò, 30

Truncum fieri aequalem cylindro maximo. Et quia, qui aequealtus erat
maximo (cuius TR subsemitripla ipsius AC) maior erat illo maximo:
minoris igitur factus altitudinis quàm cylinder maximus, fiet illi ali-
quando iterum aequalis. Adhuc igitur est minuenda TA amplius. Minuta
verò TA, et cum ea TC proportionaliter, minuitur quadratum TA: manet
verò quadratum CA: augetur igitur rectangulum TC, AV residuum:
sed eius latitudo TC minuitur, ut dictum: vicissim igitur, et duobus qui-
dem nominibus, augetur longitudo rectanguliAV: qua ratione constitui-
tur proportio certa TC ad AV, qua usus Truneus, fit aequalis cylindro
maximo secundò. Quod erat demonstrandum. 40
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THEOREMA XX

1°3

Trunei vartarum eoniugationum, eandem habentes inter se diametrorum pro-
portionem, quo propius asseeuti fuerint altitudine Cylindrum super eadem dia-

gonio maximum, hoe erunt maiores,' quo altiores illo, hoe minores.

t Inopinabile et hoc est. Quis non dixerit maiorem esse Truncum, cuius
altitudo sit lA, trunco alio, cuius altitudo GA: si eadem utrique diago-
nios CA, eademque proportio basium mino rum ad maiores? Atqui di-
versum est verum. Sit enim Cylinder maximus, cuius CG diameter basis,
ad GA altitudine m, per Th. V. semidupla: et sit truncus, cuius diameter

lO minor in CG lineà, maior in AX (continuata) sitque earum proportio
quaecunque, mediumque inter illas arithmeticum GC, per Th. XII. Cùm
igitur basium binarum inter se per diversos Truncos eadem ponatur
esse proportio: erit etiam differentiae earum ad medium arithmeticum
proportio per omnes eadem. Ac cum omnis talis Truncus superet cylin-
drum aequealtum in proportione Vnciae de quadrato differentiae dia-

I

Schema XXI

metrorum trunci, ad quadratum medij eorum arithmetici, per Th. XIII.
huius; maior igitur erit hic excessus trunci, ubi maior cylinder. Sed cy-

L 4 v linder CGA est omn1um I super eàdem diagonio maximus: ergo excessus
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Trunci huius seu Vncia dicta, erit omnium reliquarum per reliquos trun-
cos, eandem diametrorum proportionem habentes, maxima. Ac proinde,
quamvis maior sit altitudo trunci quam GA : quia tamen minor cylinder
huius altitudinis; minor etiam eri t truncus.

Verbi causa, sumatur proportio diametrorum trunci omnium maxima,
hoc est, infinita, sumatur inquam Conus pro Trunco, finis omnium trun-
corum. Sit Coni altitudo lA, cuius quadratum est semissis quadrati AC.
Sitque basis cylindri CIA aequealti linea CI, aequalis altitudini AI. Et
quia CI est medium arithmeticum inter diametros trunci, earum verò
altera est O. erit igitur reliqua, sc. diameter basis Coni, dupla ipsius CI. IO

Hk igitur pro corpore huius coni ducenda est pars tertia de AI in qua-
dratum duplae CI, quod est quadruplum quadrati CI: duplum ergo
quadrati CA.

At Conus alius (rursum pro trunco eiusdem proportionis diametro-
rum) altitudinem habens GA, cuius quadratum est triens de quadrato
CA, similiter duplam ipsius GC habebit diametrum basis, quadra tum
ergò quadruplum. Est autem quadratum GC bes quadrati AC; quatuor
ergo besses, sunt octo tertiae, quae duplum seu sex tertias prioris coni
superant duabus tertijs, cum è contra illius quadratum altitudinis, semis-
sem habens quadrati CA, huius altitudinis quadratum, quod est triens 20

quadrati CA, superet tantum una sexta quadrati CA. Nec hoc tamen
detrimentum amne est censendum: quia non quadrata, sed altitudines
ipsae ducuntur in bases; imò nec altitudines ipsae, sed trientes tantùm.
Maius igitur lucrum est Coni in basi CG longiori, quam damnum in
GA altitudine breviori.

THEOREMA XXI

Ex omnibus truneis eor!Jugationiseiusdem, maximus est ille, qui habet altitu-
dinem Cylindri maximi, I subsemitriplam seilieet Diagonii: Ab hoe vero M

fastigio eaeteri omnes, tam qui altiores, quam qui humiliores, iterum deereseunt.

Demonstrationem legitimam aut refutationem, si opus est, expediant 30

SNELLIVS,aut ADRIANVSROMANVS,Apollonij Belgae. Parergon quidem
est hk, et Episagma, quod scopum attinet libelli; cognationis tamen
causa cum praecedenti mc adscriptum: cuius similitudo cum hoc
primam mihi fidem fecit: etsi trunci praecedentis Th. non sic coniugati
sunt, ut nos hactenus hanc vocem usurpavimus; super eadem tamen et
ipsi diagonio sunt descripti, et habent eandem inter se proportionem
basium: quemadmodum caeteri coniugati habent eandem inter se pro-
portionem diametri basis minoris ad latus acclive.

9) diametrum
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Altera dixis est ex proprietate coniugationis cylindri maximi, et quod
in praecedentibus demonstravi, esse aliquam altitudinem trunci coniu-
gati, maiorem altitudine cylindri maximi, aliquam illa minorem; quarum
utrarumque trunci sint aequales cylindro maximo: illum ipsum verò,
qui est aequealtus maximo truncus cylindro, corpus habere maius: et
utrinque tam versus cylindrum coniugatum, quam vet'sus truncos
humilimos, decrescere truncos. Causa igitur nulla apparet, cur alibi in
vicinia consistat meta corporis incrementorum, quam in hac ipsa.

t Adde indicium calculi. Sit coniugatio, in qua diameter CI aequet
lO altitudinem lA, et sit huius coniugationis truncus aequealtus cylindro

CGA, hic maximo, sc. cuius diameter CG semidupla ad GA altitudinem.
Ergo minor trunci diameter erit in CG, est autem aequalis lateri acclivi,
quippe ponitur ad id esse, ut CI ad IA. Est igitur CF diameter minor,
secans I , perpendicularem ex centro N, in puncto F, et FA latus
acclive. Vt igitur CL ad CG sic CN ad CF. Sed CL est bes de CA, et
quadratum CL quatuor nonae de quadrato CA; et quadratum CN est
quarta pars de quadrato CA, denique quadratum CG est bes de quadrato
CA. Vt autem CL, quatuor nonae, ad bessem CG, sic pars quarta CN
ad CF tres octavas. Ergo quadratum CF erunt tres octavae quadrati CA :

20 tantum verò est etiam quadratum acclivis lateris FA. Ablatae igitur tres
octavae de quadrato CA, re1inquunt quinque octavas, rectangulo sub CF
diametro minore et opposita diametro maiore, quae cum AX coincidit,
excurrens ultra X. Cùm ergo quadratum CF, et rectangulum diametro-
rum CF et maioris, habeant latitudinem eandem CF ; longitudines earum
erunt ut plana ipsa, scilicet ut tria ad quinque. Haec est igitur proportio
diametrorum trunci, qui ex hac coniugatione est aequealtus cylindro
maximo. Quare, per XIII. huius, ut quadratum 16, medii eorum arith-
metici 4, sc. ipsius CG, ad Vnciam quadrati 4, differentiae diametro rum 2,

(uncia verò de 4 est triens) sic corpus cylindri CGA maximi ad excessum
30 CFA trunci aequealti: truncus ergò excedit cylindrum maximum triente

unius sedecimae, seu parte quadragesima octava corporis cylindri CGA.
Quaeratur igitur proportio cylindri maximi CGA ad cylindrum coniu-
gatum ClA. Est quadratum basis CI semis quadrati CA; sed qua-
dratum CG est bes quadrati CA: quare proportio basium CI ad CG

M v ut 3 ad 4. Vicissim quadratum altitudinis IA est semis, I quadratum
altitudinis GA est triens quadrati CA: proportio igitur quadrato rum,
IA ad GA est ea quae 3. ad 2. ve1 quae 9 ad 6: ipsarum igitur linearum
lA ad GA proportio est dimidia, sc. quae 30000 ad 24495, ve1 huius
ad 20000. Componitur autem proportio corpo rum ex proportione basis

40 et proportione altitudinum. Ductis igitur in se mutuò terminis analogis,
33) semissis

14 KeplerIX

35) semissis
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proportio cylindri CIA ad cylindrum CGA, provenit eadem, quae 9000
ad 9798. Supra Theor. II!. Columnarum ex his conjugationibus, pro-
portio erat quae 2828 ad 3080. Quòd si hunc numerum cylindri
CGA, commuto in 16, seu in 48 trientes, numerum priorem, erit in hac
proportione numerus cylindri CIA 44. Est ergo cylinder CIA, ad trun-
cum CFA conjugatum, ut 44 ad 49, et truncus maior parte paulò plus
nona. Id verò consonum est huic Theoremati et Corollario II!. Th. IX.
huius partis; ibi enim cum esset proportio diametro rum, quae 2 ad 3,
hoc est quae 20. ad 30, truncus excedebat parte paulò plus undecima,
crescens: crevit igitur usque dum esset proportio quae 3. ad 5, id est, lO

quae 18 ad 30, tunc maximè truncus excessit parte plus nona; ut hic
probatum. Vlterius, quando fuit proportio, quae 1. ad 2. hoc est quae
15 ad 30, truncus iterum decrevit, ut excederet parte tantum nona.
Quod igitur in una conjugatione fit, ut truncus aequealtus cylindro
maximo plurimum excrescat super cylindrum conjugatum, id in
omnibus fieri consentaneum est.

THEOREMA XXII

In eonjugationibus, quae quadratum diametri cylindri habent duplum quadrati
altitudinis aut maius, trunei omnes sunt minores cylindro maximo, eOf!Jugato

seilieet suo: et hoe tanto plus, quanto reeesserimus à proportione dupla. 20 t

In Schemate XIX. sit CGA conjugatio proportionis duplae quadrati
CG ad quadratum GA, et sitCHA proportionis minoris, et subcontrarij
cylindri ad H et B: sunt igitur omnes cylindri inter H et B, et proinde
etiam trunci illis aequealti, maiores cylindro ad H ve! B terminato, et
paulo infraB usque inA, omnes trunci minores cylindris H etB, per XV.
et XVI. praemissas.

Quo propius verò fuerit H ipsi G, hoc etiam propius erit B ipsi G, et
hoc minor arcus HB, in quo trunci maiores: tandem ergò cylinder CGA
est idem ipse et suus subcontrarius, vicem et H et B sustinens. Quemad-
modum igitur omnes cylindri post B, minores sunt ipso H, et trunci 30

omnes paulò infra B, sic etiam hic omnes cylindri post G, et cum ijs
trunci aequealti, erunt minores ipso CGA conjugato. Quod enim illie
trunci non in B, sed paulo infra B incipiunt evadere minores; causa est,
quia in ipso B datur cylindro truncus aequealtus, conjugationis CGA.
At hic in ipso G, non datur truncus cylindro aequealtus ex conjugatione
CGA; primi igitur à cylindro CGA trunci, statim sunt humiliores linea
GA, plus amittentes per altitudinem, quam acquirant per adjectionem
trientis.

18) cylinclrifeblt 30) I stati H
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Eadem analogia apparet etiam sic. Nam trunci conjugationis hujus,
omnes ab ipso Cylindro, sunt illo humiliores, quippe conjugationis suae
capite. Qui cum sit ipse Cylindrorum maximus, omnes igitur ei conjugati
,Trunci sunt eo ordine minores, per Th. XXI. quo ordine absunt ab
altitudine illius: maximus igitur inter illos Cylinder ipse: quippe seipsum
solus inter illos aequans altitudine. I

M 2 Haec est demonstratio inconvincibilis per analogiam, sed quia
Geometrae minus assuefecerunt se ad analogias, age operosiorem et
planè Geometricam tentemus demonstrationem, revocato Schemate

lO XXI: In quo sit truncus CTAV, conjugationis CGA: et continuetur CT J

donec secet circulum in E: connectanturque puncta E, A, cylinder ergo
CEA minor est cylindro CGA, per Th. V. Ei verò aequealtus est Truncus

I

Schema XXI

CTA V, ex constructione, quia EA, TR, aequales. Maior est igitur truncus
cylindro CEA, triente quadrati de AR, per XIII. praemissam. Pro-
bandum est, proportionem GA ad AE maiorem esse, quam propor-
tionem quadrati CE cum triente quadrati AR ve! ET, ad quadratum CG;
sic ut cylinder CEA plus amiserit per humilitatem EA, quam lucratus
est per trientem quadrati ET.

lO) conjugationi

14·

15) esset .flall esse
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Primùm itaque quadratum TR vel AE minus est quadrato TA, ipso
quadrato toto AR. Sed et quadratum CE minus est quadrato CE cum
triente quadrati AR, ipso hoc triente quadratiAR. Differentiam igitur illic
inter termino s, facit aliqua quantitas, quae est tripla quantitatis, quae hic
terminos differre facit. Et sunt praeterea hi termini maiores duplis illo·
rum terminorum. Nam cùm quadratum CG sit duplum quadrati AG,
hic quadratum CE, maius est quadrato CG, et quadratum AE, minus
quadrato GA. Cùm autem inter aliquos terminos ut 25. 26. differentiam
facit aliqua quantitas, ut 1, eius vero quantitatis triplum, ut 3, differen-
tiam facit inter terminos minores dimidijs, vel saltem posteriorem lO

posterioris dimidium, ut inter 10. 13. proportio minorum terminorum
est maior sextupla proportionis maiorum; ut 10 ad 13, vel 20 ad 26,
proportionem habet maiorem, quàm sextuplam proportionis 25 ad 26:
et multo esset maior, si etiam posterior terminus 13 minor fuisset dimidio
posterioris 26. Manente enim aequali differentia, quo minores fiunt
termini, hoc magis augetur proportio. Est ergo proportio quadrati TA
ad quadratum TR vel EA, maior sextupla proportionis quadratorum CE
et trientis de AR ad CE. Ipsa1rum igitur linearum TA ad TR vel EA, M 2V

proportio est maior tripla quadratorum CE et trientis de AR ad qua-
dratum CE. 20

Eodem modo demonstrabimus etiam,quadratum deCE ad quadratum
CG minorem habere proportionem, quam rectas GA ad AT. Nam
quadratum CG est aequale rectangulo BVD, divisa BA in D, ut sit AD
dimidium ipsius DB, sicut quadratum AG dimidium est ipsius GC, per
n.VII. huius. Sed CE est medium arithmeticum inter VB et VA, per
Th. XII. huius. Ergo quadratum CE aequat rectangu]um BVA totum,
et insuper quadratum AR, dimidiae ipsius AB: si ergo ad BV vel CT
adijciatur parallelogrammum, aequale quadrato AR, accedet ad VA,
latitudo parallelogrammi, quae sit AH. Quadratum igitur CE aequale
erit rectangulo BVH. Sed et quadratum CG erat aequale rectangulo 30

BVD. Ergo ut HV ad VD, sic quadratum EC, ad quadratum CG. Dico
HV ad VD proportionem esse minorem, quam DV ad VB. Est enim BD
dupla ipsius DA, et BA dupla ipsius AR: ergo etiam AD dupla ipsius
DR; quod si AH aequalis esset ipsi AD, eoque aequalis HD ipsi DB:
tamen minor esset HV ad VD, quam DV ad VB: Iam verò AH est minor
quàm AD, adeoque etiam minor quàm DR. Nam quadratum CT vel VB
semper maius est duplo ipsius BA, per Th. X. huius. Nam si esset
duplum, altitudo trunci esset nulla, corpus nullum: semper igitur qua-
dratum VB est maius octuplo ipsius quadrati AR. Cùm igitur sint
continuè proportionales, VB, AR, AH, erit etiam ipsa reeta VB semper 40-

maior octuplo ipsius AH, ac proinde AR medium proportionale inter
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AH 1, et BV 8+. Qualium igitur est AR radix de 8+, talium AH est 1.

Sed radix de 8 est inter 2 et 3. in altitudine trunci nulla, corpore nullo,
et cito fit, vel in minima altitudine trunci, ut ex 8 fiat 9, quando radix
eius est 3, et in altitudinibus maioribus semper maior. Ergo AH ubi
maxima, inter dimidiam et tertiam partem ipsiusAR consistit, fitque, per
augmentum altitudinis truncorum conjugatorum, quacunque parte
ipsius AR minor, sic ut tandem cum ipsa AB evanescente (trunco in
merum cylindrum transeunte) fiat infinitae parvitatis portio de AR.
Atqui si absque AH esset, proportio AV ad VD esset minor dimidia

lO ipsius DV ad VB, quia AD est dimidium ipsius DB: et cùm proportio
DV ad VB sit dupla ipsarum GC ad CT, vel GA ad AT: ergo si absque
AH esset proportio AV ad VD, et sic etiam quadratum EC ad qua-
dratum CG, semper esset in minori proportione, quam rectae GA ad AT.

Cùm autem inter AR et AH, per diversos truncos, sint omnis generis
proportiones: fit alicubi, sc. in truncis proximè aequealtis cylindro, ut
AH non tantum adijciat, ut proportio HV ad VA aequet proportionem
GA ad AT, et tunc res est certa, duo enim elementa sunt proportionis
GA ad AE, alterum AT ad EA vel TR, alterum GA ad AT, duobus
elementis proportionis, quadrati CE cum triente quadrati AR, ad qua-

20 dratum GC, singula singulis maiora.
In truncis igitur proximis à cylindro conjugato decrevit altitudo

maiori proportione, quam qua crevit basis cylindri, aequantis truncum:
atque hoc solum demonstrandum fuit, dato enim initio truncorum
cylindro minorum, deinceps trunci continuè minuuntur, donec evanes-

M 3 canto Sequen1tes tamen casus pertinent ad demonstrationis maiorem
evidentiam.

Vel aequatur proportio HV ad VD proportioni GA ad AT, in truncis
humilioribus; et sic proportionum dictarum elementa posteriora sunt
aequalia, sed priora adhùc inaequalia, et plus triplo maior excessus

30 rectaeAT superTR, in comparatione cum TR, quam triens quadratiAR,
in comparatione cum quadrato CE, et id sine compensatione; tota igitur
altitudinum proportio, adhùc maior est proportione altitudinis basium.

Vel denique superat proportio HV ad VB, proportionem GA ad AT,
sed in truncis adhuc humilioribus, quando CE longa efficitur, TR brevis:
ubi quadratum AR magis magisque aequatur quadrato TR, idque tandem
superat, magnam efficiens proportionem inter TR et TA; quae quidem
statim initio, et semper, est maior triplo proportionis inter quadratum
CE cum triente quadrati AR, et inter solitarium quadratum CE: cum
econtra triens quadrati RA, non in eodem proportionis incremento,

40 augeat quadratum CE, quippe hoc ipsum per se crescens. Et cùm citò

19) GE slotl CE 31) GE
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nat, ut elementum proportionis altitudinum, quod est proportio A T ad
TR, nat maius tertia parte proportionis GA ad AT: ex eo deinceps
semper nt, ut excessus elementi huius in proportione altitudinum, non
tantum compenset, sed etiam superet magis magisque excessum elementi
illius in proportione basium: Hic erum totus as crescens quadrati AR,
auget proportionem terminorum minorum et decrescentium; illic triens
saltem, aequaliter crescens, auget proportionem terminorum maiorum
et crescentium. Plus igitur hic potest proportionis augmenti pars tertia,
quam illic totum proportiorus augmentum.

Haec igitur de illa conjugatione fuerunt demonstranda, in qua qua- lO

dratum CG duplum est quadrati GA. Quod si quadratum CG fuerit
maius duplo illius; multo ista omnia magis obtinent. Nam quod
analogiam attinet, Truncorum talium cylindri aequealti (in Sch. XIX.
CBA.) sunt aequalium sed altiorum cylindrorum CRA subcontrarij, de
quibus Th. XVIII. demonstratum, quod trunci ab illis incipiant neri
minores, etiam ij, qui cylindros altos CRA conjugatos habent: quanto
magis illi, qui sunt cum his illorum subcontrarijs CBA conjugationis
eiusdem, et qui hic demum oriuntur, primo ortu facti humiliores
conjugato cylindro CBA.

Iam verò quod reliquam demonstrationem concernit: cùm in zo

Schemate XXI. cylindri ipsi, conjugationum capita, ponantur humiliores
esse cylindro CGA: crescit igitur in ijs CG, sed incrementis decrescenti-
bus, minuitur GA, sed decrementis crescentibus. Diminuta verò GA et
secundum eam et TA, etiam AB differentia diametrorum, licet cres-
centium, crescit, sed incrementis decrescentibus, per Th. X. huius. Fit
igitur diminutio corporis cylindri conjugati, per curtationem ipsius TR,
magna, quippe et secundum basin CG magnam, et secundum differen-
tiam ipsarum TR et AG multo maiorem: appositio verò ad corpus
cylindri conjugati, secundum Trientem quadrati AR, et augmentum
quadrati CE per BA, nt parva et minoris aestimatiorus. Retexat, qui vult, 30

omrua demonstratiorus praemissae elementa ad hunc modum; inveruet
non minus lucis, quam supra Th. IX. huius, ex calculo emicuit, super
huius partis veritate. I

Corollarium

Posito, quod dolia Vinaria constent truncis COruC1Spuris, in ijs
quidem, quae curta sunt, venter omnis diminuit aestimationem capa-
citatis; in Austriacis verò perinde ferè est, sive ventrem habeant, sive
cylindricam nguram propius imitentur: quia nunquam usu venit, ut

zo) domonstrationem zz) GA slo// CGA z8) ipsium TR
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venter in tanta m excrescat amplitudinem, ut habeat profunditatem
duplam diametri orbis lignei: quo casu sanè, per Corollaria ad Th. IX.
amitteret plus quàm quartam partem. Sed nec unquàm profunditas fit
sesquialtera diametri orbis lignei, quo casu venter amitteret parte m
circiter tricesimam. At si sesquitertia, quod valde insolens, jam
attenuatum est damnum ventris ad partem septuagesimam.

Atque haec est al tera illa, et no bilissima quidem proprietas
dolij Austriaci. Sicut enim Th. V. nihil magnum potuit ei nocere
variata nonnihil figura per errorem artificis, propterea, quod Lege et

lO More ducibus, ad figuram omnium capacissimam aspiravit artifex,
incidens in figuras capacissimae proximas, in quibus, ut proximis,
defectus ex legibus circuli non est observabilis inter initia: sic nune
etiam nihil ferè in hoc dolio variat venter amplus an strictus, res
cumprimis grata opifici; quia non ita facile est, ut proportionem tabu-
larum ad orbes, sic ventris amplitudinem pro lubitu exprimere: nec ad
amussim praevidet, quantus dolij venter sit evasurus, redigereturque in
angustum, si lex amplitudinem certam ventrium praescriberet. Quòd
igitur lege tali tam molesta non est opus, id commoditati proportionis
Tabularum ad Orbes, quam observat Austria, acceptum est ferendum.

20 THEOREMA XXIII. PROBLEMA GEOMETRIS PROPOSITVM

Data proportione diametrorum T runci, coniugationem invenire, in qua talis truncus
aequet Cylindrum coniugationis maximae.

Primùm in ipsa conjugatione Cylindri maximi, jam truncus omnis, et
sic etiam truncus datam habens proportionem diametrorum, est minor
cylindro maximo, per Th. XXI. huius. Ergo conjugatio quaesita est
supra G, conjugationem cylindri maximi, versus conjugationem trunci
maximo aequealti, datam diametro rum proportionem habentis. Vt si
truncus aequealtus cylindro maximo CGA, fuerit CFA, et conjugatus ei
cylinder CIA, fuerit verò etiam in conjugatione CGA truncus CTA, et

30 fuerit ut CF ad diametrum oppositam parallelam per AX, sic etiam CT
ad AV: corpus trunci CTA, conjugationis G, minus erit cylindro maximo
CGA. Conjugatio ergo quaesita cadet supra conjugationem G, versus I.
Quare quaesitus truncus habebit altitudinem maiorem quam GA. Et

M 4 cylindri aequela~ti diameter basis, quae medium est arithmeticum inter
diametros trunci quaesiti, longitudinem habebit minorem quam CG.
Dico conjugationem quaesitam esse etiam ultra I, et altitudinem trunci
quaesiti maiorem quàmAI, quod mirum videatur. Nam quia datur propor-
tio diametrorum trunci, semper etiam datur earum proportio ad medium
suum arithmeticum. Vt igitur CF ad CG, sic erit etiam quaesiti trunci
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diameter minor, ad sui aequealti cylindri diametrum. Atqui minor haec
est, quàm CG, et remotior ab A: minor igitur etiam illa, quàm CF, et
remotior ab A: minor ergo proportio CF ad FA, vel CI ad lA, quam
diametri trunci puaesiti ad latus suum acclive, hoc est, diametri cylindri
conjugati ad suam altitudinem. Maior ergo quaesitae conjugationis
altitudo, quàm AI, minor diameter, quàm IC. Hactenus demonstratio:
reliquum huius Problematis ADRIANOROMANO,et si quis alius est, cui
GEBERplacet, expediendum transmitto.

Cùm enim truncus omnis sit maior cylindro suo aequealto, ill pro-
portione Vnciae de quadrato differentiae diametrorum, ad quadratum· lO

diametri cylindri aequealti: Quare quadratum CA sic jubemur dividere,
ut pars una, aucta proportione per differentiam diametrorum data, et
ducta in latus partis alterius, aequet quadratum CG, ductùm in rectani
GA. Consultus hac de re GEBERrespondit ex Cossa sua, mveniendam
altitudinem tantam, ut, tribus post illam continuè proportionalibus
existentibus, in proportione, ut est ipsa ad CA, primae aliqua certa
multitudo, aequet datum numerum absolutum, cum aliqua certa multi-
tudine tertiarum: huiusmodi verò aequationes in Geometria adhuc
quaerunt cossistae, nec, me iudice, invenient unquam.

THEOREMA XXIV. PROBLEMA GEOMETRIS PROPOSITVM 20

Data coniugatione, in qua quadratum diametri in basi Cylindri minus est duplo
quadrati altitudinis, invenire proportiones duas diametrorum, quae Truncos

coniugationis eiusdem efficiant aequales Cylindro tnaxitno.

Data sit coniugatio CIA, in qua quadratum CI mmus sit duplo
quadrati lA, oportet invenire truncorum coniugatorum diametros,
aequantium cylindrum CGA maximum. Erit igitur altitudo trunci unius
maior quàm GA altitudo cylindri maximi, alterius minor, per XXI.
huius. Per consequens igitur, illius proportio diametrorum erit minor
proportione diametrorum aequealti cylindro CAG maximo, huius maior:
uterque suum habebit cylindrum aequealtum: qui non erunt subcon- 30

trarii ipsi, sed subcontrariis proximi: quia si essent Subcolltrarii, essent
aequales, per XVI. huius. At cùm illorum trunci sint proportionis
inaequalis diametrorum, quippe in eadem coniugatione diversas
habentes altitudines; inaequales igitur adjicerent ullcias quadratorum
differentiis suis, per XIII. huius: itaque trunci ipsi fierent inaequales.
At requirimus aequales, utrumque quippe uni CGA aequalem.'

Hactenus demonstratio: reliquum Cossistae conficiallt. Data enim M4 v

esto CF, quae quaeritur: datur igitur et FA ex conjugatione, et qua-
12) portione stati proportione
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dratum eius: quare et rectangulum diametrorum, et hoc diviso per
datam CF diametrum minorem, etiam diameter maior: quare nota erit
et differentia maioris et minoris, et eius quadrati uncia, et quadrans;
quo subtracto à quadrato AF, restabit quadratum altitudinis; quod cum
quadrato GA comparatum, ostendet corporum proportionis partem
unam. Sic data utraque diametro, datur cylindri, qui habet trunci CFA
altitudinem, diameter basis, eius se. quadratum, per XII. huius: cui
adjecta Vncia prius inventa, facit compositum, quod cum quadrato CG
comparatum, ostendet corporum proportionis partem alteram: Oportet

lO verò partes istas proportionis corporum esse subcontrariè aequales, ut
in unum conflatae constituant proportionem aequalitatis.

t Tollite Cossistae, quam mi, crucem ingenij, et me sequimini: in-
venietis, nisi me aversa respexit Minerva, continuè proportionalium
primas, secundas et quintas, aequari numero absoluto cum proportio-
nalium tertijs et quartis, certo quibusque numero sumptis. Nec igitur
Geometrica est aequatio, sed stochastica NIC. RAIMARIVRSI,aut mecha-
nica IVSTIBYRGII:nec problema, qualia PAPPVSex more antiquorum,
Plana appellavit, id est, absolutè Geometrica et scientifica; sed solidum,
et cum conditione Geometricum, datis sc. duabus medijs, continuè pro~

20 portionalibus, quod explicatum scientificum habet nullum. Et praeterea
non una est resolutio huius aequationis: demonstratum enim est,
Truncos huiusmodi esse duos.

THEOREMA XXV

Si diversarum conjugationum Trunci habuerint eandem inter se proportionem
diametrorum, constituti super eadem diagonio:proportio corporum erit composita
ex tribus elementis, ex proportione Cylindrorum conjugationis, et ex pro-
portionibus Cylindri cuiusque ad suum Truncum conjugatum, prioris quidem

Cylindri ever.sa,posterioris vero directa.

Sit truncus CFA, conjugationis CIA, truncus verò CTA, conjugationis
30 CGA, super eadem diagonio CA; et habeat se CF ad diametrum maiorem

per AX prolongatam, sicut se habet CT ad AV: dico corporis CFA
proportionem ad corpus CTA trunci, compositam esse ex proportionibus
tribus, 1. ClA ad CGA, 2. CFA ad CIA, 3. CGA ad CTA. Simplex est
subsumptio ad axioma tritissimum, quod quatuor quantitatibus ordine
collocatis, proportio primae ad quartam, sit composita ex proportioni-
bus interjectis: tantum in collocatione cautio est adhibenda: quia enim
de proportione satagimus truncorum inter se, oportet truncorum
alterum collocare loco quarto, alterum loco primo, cylindros in medio,
cuique suum conjugatum proximum. Nam per CorolI. ad Th. III.
15 KeplerIX
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columnarum, et I sic etiam cylindrorum datur proportio, sc. CIA ad N

CGA. Sed per Th. IX. datur proportio eversa CIA ad CFA, scilicet CFA
ad CIA, et proportio directa CGA ad CTA: datae verò proportioms
corporibus deinceps collocatis, resultat dicta series.

Corollarium et Praxis

Ritè collocatis terminis, quibus exprimuntur proportiones tres,
multiplica tres antecedentes, duos inter se et factum in tertium; sic
etiam age cum tribus consequentibus, et comprehendent, qui prodeunt,
proportionem quaesitam.

Sit CIA conjugatio aequalitatis, CGA conjugatio proportionis serniduplae 10

linearum, duplae quadratorum. Est igitur in Corollario Th. III. proportio CIA
ad CGA ut 2828 ad 3080. vel 101 ad 110. In Corollario verò IlI. ad Th. IX.
cum est proportio diametrorum, quae 1 ad 2: Truncus est ad cylindrorum
priorem CIA ut 60 ad 54, hoc est ut 10 ad 9. In Corollario altero, cum est
eadem proportio diametrorum, quae 1 ad 2, cylinder posterior CFA est ad
Truncum ut 15 ad 11 +, ergò

Trunc. Cylindri Trunc. Term. antec. 10.101. 15. factus 15150 Trunc. CFA.

10- 9 115- 11+ conseq. 9. 110. 11+ factus 10890 +Trunc. CTA.
101 - 110 Inrninirnis, ut 505 ad 363 + sicTrunc. CFA ad Tr. CTA.

Corollari um II

In conjugationibus aequalitatis et duplae quadratorum ve! semi-
duplae linearum proportionis, ratio corpo rum per diversas diametro-
rum proportiones est ista.

20

In Proportione diametroruml Truncus aequalitatis

1. 2 superat plus triente
2. 3 superat nonadecimà
3· 4 aequalis est Trunco alteri
4· 5 deficit parte 42da.

5· 6 deficit parte z6ta.
6. 7 deficit parte 23tla. 30

7· 8 deficit parte Zoma.
8. 9 deficit parte 18va.

9· 10 deficit parte 17ma.

Exinde continuè plus deficit, usque dum cylinder, cono rum om-
mum principium, deficiat parte undecima.

In proportionibus verò diametro rum maioribus: praevertitur trun-
cus conjugationis duplae, evanescendo.

12) I.Jtalt li.
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Corollarium III
Posito, dolia esse ex puris truncis Conicis duplicatis, si eandem

habuerint proportionem diametrorum, capacius plerumque est, quod
Austriacam figuram, proportionis sco semiduplae diametri orbis lignei
ad dimidiam tabularum longitudinem; quàm Rhenense, quod aequalem
habet diametrum dimi diae tabularum longitudini. Rarissimè verò et

N v forte nunquam I fit, ut aequentur capacitate; quia vix unquam profundi-
tates ventrium ad diametrum orbis lignei attingunt proportionem
sesquitertiam.

lO Hactenus de figura Dolij Austriaci, sequitur

De virga cubica eiusque certitudine

THEOREMA XXVI

In doli)s, quae sunt inter se figurae similis: proportio capacitatum est tripla
ad proportionem illarum longitudinum, quae sunt ab orificio summo ad imum

calcem alterutrius Orbis lignei.

Sint dolia diversae magnitudinis, specie eadem SQKT, XGCZ,
quorum orificia O, A, diametri orbium ligneorum QK, ST et GC, XZ,
eorumque ima T, K et Z, C longitudines OK, OT aequales, sic et AC,

y
Schema XXII

AZ. Dico, capacitates doliorum esse in tripla proportione longitudinis
20 OK,AC.Agantur enim per O,A,plana OV,AY, parallela orbibus ligneis,

15'
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et sint duo trunci Conici SV et VQ, sic XY et YG inter se similes.
Quae igitur de proportione dimidiorum doliorum sunt vera, illa etiam
de duplicatis erunt vera. Sint igitur propositae ngurae OVKQ, AYCG,
conici trunci, sintque latera ngurarum OQ, VK, et AG, yc. Diametri
Basium mino rum QK, GC, diametri basium maiorum OV, AY; et
OQKV, AGCY sectiones quadrilaterae ngurarum per suos axes, similes
inter se, earumque diagonij OK, AC.

Ergò cum ngurae similes sint ad se invicem in tripla proportione
analogo rum laterum, erit proportionis AG lateris ad OQ latus, aut GC
diametri, ad QK diametrum tripla, proportio GY eorporis ad QV lO

corpus. At in nguris planis trilateris AGC et OQK similibus, ut GC ad
analogum QK, vel ut AG ad analogum OQ, sic etiam diagonios AC ad
analogon I diagonion OK. Quare etiam proportionis AC longitudinis N 2

ad OK longitudinem, tripla est proportio GY corporis ad QV corpus:
et sic etiam totius GZ dolij ad totum QT dolium.

Corollarium I et structura virgae
Manifestum hinc est, si virga mensoria dividatur in partes aequales

tantas, ut prima et infima illarum sit longitudo OK dolioli, quod capit
Amphoram unam: ad singulas verò partium aequalium adijciantur
numeri, qui sunt inter se in triplicata proportione numerorum divisionis 20

aequabilis, nimirum ad nnem primae partis Vnitas, ad nnem partium 2,

numerus 8, ad 3, Numerus 27, ad 4, Numerus 64, ad 5, Numerus 125. et
sic consequenter, et numeri reliqui, qui cadunt inter hos cubico s,
ordinentur in spacia intermedia; sic ut pars secunda subdividatur in
particulas 7 alias, non aequales, sed proportionales, quibus apponi
possint numeri 2. 3.4. 5. 6. 7, medij inter 1. et 8. et sic de caeteris: quod
Virga in dolium rite immissa, numeri ad quos usque pertingit interior
tabulae superncies O, A, principio virgae in K, C vel T, Z stante, sint
indices Amphorarum, quas capit dolium, proportionis nimirum eius,
quam habet dolium, verbi causa, GZ ad dolium QT Amphorae unius. 30

Corollari um II
Eodem recidit res, quod quidam in triangulo AGC, pro latere AC

metiuntur laterum AG, GC summam, pro virga circumgestantes limbum
ex pergamena convolutum, amphorarum numeris eadem lege inscrip-
tum, cuius evoluti principium apud calcem C afngunt, longitudinem à
C in G et porrò ad A extendunt, de nota eius quae tetigerit punctum A,
pronunciantes numerum amphorarum. Nam marginis apud G pro-
currentem longitudinem, et circulorum ligneorum, viminibus revinc-
13) OX stall OK 34) numeros
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torum, tabularumque et orbis lignei GC crassitiem, quam amplectuntur
circumductu limbi, praesupponunt per omnia dolia similem.

THEOREMA XXVII

Etiamsi binae medietates doli) Austriaci non pIane fuerint similes, sed orbium
figlzeorum alter paulo minor et angustior refiquo, dummodo longitudo in mensoria

sit eadem, insensibilis erit capacitatum in utraque medietate differentia.

Dictum enim est in Corollario ad Theor. V. secundae partis, dolium
Austriacum versari circa figurationem capacissimam, à qua figurationes
omnes ad latus utrumque, hoc est, dolia tam longiora quàm breviora

N2V lO Austriaco, omnia sint minus capacia, quàm Austriacum. I In ijs verò
articulis, in quibus à minori ad maximum iterumque ad minus fit
mutatio, lege aliqua circuli, semper est aliquousque insensibilis illa
differentia. Quod igitur verum est de dolijs integris, eandem habentibus
diagonion: id etiam verum erit de binis unius dolij truncis, ut de AYX,
AYG; ut etsi orbium alter, puta GC, fuerit minor reliquo XZ; dum-
modò AC, AZ aequales, capacitas tamen sit utrinque ad omnem sen-
sibilitatem aequalis.

THEOREMA XXVIII

At si longitudo virgae per utrumque doli) truncum non sit aequalis, quod usu
20 venit: medium proportionale inter utramque virgae longitudinem, id est medius

numerus inter duos ab una et ab altera medietate notatos, sine errore pro indice
capacitatis usurpatur.

Nam minor longitudo inscriptum habet capacitatis, quae est sui
trunci, duplum; maior itidem sui trunci duplum habet inscriptum.
Vtraque ergo longitudo, junctis numeris, inscriptum habent duplum

t capacitatis totius dolij. Medium igitur arithmeticum inter numeros
utriusque longitudinis, quod aequivalet medio proportionali inter
lineas, arguit simplum totius dolij.

THEOREMA XXIX

30 Curvatura Tabularum, seu buccositas inter orijìcium medium et orbem utrum-
que ligneum, in dolio Austriaco nihil derogat indicio Virgae, in Oblongis doli)s
auget capacitatem à virga indicatam (per se quidem, caeteris paribus), in Curtis

minuit.

Nam etsi, per XXIX. partis primae, dolium figura Citrij, Pruni,
Olivae, Fusi Parabolici aut Hyperbolici, truncatorum, superat capacitate

27) aequevalet
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dolium Cylindraceum, Ve! meri trunci duplicati figuram habens, his
gradibus, quo hic ordine figurae sunt recensitae; illud tamen et per se
est perparvum, uti apparet ex Th. XXII p. primae; et quicquid eius sen-
sibile est, jam in virgae numeros ingestum est. Nam primum dolium,
cuius capacitas pro unius Amphorae indicio virgae fuit inscripta, simi-
liter ut caetera omnia, suam habuit buccositatem: arguit igitur Virga
dolia omnia buccositatis similis; quae etsi non omnibus Austriacis est
similis, omnibus tamen est aliqua, eoque minor error circa illam. At
cum dolia fuerint longiora Austriacis, longior etiam in ijs flexus est
tabularum ab orificio ad orbes, itaque maioris capacitatis, etiamsi similis 10

utrinque ponatur flexura; quemadmodum etiam, si breviora fuerint
Austriacis, flexus iste est brevior. Atqui virga flexum longitudinis medio-
cris arguit, qualis est in dolio Austriaco: non assequitur igitur virga
(caeteris paribus) longitudinem flexus in dolio oblongo; superat in do-
lio brevi. I

3) perparum
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VSVS TOTIVS LIBRI CIRCA DOLIA

I. Comparatio doliorum per virgam transversalem
exploratorum

Si dolium sit proportionis Austriacae, fidito virgae sine respectu ve!
ventris inter orbem utrumque, ve! buccositatis sive curvaturae inter

Orificium infusorium et orbem utrumlibet ligneum; et tale dolium alijs
omnibus praefer, excepto illo Rhenensi, quod habet profunditatem ven-
tris maiorem sesquitertia diametri orbis lignei, si tamen ullum habet.

lO Ex caeteris igitur elige Oblonga cum multo ventre, qualia sunt aliqua
Rhenensia: compensat enim nonnihil gracilitatem et prolixitatem cor-
poris amplitudo ventris medij, et longitudo buccarum. In contemptis
habeto dolia oblonga et cylindracea sine ventre: post haec Curta tibi
censenda, cuiusmodi aliqua veniunt ex Vngaria, parum aut nihil à cy-
lindro puro puto differentia. At curta ventricosa fugito modis omnibus;
tres enim notas paupertatis habent, unam ex Th. V. magnitudinem pro-
portionis Orbium ad dimidiam longitudinem Tabularum; secundam ex
Th. XXII. ventris magnitudinem, tertiam ex Th. XXIX. buccarum
brevitatem.

20 Il. Consideratio methodi mensurandi per virgam
transversalem cubicam

Colligitur igitur ex his omnibus, simul consideratis, nullam inter
rationes mensurandi dolia compendiosiorem simul atque circumspec-
tiorem esse, usu virgae transversalis cum divisionibus cubicis, in dolijs
Austriacis. Omnes enim cautelas mensorum in se continet. Primùm virga
introrsum immissa e!iminat crassitiem tabularum, circulorum, qui vin-
cula sunt, viminumque, quibus circuli lignei stringuntur. Eliminat et
excessum Marginum, quorum in crenis haerent orbes seu Bases ligneae.
Hoc autem ratio alia mensurandi, una et eadem opera praestare nulla

30 potest; quae non rationes mensurae apud orificium A exigit, ubi intima
superficies tabularum in aperto est. Itaque Mensores aliqui regulas hic
nonnullas memoriae mandant et sequuntur, aestimandi caecam hanc
tabularum Orbiumque crassitiem: quarum incertitudine circa incon-

14) censentor statt censenda
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stantia exempla omnis reliqua in mensurando scrupulositas e1uditur.
Secundò modus iste cavet de inaequalitate basium lignearum seu orbium,
idque citra taediosam multiplicationem, citraque repetitionem explora-
tionis, una et eadem opera, ut Theor. XXVI. huius dictum. At reliqui
mensores in hoc multi sunt, ut doliorum orbes inter se aequent, me-
diumque eorum proportionale, denique inter capacitates medium coni-
cum inveniant; usum virgae pla1nimetrae conjungentes cum calculo N 3 v

molestissimo. Vide recentissimum, JOANNISHARTMANNIBAYERIMedici t

Francofurtensis librum de Stereometria Inanium.
Tertiò, neque dissimilitudo Cadorum (quantula quidem in Austriaca 10

dolia cadit, dum doliorum Opifices Regula sua crassè utuntur, aut dolia
vetera praecisis marginibus sarciunt) multum derogat fidei huius mensu-
rationis, ut dictum Corollario I. ad Th. V. et Th. XXII. huius. Quartò,
non negligitur hic, sed ipsa methodo adsciscitur amplitudo ventris, seu
circulus maximus AY: ab illius enim summo A, instituitur mensuratio
ad alterius imum C. Eius rei fundamentum pendet ex Th. XXII. huius
partis.

Quintò nec buccositas Trunci Conoidis mc quicquam nocet, per
Theor. XXIX. Est enim et per se exigua, et per omnes omruum dolio-
rum medietates, fere similis conniventia Tabularum, ad structurae ra- 20

tiones pertinens, quae nec meram Conicam rectitudinem, nec insignem
aliquam ventricositatem, magis tamen illam, qua m hanc requirit. At de
hac buccositate plerique mensores valde sunt solliciti: adeo ut CLAVIVS,
ut supra dictum, ad Ellipses et Cono idea confugiat: neque tamen quis-
quam illorum adhuc genuinas doliorum figuras calculando secutus est,
quas ego nunc primùm et cognoscendas dedi demonstrationibus spino-
sissimis, et in numeros conieci operosissimo calculo; sed quod Austriaca
nostra dolia attinet, ingeniosa magis quàm utili ve1 necessaria machina-
tione, tantum ut ex comparatione calculi cum usu virgae Austriacae,
et commoditas huius dimensionis tantò magis elucesceret, et caeteri 30

scrupulosi computatores sese respicerent, perpendentes, quàm hactenus
frustra cerebrum fregerint computationibus laboriosissimis, culicem ex-
colantes fractionum minutissimarum, sed came1um errorum deglutien-
tes: sola hac altera re, pariter ipsis ignorata foe1ices, quod nullius
ferè momenti sunt pleraeque tam scrupulositates, quam errores circa
illas.

Plurimum igitur ad privato rum securitatem fraudesque eliminandas
refert; ut lex illa dolij construendi, quae tertia parte longitudinis tabu-
larum jubetdescribere circulum orbium ligneorum, Magistratuum autho-
ritate diligentiaque conservetur, poenisque et proscriptione vasorum, 40

16) et statt ex 28) altinet 35) plaeraeque
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quae hanc figuram non habent, vindicetur: aut certè, ut virgae mensoriae
in enormibus illis dolijs dimetiendis, fides publico decreto abrogetur.

In. Quòd usus virgae transversalis, inscriptas
habentis divisiones Cubicas, sit Austriae proprius

Patet hinc etiam, cur virgae transversalis usus multò sit Austriae
familiarior, quàm nationibus caeteris: Nimirum quia hanc dolij figuram
receperunt, ad quam collineantes Vietores, minimum nocent capacitati
manuum aberratione. At penes nationes caeteras aliae etiam doliorum
figurae in usu sunt; in quibus ventrium amplitudo tabularumque longi-

lO tudo mutata, statim sensibile quid nocet. Quare etsi verum est, usum
N 4 virgae transversalis universalem esse, in omnibus dolijs I inter se simili-

bus, secundum Th. XXVI. huius partis: at nulla lex, nulla institutio
sufficit Opificibus, ut semper teneant eandem praecisè proportionem
tabularum, multoque minus profunditatis ventris ad Orbes: ut in qua
conformanda. casus plurimum valet, consilium opificis minimum. Cùm
itaque figurae institutae proprietas non subveniat aberrationi manuum,
ut in Austria, sic ut figurae dissimiles aequipolleant similibus: dissimi-
libus igitur figuris quotidie provenientibus doliorum, nec capacitatis si-
milis, non potest Virgae transversalis cubicae solitariae penes nationes

20 caeteras tam latus esse usus, sine erroris alea..

IV. Ratio metiendi quodvis dolium circularium Orbium,
sine Virga divisionis Cubicae

Sed cum generalem hoc libro speculationem proposuerim, praxis etiam
ad omnes alias doliorum figuras extendenda videtur, cùm ut fructum
aliquem Stereometriae huius percipiant etiam nationes caeterae: tum
etiam ut Austriaci nostri circa dolia peregrina (quae identidem ve! se-
cundo ve! adverso Danubio invehuntur in Austriam, aut vino exotico
pIena, aut exportatura vinum Austriacum) tanto magis juventur: neve
usu virgae suae damnum vel inferant alijs, vel ipsi accipiant. Etenim

30 Iustitiae simulachrum pingitur cum bilance, mensurarum omruum exac-
tarum symbolo; pertinetque cura haec circa mensurarum fidem, ad huius
virtutis, suum cuique tribuentis, cultum; ut, quae et salvas praestat
Respublicas, et omat, ipsa quovis Sole pulchrior; ab eius amico et
sereno vultu, omnes nubeculae errorum quàm longissimè dimoveantur,
discutianturque.

Virga igitur in parato sit, divisa in partes aequales minutissimas; cum
illa in orificium dolij immissa.metire primo profunditatem ventris medij,
7) collimantes

16 Kepler IX

37) irnissa
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deinde transversas longitudines, ab infusorij medio, ad imos calces
utriusque orbis lignei; tertio virgam extractam siste foris ad calces
orbium ligneorum, acie etiam in crenas impressa, si potest, metiens
utriusque orbis lignei diametrum in altitudine m porrectam seorsim; cui
aequales ponuntur esse omnes aliae diametri unius orbis lignei, propter
structurae rationes, et quia hic non de lagenis agimus. Si tamen aliqua
notabilis diversitas esset in diametris unius et eiusdem orbis lignei, orta
vel ex aberratione artificis, vel ex natura ligni, quae cum venarum longi-
tudinem praestet invariabilem, latitudinem tamen tabularum habet aurae
mutationibus obnoxiam; tunc etiam transversas orbium ligneorum dia- \0

metros metire.
Et quia fit interdùm, ut ipsa etiam ventris medij amplitudo non ordi-

netur in perfectum circulum: tentet igitur accuratus mensor, (cui ad
omnem curiositatem instrumenta modosque possibiles suppeditare ani-
mus est) viam aliam discendae areae, qua dolium in medio sectum esse
intelligitur. Ea possit esse talis.

Limbo ex pergameno, aut alia materia flexili, non tamen, ut fila,
ductili, circumdato medium ventrem dolij, metiarisque, quot partes
virgae contineat limbus talis. Posito igitur, quod dolium in medio foris
exactè I sit circulare, ex numero partium harum facile per Th. L disces, 20 N4V

quanta diameter debeat esse huius circuli: Vt si partes in ambitu inve-
nisses 6283 cum una quinta, diameter deberet habere partes 2000. Atqui
jam exploratam habes diametrum interiorem seu profunditatem ventris:
aufer igitur à computata crassitiem ligni, quam potes metiri in infusorio,
et pro altera tabula in dolij imo aufer tantundem; quod si diameter pro-
funditatis invenitur aequalis huic computatae, ex ambitu exteriore, et
diminutae: dolij venter exaetè circularis credi potest; quia si defleetit à
circulo, causa nulla est, cur potius obliquae diametri (quod tamen etiam
fieri potest) quam ereeta et transversa sint inaequales. Sed omnem certi-
tudinem huius rei (si fortè sit materia metienda preciosior auro, quanti- 30

tatis eiusdem) disces lignis parallelis, intervallo, quantum requirit do-
lium, firmiter inter se coassatis, quibus omnes circumcirca diametros,
si trabes binae dolium sustineant, explorare poteris. Quod si igitur de-
prehendantur inaequales diametri, erecta et transversa, vel alia quae-
cunque; tunc figura est Ellipsis: quare per Epis. ad Th. L p. primae
diameter computata medium erit arithmeticum inter erectam et trans-
versam. Itaque quantò computata et diminuta longior est diametro
profunditatis, tantò vicissim haec erit longior diametro transversa.

Ex cognita igitur diametro vel diametris cuiusque circuli vel Ellipsis,
sic elièies aream, tam orbis lignei, quàm sectionis imaginariae per me- 40

4) prorrectam 30) precisior
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dium ventrem, per Th. Il. et Episagma III. partis primae. Multiplica
diametrum erectam in transversam, sive fuerint aequales, sive inaequales:
eritque factus ad summam parvulorum quadratorum, quae sunt unam
virgae divisionum aequalium longa et lata, contentorum in area talis
orbis lignei, sic ut 14 ad 11 ferè. Accuratius, (quod dicto Theoremate
omissum hinc supple) ut numerus post quaternarium ordinatas habens
Cyphras sedecim, ad dimidium numeri, quo effertur circuli circum-
ferentia Th. I. Nam ut obiter hoc dicam à nemine adhuc demonstratum,

t nescio an à quoquam observatum: In omnibus figuris regularibus, cir-
lO culo circumscriptis, et sic etiam in ipso circulo, quasi in figura infinit-

angula, usu venit, ut ipsarum perimetri, quando diameter habere poni-
tur partes 2, numero contineantur, qui duplus est numeri, quo conti-
netur area figurae.

Proxima tibi cognitio necessaria, est longitudinis dolij, quam non
ita facile foris, ve! intus metiri datur virgula., quia curvantur tabulae,
procurruntque ultra crenas orbesque ligneos, quorum etiam crassities
ignoratur. Veram igitur longitudinem sic disces; quadra longituclinem
transversalem, ab hoc quadrato aufer factum ex diametro orbis lignei
et diametro ventris (sumpto medio arithmetico, si non fuerint omnes

20 unius figurae diametri aequales) residuum serva, deinde orbis lignei
diametrum aufer à diametro ventris, residuum quadra, quadrati partem
quartam aufer à residuo prius asservato: radix eius quod remanet, est
longitudo medietatis illius, cuius orbem ligneum adhibuisti; technicè
dicitur altitudo trunci. Quod si dolium est regulare, duplum erit huius,
longitudo totius dolij; sed tutius ages, repetendo processum eundem
cum altera longitudine transversali, alteroque orbe ligneo: quo patefiet
alterius medietatis longitudo, hoc est alterius Trunci altitudo.1

O Exemplum. Sit inventa in Sch. XXII. transversalis AZ longitudo partium
aequalium virgae 24 semis et paulò plus :ut sit eius quadratum 602 s. Sint etiam

30 inventae diametri AY 22, XZ 19 partium earundem. Hae in se mutuò multi-
plicatae faciunt 418, quem aufer à 602 s. restat 184 s. Differunt diametri per
3, cuius quadratum est 9, et hinc pars quarta, 2 cum quarti: quam aufer ah
184 s. restat 182 curo quarta, cuius radix 13 s. dimidij dolij longitudo interna,
ut tota GX sit 27 longa. Et cum quadratum de 22 sit 484, de 19 sit 361: Vt
igitur 40000 ad 31416, sic 484 et 361 ad 380 + et 283 s. areas circulorum
AY, et XZ.

Inventis areis circulorum, et longitudine medietatis utriusque, trivium
occurrit; aut enim pro Truncis Conicis habentur binae dolij cuiusque
medietates, aut pro TruncisCitrij, aut pro figuris intermedijs,pro Pruno,

40 Oliva, Fuso Parabolico, ve! Hyperbolico, truncatis: hoc est, curvaturae
tabularum tribuitur ve! mera rectitudo ab infusorio ad marginem, ve!
16·
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merus circulus inter utrumque marginem et infusorium, vel figura ex
utroque mixta.

Illa via semper paulò minus iusto colliges, ista promiscuè vel plus
iusto, vel iustum attingitur; hac semper iustum attingeretur, si tam
facile per hanc incederetur, quàm per illas.

I. Prima via dividitur Truncus quilibet in cylindrum regularem, quasi
stantem super basi, orbe ligneo, et in circumjectum illi segmentum Limbi
Cylindracei Conicum, quod Tunicam appellavimus. Ergò Cylindri cor-
pus, per Th. 1I1. partis prima e, computatur, ducta altitudine dimidii
dolii, in basin orbis lignei supra inventa m : nam numerus inde factus, lO

summam continebit parvulorum Cubiscorum, qui sunt in proposito
cylindro, quorum quilibet unam virgae particulam divisionis aequalis
longus, latus et profundus sitoTrunci verò, seu dimidii dolii proportio
ad Cylindrum super basi, orbe ligneo, habetur per Corollarium ad
Th. XVII. partis primae, ducta diametro orbis lignei, et in se, et in
diametrum seu profunditatem ventris; ducta etiam differentia harum
diametrorum in sui partem tertiam: et numero Cubiscorum in cylindro
prius invento, multiplicato in summam factorum posteriorum, factoque
diviso per quadratum diametri orbis lignei: prodit enim summa Cubis-
corum in dolio. Eodem verò modo agendum etiam cum altera dolii me- 20

dietate, si fuerit dissimilis, aut inaequalis.
Quot autem huiusmodi Cubiscorum faciant unam mensuram, non

aliter disces, quàm si ex lamina ferrea vasculu m oblongum, Cylindraceum
exactè, et aequaliter rotundum struxeris, cum fundo optimè complanato,
deinde infuso liquore unius mensurae in vas siccum, virga tua mensus
fueris altitudinem quam signaverat liquor ante immissionem virgae in
vasculum; mensus etiam fueris amplitudinem circuli in summo, debet
enim aequalis esse imo. am ex amplitudine disces aream circuli, modo
supradicto, ex hac et altitudine, corpus seu numerum Cubiscorum in
una mensura: quo numero si diviseris numerum Cubiscorum cuius- 30

cunque solidi, habebis in quotiente numerum talium mensurarum, quas
capit locus solidus, seu dolij seu Cupae. Atque haec est prima methodus,
qua dixi colligi minus iusto. Exemplum habes post TIl. XXII. partis
pnmae.

Sed eontinuabimus me etiam prius ineeptum. Due igitur 13 semis in 283 S.

basin minorem, orbis scilieet lignei XZ, fiet Cylinder 3685 S. In hae verò pro-
portione diametrorum est eylinder ad Truneum, ut 361 ad 421. Ergò si 361
fit 3685 S. quid 421? sequitur 4298, tot eubiseos valet dimidium dolium: totum
ergo 9596. Quod si 30 huiusmodi eubiseorum implerent unam mensuram,
diviso 9596 per 30, prodiret 320 fere, tot mensuras eaperet dolium totum.1 40

8) apellavimus
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O v Il. Altera methodus, qua dolium consideratur, ut Citrium utrinque
truncatum, quaeque frequenter justum pronunciat, sed aequè frequenter
plus justo; jam supra in Exemplo ad Th. XXII. et XXV. p. primae
prolixè et scrupulosissimè fuit tradita: nec alia repetitione est opus, nisi
ut moneam, dolium illic appellari Citrium Truncatum, dolij ventrem
illic esse circulum maximum per medium corpus Citrij; Orbes verò
ligneos illic appellari circulos Truncantes. Deinde et hoc est addendum,
si orbes lignei non fuerint aequales, operandum esse bis, semel per
minorem orbem, ac si uterque tantus esset, iterum per maiorem, ac si

10 uterque maior; quodque posterior calculus differens prodet à priori,
eius parte dimidia hinc detracta vel inde adjecta, justum (ut in perfecta
Citrij figura) constitutum iri.

IIl. Quod si tibi scrupulositates istae nondum sufficiunt, eo quod
curvatura tabularum non semper habeat figuram Circularem exactè, et
si, ut est Geometricorum ingeniorum natura, non ex aliena et conficta,
sed ex genuina et propria cuiusque dolij figura lubet argumentari et
calculare: age, prius inquirito, qualis omninò figura sit huius curvitatis
Tabularum?

Quasdam igitur visu simplici dignosces, quibusdam indagandis opus
20 tibi erit instrumento et dexteritate manuum, circaque hoc exercitium,

subtilitate curiosissima: quasdam denique et plerasque quidem, nullo
ingenio discemes à perfecto circulo, propter rudem tabularum coassa-
tionem, impedimenta circulorum ligneorum et viminum, inaequalem
tabularum crassitiem, et ipsarum figurarum affinitatem inter se.

Quod si in oculos incurrat curvatura e tabularum in medio ventre
dissimilitudo à curvatura versus extremos margines, dolium erit Truncus
Fusi Hyperbolici, et quo angustius haec curvatura ventrem circum-
steterit, hoc maior Hyperboles pars erit, hoc propius etiam capacitas
dolij ad capacitatem Trunci Conici accedet.

30 Reliqua hocinstrumento expedies. Cape regulam ex ferro vel orichalco,
guadratam, benè politam, longitudine dolij, non flexilem suo pondere; in
illa sint stili ferrei graciles et acuti ut davi, trusatiles per longitudinem
regulae, sic ut in quacunque eius parte haereant firmi non vacillantes;
possint autem cochleis à regula extrudi reducigue ad illam: sint numero,
cùm minimum, quinque; melius si septem; guorum medium sufficit
fìxum adhaerere Regulae mediae, longitudine, quae superet crassitiem
omrus circuli lignei in dolijs. Statuto igitur stilo fìxo in una commissu-
rarum, qua duae tabulae coeunt in medio dolij ventre, reliquos stilos
trusatiles, binos et binos, vel si adsunt, temos, ordina versus dolij mar-

2) quaeque frequentur 5) apellari 28) proprius
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gines, intervallo illis indulto modico et utrinque aequali; cochleisque
extrude, ut omnes tangant commissuram eandem, extimi aequaliter àme-
dio remoti, in marginibus extremis; caeteri in punctis vicinis, insinuantes
se inter binos circulos ligneos, qua datur eorum tantulum intervallum.
Ita comprehensa stilorum extremitatibus quina ve! septena figurae
puncta, cum Regula transfer in planiciem tabulae bene complanatae,
factis in ea punctis totidem; ut si sint in Schemate XVIII. puncta extrema
F, G, medium C, interjecta Q, S, et respondentia in parte alterà. Et ne
quis scrupulus supersit, metire etiam crassitiem tabularum, tam in ori-
fido infusorio quàm in marginibus; ea quanta fuerit, tanto intervallo lO

versus interiora et centrum ve!uti curvaturae, fadto puncta alia, de!etis
prio1ribus, ut interiorem curvitatem dolij, quinis ve! septenis punctis in 02

plano habeas propositam.
Primùm igitur connecte puncta F, G, per rectam FG; deinde cùm

CG, CF ex processus descriptione sint aequales; ex C perpendicularem
duc in FG, quae sit CO, continueturque extrorsum aliquousque. Tertiò
per bina puncta extima, ut F, S, et respondentia ex altero latere, duc
rectas, et continua illas, usque in perpendicularem CO continuatam.
Quod si reliqua puncta non fuerint intra complexum harum linearum
inventa omnia, ve! saltem exteriora in hac ipsa linea; aut si duae hae 20

lineae concurrerint alibi, quàm in ipsa perpendiculari CO continuata,
ut in Y; tunc opera m lusisti, certumque habes, ve! dolij figuram, ve!
instrumentum, ve! manus tuas, ad hanc subtilitatem esse ineptas. Possu-
mus autem bis duabus lineis, etsi, accuratè loquendo, secant Hyperbolen
in punctis singulae binis, uti loco contingentium; utique in dolijs, quae
mihi videre contigit. Quare per Th. XXVII. partis primae, diligenter
metire, quae sit proportio CO (dimidiae differentiae diametro rum, ven-
tris et orbis lignei) ad CY. Secto enim angulo OG Y in aequalia, si secans
transiverit per punctum C, figura ex circulo erit, pertinebitque ad metho-
dum secundam propriè. Sed quod maximè facit ad comparationem cum 30

caeteris, quaeritur tunc segmentum Globi FGC, deinde per Th. XXV.
p. primae, fit ut GO ad OC, sic numerus segmenti globi ad numerum,
qui exprimet dimidium corpus Citrij parvi: cuius proportio ad Zonam
circa cylindrum HFGE docetur in Exemplo ad Th. XXII.

Si verò fuerint aequales OC, CY, figura est ex Parabola: quare per Th.
XIII. Epis. II. quaeritur Parabolicum Conoides ex cono aequealto: Nam
area circuli cuius diameter FG, ducta in partem tertiam OC, creat nume-
rum corporis Coni, at Conoides est sesquialterum Coni: ergo corpus
Conoidis habetur, ducta area FG in semissem CO. Tunc ex Conoide

lO) infusiorio 35)Ne statt oe
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quaeritur Fusum parvum in Conoide, per Analogiam Th. XXVII. partis
primae: scilicet ut GO ad YO, duplum ipsius CO, sic Conoides inventum
ad Fusi eius eorpus dimidium. Invento eorpore Fusi parvi, proeessus
reliquus idem est, qui cum Trunco Citrij; Zona enim circa Fusum habet
partes duas, altera est Fusum parvum, jam inventum, reliqua et maior
guidem pars ereatur ducta circumferentia circuli orbis lignei in figuram
planam FGC, quae parabola dicitur; cuius area habetur ex Epis. IL ad
Th. II. Dueta enim parte dimidia, id est tribus sextis de CO, in rectam
FG, creatur area trianguli FCG, cuius sesquitertia eum sit area Para-

lO boles, ereatur igitur duetis quatuor sextis, hoe est besse ipsius CO, in
rectamFG.

Quòd si fuerit CO maior quàm CY, figura erit ex Hyperbola, proxi-
mèque accedet dolium ad conum duplicatum: idque tanto magis, quanto
maior fuerit CO quam CY. Eritgue Conoidis Hyperboliei proportio
ad eorpus dimidij Fusi inscripti, paulò minor quàm GO ad OY, maior
tamen guam GO ad OV, si V centrum sit figurae. Hoc solum lueramur
ex hac scrupulositate ciìca Hyperbolam: de eaetero, cùm nondum deter-
minata sit recta inter OY et OV, quadrans ad proportionem convenien-
tem; non etiam animum adieci hactenus ad quadraturam Hyperboles,

20 cuius cognitione insuper opus esset, ad Zonam Fusi Hyperbolici ex arte
t eomputandam. Opitulamini Apollonij.1

o 2 v Rursum si CO minor quidem fuerit, quàm CY, maior tamen ad CY
quam OG ad GY (quod quis qua diligentia diseernet?) figura erit ex
Ellipsi recta; cuius segmenta ad circuli segmenta faeta per rectam axi
parallelam, semper habent proportionem eam, quam brevior eius dia-

t meter ad longiorem, per ea quae ARCHIMEDESadhibet ad demonstran-
dum Episagma III. ad Th. II. perque dicta à me in commentarijs de
motu Martis, quod ad dictum Th. II. primae partis erat etiam super-
inducendum. At cum linea proportionis segmenti Sphaeroidis recti ad

30 Prunum Ellipticum, inter C. Y. nondum sit determinata, ut et prius in
hyperbola, nullum hic ingeniosis, et omninò Apollonijs, exitum mon-
strare possum, quàm quem ipsi sibi sollertissimi ingenij acie, superius
Th. XXVI. provocati, exciderint et patefeeerint: mediocribus ingenijs
nullus hie thesaurus utilitatis aut compendij latet abseonditus. Idem deni-
que teneto, cùm CO minor ad CY fuerit, quam OG ad GY: figura enim
erit ex Ellipsi transversa, et Sphaeroidis segmenti proportio ad Oliva m
maior erit, quàm GO ad OC, sed genuina linea nondum est nota: quod
tanto minoris momenti impedimentum censeri debet, guanto minus
verisimile est, dolia Sphaeroidis, quàm Hyperboles aut circuli figuram

40 imitari.
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V. Qua ratione quis artificiosè metiri possit proportionem
partis vacuatae ad residuum liquoris, strato dolio, erectisque
ad perpendiculum diametris Ventris et Orbium ligneorum

Desiderata hactenus, quantum ego scio, doctrinae huius pars: utilis
tamen patribus familias ad arguenda et cavenda furta: si tamen Baccbus
à Thetidis ditione suas opes procul collocaverit, eique suis finibus inter-
dixerit: solet enim haec dea sic tegere sui vernae maleficia, ut cùm par-
tem ille subduxerit, ista refundendo corrumpat re!iquum. COIGNETI
aliorumque modus, qua certus est, angusti est usus: ut verò ad omnis
generis dolia extenditur, sine errore et absurditate, quod facile fatebun- lO

tur authores, exerceri non potest. Incipiamus tamen ab illo: Nimirum si
dolium sit figura cylindri, aut insensibiliter ab ea deflectat, superficies
plana liquoris, secat orbes ligneos, ventrisque amplitudinem, in bina
segmenta circuli; quare, per Th. XVII. p. primae, segmenta duo totius
Cylindracei dolij, vacuum et plenum, sunt in proportione segmentorum
planorum in basibus.

Sed quia dolium est compositum ex duobus veluti Truncis Conicis,
quorum reputatur altitudo technica, quantum est longitudinis inter cir-
culum ventris et orbem ligneum: Truncus verò quilibet constat ex
cylindro medio, super basi Trunci minori, et circumieeta Tunica (sic 20

enim appello in dolio dimidiam ventris protuberantiam supra molem
intimi cylindri: si totum dolium eiusque genuina m figuram consideres,
tota ventris protuberantia, constans ex duabus talibus veluti tunicis
adversis,in superioribus mihi dicta fuitZona).Animadverte igitur,quod
Tunicae ve! Zona e huius margo primùm subsidit, priusquàm ab intimo
cylindro, qui est inter orbes ligneos, quid defiat: postea quàm cylinder
incipit minui, semper una I minuitur etiam Tunica: ad extremum toto 03

cylindro exhausto, restat in faecibus adhuc margo Tunicae ve! Zonae.
Quis in hac irregularitate speret ab arte subsidium?

Atqui non plus unico Theoremate nobis opus fuerit, ut de vacuatione 30

Dolij, cum figura Trunci conici duplicati, demonstrativam planè prae-
scribamus Methodum. Dictum est supra Th. XVI. partis primae, non-
dum esse factam à Geometris disquisitionem de soliditate segmentorum
quorundam Coni: quae inter sunt etiam ista segmenta Truncorum Coni-
corum, seu dolij, quae determinantur per planam superficiem liquoris
defluentis, parallelam axi Truncorum conicorum, rectam ad communem
basem Truncorum, seu circulum medium Ventris.

De his itaque segmentis Coni, lubet aliqua disserere etiam hoc loco,
ad provocandos Geometras; ut qui hactenus non satagendum putarunt
~) Bachus lO) absurclis 23) protubernantia
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de his segmentis, usu, quod supra dicebam, non exigente; ij jam tandem,
postquàm manifestum vident usum eorum, e somno evigilent, demon-
strationemque soliditatis eorum quaerant. Primùm itaque consideravi,
si fortè tale coni segmentum, quod fit plano ad axem parallelo, eoque
Hyperbolico, proportionem ad Conum totum habeat compositam ex
proportione segmenti suae basis ad basim Coni, et ex proportione suae
altitudinis ad Coni altitudinem. Haec opinio vero quidem est proxima,
sed tamen falsa. Nam portio baec est segmenti Coni scaleni bumilioris,
scilicet per verticem secti, ad conum propositum altiorem: atqui tale

lO segmentum Coni scaleni per verticem seeti, est minus segmento Coni
altioris, super eadem basi stanti; exit enim in mucronem; cùm hoc
exeat sursum in quandam aciem latam Hyperbolicam; illud continetur
superficie Coni minoris et plano triangulari; boc portione superficiei
Coni maioris, et plano Hyperbolico.

Secundò consideravi, num segmentum Coni propositum sit aequale
segmento consimili cylindrici segmenti, babenti eandem basin et altitu-
dinem: de quibus segmentis secundis egimus Th. XVII. p. prioris; quor-
sum spectat etiam Th. XXII. ex parte: et an non tam Cylindraceum
quam Conicum segmentum, stantia super eodem segmento circuli, et

20 terminata segmentis planis, illud Elliptico, boc Hyperbolico, quodlibet
aequet parte m tertiam segmenti cylindrici recti, per planum axi paralle-
lum facti, super basi ea.dem. Sed nec boc ipsissima veritate nititur, ut-
cunque prope accedat. Nam si verum hoc esset de uno, non posset esse
falsum de semicylindro, quem determinat planum per axem, transiens
etiam per inscripti Coni axem et verticem. Nam diviso boc semicylindro
in partes 33, semiconus eodem plano per axem determinatus, est talium
partium Il, per Th. IV. p. prima e : at segmentum cylindrici segmenti est
talium partium 14, per Tb. XVII. Quod igitur interest corpusculum
geminatum, terminatum intus Conica superficie, foris plana et portiun-

30 culis Cylindraceae, est partium tantùm 8. Etsi verò hic conus dimidius
est praecisè triens semicylindri, tamen hoc in alijs segmentis non obti-
net, eo ipso, quod tunc Conus non amplius per Verticem secatur; seg-
mentum igitur Coni propositum maius est triente segmenti cylindrici
recti aequealti: et videntur ista successivè magis magisque fieri aequalia,
vicissimque corpuscula interposita magis magisque attenuari, quo minus
sit segmentum ipsum rectum Cylindricum, cuius ista sunt partes.1

o 3 v Tertiò igitur videtur inquirenda quadraturaHyperboles, quae segmen-
tum coni determinat, qua inventa facile est, cuilibet Hyperbolae triangu-
lum super eadem basi assignare, cuius area sit aequalis areae Hyperboles.

40 Nam proportio segmentorum Coni ad Conum totum, videtur esse
8) hae 27) l slalt Il 36) fit

17 Kepler IX
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composita ex proportione baseon planarum, et proportione altitudinum
triangulorum istorum, hyperbolas aequantium. Interim dum hanc
praedam venatu referant Apollonìj; nos fidem reliqui Theorematis,
etiam non demonstrati, secuti, id eligemus, quod ad veritatem aspirat;
et segmenta circulorum quae sunt bases Conicorum propositorum,
ducemus non in altitudines eorum, qua ratione minora justo constituere-
mus; sed in lineas longiores, scilicet in continuatas has altitudines,
usque ad arcum circuli, per vertices conorum continuato rum, perque
orificium dolij traducti, ut si in Sch.XVIII. circulus maximus traduceretur
per B, C et oppositum verticem ultra D, ut sit CL sagitta, et LB sinus lO

arcus, determinantis nostras lineas: cui circulo expedit peculiare nomen
esse; dicatur Metator. Manifestum enim est, talem arcum non tangere
dolium in G, orbe ligneo, ac proinde altitudinem OG techni.cam seg-
menti conici COG, continuatam in hunc arcum, fore longiorem, veluti
si 02 esset. Segmentum igitur CA ventris, cuius altitudo CO, ducemus
in trientem linearum 02, pro soliditate segmenti Conici. Si quis metuit,
ne 02 nimis sit longa, is cogitet segmenta nobis hic proposita non esse
merè conica, sed his maiora ex Citrio et Fuso.

Nascetur igitur processus iste. Ante omnia notam esse oportet, ex
superioribus praeceptis, amplitudinem ventris CA, et diametrum orbis 20

lignei GE, cum dimidia differentia CO, et per transversalem CE, ipsam
etiam altitudinem technicam Trunci OG. Est autem CO ad OG, ut CL
ad LB altitudinem Coni continuati. Igitur scientur areae circulorum CA
et GE, ex superioribus, in mensura una; quae areae ducendae sunt in
suarum altitudinum LB et KB partes tertias, et auferendus conus GEB,
deficiens à Cono CAB continuato, ut restet truncus CAEG, in numeris
aptis praesenti negocio. Iam pro inveniendis lineis 02 opus est diametro
Metatoris: quadratum igitur ipsius LB, divide per CL, et prodibit in
quotiente residuum diametri. Adde igitur CL ad hoc residuum, com-
positus erit diameter Metatoris. Igitur si proposita sit altitudo vacui CO, 30

per eam inquirenda sunt, segmentum circuli ventris, per praecepta
superiora, et linea ex O perpendiculariter per superficiem liquoris
defluentis exiens in Metatorem. Aufer igitur CO à diametro Metatoris,
ablatam multiplica in residuum, facti radix est linea quaesita; in cuius
partem tertiam multiplicanda est area segmenti circuli Ventris, pro
soliditate segmenti Conici. Quod si altitudo vacui CO non superat
dimidiam differentiam diametrorum CA, GE, sufficit hoc laboris. At
si superat, labor geminatur. Segmentum enim Coni tunc excurrit ultra
Truncum CGE, in Conum GBE deficientem: quare pars eius deficiens
inquirenda, et à segmento toto auferenda erit. Aufer igitur dimidiam 40

6) ratio 9) XXI statt XVIII
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differentiam diametrorum ab altitudine liquoris; cum residuo tanquam
sinu verso, quaeratur area segmenti orbis lignei, quod extat supra
superficiem liquoris; nancisc~tur autem eandem dimensionem cum area
segmenti plani ventris. Tunc quae est proportio altitudinis liquoris ad
excessum suum supra dimidiam diametrorum differentiam; in eadem

04 proportione adme'tire huic minori segmento orbis lignei, portionem de
linea 02, cuius tertiam partem duc in segmentum lignei orbis, pro
soliditate partis de Conico segmento deficientis: qua ablata à toto seg-
mento Conico, relinquitur segmentum Trunci inanitum.

lO Denique si tibi cognitus est numerus mensurarum, quas capit
dolium totum, eum multiplica in segmentum Trunci, vel una vel duabus
operationibus inventum: factum divide per soliditatem Trunci totius,
prodibit in quotiente numerus mensurarum, quae defluxerunt.

Cùm autem et hk et supra saepius usuveniat, ut quaerenda sint
segmenta circulorum, per sinus versos dimidiorum arcuum, quae res
molestias magnas creat; ut hac te molestia ex parte liberarem, tabellam
hic confeci, quae singulis centesimis partibus sinus versi seu sagittae,
à summo versus centrum, assignat quantitatem areae segmenti in ea
proportione, ut cuculi illius totius area valet partes 15710: nec enim

20 aptior numerus mihi exivit, utenti facili et expedita via computationis;
nec nunc vacat, hunc numerum cum rotundo aliquo permutare.

t ° lO 20 30 I 40 I 50 60 70 80 90 100
~-o- 294 8~47812237 3°72 3964 4900 5868 6856 7855
~ ~ 339 -879 ~~12318 ~59 4056 4996 5966 6956--
2. 27 386 941 1623 2399 3246 4148 5°92 6065 7056
3· 49434 100411697124813334 42415188161637155
---------------------
4· 76 484 1069 1772 2563 3423 4334 5284 626217255
5· 105 536 1134 1847 2646 3512442815381636017355
6. 138 589 1201 1923 2730 3601 4521 5478 6459 7455
---------------------

30 7· 173 644 1269 2001 2815 3691 4616 5575 6558 7555
8. 211 701 1337 2079 2900 3782 4710 5673 6658 7655
9· 252 .759 1407 2158 2985 3873 48°5 5770 6757 7755

vsus tabellae: segmenti sagittam seu sinum versum, seu quod est
loco eius (ut in Ventre altitudinem vacui, in orbe ligneo altitudinem
extantis partis supra liquorem) duabus Cyphris auctum, divide per
semidiametrum cuculi, cuius est segmentum: quod prodit, eius denarios
quaere in fronte, digitos in margine, et area communis exhibebit aream
segmenti, qualium area totius illius circuli valet 15710; quae si valeret
minus aut plus, reductionealiqua opus esset ad communem dimensionem.
17"
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Exemplum huius processus. Sit venter dolij CA altus 22, diameter orbis t
lignei GE 19, dimidia ergo differentia CO sesqui: Et OG 13 s. Vt autem CO
sesqui ad OG 13 s. vel ut 3 ad 27; 1 ad 9. sic CL 11 ad LB 99, ergo KB est 85 s.
Ponemus autem, aream circuli CA valere numerum Tabellae, sc. 15710. Erit
ergo ut quadratum 484 de CA 22. ad quadratum 361 de GE 19, sic area circuli
CA 15710, ad aream circuli GE 11718. Duc 15710 in trientem de 99, prodit
51843°, pro corpore CBA: duc 11718 in trientem de 85 s. prodit 333963, pro
corpore GBE, quod aufer à CBA, restat 184467, pro Trunco CGEA. Iam pro
diametro Metatoris: ipsius LB 99, quadratum 9801, divide per CL 11, quotiens
erit 891; cui adde 11, erit Metatoris diameter 902.

Sit primò altitudo vacui minor quam CO, SC.l. Vt igitur possis excerpere
eius segmentum ex tabella, dic, CL 11 fit 100, quid l? prodit 9 cum undecima:
haec immissa in tabellam, refert segmentum Ventris 256 ferè. Aufer deinde
1 à 902 diametro metatoris, restat 901 quod duc in l. fit 901. cuius radix 30 +.
Duc igitur eius I tertiam 10 in 256. prodit soliditas segmenti 256o. Quia ergo
altitudo vacui minor est, quàm CO: valet tota haec soliditas. Et ut 184467 ad
numerum mensurarum dolij, sic 2560 ad numerum mensurarum quae de-
fluxerunt. Sed nota, si operareris per simplicem segmenti altitudinem, quae
esset 11, tunc non multo plus tertia parte huius colligeres, quod est certò
minus iusto.

Sit secundò altitudo vacui maior quam CO, sC. 6. Vt autem 11. ad 100,
sic 6 ad 54 cum 6 undecimis. Ergo in tabella quaesiti, 50 in fronte, et 4 cum
appendice in margine, exhibent segmentum 3468. Aufer deinde 6 à 902 restat
896, quod duc in 6, fit 5376, cuius radix 74, minus sexta parte: duc huius
tertiam partem in segmentum, prodit soliditas segmenti Conici 853 51, sed
ultra truncum conicum excurrentis, quia 6 superat CO. Ergo aufer CO sesqui
à 6, restant 4 s. cum hoc quaerendum segmentum orbis lignei. Si semidiameter
eius 9 S.fit 100, tunc 4 S.fit 47 cum triente ferè: cum quo ex tabella eruitur seg-
mentum 2843, qualium area orbis lignei, quae minor est area ventris, habet
15710. Due igitur 2843 in 361, quadratum de 19; factum divide per 484, quadra- 30

tum de 22, prodit 2120 s. Et quia segmento toti, euius erat numerus 6, tribue-
batur 74, eius parti, euius est numerus 4 s. tribuendum erit pro altitudine 55 s.
euius tertiam due in 2120 s. fiet 39229 S. soliditas apicis de segmento excur-
rentis in eonum deficientem. Aufer hane à segmento toto, restat segmentum
Trunci conici 46121 vaeuum. Rursum igitur, ut 184467 ad numerum men-
surarum totius dolij, sie 46121, ad numerum exhaustarum mensurarum. Si per
simplicem altitudinem segmenti operareris, ea fuisset non 74, sed 66, segmenti
soliditas 76312, deficientis verò apicis 364°0, soliditas ergò segmenti deTrunco
39912, eertò minor iusto. Nos igitur quod hic maius invenimus, pro vero
ampleetimur.

At enim excipient Apol1onij ne sic quidem, hac soliditate segmen-
torum conicorum concessa, satisfactum diversitati in dolijs; quippe
haec soliditas, cum ex unius formae metatore computetur, non plus
quàm uni figurae doliorum quadrabit? Scio equidem; quare ut et illis
satisfaciam, ad Th. xxx. partis primae illos ablego; illic invenient
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(Apollonij inquam, quaerentes, invenient) unde suppleant, quod
scientificae demonstrationi huius artificij adhuc deest.

Conclusio libri

Constitueram errores aliorum, cum circa doliorum integrorum, tum
etiam circa partis vacuae dimensiones, detegere, fundamentaque Elen-
chorum monstrare in Theorematibus huius libri. At cùm una veritas
sufficiat vel tacens, contra omnes errorum strepitus; et jam anteà liber,
vix decem initio Theorematum, praeter opinionem excreverit: habeant
igitur sibi suos errores, quicunque ijs delectantur; fruamur nos nostris

lO commodis; et ut fruendi materia, salvis corporis animique bonis, affatim
suppetat, precabimur.

Et cùm pocula mille mensi erimus,
Conturbabimus illa, ne sciamus.

FINIS.
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:Denen ~bIen / SUeften / aud) ~~rnt>eften / ~rfamen /
'8iirnemen / '8iir~d)tigen t>nb m3o(roeifen /

j)errn ~urgermeiftern / ~id)tern vnb
~a~ten /

ber ~ob(id)m 6tdtte bef3~rt3~or30gt~umb5 Oefterreid) SUnber
t>nnb Ob ber ~nf3:

fCtlle / mejle / aud) ~~rntlejle / ~~rfame / ~t'irneme / ~t'irfid)tige / ~oltueife /
'" @Jro~~tlntl @Jt'injlige~erren. 1)a8 mralte ~t'ittedein <lUertlntl jetler Oorig~

lO feiten / @Jemaintlen/ guter ~t'irte / tlernt'infftiger ~auffleute / ~revft'injller tlntl
~antltuerder / namen8 Geometria, mein geoiettenbe ~ratu / leffet ~. m. ~. ~. ~.
tlnb @J.a18 einem groffen tlnb fe~r lieoen"t~ail j~rer ~inber tlnb mnge~origen / j~ren
mt'ittedid)en @Jru~/ tlnnb neoen8 fotliel tlermelben: t\)ann e8 ber ~oo.Oorigfeit in
j~rer megierung / tlnb jebem Md)gefe~ten inn feinem ~anbel tlnb ~anbel t\)ol
erge~e / tlnb er fid) alfo / tuie ~ie j~ne gele~rt / e~did) tlnb reid)lid) mit ben feinigen
ne~re tlnb ~iMu~oringe / fold)e8j~r ein fonbedid)e ~retube fev AUtlernemen. ~erner8
tlnnb bemMd) fie tlOn mir tlerjlanben / ba8 ~d) / a18 j~r gefd)tuorner 1)iener / mid)
fur~er ~a~ren im ~anb Oejlerreid) 00 ber ~nj3 / tlnb beffen ~auptjlatt ~in~ / tler~
mitteljl ~avfedid)er / tlnb tlon berfeloen ~ool. ~anbfd)afft ~aoenber ~ejlaUung /

20 nibergerid)tet / in ~offnung I alba Ne tlon ~r mir auffgetragne maittungen / oetref~
fenb aUe t~eUjre8 @JeOiet8inn ber Ooern tlnb mibern ~elt / mit me~rer ru~e / tler~
mitteljl @Jottlid)e8tuiUen8 bUtlolft'i~rentlnnb Aufd)lieffen:m18 ~at fie j~r oaibe8 /
Nefe einer gan~en ~oolid)en ~anbtfd)afft guttuiUigfeit tlnb e~reroietung gegen ~r /
fo aud) mein resolution tlnb entlid)e8 tlerfa~ren tuol gefaUen laffen: mit tlermel~
bung / ba~ fie ba8 gan~e ~anb Oejlerreid) / fonbedid) tlon be~ eblen meoenfafft8
tuegen / tlor anbern ~anbern lieo ~aoe / tlnb bUauffbud)t eine8 tlon ~eiMgjtalt tlnb
guten ~itten tuol proportionirten mold8 / groffen fleij3angetuenbet / aud) jr eigene
~eroerg in bem Oejterreid)ifd)en ~einfaj3 ~aoe / alba fie orbentlid) pflege einAu~
fe~ren. [)ero~aloen tlnb ootuol ~ie alt / tlnb nunmeQr tlntlermt'iglid) / al~ Ne j~r

30 ~aao tlnb @Jutmaijten t~eU8 j~ren ~inbern tloergeoen / bem :tifd)ler ba8 ~indel~
maa~ / bem ~inber ben €irdel tlnnb ~emjlao / bem ~agner Ne :teid)fel tlnb ba8
mab / bem ~d)iffman ba8 muber / bem ~a~ler bie perspeetiv tlnb ~onnentl~r /
bem ~auffman bie ~aag tlnb Arithmetie, bem ~t'i~enmeijter ben ~aa~jlao / bem
~atumeijter bie ' Meehanieam, tlnnb fo fort an: ~ebod) AUmt'iglid)eroelo~nung ft'ir
Ne empfangene ~~r / tlnb tlamit ~ie jr nod) mt'ittedid)e6 ~er~ gegen j~ren ~inbern
18·



<luc{leillm<ll mit eillem gerillgell eqeigete: ~<lt fie ~iermit llOc{leillell <lltell ~eut~
pfellllillg <lufjj~rem ~c{l<lf}~erfiir gefuc{lt / bell fie eill5m<l15 / <l15fie ill bef<lgter jrer
~erberg mit eiller mifierrut~ell tlmbgefhlret / O~ll gefe~r gefullbell: folc{lellmir <luff
eill ~utfc{le ID?<lllierfleiffig <lufjAupoHrell/ tlllb @:.m.tlllb @. f<lmptHc{l/ mit gebiirell~
ber @:~rerbiettullg / tlOll ~~r tlllllb ID?eillfelbjltuegell / Autlere~rell gejl<lttet tlllb be~
fo~lell: freullbtHc{l <lllfillllellb / folc{lell tlOll ~~rellttuegell <lUffAUbe~<lltell/ illll fiiu
f<lUellbell@elegell~eitell / AUbefiirberullg <lUe5~<lllbel5 tlllb m3<lllbel5Augebrauc{lell/
tlllb ~~r <l15eiller tuoltlerbielltell getreuell ID?utter b<lrbel) b<llldbarHc{lAugebelldell:
beffell fernern erbiettell5 / jrell Hebell ~illbern <luc{lfiirber5 / tuo ~ie ettu<l <lllffe~ell
tuurbell / mit ffi<l~ttlllb <lllgreiffullg j~re5 tlbrigell ~c{l<lf}e5(ber gleic{ltuol lloc{lllic{lt 10

erfc{lopffet) llotburfftigHc{l bel)Aufprillgell: mllllb tlerfi~et fic{l~illgegell / @:.m. <luc{l
@:.~. m3. tlllb @. tuerbell eillt~eH5 / im ~<lllb ob ber @:llfj/ Mc{l ber ffiom. ~el)f. ID?t.
tlllfer5 mUerglldbigffell ~errell5 tuolgef<lUell / mit tlllb llebell <lllbern fiirnemell @H~
bern befj ~<lllbe5 / ill <lllgef<lllgller giilljliger befc{lUf}~tlllb befiirberullg j~rer ber
Geometriae getreuer [)ieller / tlllb benell obHgellber <lllberer / obtuol llic{ltgemeiller /
boc{lAur @:~r@otte5 reic{lellber tlerric{ltullgell continuiren: <lllbern t~eH5 aber / im
~<lllbmllber ber @:llfj/ bifem rii~mHc{lell@:~empelll<lc{ltlo(gell/ tueHj~llell @ott ~ierAu
tliel beffere ID?ittel befc{leret/ tlllb fie mit tlberflufj X:r<lib5tlllb fOllberHc{lbefj fojlHc{lell
Oeff. m3eill5 fo reic{lHc{lgefegllet.

m3elc{le5ic{l~iemit / empf<lllgllell ~efelc{lll<lc{l/ tlerric{ltell / tlllllb befagtell ~eut~ 20

pfellllillg @:.m. <luc{l@:.~. m3. tlllllb @. illll Mc{lfolgellbem X:eutfc{lellmufjAu9 mit
tlieler mii~e tlllllb tlllfoffell <lufjpoHret / tlllllb mit feillem mll~<lllg gef<lffet tlllb tlm
me~ret / AUeillem @liicffeHgell ~retubenreic{lell ffietuell :s<l~r tlllberbielljlHc{lpraesen-
tiren tuoUell / ~oc{lfleiffigbittellb / [)ie tuoUell mit meillem <luff bie poHerullg ge~
tuellbtell fleifj / tuie er ger<l~tell / grofjgiilljlig fiir Heb llemell / [)ellell mic{lAU~Ull~
jlell befe~lellb. Datum ~illf} 1. Januarij Anno M. DC. XVI.

@:.m. <luc{l@. ~. m3. tlllb @ulljlell

mllberbiell jlbefl iffeller
~O~<lllll ~epp(er
Mathematicus. 30



1. mon mottt>enbigfeit ber mifierrut~en.

~ (m meinffrom tmnb fonffen l)in tmnb tuiber in ~eutfe{)en ~anben / tua e6 groffen
<4m3eintMe{)6 l)at / ful)ret man Ne netue lare ~affer bUber ~Ve{) / an Ne ~run~

nenfaffen auff offnen ro?ard: ba iff ein gefe{)tuornerI ber l)at fein getuiffe 6tatt~ ober
~anbtma6 / mit beren fuUet er ba6 ~aj3 / tmb bel)let / tuietlH in aUem barein gel)e;
tua6 fie{)nun finbet / ba6 brennet er brauff mit einem fennlie{)en ~ranbbeie{)en /
beffen ein jebe6 ort fie{)gebraue{)et. m3irbt alfo Ne mee{)nung tlnb ber $tauff gemae{)t
nae{)Nfer ~Ve{) / tlnb Nj3 l)aiffen bann @)eeve{)te~affer. [)ij3 iff ber getuiffeffe tlnnb
fie{)erffetueg / tuann man nur aUemal benfelben braue{)en tlnb gel)en fan.

lO ~6 taugt aber Nfe tueife maiffen tl)eH6 nur fur Ne / tuele{)einnerl)alb einer 6tatt
ober eine6 ~anbe6 mit einanber l)anbeln / tlnb e6 begeben fie{)fel)r tlH faUe / ba
man barmit nie{)ttlergnuget fein fan.

fùann erffHe{)fan gefe{)el)en/ ba6 etHe{)e~rofe{)eabgeffoffen tuerben; tui! bann ber
~inber ba6 ~aj3 nie{)tgar bUl)auffen fe{)lal)en/ fo muj3 er ein anbere ~aag ffreie{)en/
tlnb ben ~oben tueiter l)inein fe~en / tlnb al6bann l)elt ba6 ~aj3 fein auffgeffampffte
€Ve{) nie{)tmel)r.

Sum anbern / fo tuerben etlie{)e~affer fo groj3 tlnnb in Ne getuolbte $teHer l)inein
gebatuet / ba6 fie nimmer an6 tagliee{)t fommen: bU gefe{)tueigen/ ba6 man ein
fole{)e6groffe6 gebei\) folte an einen mrunnen ful)ren / aUba anfuUen / ba offt ein

20 gan~er mol)rfaffen nie{)tfotlH m3affer6 in fie{)l)elt / ja inn etHe{)entlHen ffunben ober
tagen nie{)tm3affer6 gnug buerinnen moe{)te.

~ur6 britte / tlnb tuann bann ein ~aj3 nie{)t geeve{)et/ ober bie ~Ve{) nit mel)r
l)elt / ober tuann ba6 beie{)enauff einem ro?ard / bal)in man ba6 ~aj3 tlerful)ret /
nie{)terfennet ober paffirt tuirt / folte man al6bann muffen ben m3ein auj3lal)ren /
mit m3affer eve{)en / ober tuarten / bij3 ber m3ein auj3getrunden / tlnnb l)ernae{) aUer~
erff ree{)nung mae{)en / ober nae{)bem @)efie{)tl)anblen? m3a6 tuere bij3 in einem tlnb
anberem fur eine tlllleibenlie{)etlertuirrung tlnb fe{)ablie{)e l)inberung?

Su abl)elffung Nefer Inconvenientien, tlnnb bU befurberung bej3~anbel6 tlnnb
m3anbel6 l)at man Ne ~ifierrutl)en erbae{)t / tlnb e6 feinb bev aUen tuolgeorbneten

30 6tetten gefe{)tuornem3eintlifierer beffelt / bie il)r genant6 bartlon l)aben / tlnb mit
il)rer ~ifierrutl)en / Ne il)nen ein jebe ~tatt~ ober ~anb Dbrigfeit fudegt / ben
$tauffer tlnnb ~erfauffern auff erforbern entfe{)aiben muffen / tua6 ein ~aj3 in
fie{)l)alte.

mup ber dedication
im 2ateinifcf)en.

2. [)a6 infonber~eit bel) ber Oefterrdcf)ifcf)enmifierrut~en ober ~em~ mup berdedication.

ftab bor anbern ortern ein ertt>unfcf)tebe~enbigfeit mit lauffe.

Db nun tuol Ne ~ifierrutl)en tueit tlnb breit / an aUen orten / ba e6 groffen m3ein~
tuae{)6 l)at / gebraue{)t tuirt / fo l)at e6 boe{)mit berfelben nie{)t tlberaU einedev 2!rt.

2 fùann am meinffrom / tlnnb tua ein groffer I m3einl)anbel / ba meffen fie bie breitte



an baiben ~oben I tmb Ne lenge ber ~augen ober ~aufehl I alfo au~ Ne tieffe Aum
6pontlo~ ober ~eH)ell gerab ~inunter: m3ann bann j~r ro?aa13~ober IDifierrut~en
inn tliel fleiner tlnnb glei~er t~eil abget~eilet ifì I bann fo gibt e5 tliel Multiplicirens,
dividirens, quadrirens, cubirens, quadrat tlnb Cubic ober Conictuur~el fu~en5 I

au~ tliel neben ffiegeln tlnb erinnerungen tlon tlnglei~en ~oben tlnb ~eii~en ber
~liffer I ba immer ein IDifierer genatuer tlnb fiirfi~tiger fein tuil bann ber anber;
a(fo ba13 je einer tuiber ben anbern f~reibt I tlnb j~m fein tlerfa~(en entbedet.
~nmaffen bann au~ in Nfem ~ii~lein fiir Ne ~anbe fo e5 bebiirfftig I berg(ei~en
tlerbefferte I aber fe~r f~tuere ffie~nungen mit eingefii~rt tuerben I beren jebe an
feinem ort~ mit orbnung folgen foUe. @tH~e feinb au~ fo tlntlorfi~tig I tratuen lO

j~ren tlng(ei~en ober stunfìt~eilungen an ber IDifierrut~en aUAutliel;tlnnb borffen
fi~ tlon j~re5 langen tlnbendH~en brau~5 tuiUen / gan~ fretlentH~ tuiber einen
stunfìtlerfìenNgen legen / j~me tuiberfpre~en I j~ne be13fiirtui~e5 bef~ulbigen I

glei~ a(5 tuann fol~e stunfìmeffung nur aUein inn j~rem $;?anbttuerdAu(ernenI ober
tlon j~nen felber tuere erfunben tuorbenl o~ne eml>fangnen tlnterri~t tlon ben re~ten
ro?e13fiinfìlern.[)a bo~ fie Ne nottuenbige abfa~e I bie e5 mit fol~en funfìH~en
~~ailungen ~at I nimmerme~r begreiffen ober practidren fonben I fonbern bege~en
offterma~(en mit benfelben groffe ~rrt~umbe I tueil fie fi~ ni~t alfo bur~au13 o~ne
tlnberf~aib brau~en laffen.

$;?ingegen ~elt man in :Defìerrei~ bifen gebrau~. @rfìH~ ~at man ein bur~~ 20

ge~enbe glei~e form einer IDifierrut~en tlon tlng(ei~en ~ubif~en ~~aHungen I auff
Ne :Defìerrei~if~e ro?aa13/@mmer I ober @v~ geri~tet I tlnb miiffen bie ~inber tlnb
m3eintlifierer angeloben / biefelbige tlnb fein anbere tlerfa(f~te Augebrau~en / tlnb
fi~ na~ beren Auri~ten.

ma~malen tuann ein stauff gef~i~t I tlnb Ne ~affer in bie steUer eingef~offen
tlnnb geoffnet tuorben I bann fompt ber m3eintlifierer ober ber tlerfauffer mit einer
gere~ten I tlnnb bev ber 6tatt approbirten IDifierrut~en I bie fendt er oben Aum
6pontlo~ tlbeqtuer gegen bem einen ~oben ~inunter: tlnnb fìiiret fo lang I bi13er
be13tuindel5 I ober tlnberfìen t~eil5 tlom ~oben getuar tuirbt: bann fo merdt er I

mit tuel~er AifferNe ffiut~e oben an ba5 ~ei~el rai~e; tlerfu~t e5 au~ gegen bem 30

anbern ~oben I ob ettua Ne eine AtuerHni lenger tuer I a15 bie anber. m3el~e Aiffer
nun an ber IDifierrut~en AUbaiben malen geAeigettuirbt I ober ba5 mittel Atuif~en
baiben (tuann bie AtuerHnientlnglei~ tueren) Ne gibt j~me bie anAa~lberen @mmer I

fo im ~a13 feinb: tlnb na~ berfelben Aiffertuirt bie staufffumma I beren man na~
bem @mmer ein5 tuorben I Aufamen gere~net.

[)i13 ifì nun eine gar be~enbe tueife AUIDifieren I tueil fie gar feiner ffie~nung
bebarff·

m3ann mir bann AUgemiit~ gangen I ob bann bife tueife aue{>alfo getui13I a(5
man in5 gemein barauff batuet tlnb ~anblet / tlnb ob nit ettua bie IDifimr bifen 40

gebrau~ ber IDifierruten bev ben :Dbrigfeiten au13tlntlorfi~tigem tlerlaffen auff bie
fiinfìH~e ~ubif~e t~eilung I aUAufretlenH~eingef~(aifft I commendirt tlnb gelobt I

I) {enger
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bariuueu fie aber fiC()tmb aubere auc() t>erfii~reu m6c()teu I alf8 ~ab ic() mic() t>or
J aubert~a(ben :saren ~iuter ben rec()ten @3ruubNfer tueife I AUt>ifiereu I gemac()t I tmb

Nefelbe I tuie fie in Deflerreic() I t>nb an Deflerreic()ifc()en~afferu geiibt tuirt I jufll
fic()er I t>nnb getui13 befunben I tuelc()ef8ic() bem tunflliebenben ~efer in einem
lateinifc()en ~ractat mit Geometrifc()en Demonstrationibus nac() art ber tunfl
ertuifen I Ne fummen aber einef8 jeben poflenf8 I t>nb tuaf8 fonflen nu~lic()ef8ober
nottuenNgef8 barbev AUmercten I bem ~eutfc()en ~efer Aum beflen (auff etlic()er ber
fac()ent>erflenNger $;,lerrutmb ~anbleute gutac()ten) in bifem ~eutfc()en ~iic()lein I fo
einedev format ~at mit bem ~ateinifc()en I fiir !Uugen geflelt: bamit alfo ein jeber I

lO nac()feinem t>erflanb t>nbglegen~eiten I baf8 ~ateinifc()e ober baf8 ~eutfc()e @~emplar I

ober bevbe Aufamen ertauffen t>nnb gebrauc()en t6nbe: mer~offenb I bevbef8 gle~rte
t>nb Idioten tuerben mit meinem tuolgemeinten flei13Aufriben fein I t>nnb beffen
genieffen beim Deflerreic()ifc()entiilen ~ein.

!Demnac()aber t>onber alten m6mifc()en Republica bdanN I baf8 fie j~re getuic()teI
@len t>nnb ID?aa13alfo an einanber ge~engt t>nnb t>ertniipfft I baf8 einef8 o~ne baf8
anber nic()t~at t6nben t>edo~ren ober t>erenbert tuerben. !Ulf8~aben je~t>ermelte jtunfl~
t>erflenNge t>nnb bem mattedanb getuogne $;,lerrenfiir gut angefe~en I baf8 ic()bm
gleic()enauc() an ben Deflerreic()ifc()ent>ieredev ID?e13fortenI barautf aller $;,lanbelt>nb

t ~anbel beru~et I t>erfuc()enfolle: tuie bann ~ierin l. !Daf8@3etuic()tI €entner I ~funb I

20 ~ot I etc. II. fùie @lenI €latfter I <5c()uc()t>nb Soll. Ill. !Die~einmaa13 I @mmer I

!Uc()teringt>nnb tuaf8bem an~engig. IV. fùie ~raibmaa13 I miertll <5tric()I ID?e~enI
ID?ut~ I etc. inn tur~en runben Aa~len tuelc()etuol Aube~alten feinb I alfo Aufamen
gebrac()t I baf8 einef8 au13bem anberu ~ergenommen I ertunbigt I betuaret t>nb t>eu
beffert tuerben I t>nnb alfo alle mit einanber AUme~rer beflenNgteit gereic()en t6nben.

4. mon eutTedicf)ergeffalt eine5 jeben m3einfatTe5in gemein /
au~ bem @rffen ~~eil be~ miid)lin5.

!Difer erfle ~~eH le~ret AUeingang t>Onbem furm einef8 ~einfaffef8 I bann tuann
Nfer furm fiC()nic()t nac() bem €irctel artete I fo tonNe man mit ber mifierrut~en
teine tunfl baran iiben. !Dann allef8 tuaf8 man be~enb meffen foll I ba man au13

30 tuenigen betanten fac()en I t>iel t>nbetanbtef8 errat~en folle (Aum @~empel au13 ber
bloffen detfe be13~affef8 I fein gan~e fa~igteit ober feinen $;,lalt)baf8 mu13 fic()eint~
tueber nac() bem €ircul ober nac() ber @3erabearten t>nb ein tuolgefc()icttegleic()~eit
im t>mMraife ~aben.

mnb tuirt angeAeigt ba13ein ~einfa13 fic()am moben nac() einem €irctell t>nnb am
mauc() nac() einer runben <5eul ober ~ellen I baf8 ~albe ~a13 aber t>om bei~el an I

uac() einem jtegel arte I tuelc()ebrev Nng I nemlic() €irctell jtegel t>nb ~ellen I ben
jtiinjl(eru tuol betanbt feinb I barumb fie j~re jtunfl auc() an ben ~einfafferu
brauc()en t>nb ertueifen t6nben.

fùarueben tuerben t>rfac()en angeAeigt tuarumb bie ~affer ein folc()e t>nnb lein
40 anbere form ~aben miiffen I tuelc()ef8t>nnot ~eutfC() Augeben: bann ef8 tuol einem

gemeinen ~inber lac()edic()fiirtommen folte I tuann er gefragt tuurb I tuarumb er
. 16) !lU6 ~"t 18) :Defimeifc()en 25) 3. stati 4.
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b<lg ~<lfj runb m<ld)e tmnb nid)t <lnberfl / ot)nA",eifel ",urbe er nid)tg <lnberg <lnt~
",orten / b<lnn <lUeinNfj / ",eU er nie fein <lnberg gefet)en. rD<lgm<ld)t / er t)at nid)t
geleot AU:fofu<l ober ~t)rifli Aeiten/ b<lman m3ein !:mnb m3<lfferin 1Sd)(eud)en!:'oer
~<lnb gefiit)rt !:'nnb <lujfget)<llten.€r ifl nid)t in ber ~iirdev geI",efjt / ba m<ln nod) 4

t)eut AUtag (eberne ~afd)en or<lud)t / (eberne groffe ~ligeln an ber ~<lmeln !:'nb €feln t

feiten <lnt)enget / t)at !:'iUeid)t <lud) nie ber fad)en nad)geb<ld)t / ",<lrumo m<ln bie
m3elfd)em3ein in oreiten !:'nb nid)t runben (ligdn AU!:mg t)er<lufjoringe; fonberHd)
",irt er nie oetr<ld)tet t)aoen ",<lg bie mlte ffiomer fiir m3einfliffer muffen get)aot
t)<loen/ b<lrìnnen fie ben m3ein ojfterma(g !:'oer bie t)unbert :f<lt)r im ffiaud) t)angen
get)<lot.m3ann t)eutigeg tagg ein mUd) furt)<lnben ",ere / b<lrìnnen fo(d)e gefd)irr !:'nb lO

bie g<ln~e ~anier Ulidid) oefd)rioen ",ere / ",ie id) im (ateinifd)en €~emp(<lr !:'nfere
t)eutigeg tagg georliud)ige ~liffer oefd)rioen / ",urbe b<lffeloigben gelet)rten Heo !:'nb
",o( oefot)(en fein.

5. mon ~unftHc{>etro?effung aUet{>anb tunbet fac{>en.

IDnb ",eU b<lnn Ne IDiflerfunfl <lufj bem ~irde(~ m3a(ger~ !:'nb stegelmeffen t)m
fleuffet / !:'nnb ot)ne Nefeloen nid)t m<lgred)t !:'erfl<lnben",erben / fo fo(gt nun ferner5
im erften ~t)eU ein mufjAu9 / ",ie man fo(d)e formen red)t !:'erflet)en !:mb bet)enb
meffen foUe.

rDaoev b<lnn ber einfliltige ",o( merden foUe / bag <lUeg",a5 t)ie im erften ~t)eU /
fo ",o( aud) ein groffer tt)eU beffen / ",ag t)ernad) im anbern !:mnb britten ~t)eU befj 20

(ateinifd)en €~emp(arg nad)einanber fo(get / !:'om funftHd)en ~effen / nid)t aUein
ber m3einfliffer / fonbern aud) <lnberer Nnge: fo(d)eg nid)t bat)in gemeinet / ober ein~
gefut)ret ",erbe / a(g mufte ein jeber / ber bie Oeflerreid)ifd)e IDiflerrutt)en an Oeftm
reid)ifd)en ~liffern red)t br<lud)en ",il / fo(d)eg aUeg !:'nb jebeg Au!:'or!:'erftet)en!:'nnb
uoHd) pr<lcticirn muffen. mein eg oeb<lrjf fid) fur gmeine ~eutt) fo !:'iel mut)e !:'nb
stopjfbred)eng g<lr nid)t: fonbern b<lt)in ift eg gerid)tet / Ne",eil id) bem stunfl~
Heoenben !:'nnb nad)finnenben ~efer im ~<lteinifd)en tractat( t)ao er",eifen ",oUen /
bag bie Oefterreid)ifd)e ",eife / ein m3einfafj AU!:'ifiren / ge",iffen !:'nnb guten grunb
t)abe / !:'nnb niemanb !:'erfut)re / fo t)ab id) muffen Ne Oefterreid)ifd)e ",eife gegen
<lnbern ",eifen t)<l(ten/ fo inn ben stunftbiid)ern befanbt ober an anbern orten ublid) 30

feinb / fo!:'il beren jt)ren !:'nfet)lbaren grunb t)aben. rDann folte id) Nfj er",ifen t)aben
nid)t burd) fiinftHd)e ~effungen !:'nnb ffied)nungen / fonbern mit bem m3erd feloften /
!:'nb mit abevd)ung !:'ieler !:'nberfd)iNid)er m3einfliffer / beren eing a(fo / bag <lnber
<lnberft geftaltet / bag t)ette mir !:'iel Aeit!:'erberbung / !:'nfoften / mut)e !:'nb !:'eu
briefjHgfeit !:'erurfad)et / !:'nnb t)ette id) mand)ma( nafj !:'on ber ~on<l", t)eimfommen
muffen: t)ette (e~Hd)bannod) nid)t ge",ufjt / ",aran id) ",ere / bann eg (eid)tHd)t)ette
fein fonben / b<lg nod) ein form eineg ~affeg t)inter b(iben ",ere / berg(eid)en mir
niem<l(en !:'nber bie $;?anbe fommen / <ln ",eld)em id) mi! meinem furgeben aufj
!:'n",iffent)eit t)ette!:'erfat)ren mogen.

m3eil bann AUbet)auptung meineg furt)abeng in Nfem erften ~t)eU aUert)anb 40

fd)oner !:'nnb nu~Hd)er stunftmeffungen t)aben muffen eingefut)rt ",erben / Ne fonfl
einer / ber nur ein ",enig fiinflelt / gern in einer fur~ Ilev einanber t)at / a(5 ()ab id)
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bem ~eutfc(len lunjUieoenben ~efer ben au13~ugau13folc(lenTheorematibus, beren in
ber an~af)l breiffig / inn bifem ~eutfc(len tractatl nic(lt mi13gunnen / fonbern mei~
flen tf)eH5 nac(l orbnung be13~ateinifc(len tractatlin5 f)ie einfuf)ren tuoUen: guter
f)offnung / bie anbere mef)r einfaltige ~efer / tuerben fic(l folc(le au13fc(ltudffenic(lt
irren laffen / fonbern bie l:)oerf)upffen/ 0i13fie im anbern ~f)eH ~u ber ~ifierrutf)en
felber lommen.1

f 6. IDom IDmbtrai6 be{3~irde16.
8u tuiffen tuie tueit e5 l:)mo ein mab f)erumo fev / ba5 ifl ~tuar bem <5c(lmib /

m3agner l:)nnb ~uf)rman ein leic(lte fac(l. ~ie fc(lalten ben m3agen fiirfic(l nac(l ber

G

Illuv bem 2. Theor.
iùie 2. ~iBur im

{ateinifc!)en.

[ CHBF

A ---------- ----------------------------10
il

lO gerabe / fo lang / 0i13ber eine ffiagel / ber anfaug5 ~u l:)nberfl geflaubeu / eiumal
f)erumo / l:)ub tuiber l:)uberfic(llompt; ber trudet ~u oaibeu maleu eiuerlev griioliu
in ben ~obeu; fo f)at mau banu bie ganf2e lriimme be13mabe5 ~tuifc(leuoevbeu
gruOldn iu bie gerabe au13geflredt / l:)llbmag fie bauu mit ~c(luc(leu ober mit @leu
aomeffeu / tuie mau tuH / ober beffeu oebiirfftig ifl.

m3auu aoer nic(lt aUtuegen bergleic(len ~ittel furf)aubeu tuereu / ~um @~empe1
tuann ber ~inber nic(lt aUtuegeu mit einem ~aub l:)mo ba5 ~a13 f)erumo meffen
fan / foubern e5 ligt ettua l:)uteu auff / ober im ~aat ober im ~affer: tuolan tuann
ime uur fOl:)Htuirbt / ba13er bie tueitte ober oreite am ~obeu meffeu fan / mitfampt
beu ~rofc(leu / fo fan er barau13 auc(l ben l:)mOfrei13an beu eufferfleu ~rofc(leu tuiffeu

20 burc(l bife megel / nimo bie breite brevmal / tf)eH fie auc(l in fioeu gleic(ler flud / fef2
ba5 ein l:)onbifeu fibeu fludeu ~u beu breveu gauf2eu / fo f)aflu beu l:)mOfrei13ober bie
tueite be13raiff5 / bie er bann ~umal f)aoen tuirbt intuenbig / tuauu er au bie ~rofc(le
~u eufferfl augelegt l:)nbangetribeu fein tuirt.

~Hfo f)ingegen au13 bem l:)mOfrei13~u lernen bie oreitte ober f)of)e be13gerec(lteu
~irdel5: 8um @~empe1/ tuann ein ~a13 l:)eroeif)elt tuere / l:)uub uic(lt loubte auff~
gemac(lt tuerben / ~utuiffen / tuie tieff e5 am ~auc(l feve. <50 ~euc(leiu ~aub l:)mo
bie mitte <1m~auc(l f)erumo / tf)eH folc(leleuge iu 22 gleic(le tf)eH/ nimo barl:)ou 7
folc(ler tf)eH/ fo f)aflu bie f)of)ebe13~affe5 mit fampt bem ~01f2: tuHtu bie innerlic(le
f)of)ebe13m3eitt6 f)aoeu of)ue ba5 ~01f21 fo miffe bie bide ber ~aufeln au ~rofc(leu /

30 (frag aoer ben ~inber ~ul:)orber ba5 ~a13 gemac(lt / tuiel:)Ubie ~aufelu am ~auc(l
biuuer ober bider feveu baun auffen an ~rofc(len) ~euc(lalfo bie bide oevber ~au~
felu l:)onber gefuubeueu f)of)ebe13~affe5 ao / fo oleiot bir bie iuuerlic(le f)of)e.
3l) fel) stalt fel)eu
19 Kepler IX



[)abep bUtuiffen bafj e5 nidjt nadj ber fdjerlfe bU!:lerffe~en/ tuann man fagt ber
~e~<llt bife A<l~l !:lmbfreifj ~alte fidj gegen bem diameter ober breitte tuie 22 gegen 7. [)ann e5 iff
b<lnn bu tuirfì frer
oft bebiirfen / fon~ nidjt mftglidj einen einigen gleidjen t~eil !:lonbem diameter bunemen / tueldjer ben
bet:1ic9 :~e~l ~<llben !:lmbfreifj gerab aufjmeffe; ja tuann man gleidj ben diameter t~eilete in btueinf?ig
3141592653589793- taufent taufent taufent taufent mal taufent gleidjer fft1d(ein/ fo tuirt bodj ettua5 !:lbm

Neiben / ba5 tueniger iff / bann ein fo(dje5 Ueine5 fft1d(ein / bann ber !:lmbfreifj
tuirbt al5bann fein 62 831 853 071 795 861 foldjer Ueiner t~eil !:lnbnodj ein tuenig
brftber / bodj nit fo !:lil/ ba5 e5 gar / etc. 862 tuerben.

7. mom mmbtreili einer ~t)nnien.
@in @plini / ober aNdnger €irdel ~at nidjt einerlep breitte mit ber ~o~e; beren lO t

leng inn Me gerdbe aufjgeffredt I ~elt gleidj ba5 I mittel btuifdjen bepben geredjten 6

€irdeln / beren ber eine oben !:lnb!:lnben/ ber anber bUbepben feitten !:lonjnnen an
ber @plini anffreidjet.

8um @tempel / tuann ba5 ~afj fein runben ~oben ~ette / !:lnnb man folt einen
railf anlegen !:lngemeffen / fo mftffe man bodj bum tuenigffen am ~oben meffen
fonben tuo er am breitteffen / !:lnnb tuo er am fdjmdleffen tuere : btuifdjen baiben
foldjen breittinen ba5 mittel in 7 get~eilt / !:lnbberen ffud 22 genommen / geben Ne
intuenNg tueitte!:lon bem railf / ber an ein foldjen boben geredjt iff.

8. ~ie ba6 ID?aliAut>erflef)en.
~erd ~iebep ba5 man ben diameter ober beffen ein getuiffe5 ffud ~ie fftr ba5 20

~aafj braudjet / abbumeffen Me strftmme: bann alfo ~elt e5 fidj aUtuegen / ba5
maafj fol !:ln5befanter fein / bann ba5jenige fo man miffet / !:lnbba5 gerabe iff !:ln5
aUtuegen me~r befant bann ba5 frumme / Ne lenge me~r befant bann be5 ~e(b /
ba5 ~elb me~r belant bann ein !:lOUe5Corpus ober innerlidjer raum. [)ann bem
~enfdjen iff ein foldje gerabe lange ~Mfj angetuadjfen / fonberlidj ber ~inger /
l5pannen / l5djudj ober ~ufj / !:lnb@(enbogen / ba~er Me @lenben namen ~<lt.

~erd fftr5 anber / ba5 man nidjt gleidj anfang5 ein Mng mit 933erdfdjudjen
aufjmiffet. [)ann e5 feinb foldje 933erdfdjudjegar !:lngleidj !:lnb !:lnberfdjieblidj/ tuie
audj Me ~enfdjen mit j~ren fdjudjen !:lnnb @(enbogen !:lng(eidjaulftuadjfen.

l50nbern barinnen befie~et aUe5 funffHdje meffen / ba5 ein jebe form / Me fidj 30

nadj bem €irdel ober nadj ber gerdbe artet / j~r gerabe5 ~<l<lfj inn j~r felber ~at /
iff fie grofj fo iff audj j~r ~aafj grofj / iff fie Uein audj a(fo. ~U5 bum @tempel ber
€irdel / er fep Ueht ober grofj / ~at feinen diameter bUfeinem ~<l<lfjI !:lnbman fraget
anfang5 nidjt / tuie grofj ber €irde( fep / !:lerffe~egegen einem 933erdfdjudjbUredjnen /
fonbern / man fragt / tuie fidj ein jeber !:lmMreifjgegen feinem diameter ober burdj~
bu9 (breite) !:lerg(eidje.

9. mon ben ~ogen auli einem ~irdelt>nb if)ren t>ntergefpannenen
~ennen.

@5iff bUtuiffen / ba5 ein jebe5 ffud !:lom€irde( feine gemeffene !:lntergefpannene
l5enne ~at: mufj tueldjen etlidje nadj ber fdjerplfe mit !:lollerfunff benennet tuerben / 40

11) b<l5 Aum mittel
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F ~ie @rft ijigur.

D

A

etlid)e alier nid)t nad) ber fd)erpffe / nid)t mi! 1.'oUigerGeometrifd)er funff / a16 mit
offenen mugen / fonbern aUein lievna{)e (wie e6 fid) aud) mit bem ganf2en ~ircfel
gegen feinem diameter 1.'er{)elt)1.'nbburd) bie ~offa / weld)e 1.'n6ben weg weifet / wie
einem blinben fein fu{)rer / ober AWOenge w(inbe in ber finffere / wann id) ben stopff
Aur linden anffoffe / fo weij3 id) / ba6 id) mid) Aur red)ten wenben foU / ben weg
aber fe{)eid) nid)t / fan aud) ba6 red)te mittel 1.'onmir felber nid)t treffen.

Ob nun wol bevber orten e6 ein fd)one ubung gibt / fur fd)arpfffinnige Ingenia,
baj3 fie eine6 jeben bogen6 6enne 1.'ongrunb auj3 burd) Geometrifd)e fd)erpffe / ober
burd) bie ~offa / jebe nad) j{)rer art / red)nen mogen: ~ebod) weil e6 gleid)wol 1.'iel

lO stoptfbred)en6 gibt / 1.'nnb man nid)t nur 1.'on luff6 wegen an bifen 6ennen ober
7 subtensis, ober j{)ren {)albt{)eilen ben sinibus be{)angen I fan / fonbern man muj3

aud) nad) bem gebraud) fold)er geraber ~irdeUinien trad)ten / 1.'nnb bie Aei!ba{)in
fparen / al6 {)aben 1.'orAeiten Ptolemaeus 1.'nnb bie Arabier, {)ernad) 1.'nfere ~eutfd)e
Mathematid Mn anbert{)alb{)unbert :Jaren {)er / bife mrbei! einmal fur aUemal auff
fid) genommen / bamit fie anbere beren / fo offt e6 Mnnot{)en / 1.'ber{)ebeten1.'nnb
ein evgen mud)lein Canonem sinuum gefd)rìben / 1.'nnb benfelben nad) 1.'nnb nad)
1.'erbeffert: weld)er Canon sinuum bevna{)e in aUe Mathematifd)e funffbiid)er ein~
1.'edeibet wirbt 1.'nnb AUfinben iff / 1.'nnot{) benfelben {)ie{)erAU1.'berfef2en.mUer~

t newlid)ff iff er an Adriani Romani 1.'nnb Bartholomaei Pitisd Trigonometriam
20 ge{)endt worben. @tHd)e {)aben einen eignen tractat barauj3 gemad)t / weld)e6

Rheticus angefangen / Valentinus Otho 1.'olfu{)ret in einem groffen Folio, fe{)r
weitleuffig L Philippus Lanspergius ttlrf2er 1.'nnb 1.'erffenblid)er / aber bie Aa{)len
einer jeben {enge I fonbedid) ber furf2en / {)at er nid)t aUerbing6 gnugfamb fubtil
auj3gered)net: ber lef2te iff gewej3t Bartholomaeus Pitiscus, ber nod) ben preij3 1.'or
aUell be{)elt: bod) wann :Joff murgi mit bem feinen an6 taglied)t fompt / wirbt er
Ne Aa{)len1.'ilfd)erpffer geben.

[)ife aUe nun t{)eilen ben ~irdel in 360 gleid)er grab / einen grab in 60 minuten /
eine minuten in 60 secunda: ben diameter aber CB, in ber folgenben ~igur / t{)eilen
fie in Awev{)unbert taufellt gleid)e t{)eil / bij3weiUen aber / wann fie fd)arpff red)nen

30 foUen / fef2en fie nod) eine AWOober 3
nuUen barAu / barmit ber t{)eil 10. 100.

ober 1000mal me{)r werben: ba finbet
fid) nun bev jebem grab 1.'nb ~inuten
1.'on o an bij3 auff 90 (iff ba6 1.'iertl 1.'om
~irdel) wie {ang ber sinus ober {)albe
6enne fev AUeinem jeben {)alben bogen. C
ml6 AUeiner jeben lenge bej3 liogen6 EB
ober ED, bie lenge be6 sinus ober {)al~
ben 6ennen GB ober GD, gemeffen

40 nid)t mit be{3~irdd6 BE, fonbern mit
be6 {)amen diameter6 AB t{)eilen ober
vniteten. [)a finbet man aud) / fon~
bedid) bev Pitisco, in fd)oner orbllung bevgeffelt / bie lini BF Tangentem, ober
ben mnffreid)er / 1.'nnb AF secantem ben [)urd)fd)neiber / wie aud) GA ben sinum
19'



complementi be13 iilirigen ~ogen5 ober refl5 auff 90. / etc. m3eil bann in na~~
folgenbem ~ii~lein ber stiinfller lii13weHenAUNfen f)allien ~ennen ober sinibus
arcuum gewifen wirbt werben (wann er fle mit bem mei13~~ircfelnit f~arpff gnug
meffen fan) f)ab i~ jf)ne beffen f)ie an feinem gewibmeten ort erinnern / tmb im
iibrigen benfellien an bie lienennte ~ti~er / ba fol~e sinus AUfinben / \:)erweifen
foUen.

10. Su red,men bie ~ennen / ben mol~ / ober ben
diameter bep ~ircfe16.

fùo~ feinb et(i~e flucf I baAu man gewon(i~ Ne sinus brau~et / wel~e wann fie
runbe \:)nnb fur~e Aaf)len f)alien / mit gnugfamer bef)enbigfeit au13 jf)rem aignen lO

grunb gere~net werben.
8um @~empeli~ wufle Ne lireite ober ben diameter eine5 ~ircfel5 / al5 CB 902 /

\:)nnb ben liol~ ober bie f)of)e eine5 f~ni~e5 \:)on bemfellien / in ainedei ma13/ al5
EG 6. barau13 folte i~ re~nen wie lang ber sinus GB fev. mim 6 Mn 902/ lileilit
896 / ba5 Multiplicir in 6 / fompt 53761 barau13 fu~ Ne wur~el I fompt 74 weniger t

ein 6 tf)eH/ ba f)ali i~ ben sinum GB, \:)nnb 148 weniger ein 3 tf)eHifl Ne fenne DB.
Stingegen fo mir liefanbt bie f)of)e EG 3, \:)nb bie leng GB 27, Auwiffen ben

fùur~Aug ober diameter, fo Multiplicir i~ 27 mit ft~ felber / fompt 729 / ba5
N\:)iNr i~ in EG 3 / fo fompt 243: fe~eEG 3 barAu / fo fompt ber diameter CB 246,
f)alli 123 nem(i~ AB. I 20

~tem fo mir GB liefanbt wef)re / nem(i~ 27/ fampt bem f)allien diameter AB 123, 8
AUwiffen ben ~o(~ ober bie f)o~ be13 f~ni~e5 EG, fo multiplicir liaibe liefante
Aaf)len/ jebe in fi~ fellifl / fo fompt 729 \:)nnb 15129 / ba Aeu~ ali ba5 fleiner \:)om
groffern / lileilit 14400 / \:)on bem fu~ Ne wur~el 120, bie Aeu~ ab \:)onAB 123,
lileilit Nr EG 3.

11. @in gemeine ffiegel ~om ~nterfd)eib ber quantiteten.

~i13f)ero f)alien wir nur Mn einedev ~aa13 ober quantitet gef)anbelt / nem(i~
\:)Olt ber liloffen (eng. ~n5 wann einer nur aUein fragte / wie \:)iel@len1\:)nlieba~t ob
Ne gemeffene ~einwat lireit ober f~mar. mnnb wie man im fpri~wort fagt I \:)on
~in~ lii13gen ~teir feien \:)ierlanger ~evlen / fein alier ni~t lireit: \:)nnb N13ifl ber 30

erfle merflanb auff Ne wort @(en/ ~~u~ / ~pannen / 80U / mutf)en / ~eH / \:)no
berglei~en.

fùie anbere forten ber ~aa13 ober quantitet ifl ber pla~ 1ba5 felb ober Ne felbung /
~ateinif~ superficies \:)nnb @)rie~if~ Èmq:>&.vELcx, a(5 ba5 / fo in5 @)eff~t fom!'t
ober fommen fan / fonflen gar beutri~ È7tL7tdìov, wa5 auff bem lioben (igt wie ein
gemaf)lb auff ber !.afel / \:)nnb fl~ ni~t erf)ebt wie ein gef~ni~te5 ober gegoffene5
~Hb. fùife ~orten ber quantitet leffet ft~ bur~ ba5 Mrige einfa~e ~aa13 meffen in
Ne leng \:)nbin Ne Awer~ ober lireitte: \:)nnbfol~en \:)erflanb f)aben liev tm5 !.eutf~en
Ne m30rt / !.agwercf / :sau~art / ober ~orgen / \:)erflef)eein5 mcfer51 m3eingarten ober
m3a(be5 \:)nnb berglei~en. ~tem wann man im f!,ri~wort fagt / ni~t eine5 ~u13 40

2ateinifd,l Linea.
~eutfd,l @in ftrid,l
@in riti @in Au9.
!mann fie gerab ift
@in ftrede @in ge~
rdbe. !mann fie AU
eittem felb ober
Corpus gebort @in
fd,lranden @in Aaun
@in feiten @in lan~
gea @db @in fd,lm
l'ffe @in reiffen @in
lenge @in (mite
@in bobe @in tieffe
@in burd,lAug @in
AttlerHni.
2ateinifd,l Superfi-
cies ~eutfd,l / \pl~f21
~elb ~elbung.
\menn fie AUeinem
Corpus geborig
@in \manb @in l'>o~
ben @in ldbn. ~ft
Attlel)erlel) / eint~ 30) (Randfiote) gerdber 38) (Randl1ote) ~eutfd,ler
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breit ItlerlM)e Inie{>t fotlil ~anbe6 al6 einer mit feinem ~uj3 bebedt. ~nn Nfem anbern ttleber ein flac(Je
tlerflanb tuirbt aue{>bev ben stunflmeffern gebraue{>t ein jeber ffiam ber im erflen ober ein runbung.

tlerflanb eine lenge bebeutet. !lll6 &um @~em\>el/ ber @le{>ue{>bebeutet bij3tueilen ein
tlieredet ~elb 1 ba6 eine6 6e{>Ue{>6lang tlnnb breit ifll tlnnb tuann ber diameter bej3
~irdel6 get~eilt tuirt in 200000 gleie{>ert~eilober Vniteten, fo tuirbt ein jebe fole{>e
Vnitet aue{>getliert tlerflanben 1 alfo ba6 im getlierten ~elb 1 tuele{>e6tlon fole{>en
tlier diametris tlmbfe{>rendet tuirbt ooססoo00סס14 fole{>erfleiner getlierter Vniteten
fle~en.

[lie britte @lorten ber ro?aaj3 ober quantitet, ifl ba6 jnnere Corpus, fo man nie{>t ~ateinifc(J Corpus.

lO fi~et Ce6fev bann bure{>fie{>tig)ba~er e6 ®riee{>ife{>cm:pE6v ~eiffet: fonbern ba6 man ~i~tf:ue~~r:~:~
fu~let ober greiffet 1 banen man6 Ne ~uUe i ober mit ben ~leife{>~adern 1 ben ®riff ~~~9JJae':u~c(Jt
nennen mag Itlnfere teutfe{>em3erdleut~e ~aiffen6 aue{>ben ~ei{); tueil aber bie ~igur [jie fc(Jttlare.
nit aUtuegen jnnen tloU ifll mag man e6 beffer ben maum tituHern. m3ann ber Seug
intuenNg bure{>auj3gleie{>ifll bann fo mag man6 aue{>ba6 ®etuie{>tober Ne fe{>tudre
~eiffen. [lann nie{>tNe leng 1 nie{>tNe euffere m3anbt ober ~elb 1 fonbern Ne gan~e
jnnere fuUe ober ~ei{) gi{)t ba6 ®etuie{>t.[)ife 60rten ber quantitet leffet fie{>bure{>

9 ba6 erfle einfae{>emaaj3 meffen 1 I in Ne lenge I in Ne &tue~rober breite tlnnb in Ne
~o~e ober tieffe 1 tlnnb alfo in brev tuege. mon fole{>erbrevfae{>enmeffung tuegen 1

tueil ~iemit Ne ro?ej3fortenein enb ~aben 1 tuirbt aue{>Ne &a~l1brev 1 fur tlo{fomen
20 ge~alten.

[liefen tlerflanb ~aben bev tln6 :teutfe{>en Ne tuort @imer 1 !lle{>tering1 6evbl 1

~me I ro?ut 1 ro?e~en 1 6trie{> 1 miertel etc. tlnnb alfo tlerfle~en aue{>Ne stunflmeffer
bij3tueilen einen jeben namen 1 ber im erflen tlerflanb eine lenge 1 im anbern eine
breite bebeuttet 1 al6 &um e~empel ber &o{( in Nefem britten tlerflanb genomen 1 be~
beutet einen tuurffell eine6 &Ol6lang breit tlnnb ~oe{>.

12. m3ie fern ein jebe quantitet fiel) in bie rege{ detti fel)ide / ~tem
mel)rer6 bon ber lenge eine6 jeben mogen6 ober ~irde{6.

m3ann nun tlon einedev forten ge~anbelt tlnnb gefragt tuirbt 1 tlnnb e6 ifl nur
Ne t~eHung ober ba6 ro?aj3&uberfelbigen &tueiedev 1 fo ~at bie megel detri flatt 1

30 nae{>art ber gemeinen mee{>enstunfl.
Sum @~empel ein bogen tudre tlnber&ogen tlon einer lenge 54 &o{( 1 tlnnb ie{>

tuufle 1 ba6 ber gan~e diameter be6 ~irdel6 lang tue~re 246 fole{>er&oU 1 tuo!t gern
tuiffen ben sinum ober ~a(be 6ennen bej3 bogen6 1 ba6 ifll Ne &a~l mit beren Nfer
tlnber&ug im Canone sinuum genennet tuirt 1 Nj3 feinb lauter fole{>e&a~len 1 bie ba
bebeutten bloffe lengen ba mag ie{>tuol fpree{>en

246 gHt im Canone 200000 tua6 54?

ober 123 gibt 100000 tua6 54?

ober 41 gibt 100000 tua6 18?

fo fompt Ne 6enne (subtensa) 439021 Nfe ~a(biert gi{)t ben sinum 21951, ber &eigt
40 ben ~alben bogen im Canone, ba6 er fev 12 grab 40 ro?inuten 1 51 secunden, tue~re

alfo ber gan~e bogen 25 grab 21 minuten 42 secunden.

22) ~tem slall ~me



4°

~tem ber umbfreiv am ~irdel I ober feiue 360 grabu~ feiub laug fleiuer ftiidleiu I

auv ber gett)ouHc(leu tl)eUuug bev diameter~ (tt)ie bev No. VI) 62831853072 etc.
tt)ieuU foldjer fleiueu fìiidleiu ober tl)eUuugeu tt)irt eiu bogeu l)alteu I ber uur eineu
grab l)at I ober audj ein gau~er ~irdel I tt)eldjer aber 360 mal fleiuer ifì I bauu ber
uorige? $;?iebebeuten abermal~ beibe Aal)len nur einerlev mav nemHc(l nur bloffe
gebogene lengeu I folgt berl)alben burdj detti 1745329252. ~!lfo in einer minuteu
ober fedjAigfìentl)eU ein~ grab~ feiu foldjer tl)eUungen 29088820 I in eiuer secunden
484814. mnb laffeu fidj biefe Aal)lenlang ober tur~ braudjen I alfo ba~ idj uon einer
jeben mag l)intt)eg tt)erffeu bie eufferifìe Aur rec(lten in gleidjer anAal)t ~!l5 Aum
e,rempel I tt)ann ber gan~e umbfreiv l)at 628318 fo l)at ein grab 17453 unb ein lO

minuteu l)at alVbaun 291.
~iV l)at auc(l fìatt I tt)aun gleic(ltrumb unub gerab unbereinanber gemeuget t\)erben.
~nV ber diameter 200 l)at eiueu umbfreiv 628 I t\)a~ fur einen umbfreiv l)at ber

diameter 100 I folgt 314.
~anu e~ fein boc(l beibe~ I diameter unb umbfreiv nur bloffe lengeu.
$;?ie mag bic(l ba~ folgenbe ~dfeHu uHer fdjt\)erer rec(lnungen uberl)ebeu I AU~

t\)iffeu I tt)ieuU folc(ler tl)eU ein jeber bogeu l)abe I beren ber diameter l)at .oo0סס2
~tem t\)auu in einem felb ober in einer erl)abenen uoUeu ftgur mel)r bann eiu ~irdel
furlommeu I ba aUe aubere fleinere ~irdeln mi! folc(ler tl)aUung Aumeffen feinb I

bie bem aUergrQffefìen unber jnen feinen diameter iu 200000 tl)eU tl)eUet. 1)auu 20

ueben eiuem jeben bogen fìel)et eine Aal)l bie mufì bu bupHren I fo l)afì bu bevfelbeu
bogeu~ lenge in folc(ler mav t\)te ber diameter l)at .ooסס20 1)oc(l t\)ann ber ~ogen
im erfìen fac(l fìel)et I fo lav bie 11 le~te AifferAur rec(lten l)anb uur I fal)ren I fìel)et lO

ber bogeu im auberu fadj fo lav bie 12 le~te Aiffer fal)ren I im britten 13 I im
uierteu I funfften I fec(lvteu I lav fal)reu 14. 15. 16. Aiffer. ~!lfo neben einem jebeu
l)alben diameter, t\)eldjer inu ein Aal)l uon 1 biv auff 10 I mit Aufa~ nodj 15 muUen
getl)eHet t\)irbt I fìel)et ein Aal)l bie mufìu bupHren I fo l)afìu bevfelben ~irdel~ leug
iun einerlev ID?aav I t\)ie ber l)albe diameter. mnb fo uiel t\)euiger nuUen bie tl)aUuug
l)at am l)alben diameter, fouiel Aifferfc(lneib l)inten ab uon ber uebeu gefe~ten Aal)t

mimb l)ieuou Att)ai€,rempla. 8ufudjen bie leuge be~ bogen~ 25 grab I 21 minuteu I ,0
42 secunden, uerfìel)e t\)anu be~ ~irdel~ diameter l)elt 200000.
~er bogeu ifì 25.G. 21.M. 42.S. !2!lfo Aufudjeu bie lenge bev
!UuVber ~afel25' 12. o gif>t219911 ~irdel~ I beffen l)alber diameter
~leif>t noc(l 9. 42 ifì 21951.
!UuVber ~afel 8. 38 gif>t 1256 meben 2 fìel)et 062832
mleibt nodj 1. 4 1 03142
!UuVber ~afel o. 52 gif>t 125 9 2827
mleif>t noc(l 12 5 157
!UuVber ~afel 12 gibt 28 1 03
mleif>t uidjt~. (5umma 22132 (5umma 68961

mim~ boppelt 44264 boppelt 137922
biV ifì bie leuge be~ bogeu~. ifì bie lenge bev ~irdel~.



mijier ~ii~(ein

~(ltUt e6 ifl bU wiffen / b<t~ ein ~irdel / beffen ~<tlber diameter ~elt 21951 /
gleie!) fo l<tng ifl <tl6 funff <tnbere ~irdel buf<tmen / beren ~<tlbe diametri feinb
20000.1000.9°0.5°.1.

~ie g<tn~e~irdelfUie!)e
Multiplicirt

~dfenn bUben ~irde1bogen / Ueinen ~irde1n / bum runben ~e1b
àn ber ,Stuge1/ bum ~eib ber ,Stuge1/ àUd) bun ~irde1~

~nnb ,Stugdbdnben

I ~ie ~Qgen in 6 f<te!)en

I I I II I III IIVI viVI

1.

o.
9·
8.
6.
5·
4·
3·

eco1 Gr. ·1 I. 1gr.ml.l g. m. s. m1.se. m.se. s
31 4 etc. 360
28 27433 38823 08137 324 32•24 3.14.24 19.26 1.57 1

25 13274 12287 18344 288 28.48 2·52.48 17.17 1·44 1
21 99114 85751 28551 252125.12 2·31.12 15· 7 1.31

--- ----
18 84955 59215 38758 216 21.36 2. 9.36 12.58 1.18
15 70796 32679 48965 180 18. ° 1.48. o 10·48 1. 5
12 56637 06143 59172 144 14·24 1.26.24 8.38 0·52

-- --- -- --
09 42477 79607 69379 108 10·48 1. 4.48 6.29 0·39
06 28318 53071 79586 72 7·12 0.43.12 4·19 0.26

03 14159 26535 89793 36 3.36 0.21.36 2.10 0.13

mit
lO

9
8

7
6

5
q 4

3
* 2

§ 1

20 q [)ie ba~( bur stuge(runllung unll i~rem ~eili tritoppelt.
* [)ie ba~( bum umlifrai6.
§ [)ie ba~( bum \!e(lllle~ ~irde(6.1

II ID?erdbie tlrf<te!)w<trumb Me lenge ber ~Qgen im ~lifelein nur ~alb bufinben feve.
1)ann e6 feinb Mfe biffern tlnb gar lange ba~len nit furnemblie!) auff bie lenge ber
~ogen angefe~en / fonbern auff ba6 ~elb in einem ~irdel / tlnnb ~irderbaan I t~eU6
aue!) auff bie euffedie!)e runbung an einer 5tugel tlnb auff berfelben tloUen ~eib /
befl~alben ~aben fie aue!) mit fo tlUen biffern edengert werben muffen / weU ber ~eib
aUebeitbrevmal tmb ba6 ~elb bwevmal fotlU bifferbraue!)et I al6 ber ~albe diameter.

~i~f)ero ifl ge~anbelt worben tlon fole!)enba~len Me aUe nur lang bebeutten / e6
30 tler~ert fie!) aber aue!) mit ber anbern forten ober bwevfaltigem ID?aa~ tlnb jf)ren

baf)len alfo: bann ie!) fan gleie!)6fal6 bie megel detri alfo braue!)en / ein tlierung 14
gibt j~re6 ~irdel6 felb 11 wie folgen wirbt / Wa6 gibt bie tlierung 400 jf)rem ~irdel /
folgt 314 fole!)erUeiner tlnb gleie!)er~elber.

~.ufoaue!) mit ber britten ESorten I ober brevfaltigen ma~ / wann ein wirffel ~elt
21 pfunbe / fo ~elt bie 5tugel im wirffel 11 pfunb / wann bann ein gro~ o.uaberflud
~ielte 8000 pfunb I wietlU wurbe baran bleiben / wann man6 bur 5tugel ~awen
folte? folgt bure!)detri 4190 pfunb. ~ann ba6 gewie!)t / wie gefagt / folget ~er au~
ber innedie!)en fuUe / gef)ort ber~alben tlnber Me brvf<te!)eraumHe!)e ma~.

€6 gUt aber Me megel detri aue!) weiter in etHe!)enfliUen / ba bie ba~len fo ba
40 lang / tlnb bie fo ba lang tlnb brait /ober lang brait tlnb ~oe!) bebeuten / tlnber~



einanber gemifd)et ",erben. [)atm e5 fan ein fleine5 ~Orl)U5fo offt in einem groffen /
jenem e~nlid)en / fleden / a15 offt fonflen et",a ein 1enge in einer anbern 1enge be~
griffen ifl. m3ann id) bann ",eifll ba5 ein befanter ~eib ffd) ~elt gegen einem anbern
~eib / ",ie aufl A",oenbefanten linien ober fe(bern ein5 gegen bem anbern; bann fo
mag id) "'01 fl)red)en burd) detri: Me eine lini gibt ein fo1d)elini / ",a5 gibt ba5
befante ~orl)u5 / fo1gt im fadt ba5 anbere ~Orl)U5ba5 id) ~ab red)nen foUen.

mber ~ie ifl AU",iffen / ba5 fo1d)elinien nid)t feven baiben ~eibern gleid)genennete
linien / fonbern jìe feinb fiir jìd) felber / ober ob fie fd)on in baiben raumUd)en
~eibern fle~en / fo fle~en fie bod) nit an gleid)en eitt<lnber e~nlid)en orten. m15 in
A",even~ugeln / ",ann Me eine lini ",ere ber diameter AUber groffen ~uge( / fo ",irt lO

bie anbere ge",iflHd) nid)t ber diameter AUber fleinern ~uge( ganf? fein / fonbern
eint",eber nur ein flud baran / ober auff einer feiten fle~en.

13. [)a6 Ne ~orte1t tmber einanber iJermenget / fid) nicf)tin bie
mege! betri fcf)iden/ o~ne fonbedid)e iJort~d{.

m3ann aber Me eine Aa~l!:lonber ~e1bung gemeint / bie anbere !:lom8aun baqu /
ober Me eine !:lonber m3anb / Me anbere !:lominnerlid)en maum / bie eine !:lonber
$Jautt / bie anbere !:lom @)e",id)t; Me eine !:lon ber geraben ~od) ober bide I Me
anber !:lonbem ~eib ober ~iiUe I fo ba5 ein jebe ~orten ber einfad)en ober A",i~
fad)en ID?aafl gegen feiner brvfad)en ID?aaflin gleid)er ",urben ge~a1ten ",erbe:
a15 A"'O~uge(n / !:lnb !:lon jeberen ber diameter ganf? / item A",ett Cubi !:lnb !:lon 20

einem jeben fein 1eng ober feiten / bann fo gHt nid)t Memege( detri, fonbern !:lHme~r
ein6ma15 bie mege( decinque !:lnb anbern ma16 Me mege( desept, a1fo AUreben;
!:lnber",eHenbaibe !:lnbereitt<lnber!:lermifd)et. I

[)er @rfle faU / ",ann eine Aa~l nur Me einfad)e 1eng bebeuttet / bie anber ein 12

~e(bung / fo gi1t regula quinque, bann jebe einfad)e 1eng mufl A",evmaLgefef?t!:lnb
Aufamen multiplicirt ",erben / bamit ffe aud) Aum ~e(b ",erbe / !:lnba1flbann gHt
erfl Me rege( detri. @~eml)e(:in einem ~irde( 19 ~d)ud) brait am diameter ",urben
eingefangen 100 flud ~e1be5 einer ge",iffen ID?aafl/ ",ie!:lHberen flud fdmen einem
~irde( / beffen braitte am diameter 22 ~d)ud). mU~iege1ten bie 19 !:lnnbbie 22 nur
eine einfad)e A",erlini befl diameter5 / ba bod) ber ~irde( !:lberA",er!:lnnbben 1angen 30

",eg fo brait ifl / !:lnnb mit Mfem bebing genommen ",irbt. $Jingegen Me 100 / be~
beuten ba6 !:lmbAirdte~e(b / fef?e6 ber~alben burd) Me regula quinque a1fo

19. 19 gibt 100 ",a5 22. 22

Multiplicirt Multiplicirt
361 . 484

fo1gt 134 / fO!:lHifl befl ~e(be5 im ~irde( !:lOn
22 ~d)ud)en / mit ber !:lorigen ID?aflgemeffen.

@inanber5 / $Jan5 braud)t 12 @lenAeug5AUeinem ~laib / !:lnnbfein ~o~n $Janfl1
ifl gleid) ~a1b fo 1ang a15 ber matter / ",olt j~me gern aufl einerlev 8eug ein gleid)e5
~laib mad)en 1affen / ber ~d)neiber mad)t j~me Me red)nung / ",eH ber ~o~n ~a1b 40

fo 1ang / miifl er aud) ~alb fO!:lH8eug5 ba5 ifl 6 @len ~aben / 065 red)t gered)net
fev? mnt",ort / ber ~d)neiber ~ette an bem ~o~n 3 @len Aum beflen. [)ann ber



!Bifler )l;t1~(ein

m<ltter ift uiq,t uur <lUber leug groffer b<luUber <5o~u / fouberu <luq, <lUber Aroe~r
tmb bide. ~ero~<lmeu ift er Aroevm<llfo l<lng / fo ~<ltt er t)ierm<ll fot)i{<lUber ~<lut
t)ub <lq,tm<llfot)i{<lm ~eib. m3ei{<lberbie stl<libuug U<lq,ber ~<lutt ge~et / t)ub uiq,t
Mq, bem iuuediq,eu ~eib ober fq,roare / fo fompt beroroegeu <luffbeu <5o~u uur ber
t)ierte t~ei{ 8eug5 / uamliq, 3 @(eu.

t moq, ein5 / t)nb Aro<lreiu t)ermifq,te5. @in ~inber ~<lt eiu ger<lbe5 feuq,ten5 ~<lt3
o~ne ~oben / ro<lnnert~<luffb<l5 ~lof2 ftiirf2et / fo ge~en brev ~ef2en ~<lberu b<lreiu.
@rfq,neibet b<lt3~<lt3ober bie :t<lufeln mitten eUAroev/ t)unb m<lq,t ein <lnber5 ~<lt3
ober ~otung b<lr<lut3/ <llfo b<l5 bie :t<lufelu <lUeb<lrein fommen / roiet)i{~<lberu

lO roirbt in bit3niber ~at3 ge~en. <5ef2anfang18 e18fev fo ~oq, al18ba18 t)orige. roemnaq,
nun eiu jebe :taufel Aroifad) inn ba5 neroe ~at3 fommen / fo ift fein t)mbfreit3 Aroevmal
fo roeit a15 bet3t)origen / ba18runbe ~e(b aber am ~oben ift t)iermal fot)i{al18Aut)or.
m3ann e18nuu bie t)orige ~oq, be~ielt / fo lagen auff jebem t)ierten t~ei{ am ~oben
brev ~ef2en ~aberu / ba18 roeren alfo 12 ~ef2en / roei{e18aber nur ~am fo ~oq, / fo
feinb ber ~ef2en noq, 6. m3irt alfo ba18nibere ~at3 2ma( fot)iel faffen al18ba5 ~o~ere /
t)nangefe~en einedev runbe felbung ober :taufeln auffen ~erumb georbnet feinb.

rooq, merd / ba18 bifer procet3 nur al18bann Aut)erfte~en / roann bie ~elber baiber
orten einanber e~nliq, feinb / al18im erften t)nb britten @tempel / feinb baiber orten
@:irdel/ im anberu @tempel baiber orten gleiq, gefurmbte stlaiber.

20 <5onften roanu fie eiMuber uiq,t e~nliq, / bleibt e18bev ber regula quinque naq,
geroonHq,er roeife. IJU512 @1en~am @(en brait geben ein stlaib / roa5 geben 42 @1en
Aroo@len br<lit. <5priq, 12 ~am uemHq, 6 I gibt 1. roa5 42 Aroevmal / ba18 ift 84 /

fompt 14.
~er anber faU / roann einfaq,e lengen / braitten ober ~o~en / t)ub brevfaltige

~aat3 a15 @3eroiq,t/ ffiaum ober ~eib t)nbereiMnber fommen: fo fef2ebie einfaq,e
jebe brel)mal / ba18e18regula septem roerbe / t)nb multiplidr5 t)nber einanber / ba~
mit roann aut3 ber einfaq,eu auq, ein brvfaq,e roirt / man ~erMq, bie req,nung
burq, bie ffiegel detri t)oUfii~ren fonbe. I

13 @in @tempel / t)nb gefef2tein ftud gefq,iif2e18/ Aroen80U roeit offen / fq,ieffe ein
30 stugel Mn 5 pfunben / ein5 geroiffen Aeug18/ ~(el) 8inn @I)fenober <5tein / roann

bann ein anber5 3 80U roeit / roa18 roirt fein stugel roegen einedev Aeug5.
~ie merd / gleiq, roie broben bie t)ierung Mn 19 / ber t)ierung t)on 22 <5q,uq,en /

tmnb jener @:irdelbifem @:irdel/ ~tem bet3 matter18 st(aib / bem st(aib bet3<5o~n18
g(eiq, gefe~en ober e~nHq, geroeft / alfo finbet fiq, ~ie abermalen stugel t)nnb stugd
eiMnber e~nHq, / aber bie 2 t)nb 3 80U bebeuten uur einfaq,e bide / ober lenge bet3
diameter18 burq, bie stugel t)nb mitten burq, ba5 ~untloq, ber <5tude: ba boq, bie
stugeln ein brevfaltige ~aat3 ober quantiteten I namliq, ~eiber feinb / bie niq,t nur
in bie leng fonberu auq, in bie Aroe~rt)nb iu bie ~oq, aut3gefpannen feinb / t)nb
naq, fo(q,en ~eiberu jebe j~r geroiq,t ~el~. <5ef2ee5 ber~amen alfo

40 2. 2. 2. gibt 5 roa5 3. 3. 3.
Aroel)malAroel)Aroel)malift 8 / t)nub brel)mal brev brel)mal ift 27 / fte~et ber~amen
entHq, in ber ffiegel detti alfo
8 giN 5 pfunb roa5 27 I fompt 17 pfunb fo t)i{ roigt bie groffere stugd.

21) 41
20 Kepler IX



muli bem 2. Th.

!Difer faU begibt fid) im ~a13meffeu ober mit ber Oefierreid)ifd)en uifier. @)efe~t
bu vettefi feiu IDifierrutven bur vaub / vettefi aber fur 2lugeu b",el) ~a13/ ba Nr uur
be13eiueu S;?alt befati! ",ere / bod) ba6 fie burd)au13 eiuauber evnHd) fel)eu / ",ie
vieuor b"'O ~ugelu: bauu ",auu N13uid)t ifi / fo gevort e6 viuuuter iuu beu auberu
:tvaH / aUba beffer bUbebeudeu. (So meffe uuu baibe am mobeu mit eiuedel) maa13/
uub ",a6 bauu eine6 jebeu cliameter fur eiue baV1befompt / bie multiplider iu fid)
felber Cubicè, veruad) clividir beu groffeu burd) ben f(eiueu Cubum, fo fombt Nr
",ieuH ber f1eiueu ~liffer im groffen fiedeu; a16 ber cliameter am mobeu be13f1eiueru /
fiube fid) iuu bem cliametro be13grofferu b",el)mal uuub 2 fibeutveH / ba6 alfo ba6
f1eiu ~a13am mobeu vielte 7 / ba6 groffe 16. (Sprid) 7 ma17 ifi 49 / bi137mal ifi 343. IO

2l(fo 16 ma116 / ifi 256 / bi1316 mal ifi 4096 / ba6 tveH iuu 343 fompt bel)uave 12.
m3auu bauu ba6 f1eiu ~a13vielte eiueu ~imer / fo ttlurbe ba6 groffe uid)t uU ",euiger
bauu 12 ~imer Valteu.

!Der britte faU / ",auu Ne eiue baVl biem3aub ober ~e(b bebeutete / bie aubere aber
beu juuerHd)eu ffiaum ober ~eib / uou ber m3aub umbgebeu / ba mu13eiut",eber bie
m3aub bum ~eib ober ffiaum ",erbeu / ",auu mau ber bavl ",ur~el fud)et uuub fold)e
iu Ne bavl multiplicirt, ober ber ffiaum mu13bur m3aub ttlerbeu / ",auu mau ber
bavl ~ubif d)em3ur~el fud)t uuub iu fid) felber multiplicirt: 2l(6bauu mag e6 erfi iu
bie ffiegel detri gefe~t ",erbetl. ~):empe1.

~iu @)olbfd)mibvette eiu6 mav16 eiu filberue ~ugel uergulbet / am ge",id)t 6 €l~ard / 20

barbu er uerbraud)t 64 grau @)olM/ auff eiu aubermal gebefiu jvm eiu ~ugel t>OU
12 ~ardeu / gleid)6faU6 juueu uoU / but>ergulbeu/ ber fau Nr uid)t b",el)ma164 grau
@)olb abforberu / gleid) ",ie bie aubere ~ugel 2 mal 6 ~ard Velt / bauu ba6 ge",id)t
gevet uad) ber juuerHd)en fuUe / ba6 @)olb aber ",irt uur auffen umb Ne m3aub ober
ruube ~elb verumb gebevuet / fouberu fud) Ne m3ur~el uou 64 bie ifi 8 / multiplicir6
iu 64/ fompt 512. je~o fprid) burd) detti, 6 giN 512 / ",a6 12. fompt b",ar 1024 grau /
gelten aber uid)t a(fo / ",ie fie feiub f ulimHd) eiu bavl eiuer uoUeu ~igur; fouberu
muffeu ",iber bur ~elbuug ",erbeu. (Sud) uuu Ne ~ubic",ur~el t>OU1024 bie ifi 10
uub bttlel)25 tveU / mit bereu dividir 1024 / ober multiplidr fie iu fid) felber / fo
fompt baiber orteu 101 uuub brel) fuufftveH / fo uU grau @)01be6gevet auff Oie 30

~ugel UOU12 ~ardeu / ttlauu baibe gleid) fiard uergulbet ",erbeu / uuub fouiel ifi
be13~elbe6 umb Ne ~ugel ~erumb Ne ber uorigeu fd)",ere b"'O vat uou eiuedel)
beug. !Da6 tvut6 / ba6 baibe ~igureu / ~uge1 uuub ~uge1 eiuauber evuHd) feiub.1

(Soufieu ",auu bie 6 ~ard eiu aU13gebe~utermed)er ",evreu / bie 12 aber bHben 14

ein fuge1 / ",urbe "'01 mevr @)01be6auff Ne 6 ~ard ge~en / benn auff Ne 12.

14. mon ber ~elbung in einem ~irdel.
8uuor ~at ber cliameter ober burd)bug UU6ba6 ~aa13 geben bUber frumme ober

leuge be13umbfraife6: ~e~o gibt UU6abermal ba6 geuierte ~e1b uou uier cliametris
",inde1red)t eiugefd)loffeu / N13~e1b / fpred)e id) gibt UU6ba6 maa13bUber ~elbuug
feine6 ~irde16 / banu ~e1b mu13burd) ~e1b gemeffen ttlerbeu. S;?etteba6 geuierte 40

~e1b beu ffiameu eiu6 / fo ",irbt be13~irde16 fe1b eiu mrud)ba~( / uuub ",ere aUff
6) dultiplicier 16) l'nllum toeni>en 28) toenben 29) uni> ein 12; tl)eH 30) balben



lEifier Q)iid)lein

tlierbe(jen t{jeH tlom getlierten ~e(b bev na{je. 60 aber ba6 getlierte felb in etlidje
getuiffe gleidjgultige !:{jail get{jeilet / tlnnb mit einer ba{jlau13gefprodjen tuurbe / al6
fo e6 {jette an ber fdjaf2ung 14. 60 Uimen bem runben ~elb brinnen bev na{je 11.

tlnb fo fortan.
@~empel / bu {jette(f einen getlierten @arten / ba6 i(f / ber ba m3incfelredjt tlnb

an aUen fevten gleidj. @in @artner aber madjte bir einen runben ~rrgarten brein /
ber mit feiner frumme an aUe tlier beune be13@arten6 an(freidje: i(f bie frag / tuietlil
~elbe6 er bir an ben tlier abgefdjnittenen fpif2en tlbergelaffen. mnttuort / tuann ber
ganf2e @arten in tlierbe{jen (fucf ~elbe6 get{jeilt tuurbe / beren ein6 fotliel {jielte al6

lO ba6 anbere / fo tuurbe ber einfang be13~rrgarten6 fotliel {jalten al6 ber gemadjten
(fucf aHffe / tlnb bie tlberbleibenbe tlier fpif2en tuurben famptlidj fotlil {jalten tm~
gefa{jrlidj / al6 bie tlberige brev (fucfe.

~nn bifer t{jeilung / tlnnb tua6 beren gleidjen / gilt e6 gleidj / bie gemadjte (fucfe
~elber {jaben eine ge(falt tuie fie tuoUen / tuann nur aUe einanber an ber f{adje ober
plaf2 gleidj / ba6 i(f gleidjgiiltig feinb.

Q)ietueil aber bife ba{jl 14 / gegen 11 / nidjt gar auff aUe fdjerffe gefolget / audj
feine anbere nidjt: fo {jaben bie stun(fler ein anbere me{jr fun(flidje tlnb gar fubtile
!:{jaHung be13getlierten ~elbe5 tlom diameter eingefu{jrt / namlidj in foldje (fucfe /
tueldje nidjt aUein tlnbereinanber aUe gleidj ober gleidjgultig / fonbern audj alle mit~

20 einanber bem ganf2en getlierten ~elb gleidj fe{jenober e{jnlidjfeinb / ba6 gefdjidjt / tuann
man aUe fevten be13getlierten ~elbe6 mit einerlev !:l)ailung tl)eilt / tlnnb nadj ben~
felben tl)aHungen ba6 getlierte ~elb @:reUf2tuei6in (fucfe berfdjneibet / ba tuerben bie
(fucfeaudj getliert. mlfo tu<'lnnber diameter in btuev (fucf gel)et / an aUen tlier fevten /
fo tuerben au13 bem ~elb btuev mal btuev ba6 i(f tlier (fucf / tlnb fo ber (fucfe am
diameter 3. tuurben / fo getuunne ba6 ~elb 9 (fucf. iùietueil aber bie stiin(fler ben
diameter in bie lange be{jenerba{jlen t{jeilen / bie ba runb be{jenb tlnb gut bUredjnen
feinb / niimlidj gemeinglidj in 200000 / fo getuinnet ba6 getlierte ~elb nadj bifer
fubtilen tl)aHung 40000000000 audj getlierter (fucf / tlnb fo fortan / aUetuege btuevmal
fotlil muuen am ~elb al6 an bem diameter. ~m !:afelein mo. 12 gegen 1. tlber

30 finbe(fu tuietlil foldjer !:{jail in be13@:ircfel6felb fommen / nimb nur fol dje ba{jlnidjt
lenger ober mit me{jrern biffern / al6 bein diameter6 tlierung getuinnet / namlidj
l)ie nur ailff biffer. ~m befagten !:iifelein i(f audj bufel)en / tuie bie ba{jl bum tlmb~
frai13 gerab btuevma{jl fotliel fev al6 bie ba{jl bum ~elb / aUein ft'irf2er genommen •
.fda(f alfo ben 8aun tlnb ba6 ~elb fein bufamen tledniipfft / fanfi ein6 o{jne ba6
anbere nidjt tlergeffen. I

lJ 1S. m3iegrop bie ~elbung im ~!b{engen~irdel. Ex Episag. 3.

iùa madje <'Iu13btuoen feiner lenge tlnb btuoen feiner braite ein ablenge tlierung / bie
t{jeil in 14/ tlnb nimb fur ben mblengen @:ircfelberen fiucf mHffe/ tuie beim @:ircfel.

@6 tlergleidjt fid) aber ber mblenge @:ircfelgegen einem geredjten @:ircfelgleidjer
4° {jodj / tuie fein braitte ober ft'irf2ere diameter fidj {jelt bU bem lengeren / ober tuie

bie abliinge tlierung gegen ber geredjten tlierung gleidjer l)odj. @Ht ber{jalben {jie
t bie megel detti tuie mo. 12 / bann @etliert tlnb mbleng feinb einanber nidjt e{jnlidj.

1) aber beg ~irdd6 fdb
20·



l)ife 6od) tlerfìe6et
jìd) nur gleid)nujj1
l'Oeijj inn bem @3e1
miHb / l'Oeld)e5
bod) l'O<lr6afftig fein

6ild) nid)t 6att.

16. 3uted)nen aUet~anb ~elbungen t;)ongetaben fitid)en
eingefd)loffen. .

~ann ba8 ~elb getliert tlnb reC()ttt,)indeHg/ fo multipHcir bie leng in bie braitte.
m18 bum ~~empel / t\)ann bie aOlenge tlierung (bel) mo. 15. gebaC()t) 6ette an ber
leng 9 / an ber braitte 7 fC()uC():7 mal 9 ijt 63 / fotliel getlierter l5C()uC()tuaren in ber
aOlangen tlierung.

@3etliert/ aber niC()treC()ttuindeHg/ boC()mit parallelis ober gleiC()lauffenbenbaunen
ober fC()randen eingefangen / ba8 man t~eil8 ffiautten = Rhombos nennet / folC()e
bureC()nenijt niC()tgnug / ba8 bu bie lenge ber fC()randen ~abejt / fonbern bu mujt
tuiffen tuie tueit btuobetante gegen tlberjte~enbe fC()randen tlon einanber jte~en / ba8 \0

ijt / tuie ~ocf)bie ~igur fel)e / bann fo multiplicir bie betante fC()rande in bie ~oC()/
fo finbejtu ba8 ~elb tuie butlOr.

rDrel)edete reC()ttuindeHgefelber. rDa multiplicir bie eine fC()randen bev tuindel8
in bie anbere ~albirt. mlfo t~ue jm auC() tuann bu ein tlieredet felb ~ajt / tuelC()e8
tlngleiC()efeiten ober fC()randen / aber btuen reC()tetuindel ~at; ba reC()nebtuen folC()er
reC()ttuindeHgen ~riangeln / tlnnb fC()lagbaibe felbungen bufamen.

rDrel)edete ~elber / tlon fC()arffenober jtumpffen tuindeln / ober fo fiefiC()naigen / ba
mujtu betant ~aben ben einen jtriC()ober fel)ten / tlnnb bie ~oC()bev fpi~e8 tlber folC()e
feiten er~aben / naC()bem faiger / Multiplicir beren ein8 ~alb / inn ba8 anber gan~.

mlfo t~ue auC()tuann bu aUer~anb fpievedete ~erber / ober tlon tlielen eden ~ajt / 20

t~eil folC()einn j~re ~riangel mit jtriC()entlon einem ed bum anbern / a18 / ein tlierung
ge~et burC()einen riV inn btuen ~rianger / ein funffed inn brel) / burC()btuen riffe /
tlnb fo fortan.

~~emper / bel) ber 1. figur fel) ein brel)edet ~elb BDF, ba8 bureC()nen/ fo benC()
auv bem einen fPi~ (gilt gleiC()/ fel) aber je~o F,) ben faiger inn bie gegentlbm
jte~enbe feiten BD tuindelreC()t 6erunter / ber tuirbt fein FG, mev baibe FG tlnnb
BD mit einem ~aav / gefe~t FG ~alte beffen ~affe8 2 / tlnb DB 6 / ~alb 6 ijt 3 /
tlnb 3 mal 2 ijt 6 / ober ~alb 2 ijt 1 / tlnnb 1 mal 6 ijt 6 / ~ette alfo ba8 ~elb DBF
6 uniteten, beren jebe beine8 gebrauC()ten ~avjtab8 lang tlnb braitt / ba8 ijt @3etliert/
tlerjtanben tuirt. 30

muV biefer le~r tompt bie 9an~e stunfì bev ~elbmeffen8 auff ebnen flaC()enfelbern
tlnnb btuifC()engeraben fC()randen / bie tlberige fundamenta finben fiC()tlon b<lan biV
mO.23.1

~inmal tuirbt bir biV maav / barmit bu folC()ejtriC()meffejt / an bie ~anb gegeben / 16

naC()gefìalt ber faC()en/ ein anbermal tuirt e8 bir frel) fìe~en. @3efe~tbie lini DB
~ielte bein maav / tlnb tuere alfo 1. GF aber tuere batlon ein britt~eil / multiplicir
1 ~alb in 1 britt~eil / tombt 1 feC()vt~eil / tuere alfo ba8 ~elb DBF ein feC()vt~eil
tlon beren tlierung bie fo lang tlnb brait ijt / a18 bein maav DB.

l5onberHC() ge~et e8 gefC()tuinbbU / tuann bie ~oC()ein runbe be~tterbal ijt I a15
10. 100. / etc:.rDann ba fe~et man nur j~re muuen bUber ba~l ber ligenben feiten l 40

tlnb nimpt barnaC() ba8 ~albe t~ail tlon ber edengerten ba~l / alfo tan man be~enb
reC()nenaUe georbnete ~iguren tlmb ben ~irdel ~erumb.
26) bie l'Oirbt 36) EF



mifier ~iid)(eiu

~iu ~~empel !.lom broolffed / ba ijl eiu jebe feiteu eiu boppe(ter Tangens ober
mujlreiq,eube Hui au bas 24te t{>eHbej3 ~irde(s / bas ijl au 15 grabus / uamHq,
auj3 bem Canone Tangentium 26795 / roauu ber {>a(bdiameter {>at 100000 I uim
Mj324 ma{>l/ fo {>ajlu643078 barbu fe~eMe fiiuff uuUeu bej3{>a(beudiameters / !.lub
{>aU>irs{>ernaq,/ fo fompt Mr 32153903091 / iq, {>ab {>iefiir Me 5lnuUeu beu ~ruq,
auj3gefii{>rt/ beu faujlu rool auffeu laffeu !.lub alfo fq,reibeu 32153903000.

~it beueu ~riauge(n tmub ~iguren roe(q,e in ben ~irde( {>iueingeorbuet roerben /
!.luub mit aUeu fpi~eu am bmbfreij3 aujle{>eu / bebarff es uiq,t bie( me{>rers; bum
~~empel fel)ber broOlffedim ~irde( briuueu.lnimb beu secantem ober rDurq,fq,ueiber

\0 auff 15 grabus auj3 bem Canone, mit bemfe(bigeu dividir bas ~e(b bej3 eufferu
broOlffeds/ roas fompt / namHq, 3 10582848 etc. bas dividir Mq, eiumal mit bem~
fe(beu secante, fe~e aber aUemal bUbor bej3 diameters lnuUeu {>iubU/ bamit bir
roiberumb fO!.lHbiffer fommen als bUbor: roirt Dir eutHq, fommeu 300000 / etc.
fO!.lHijl bej3 ~e(bes im juueru broolffed.

17. Su rec{men bie ~elbungen fo 9alb mit geraben l1recfen/
9alb mit runben geAircfeniJmbgeben.

Ex Coroll. 1.

[)ie ~rff t!igur.

!lHgeutCicl)eruu~en
be~ obrigeu ~dfe~

liU5.

D

8uroiffeu roie!.liel~elbes in eiuem jlud ~irdels jle{>e/ bas mit gerabeu brooeu
Huieu auj3 bem ~entro gefq,uitteu / als BEA, roe(q,e ~igur @rieq,ifq, TOfLEUç,
lateiuifq, sector, geueunet roirbt / ~eutfq, ber ~q,ujler lmerdmeffer / roir foubeu6

20 aber fiigHq,er eiuen ~irdelbaan tauffeu / ba mujlu roiffeu roie gro~ ber ~ogeu fel) /
ber i.lOm~irdel abgefq,uitteu ijl. @efe~t
uuu / es fiubeu fiq, au bem abgefq,uit~
teueu ~ogeu EB, 30 grab / bereu 360
im gau~eu ~irde( fdub. ~o fpriq, nuu /
360 grab {>alteu11 !.lierbe{>eubet{>aH!.lOU
ber !.lieruug i.lOUCB, roas roerbeu 30 grab
{>alteu/ folgt uiq,t gar eitt !.lierbe{>euber
t{>aH/ foubern 11 broolfftl)aH!.lOUeiuem. C

lmauu uuu bas quabrat bej3diameters
30 getl)eHt roirbt iuu eiu ba{>lbie bOru au 4

{>at / !.luubl)iuteu au~ etHq,e lnuUeu iuu
geraber aUbal)l/ fo Meuet bir bas {>ie!.lor

17 gefe~te~afeleiu / bas {>atI bur req,teu feq,s
~aq,e i.lOU~ogeu. mub jlel)et nebeu beu~
fe(beu gegeu ber Hudeu eiu lauge ba{>lbereu t{>eHeu/ fo iuu jebem gefe~teu ~ogeu
feiub / boq, mit bifem !.luberfq,aib: roauu ber {>albediameter {>atte100000/ fo roirff
i.lOUber langeu ba{>lbie 6 le~te biffer l)iuroeg fiir bie ~ogeu im erjleu faq, / 7 fiir
Me im auberu / !.luub fo fortau / eutHq, 11 fiir Me im feq,j3teu faq,; buub fObiel ber
{>a(bediameter mel)r ober roeuiger lnuUeu {>etteals je~ gefe~t / fO!.lHme{>rober

40 roeuiger biffer mii~tejlu !.lberal uemeu.

3) Tangentum 9) secanten



Ex Coroll. 2..

~~nit tlUnb~~ni~
iff ~ie &Illeiedei.

[ler erffe tlnnb ge1
toiffe aber mii~e1

felig toeg.

[ler anber nii~ere
aber ni~t fo ge1

natoe Illeg.

Su red)nen ba6 ~db am ~irddfd)nif? / Nfer ~aij3t lateinifd) Segmentum ndmUd)
ba6 ~db At\)ifd)eneinem bogen tmnb geraben fd)nitt / a16 ba iff bie Orttafd !;)on
einem ~aj3boben / aU~ie DEBG. Da befi~e abermal t\)ie groj3 ber mogen fel) gegen
bem !;)mbfraij3 / auj3 bemfdben red)ne erffUd) feinen Sectorem ober Saan BEDA,
t\)ie bu jef?o bifi gde~ret t\)orben / ~ernad) red)ne ba6 ~elb bej3 !:riangd6 ADB,
burd) mo. 16 / ba6 Aeud)ab !;)omganf?en S<l<lnADEB, fo bleibt Nr ba6 ~db im
<5d)nif?GDEB.

Sum e~eml>d / ber bogen BD fel) 25 grab / 21 minuten, 42 secunden, !;)nnb ber
~albe diameter fel) 100000 / fo t\)irbt ba6 fdb be6 ganf?en ~irdd6 fein l;)on eilff
Aiffernim !:dfde Aufe~en/ ba ein jebe vnitet ein fleine !;)ierung bebeutet / lang !;)nnb lO

brei! einen ~unberttaufentifien t~eil bej3 ~alben diameter6 AB. mraud) ba6 obige
!:dfdin / ba t\)irffu finben in <5umma 2213220609.<50 groj3 iff ber AanADEB
bod) Ne funff lef?te Aifferfeinb !;)nget\)ij3/ benn ba6 eine secundum iff nid)t genau.

IDnnb t\)ann bann AB, ober AE iff 100000 fo finbet ftd) ber sinus BG auj3 bem t

canone auff bifen ~albirten mogen 21951.!;)1l11bAG ber sinus complementi 97561.
~ife beibe Aa~len ben sinum bej3 ~alben mogen6 !;)nnb ben sinum feine6 comple-
menti multiplicir in einanber / fo fommen 2141682393 / fo groj3 iff ba6 fdb BDA,
Aeud)e6 ab Mm felb BEDA, fo bleibt 71538200 ober 71540000/ fo groj3 iff ber
fd)nif?DGBE, !;)nberbem ganf?en mogen fie~enbe.

~ife red)nung iff faff !;)erbriej3Ud)!;)nb lang / t\)il ber~alben ~ie ein !:dfdin bel)~ 2.0

fugen auj3 t\)dd)em bu be~enb red)nen fanfi / t\)ie groj3 ein jeber <5d)nif?!;)ngefa~r~
Ud) fel)e / bann man braud)t Nfen fd)nif? Aum offternmaL

t

o 58711635 2955 4473 6142 7927 ! 9799 11735 13711 15708
-- ----

8110 I 99901 19 676
1

1756 3100 4634 6316 11931 13911
2 53 76911880 3244 4796 6491 8295110182 12128 14110
3 97 ~I!OO~ 3392 4959 6667 8480 10374 12324 14309

- ----
4 150 967 2135 3541 5124 6844 8667 10567 12522 14509
5 209 1070 2266 3692 5291 7022 8854 10761 12719 14708
6 274 1177 2400 3845 5459 7201 9041 10954 12917 14908

- -- -- -- -- -- -- -
7 345 1287 2535 4000 5628 7381 9230 11149 13115 15108
8 421 1400 2673 4156 5798 7562 9419 11344 13314 15308
9 502 1516 2813 4314 5969 7744 9609 11539 13512 15508
m3er luff ~ette bij3 !:dfeUn AUert\)eitern / ber t~ue jm alfo. !:~eil ben sinum

versum in 1000 (ober fo Nd) Ne .tlaut nod) beiffet / in 10000)gleid)er t~eH / fef?e
neben einen jeben feinen sinum Complementi, mit t\)eld)enauj3 bem Canone sinuum
Pitisci Ne sinus recti gerab gegenuberffe~enb / auj3gefd)riben / !;)nb ber fleineffe
(ober !;)ilme~r2 britt~eil !;)onbemfdben) Aum ned)ffen ~ernad) abNrt t\)erben muj3 /

14) EG slatt BG 18) 71620000 slatl 71538200 37) Canone sinum
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bie fumma ~um britteu / tmb alfo fortan. ~ann fie aUe 1000 ober 10000 ~ufamen
fommen / fo tuirt entlid) ba5 biertel bon ber ~ir,fe{fl(id) (fo{. 10) brau13 / bnb gilt
alfo ein jebe borgel)enbe fumma ba5 felb jre5 ~d)ni~e5 l)alb. I

18 iDi13tafelin braud) alfo / tuan DGBE ein gered)ter ~irdelfd)ni~ ifì / fo meffe
fein breite ober l)ol)e EG, bnnb bie lenge AB (ba5 ifì / meffe EG bnnb GD mit
einer(ev maa13bnnb au13bifem red)ne ben l)alben diameter AB, tuie bu bev mo. 10

gelel)rt bij1) l)ernad) multiplicir EG mit 100 bnnb dividir tua5 fompt / mit AB.
@)efe~tbie breite EG fev 6 bnnb AB 11. 6 mall)unbert ifì 600 / bi13mit 11 bibi~

birt macC)t54 bnnb 6 eilfftl)eil / nun fud) bie 50 inn ber obem ~eil bnnb bie 4 mit
lO bem brud) ~ur linden am ranb / fal)r Mn oben l)erunber bnnb bon ber linden nad)

ber red)ten ~ufamen / fo finbefì bu im ~rev~tuege 6941. ~obiel bierungen finben fid)
im fd)ni~ DGBE jebe ben l)unbertifìen tl)eil be5 l)alben diameter5 BA lang bnnb
breit.

~o aber bein l)alber diameter ein anbere tl)eilung l)at / (a15 l)ie ifì fein tl)ei~
lung 11.) fo multiplidr5 in fid) felber (tuie bu bev mo. 13 gelel)rnet) / fompt 121 /
ba5 multiplidr in ba5 gefunbene felb / tuirff bie bier le~te ~iffer l)intueg / fo fompt
bir 84. ~obil bierungen / ba jebe ben eilfften tl)eil be13l)alben diameter5 lang bnnb
breit iff / finben fid) im fd)ni~ DGBE.

?2Ufoim borigen ~.rempel ba ber l)albe diameter getueff iff 100000 bnnb AG
20 97561 / ba iff bie breite be13fd)1ti~e5EG bie bberige 2439. tuann bana ber f)albe dia-

meter je~o im tafelin nur 100 tl)eill)at / fo ifì bife breite nur 2 bnnb nid)t gar ein
l)alM / fud) O oben / bnnb 2 mit bem brud) ~ur feitten / ba finbeff bu 72. tuann bU5
in ba5 quadrat bon 100000 multiplicirefì bnb 4 figuren tueg tuirffefì ba5 iff /
tuann bu 6 nuUen ~ufe~efì/ fo l)afì bu bifen tueg 720 00000. ~UbOr71538200.

mnb tueil bi13tafelin nur ainl)unbert ~d)ni~e bermag bnb ~tuar aud) bife nid)t
mi! aUer fd)erffe / tuie e5 bann in fur~en ~af)len nid)t fein fan / alfo tuil id) bir fiir
Ne gar Ueine fd)ni~e Md) einen bequemen tueeg ~eigen / beffen funbament ifì Nefe5:
tuann mit einer jeben ~ennen bnnb mi! jf)rem bol~ / Subtensa et Sinu verso, ein
ablellge bierung befd)loffen tuirbt / fo f)elt ba5 felb be13~irdelfd)ni~e5 fo barinnen

30 ffel)et / mef)r bann ~tueibritte tl)eil berofelben ablengen bierung / bub tueniger bann
ailff bier~el)entl)eH / banu tuann ber fd)ni~ erfìlid) anfal)et / fo f)elt er ~tuevbritte~
tf)eil / ba5 iff 6667 bon 10000 tuie bnten bev mo. 18. ein jeber ~egelfd)nitt / tuann
er aber gar ~u einem l)alben ~irdel tuirbt / fo l)elt er ailff 14 tf)eil / ba5 ifì 7854
MU 10000. tued)13ta(fo bom anfang bi13~u eub bber Ne 2 brittl)eill)inaujf bmb 1187
bon 10000.

~ann bann uun je~o ber ~irdelfd)ni~ einen gar Ueinen bogen l)at / al5 2 grab
15 ~inut / fo nimb fein l)a(be fenne / ober ben sinum auff benl)alben bogen 1 grab
7 ~inut 30 secund. ber iff 196375 tuann ber f)albe diameter fiben uuUen l)at. ~ein
be5l)alben Complementum ifì 88 grab 52 ~inut 30 secunden bnub gibt in Canone

40 ben sinum 9998072 / tua5 bifem abgel)et ~u ergen~ung be13l)alben diameter5, ifì ber
bol~ ober sinus versus, nemlid) 1928. Multiplicir mit 4/ fo tuirbt5 7712 / multi-
plicir5 in ben britten tl)aH be5 sinus, uemlid) in 65458/ fo fompt bir 504720000/ ba5
iff nun gar bmb ein bufennlid)e5 tueniger / bann ba5 ~elb bom fd)ni~.

~er britte \meg.

~iir bie fleille
r~lli~e.

8) EB stati EG 20) ~a(()efehlt
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€in <lnber5 / ber l)<llbe diameter fep 100000 / bie l)od) be5 fd)lli~e5 2439 (bi13
4 m<ll)l ifi 9756) <llfo b<l5 fein tlberige5 97561 / tlnb ber refi bU be13fd)ni~e5 l)<llben
bogen fep 77 Grad. 19 minuto 51 sec. tlnb bea fd)ni~e5 l)<llber bogen 12 grado
40 min. 9 sec. beffen sinus 21951. beffen britter tl)eH 7317 in 9756 multiplicirt m<ld)t
71385 etc. forte 715382 etc. fein. ~fi bod) n<il)ener getroffen b<lnn burd) b<l5!:<ifeHn /
b<lnn b<l5gibt 72000; bieweU bie l)od) ifi nur brittl)<llb tlonl)unbert. ~<lgfi <llfobifen
process uon bem mogen 25 gr. <ln bep ben treinern @:irdelfd)ni~en br<lud)en.'

20 t

19. mon runben ~elbungen <tneinem 5tegel.

18. mon ber ~elbung im stegelfef,mitt.

stegel l)<liat iun ber stunfi nid)t ein fold)er stegel /
b<lrn<ld) bie muben mit ber stugel bUen / unber beren

ber mittere ein @:ronl)<ltunb stonig ifi / fonbern ein fold)e ~igur bie einen gered)ten
@:irdelrunben boben l)<lt / tlnb uon bemfelben tlmb tlnb tlmb mit ger<lber firede / 40

<luff einen fpi~ l)in<lua l<lufft. ~fi <llfo fein euffedid) ~elb ober [)<ld) n<ld) ber feiten

A

Die 17· ~i9ur. C

m3<l5 ein red)twindeHger stegelfd)nitt fep / Parabole genennet / finbefiu beffer
tlnben. ~fi ein fl<id)eoben mit einem tlngleid) gebognen bu9 (in ber 10. figur bep lO

mo. 29. mit PCQ) tlmbbogen / tlnten <lber fiel)et fie <luff einem ger<lben firid) PQ,
<lnbufel)en wie ein ~d)orfd)<luffer. ~o nun biefem ger<lben firid) PQ, ein <lnberer LC
oben gleid) l<luffet ober parallel ifi / tlnb ger<lb <ln bife fl<id)<lm oberfien gupffel C
<lnfireid)et / unb m<ln beud)t fold)en gupffel C, unnb b<libe enbe bea grunbe5 PQ
buf<lmen / <llfo b<l5 e5 einen !:ri<lngel gibt / fo l)elt bie g<ln~e Parabole umb ein
brittl)eU mel)r / <ll5 ber !:ri<lngel / ober wie broben beim @:irdelfd)ni~ melbung
getl)<ln worben / l)ert e5 bwep brittl)eU uon ber <lblengen tlierung.

rDerl)<llben fo meffe fein l)od) / ober wieweit bie gleid)l<luffenbe Hnien PQ tlnb CL
tlon ein<lnber fiel)en / meffe <lud) feinen ger<lben firid) PQ, b<lr<luffer fiel)et / beud)
ein brittl)eU b<luon / b<l5 tlbrige multiplicir in bie l)04> / fo l)<lfiu b<l5 ~eH).
F mm @:irdelunnb <lnber Parabole ifi bia ein gemeiner

uortl)eH / m<ln fd)neib einen fd)ni~ b<lruon <luff weld)er
fepten m<ln woUe / W<lnn bie @3runbfirid)e burd) weld)e
ber fd)nitt geg<lngen / ein<lnber gleid) / fo feinb <lud)bie
tlom @:irdel <lbgefd)nittene ~elber eitl<lnber gleid) / fo
<lud) bie ~elber uon ber Parabole <lbgefd)nitten / feinb
unberein<lnber gleid).

mod) ifi ein fold)er stegelfd)nitt Hyperbole, tlon einem
fiumpffen stegel / ifi mO. 29/ bep ber 10. figur mit VSX
ober MCN bebeid)net / beffen red)te ~effefuufi nod) 30

nid)t erfunben ifi / er l)<lt<lber mel)r b<lnn brep uierte t

tl)<lHeine5 fold)en !:ri<lngel5 in jl)ue l)inein geriffen /
, l)ingegen l)ert er mel)r b<lnn bwep brittl)eU be13euffern

..... B !:ri<lltgel5 bep ber 17. ~igur / mit ABC l)<lfb <luff~
............... geriffen / unb ber mogen mit BV bebeid)net•

...
Sl!u§ bem S' Th, ./

O ..••.•.••......

Sl!u§bem 1. gura~.
6cf)nitt t)Unb nit

6cf)ni~.
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[)ie 6. ~i9ur.

~df)nlatus accli ve
cuius circumductu
creatur superficies

Coni.

[)ie ). ~i9Ur.
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20. mom g<ln~runben ~erb fJmb Ne stuget
muffen tlmb Ne .stugel {jerumb iff tliermal fo tliel run~

be5 ~elbe5 / al5 innen am €irdelrunben fd)nitt / wann 8
30 man bie .stugel mit einer fldd)e BDCL burd)5 Cen-

trum A enAwevfd)neibet.
~~empel. 1)ie ~rbfugel iff 1720 teutfd)er ill?eilen Nd /

{jelt bero{jalben am fd)nitt burd)5 mittel 23 mal {jun~
bert taufent getlierter ill?eHen / tlnb iff auffen {jerumb
92 mal {junbert taufent tlieredeter mei!en breit.

~in anber5. 1)er ill?onb iff 400 teutfd)er meHen bid /
{jelt alfo innen am €irdelrunben fd)nitt bev ein{junbert
taufent / tlnb ferner5 fiinff tlnb Awein~igtaufent teutfd)er
getlierter meHen / bit1 tliermal genommen / mad)t fiinff

4° mal {junbert taufent teutfd)er getlierter meHen auffen
{jerumb / ba ge{joreten nun aud) etlid)e tli! par Od)fen AU/

runb / nad) ber {jo{jeaber gerab / Imnb alfo gemif d)et: bit1 ~elb laffet fid) leid)tlid)
auff Ne fldd)e aut1braitten / gibt einen luded)ten €irdel / ber einen Sectorem al5
gleid) einen 8aan tlerlo{jren. ill?effebie ~d{jn tlom tlmbfrait1 am boben / bit1 oben au
ben fpi~en / meffe aud) bet1boben5 braitte ober ben diameter mit einerlev maat1. {So

t bir nun ba5 ~elb aine5 €irdel5 burd) bie ~d{jne al5 einen {jalben diametrum funb
worben / fo dividir e5 in bie ld{jn / tlnb multiplicir, wa5 fompt / in ben {jalben
diameter bet1 €irdul5 am boben / fo {jaffu ba5 runbe 1)ad) tlom .stegel.

~~empel / id) fol einen runben Augefpi~ten !:{jurn mit ~led) beden laffen / ber
am diameter 7 fd)ud) {jat / Me ld{jn aber 10 fd)ud) / weil bann ber diameter {jat

lO 7 fd)ud) / fo {jat be5 1)ad)5 boben 38 s. getlierter fd)ud) / multiplicir5 in 10 fompt
385 / NtliNr5 mit {jalb 7 / fompt 110. fotlil ~led)e jebe5 ein5 fd)ud) breit tlnb
lang / wirffu braud)en. I

20 m3ann nun ein {jalbierte .stugel
were / tlnnb auff i{jrem €irdelrun~
ben boben ffiinbe ein .stegel wie {jie
Aufe{jen/ ber bit1 an ben wiirbel D
reid)ete. ~5 ffrid)e aber auffer{jalb
ein anberer .stegel an bie .stugel /
ber bem innern gleid) fe{je/ nemlid)

20 baibe red)twindelig weren: {So iff E
bet1 ~elbe5 am innern .stegel {jalb
fo tliel / al5 bet1am euffern.

8u tlergleid)en aber ba5 1)ad)
gegen bem ~oben wann ber .stegel windelred)t / fo buplir
ben ~oben / fud) Ne m3ur~el batlon / alfo fombt bir ba5
~elb am 1)ad) bet1 .stegel5 / o{jne abmeffung ber ld{jn.

~) baà ~erb am moben burc(J ben diameter funb 6) fo multiplicir ... unb dividir Il) 27 etc.
statt 110 26) tac(J stati [)ac(J
21 KeplerIX
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~ie 7. 6'igur.

fOf.)iel~elbe6 AUbawen / wann gleidj
ba6 ~albe t~ail m3affer w<ire.

21. mom runben ~elb ober t

SdiietHn bev stugelfd,mi~e6.

~in ~ugel nit eben aUein burdj6
Centrum, fonbern auff ber fevten ge~
fopfft: wie ~ieoben Aufe~enbev HKD,
ba fef2ben einen ~uu beu <nr1del6 in 21

D, ift ber wirbel ober ~odjfte punct
am Sdiitlein HDK, ben anbern ~uf3 lO

a=DK c= LK ftred ~erunter an fdjni!t / al6 an K
b ·OC d = LO ober H, barmit reiu auff ber fl<idjeinen

@:irdelD, auf3 bem Centro K, wie ~ie
Aufe~en: fo wirt ba6 runbe ~elb am ~iitlein Nfem fladjen gleidj fein. ~Ufot~ue i~m
audj mit bem ftumpff ober groffern tibrigen t~ail ber ~ugel HLK, begreiff mi! bem

. @:irdelNe leng LK ober LH, f.)nnb reif3 auff ber fladje einen @:irdelK auf3 bem
punct L, ber ~at gleidje felbung mit bem runben ~elb am ftumpff. midjt anber6 ift
e6 audj mi! DC, f.)nnb mit bem <nrdel C, auf3 bem Centro D auff Ne fléidjegeriffen.

Sdetteftu aber ein giirtel al6 BHKC inn bie fl<idjeAubringen / fo t~ue fiir6 erft mit
bem ~iitlin HDK wie bu jef20 gele~ret bift / ~ernadj t~ue bergleidjen mi! bem 20

groffern fdjnif2BDC, magft baibe auf3 einem ober auf3 Awevenpuncten L, D auff Ne
fl<idjeauffreiffen / nur ba6 ber fleiner fraiu in bem groffen fte~e. m3a6 nun fiir ~elb6
Awifdjenbevben @:irdelnfte~et / beffen ift fOf.)ielal5 beu runben an ber giirtel BHKC,
fie fev jef20ring6 ~erumb gleidjer brait / ober an einer fei! fdjmeler al6 BHKC: ba
bann ein jeber fdjni!t feinen befonbern wirbel ~aben wirbt / al6 TSK ben puncten S
f.)nbBDC ben puncten D.

muli bem 8. Th. 22. @in fonbedid)e be~enbigteit / balb AUwiffen wie grov ba6 ~elb fev
in einem fold)en Sdiitlein ober @Jiirtel / gegen ber gan~en stugel

Aured)nen.

6i~e nur auff ben cliameter ober ~o~e ber ganf2en ~ugel / f.)nbauff Ne ~o~e bef3 30

Sdiitlin6 ober ber @3iirtel/ weldje ring6 ~erumb ehl gleidje braite ~at / bann fo f.)iel
bie ganf2e ~o~e groffer ift / fo f.)ilift audj Ne ganf2e ~elbung f.)mbNe ~ugel groffer.

m3iltu wiffen wie f.)iel~anbe6 in ber f.)erbrennten @3iirtelober Zona Torrida lige /
ba Ne 60nne beu :5a~r6 ein mal ober Awev gerab f.)berbie ~opffe ge~et / f.)nb in
Ne tieff auf3gegrabne 6djopffbrunnen auf ben ~oben ~ierinn fdjeinet / f.)nb bie
t~iirne Aur mittag6 ftunb feinen fdjatten ~aben: fo laf3 bir nur einen Astronomum
fagen / wie brait foldje Zona Torrida fev / nadj ber gerab f.)nberAognenlini: ba6
w<ire an ber niber geftiirf2ten @3iirtelNe ~odj. méimlidj wann ber cliameter ~elt
200000 / fo ~elt Nfe ~o~e 79815 / gleidj ein fo grou ftud f.)onber ganf2en runben
Il) f1tedt



IDijier ~ii~(ein

~elbung be~ €rbboben~ gel)ort tmber ba8 t)erbrante tl)eil I namHcl) tueniger bann
ber l)ame I t)nnb mel)r bann ber britte tl)ail. ~ingegen ba8 latte ~anb I ba im ~inter
bie (5onne t)nberroeilen gar nit auffgel)et I ift t)il treiner. 1)ann ba8 ~iitHn t)on ber
~ugel ift nicl)t l)ol)er I af8 8311 I roare ba8 fiinff t)nb Aroein~igftetl)ail Mn ber
gan~en runbung I bocl) feinb il)rer Aroev. ~ann nun l)aiffe t)nnb latte ~anber t)on
ber gan~en runbung abgeAogen tuerben I fo breiben Atuotemperirte @iirtel: Ne
macl)enein roenig mel)r I bann Ne l)ame runbung be~ gan~en €rbboben8.

~ann nun je~o Ne gan~e runbung ober ~efbung t)mb Ne .stugel l)erumb in
einem geroiffen ID?M~ belant ift I fo mag feicl)tHcl)burcl) bie megel detri ertunNget

lO roerben I roiegro~ in fofcl)erID?M~I ba8 runbe ~elb t)mb einen fcl)ni~ober l)utHn fev.
8um €~empell ber ~irdel BDCL flacl) t)erftanben l)at am ~elb 31415926536

fofcl)erget)ierter tl)ail I roie fein diameter DL ober BC l)at 200000 fanger tl)ail I af8
bev mo. 14 gemelbet tuorben. mu biftu bev mo. 20 gelel)ret I ba8 be~ runben ~efbe8
auffen t)mb bie .stugel l)erumb gerab t)iermaf fo t)iel fev: namHcl) 125663706144.

22 (50 fe~e nun I bie l)ol)eDI t)om fcl)ni~HDK fev 78049.1 Multiplicir fie inn ba8
runbe ~elb t)on ber gan~en .stugel I roa8 lombt I dividir burcl) ber gan~en .stugel
l)ol)e 200000 I burcl) l)ii{ffbe~ ~afelin8 mo. 12. bann roa8 Nr burcl) ba8 ~afeHn
lombt I ba8 bupHr I t)nb roirff Ne funff fe~te Aifferl)inroeg I fo finbeftu I ba8 bie
runbung am fcl)ni~ober l)utHn inn ficl)l)abe 49039633004 fofcl)ertl)ailungen I jebe

20 ein Vnitet fang t)nb brait t)erftanben.

23. mom ~elb au eiuer ~eUeu / ~alger ober Cylindro.

€in ~eUen ober ~afger I fo l)ocl)af8 brait am moben I t)nb ein .stugel gfeicl)er
l)ol)eober Nde mi! jl)r I l)aben gfeicl)erunbungen: ober beudicl)er I be~ l)amrunben
~elbe8 t)mb ben ~afger l)erumb (Ne Aroenflacl)emoben nicl)t barAu gerecl)net) ift
gfeicl)fOl)ilaf8 be~ gan~ runben ~elbe8 t)mb Ne .stuger.

12!u6 bem 9. unb
10. Th.

D
.. , : -._-.... E

".

f
1)ie 8. \jigur.

mnb roann burcl)baibe in einanber gefe~t I ein fcl)nitgefcl)icl)tI af8 POTS, roelcl)er
recl)troindeHgauff ben innern graat RB (af8 in R.) Autrifft I fo roerben abermaf8
beiber orten gfeicl)groffe ~elber abgefcl)nitten I ndmHcl)an bem roafgerKP, LT, an
ber .stugelPGT af8 ein l)utHn.

21'



mu~bem 3. Th. 24. mom ffiaum / fftUe ober ~orpu6 ber geraben ~eulen
tmnb m3eUen(m3alger / m3al~en ober ~dUer).

lO
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[)ie 3. ~igur.

llliann e6 runb ill / [)at3 innedid)e ~orput3 ober ~uUe / ober ber ffiaum / tueld)en ein jeber Aeu9ober
bnb niber / fo ",òl~
len ",ir6 ein ~aUer er~ebte ~igur einnimpt / iff nod) tueniger befant tmnb fid)tbar / bann AutJorbat3
nennen / ober ein "a,.J;e (l:elb. [)erof.a16en mu" bat3 ~aa" / mit tuel,.J;emman einen rol,.J;enffiaummab. ~1l e6 aber " •..•J 'O 'J P p ••.•J l' ••.•J

~od,l ober lang / fo miifet / abermal mit bem me~r belanten langen ~aag tJerbunben fein. mnb miifet
~ei~t e6 ein runbe
<5eule / ",ann e6 man einen jeben ffiaum / er fev mi! runben ober f(ad)en felbern eingefd)loifen / burd)
auffred,lt lle~et: ligt ein raumHd)et3 ~aag / ober er~ebte ~igur / in re,.J;t3"a,.J;e tJierun~en tuindelre,.J;te6 aber / fo ~aill " •..•J l' ••.•; v •..•J

man6 einen lllial~ eingefd)loifen / alfo bag et3in ber lenge / braite tJnb ~o~e bat3 ~aag ~alte / bat3 bem
ger / eine llliall}en/

eine lllieUen. ~eifer Aur ~anb ge~et.
1:lifet3maag ober figur ~aiifet Cubus: teutfd) fonben tuirt3 tJon gleid)nut3 tuegen /

einen tuurffel nennen. m3ann bann ein runber m3alger in einem Cubo ffe~et / tJnb
an beffen tJier auffgerid)te ~elber ab tJnb ab
anffreid)et / aud) tJnten tJnnb o6en an ber
funfften tJnb fed)gten tJierung mit Atueven
f(ad)en ~irdelrunben ~elbern ober ~oben
anffe~et / alj3bann ~iebev Aufe~en: fo iff et3
gleid) alt3 tuie mi! ber bloifen f(ad)en tJierung /
tJnnb j~rem ~irder.1 [)ann ber Cubus AC 2;

gibt bat3 ~aaj3 / tJnnb tuann bu benfe16en in 20

14 ffud t~aHeff / gleid)et3 raumt3 ober ge~
tuid)tt3 / fo tuerben beren 11auff ben runben
m3alger / bie tJbrige 3 auff bie tJier auffgerid)te
ede ge~en.

®prid)ffu / tuiefol id)einen Cubum in 14 ffud
t~aHen ? mnttuort / nid)t alfo / bat3 14 junger
Cubi ober gered)te tuurffel brauj3 tuerben J

bann bij3 fan burd) bie stunff nid)t gefd)e~en / beffe~et auff einem gerat~tuor. ~in
tJierung fan nit get~eHet tuerben o~n tJnberfd)aib in anbere tJierungen fotJiel man be~
ren tuH/ fonbern nur aUein in 4/ ober 9 / ober 16/ ober 25 tJierungen tJnb fo fortan / 30

in bie quabrat Aa~len: mlfo ein Cubus fan gleid)et3 falt3 inn Ueinere Cubos an~
berff nid)t / bann in 8 / get~eHet tuerben / ober in 27 / ober in 64/ ober in 125 tJnb fo
fortan / inn bie ~ubifd)e Aa~len.

~t3 tuurben bir aud) fold)e 14 cubi tuenig nufjen / bann fie tueber mit j~rer lenge ;
braitte tJnb ~o~e fid) in bein fur~abenbet3 langet3 ~aaj3 / néimHd) inn bie lenge bej3
groifen cubi, fd)ideten / nod) aud) mit j~ren f(ad)en ~elbern auff bat3 f(ad)e ~elb
bej3 groifen cubi: fonbern et3 tJerffe~et fid) bife Aa~l 14 / nur aUein auff ben Aeu9
getuid)t ober raum / o~n anfe~ung / tuie er tJon auifen geffaltet.

m3at3nun gefagt tuorben tJom Cubo tJnnb feinem runben m3alger / foU aud) tJer~
ffanben tuerben tJon einem jeben quaberffud tJnb feinem runben m3alger ober m3eUen 40

fie fev ~o~er ober niberer / tuann nur baibe Atuengleid) fd)tuebenbe / bat3 iff parallel
boben ~aben.



gum etempe( / bu ~etteft ein gebierte5 ftuèt fUber / <tm get'Oid,Jt70 quintlein / <tu{j
bemfelben t'Ourbe ein runber ~dUer ~er<tu{jgefd,Jrotet ober gepreffet t'Oe(d,Jer<tn <tUe
bier feiten be5 gebierten ftuète5 <tnftrìd,Je/ ber t'Ourbe 55 quintlein bnnb b<t5 <tb~
gefd,Jni~e(bOn bier eèten / 15 quindein ~<tlten / b<tnn 70 ift 14 / 5 m<tl / bnb 11 /
5 m<tl ift 55.

@in <tnber5 / ein gro{j qU<tberftuèt/ 14 ([entner fd,Jt'Oer/ foU Aur runben feulen ober
t'Oalgert'Oerben/ t'Oa5 t'Ourbefie t'Oegen? antt'Oort 11 ([entner.

~ie fid,Jnun ~elt Me runbe <5eulen AUj~rem ger<tben qu<tberftuèt mit gebierten
gleid,Jenmoben / alfo ~e(t fid,J<tud,Jein jebe gebruètte <5eulen / bie At'Oenmoben bon

lO !llblengen ([irète(n ober @l)linien f)<tt/ AUj~rem red,Jtt'Oinètligenquaberftuèt mit moben
bon <tblengen bierungen / <tnbeffen feiten fie <tnftreid,Jt/ ndmlid,J <tud,Jt'Oie11 gegen 14.

~ie bem <tber / t'Oann nid,Jt ba5 ein au{j bifen @lefeUetenbon gleid,Jer ~od,J / ba5
<tnbere / fonbern ein get'Oiffe5~aa{j ober cubus <tUebaibe meffen foU? <50 meffe mit
ber lenge beine5 cubi ober m<t<t{j/ baibe5 bie lenge bnb Me br<titte <tn Mben / b<tnn
<tud,JMe ~od,J ber <5eulen ober qU<tberftuèt5. !llu{j ber lenge bub br<titte t'Oann Ne
moben red,Jt t'Oinètelig/ober au{j i~ren tri<tnge(n / t'Oiebel) mo. 14. 15. 16. ede~rne
erftlid,J t'Oie bit gebierte ~e(bungen beine5 ~<taffe5 ber moben ~<tlte. Darnad,J
multiplidr ben moben in bie ~od,J/ fo fompt bir Ne anAa~l beiner boUen ~<t<tffe /
t'Oe(d,Jein bem ~eib ober ~iiUe be{j qU<tberftuèt5ober <5eulen feinb.

20 25. mom ffi<lum ber Augefpìf2teujtegelu tmb ~euleu /
Pyramicles geu<luut.

@injebe ger<tbe<5eulen bon gleid,Jfd,Jt'Oebenbenmoben ~atbrel)m<t~l fo bie( raum5/
a15 ein Augefpi~te <5eulen ober stege( / <tuffj~rem moben fte~enb / bnb mit bem fPi~

H

Illujj bem 4. Th.

[)ie 4. ~gUt

an j~ren obern moben reid,Jenb / ober <tn be{j obern mOben5 ~od,J/ t'O<tnnm<tn ben~
2" fe(ben fiirge~en leffet. ~efi~e I ~ierumb bife ~igur / b<tfte~et ein ger<tbe bnnb ein AU~

gefpi~te <5eulen auff einem fiinffeèt / b<trneben5 ein ~<tlger bnb ein stegel auff einem
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lllu13 bem 11. Th.

IllU13bem 13. Th.

IllU13bem 12. Th.

~ircfelrunben boben. [)ie gerabe 6eul tmnb ber ~alger fafret brel)mal fouiel ah~bie
bugefpif2teunnb ber ~eget

8u rec{meneinen jeben ~egel ober bugefpif2te5.~ann bir befant ijt ba5 ~elb am
~oben / au~ mo. 14. 15. 16. unnb bumal bie ~o~e inn einerlel) langem ID?aa~ / fo
multiplicir ben ~oben inn ba5 britte t~eHber ~Od)/ ober ba5 britte t~eH be~ ~oben5
in Ne ganf2e ~oe{>/ ober multiplicir baibe ganf2 inn einanber / unb nimb ~ernae{>
ba5 britte t~eH au~ bem tua5 fompt / fo ~ajtu bie ba~l ber uo{(enmaafre im ~eib unb
raum ber bugefpif2ten6eulen.

26. mergleicf)ung bef3~alger~ tmnb feiner .stugel.

~in ~alger fo ~oe{>/ al5 brait an ben flae{>en~oben / ~elt nae{> bem ffiaum lO

anbert~alb ~ugeln / Ne inn bem ~alger anjtreie{>enober gleie{>e~oe{>~aben / befl~e
Ne 8. ~igur am 22. {)lat / unb ~ie Ne 9. [)a ijt ber runbe ~alger KY, unb KL, NY
feinb Ne braitte ber bOben / fo gro~ al5 Ne ~oe{>GB, ober KN.

27. mergleicf)ung ber .stugel tmb bef3.stegel~.

~in ~egel gleie{>er~oe{>mit ber ~ugel / tuann er aue{>einen boben ~at fo gro~ / al5
Ne ~ugel am mittdn fe{>nittijt / ~elt ba5 ~albe t~eH uon ber ~ugel / befi~e ~ie bie
9. ~igur.

28. mergleicf)ung bef3~irffel~ mit feiner .stugel.

~ann ein ~ugel an be13~iirffel5 6 ~anben innen anjtreie{>t/ fo ijt fie ein tuenig
me~r bann ba5 ~albe t~eH uom ~irffel / befl~e ~ie Ne 9. ~igur. [)a ijt ber ~irffel 20

STVX, feine 6 mittelpuncten an ben 6 ~enben feinb / oben G, unben B, neben
P, Q, O, R, an tuele{>enbie ~ugel anffreie{>et.I

[)eutHe{>ertuann ber ~irffel tuigt 21 2J

pfunb / fo tuigt bie ~Ugelll / boe{>nie{>t
nae{> ber fe{>erffebuuerjte~en / tuele{>e5
a{(~ie aberma~l unmiigHe{> butreffen;
bann nae{>ber getuonHe{>enau13t~eHung
be13diamed:r5 / ober eine5 langen ed5
be~ ~irffel5 in 200000 langer t~eil / fo
befommtber~irffel8000000000000000 30

t~eH / jeben ein Vnitet lang brait unnb
~oe{>/ Ne ~ugel aber nimbt beren faff
41887902047 86301 ~intueg.

[)ife ba~l bU be~alten / fo merd aufj
Villalpando, ba5 fie bufamen gefef2tfel) t

aufj uier britt~eHen beren ba~l tuele{>emO.17. ba5 ~elb be13~irdel5 bebeutet. [)a5 nun
~ie flae{>e5unnb runbe5 alfo genau mit ganf2en ba~len miteinanber eintreffen / ba5

14) (Randnote) 31. 24) jtuge( Ne 11
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gefcl)icl)tnicl)t I:)On5@)arten fonbern I:)On5Aaun5 tl,)egen.~ann ob fcl)onba5 ~elb am
~irde( flacl)auj3gebreittet I:)nbalfo gerab ijl / fo tl,)irbt e5 aber bocl)mit einem runben
lreij3 I:)mbAeunet: I:)nnb I:)ergleicl)tman alfo aucl) l)ie lrumme5 mit lrummem / I:)nb
roie ftcl)l)elt ber diameter 7 I gegen bem fecl)jlen tl)eil bej3 I:)mMreij3e5zz / alfo aucl)
ber ~urffel gegen feiner .stuget

<5umma I:)ongeMcl)tnu5 roegen. [)er .stegel l/Ne .stugel z / ber ~alger 3 / ber
~urffel nicl)t gar 4. <5onbern nel)ener alfo: roann ber .stegel tl,)igt 11 / fo roigt Ne

t .stugel zz / bie tl,)eUenober roalger 33 / ber ~urffel4z / nicl)t 44.

29. mon ~(llger~ i:'nnbstegelfcf)nitten.

lO ffiocl)feinb anbere figuren / nicl)t fo perfect roie Ne I:)ierje~ abgel)anbelte / Ne ftcl)
bocl) aucl) etHcl)ermaffen nacl) ben l)iel:)orgefe~ten arten: Ne entjlel)en / roann man
ben .stegelburcl) eine gerabe fllicl)eentAtl,)evfpaltet / ober tl,)ann man ein ~el)r / bannen
l)ero genommen / an ~rlil)jlod anfcl)legt / I:)nnb nacl) folcl)er ~el)r ein jlud Aeug5am
[)ral)jlod abbral)et.

~cl) roil aver ben .stegelfcl)nitbefcl)reiben / I:)mbbefferer ricl)tigleit roiUen / nicl)t roie
t Archimecles, fonbern roie Apollonius jl)ne befcl)reibet / bann alfo gebundt e5 micl)

leicl)ter Aufaffen. @5feinb ber recl)t runben .stegelmancl)edev / etHcl)ejlumpff / roie ein
.stampffrab ober !:l)urangel / ber mit bem fpi~ in feiner pfannen I:)mbgel)et / I:)nnb
Ne gan~e !:l)ur tregt / etHcl)efPi~ig tl,)ieein @)eroir~fcarni~el I:)on ~apir. ~ife aUe

20 ol)ne I:)nberfcl)aib/ bie mogen auff fUllffedev roeife gefpalten roerben / I:)erjlel)eburcl)
einen geraben jlraicl) ober fcl)llitt / mit einem flacl)en ~eil)el / m.rt ober ~effer. @int~
roeber bu triffjl auff ben fPi~ AU/ fo geroint ber <5cl)nitt Ne ~igur ein5 recl)tHnifcl)en
!:riangel5 / ober bu triffjl neben bem fpi~ auff Ne runbung / roann bann ber jlraicl)
ober fcl)nitt gan~ burcl)gel)et / I:)nnb ber .stegel gall~ gdopffet ijl / bann fo nimb ben
<5cl)ni~an roelcl)ember <5pi~gevHven / jlur~ jl)ne auff ben <5cl)nittben er gerounnen;
jlel)et er gerab auffrecl)t / fo ijl fein <5cl)nitt geroij3 ~irdelrunb / neiget er ftcl) aber
auff ein fevten / fo iff fein <5cl)nitt ober Q)oben ein ablenger ~irdel / ober mVHni /
genannt Ellipsis, ijl in ber folgenben ~igur Aufel)enbev ben ~ucl)ffaben CHIO.
IDnb ob e5 ftcl)a15bann begebe / ba5 ber ffreicl)burcl) bej3.stegel5 boben gangen tl,)lire:

30 fo rourbe Nfer <5cl)nitt ein jlud fein I:)oneinem mblengen ~irdel / I:)nb fo man ben
.stegel edengerte / baj3 er I:)mb I:)nb I:)mb bie burcl)fcl)neibenbe flacl)e erraicl)ete / fo
rourbe a15bann aucl) ber mblenge ~irdel am <5cl)nittergan~et fein.

~ettejlu aber ben .stegel alfo getroffen / ba5 ber runbe ruden am abgel)aroenen
26 <5cl)ni~/ ber ben fpi~ bel)alten I:)nbauff ben fcl)nitt gejlur~et ijl / I:)omfpi~ an / I ab

I:)nbab einedev l)ocl)bel)ielte / fo rourbe ber <5cl)ni~Parabole l)aiffen / beffen furm
(bej3 <5cl)nitt5 fprecl) icl) / I:)nnb nicl)t bej3 <5cl)ni~e5)l)ajlu aUl)ie bev PCQ. <50 aber
ber ruden bej3 <5cl)ni~e5 gegen bem fpi~ am niberigjlen rolire / I:)nnb gegen bem
braiten tl)eH in Ne l)ocl)e jlige / fo ijl alj3bann ber <5cl)nitt ein Hyperbole, beffen
gejlalt ftl)ejlu bev MCN, beffer aber bev VSX.

40 [)ifer .stegelfcl)nittetl,)irt l)ie gebacl)t I:)onAroevedevI:)rfacl)enroegen. @rffHcl)erforbert
e5 bie notburfft / ba5 man roiffe Ne tl,)eife/ Aumeffen einen jeben l)erab gel)atl,)enen
<5cl)ni~an I:)nb fur ftcl) felber / nicl)t tl,)eniger a15 ben gan~en .stegel / .stugel ober

muv bem Supple-
mento.
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[)ie 10. \jigur.

Sllu~ ìlem Supple-
mento.

9J3eUen.~tlr~ anber / al~ fur~ l)iei)or gemelbet / fo fommen au6 bifen stegelfc(mitten
aubere mel)r ~iguren / bie mau auel) Mel) ber ~aub meffeu ober betrael)ten mu6 /

tuoUenberl)af6en je~o bie 6el)ui~e befeit~ fe~en / i)uub au6 bem 6iuu raumen / i)nnb
i)orer(fen uur MU bifeu 6el)nitten l)anbelu: aUeiu i)orl)er Auerinnern / au6 Sereno, t

ba~ eiu 9J3eUeuober Cylinder, fel)lim~gefel)nitteu / feinen anbern 6el)nitt getuiuu /
baun auel) einen ~f>{<iugeu~ircfel ober ~vlini / gau~ ober abge(fu~et.

9J3urbe fie aber gerab nael) ber Atuergefel)nitteu / fo gibt e~ eiuen gereel)ten ~ircfel /
tuanu anber(f bie 9J3eUeureel)t ~ircfelruub. ~ntliel) fo fie (bie 9J3eUenober 9J3alger)
gerab abtu<ir~ gefpalteu tuurbe / e~ tulire burel) ben mittlern grMt / ober auff einer
feitteu / fo getuinut ber 6el)nit eine reel)tHnifel)egereel)te ober ~blenge i)ierung / uael) lO

bem bie 9J3eUenlang ober fur~.

30. Orbnung tmb migenfd,Htfftber stegelf~nitte.

[)er ~ircfel gel)et i)oran / auff jl)n folgen aUerl)aub Ellipses ober ~f>{euge~ircfel /
bereu furmeu feiub i)neutliel) i)iel / niel)t aUeiu an ber ge(falt i)uub mMI3 ber braìtte
gegeu ber leug / foubern auel) in jeber 60rten an ber groffe. mael) aUen Ellipsibus
fompt bie Parabole, bie i(f / ber ge(falt Mel) / eiuig / tuie ber ~ircfel / aUeiu ber
groffe Mel) feinb jl)rer auel) i)nentliel) i)U. mael) ber Parabole gel)en bie Hyperbolae
au / feiub jl)rer gleiel)~fal~i)uentliel) i)il / le~tliel)befel)leul3teiu gerabe lini ben gan~en
l)auffeu.

~ircfel / gleiel)e i)uub af>{euge/ fommeu in fiel)felber tuiber Aufamen / Parabole 20

i)ub Hyperbolae (frecfeu jl)re ~ogeu immer furbal3 l)iMu6 / i)nb begel)reu niel)t AU~
L Randnote) 11. \jigur
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famen / tuann man fie aue{)!:'ber ben eufferffen Sdimmell)inau~ erffrectete. :Se tueitter
man fie erffrectet / je geraber fie tuerben / boe{) nimmermel)r gar aUerNng6 gerab:
mit Nfem tmberfe{)aib / ba6 in ber Parabole Ne gerabe !ll~lini CI, fo bure{) ben
tuilpffel C gel)et / baibe ~ogen CP, CQ AUfie{)Ioctet / Ne enbtlie{) ber CI faff gleie{)/
boe{) nimmermel)r !:'oaig gleie{)Iauffen / bann ob fie fie{)wol je mel)r tmnb mel)r nae{)
ber gerabe CI rie{)ten / lommen fie boe{) je mel)r !:'nnb mel)r !:'nentlie{) tueit Mn jl)r
l)inban / l)ingegen inn ber Hyperbola Iaffen fie{)Ne ~ogen SV, SX, ober CM, CN

27 l>on ben I linien RY, RZ Iaiten / bie ba im R Aufamen faUen / l>nnb bep einer jeben
Hyperbola einen getuiffen tuinctel fe{)lieffen/ ber iff aUl)ie ffumpff / lan aue{) ree{)t

lO ober fpi~ig fein / !:'nnb aUe Hyperbolae Ne au~ jebem fole{)entuinctel einedep furm
l)aben / bie l)aben aue{)nur ein par fole{)erlinien / Asymptoti genannt / ba eine tueit
!:'on ben asymptotis entan ffel)et / Ne anbere nal)e bep jl)nen iff / jene tuirbt groffer
gefe{)a~t/ Nfe Ueiner. :Se tueitter nun ber ~ogen CM in feiner art erffrectt wirbt / je
nal)er lompt er AUber lini RY, l>nb lompt boe{) in etuigleit nimmermel)r gar an fie /
alfo ba6 fie Aufamen faUen.

31. fùie bre!) stegelfd)nitte mit be~enbigfeit auff ein eben ~elb
auff Aureiffen.

t m3ann bu l)effteff einen faben in bem puncten A, l>nb nimmeff Ne Ienge AC,
ffecteffaue{)einen fpi~ bep C bure{) ben faben / l>nnb fel)reff mit bem fpi~ l>nb au~~

20 geffrectten faben l>mb ba6 A l)erumb / fo tuirffu mit bem fPi~ einen geree{)ten <Hrctel
auffreiffen / ba6 fag ie{)!:'on !:'ergIeie{)ungtuegen / fonffen iff e6 einem jeben Au!:'or
belant.

mimb je~o Atuenffeffte / ffecte fie auff ba6 ffiei~brett in Atuenpuncten / A l>nb G,
bein6 gefaUen6 tueit l>on einanber / nimb einen ~aben / fe{)lagjne l>mb ben ffefft G,
ffrecte l>on ba an Atueptrilmmer be~ ~aben6 l>ber ben anbern ffefft A l)inauff / ein6
Aur lincten / ba6 anber Aur ree{)ten baiber ffeffte / Ia~ baibe l>ber ben ffefft A bein6
gefaUen6 tueit l)inauff gel)en / aI6 Aum ~~empel bi~ in6 C, ba lnupff baibe trilmmer
Aufamen / l>nb fe~ einen fpi~ l)inein / ffrect mit bemfelben ben ~aben an / l>nb fal)r
alfo l)erumb mit gejìrecttem ~aben l>on C in H l>nnb I, fo tuirbt ein Ellipsis ober

30 geree{)ter!llblenger €irctel ober OvaI lini brau~.
m3ann ein Cavalliero tuiber au~ ~talia lompt / l>nb l)at in Mathematicis fOl>iel

proficirt, ba~ ~r ein fole{)eOval- l>nnb ettua ein spiraI lini barAu / reiffen lan / leffet
er fie{)bie raife beffo tueniger bauren: ~an pflegt aue{) fole{)effiictlin brinnen tuoI AU
beAal)len/ ba6 tuar aber aUein Ne Ellipsis, ie{)tuil l)ie noe{)Ne !:'brige Conicas l)inAu
fe~en.

mimb abermal Atuenffeffte / ffectefie auff ba6 ffiei~brett in Atuenpuncten A l>nnb T
beiu6 gefaUeu6 tueit l>OUeinanber / luupff au jeben ffefft eiueu ~abeu. ~l)eil Ne
leng TA inn Atuepl>ngleie{)etl)ail bein6 gefaUeu6 / im puncteu S, l>nub ffrecte Mn
baiben augelnilpffteu ~abeu A l>ubT, Atueptrilmmer AS, !:'nb TS Aufamen bi~ in6 S,

40 ffect einen fpi~ Atuife{)enbaibe bep S, l>ub l>OUNfem fpi~ in S edengere Ne Awep
trilmmer ber ~aben / Aufamen gelegt / fo tueit aI6 bir beliebet / ffrecte alfo baibe
22 Kepler IX
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faben mit einer ~anb an / t>nblaf3 fie ben fpi~en auf3 bem puncten S gegen V ~i1l<luf3
bie~en / bif3er bir an bie ~inger fompt / mit weld)en bu Ne ~aben gefaffet ~afi / fo
wirbt ber fpi~ ein Hyperbolam auff einer feiten auffreiffen / fo lang bu Me ~aben
gefaffet ~afi; ba~ anbere ~albe t~eil auff ber anberen feiten SX mad) aud) alfo.

[)ie Parabolen aber reif3 alfo / beud) ein gerabe lini CI fo lang bu wilt / fied
einen fiefft in beren puncten einen / a15 A) mad)e bie lini CA fo grof3 bu wilt / t>nb
wa bu Me lini enbefi / a15 in I) ba reif3 ein anbere lini IKP red)t windelig auff.
$iemad) fnupff einen ~aben an ben fiefft A) ben fired ~i1l<luffbif3in5 C) ba fe~ einen
fpi~ an / fd)lag ben ~aben t>mb j~n ~erumb / t>nnb fired j~ne bif3 in5 I) ba mad)

[)ijj Auet~~lten, einen 5ellOpff/ je~o nimb ben 5ellOpffinn Ne eine I ~anb / ben fpi~ C in Ne anbere /
magffu aU"1 em (I..Ii ~ • li . C ç: f.. • r.' '" l' . CItoindelmaajj btau~ "reU. ben 'Oaben mtt bem ,pt~en an / ,a'Jr mtt vatben ",•.enben t>on ber tnt:;:~r~~n~~~~~entan / alfo ba5 ber faben bwifd)en bem fpi~ t>nnb fllOPff allebeit ber lini CI gleid)

finbet. ober parallel fie~e / bleib mit bem fnopff inn ber lini IP) fo wirbt ber fPi~ auf3C ein
Parabolen reiffen / bif3inn bie lini IP) alfo ba5 fnopff t>nb fPi~ entlid) in ber lini IP)
namlid) in P bufamen fommen.

32. ~a5 fiir ~iguren aU5 beu f{ad)eu~egelfd)uitteu fommeu I
",auu eiuer uad) bem auberu auff tmberfel)ibHd)e",eife ~ur ~e9r

gebraud)t I f:)ubbie Massa ober 8eug am~raf1od nael)
fold)er~e9r abgebraet ",irbt.

IO 28

mujj bem Supple-
mento.

[)ie 11. \jigut.

-

[)eren 5eegelfd)nitte feinb t>ier / ein ~irdel / ein mblenger ~irdel / ein Parabole, 20

ein Hyperbole: auf3 Nfen t>ierfiguren fan jebe auff funffedel) art ~erumb getriben /
ober bur ~e~r angefd)lagen werben: befi~e ~ie bie 11. ~igur.

B

[)ann eintweber lauffen fie auffen t>mb bie m,: ~erumb / wie ~ie bel) No. I. )Da
gibt jebe einen ffiing; ober fie fie~en mit bem einen €nb ober puncten g(eid) an Ne
m,: an / ba gibt e5 befd)loffene ffiinge / wie ~ie bel) No. II. Ober fie werben beffer
4) SA lO) ben ~n()ff S
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~ber Ne !lC~f)inein gerudet / alfo ba5 fie nid)t ganfJ ~mblaujfen / fonbern e5 gef)et
innen ein l5d)nifJ ab / bann fo wirbt ein !lC\>jfelrunbefigur aua bem ~irdel / befif)e
f)ie bev No. II!. Ober Ne !lC~gef)et gar burd)5 Centrum, alfo ba5 nur ein f)amer
~irdel ~mlaujft / ober bie ~ef)r nur aua einem f)amen ~irdel genommen wirt / ba
wirbt ein gered)te stugel barau~ / wie f)ie bev No. IV. Aufef)en.Ober entHd) gef)et
weniger ~mb / bann ba5 f)ame tf)eil / namHd) nur ein l5d)nifJ / ba wirt ein ~itronen~
runbe figur braua / wie bev No. V. aUf)ie Aufef)en.

~ann nun Ne brev ~brige stegelfc{mitte aud) fo perfect ~nb einfeltig weren / wie
ber ~irdel / fo f)etten wir ber figuren in einer l5ummen AweinfJig: bemMd) aber ein

IO groffer ~nterfd)aib iff am anfd)(agen beren anberen figuren / ~nnb ~ie( bran ge(egen /
nad) weld)em ffrid) man jf)r f)a(be5 tf)eil / weniger ober mef)r / nemen foUe: !lC(5
erffredt fid) bie anAaf)( Nfer gebraf)ten figuren / fo aUein aua bem stegelfd)nit f)er~
tommen / aujf AWO~nb neunfJig / einer jeben abfonbedid)e wunberbadid)e fleine
tf)eil ober l5\>altHn / item bie figuren felber ~mbgefef)rt / ~nb jre f)o(au~gebrate
furmen nid)t mit eingered)net. Ob e5 nun wo( ~nnotf) biefelbige nod) (eng5 AU~
befd)reiben / wie im (ateinifd)en ~erd befd)ef)en / fo tan id) bod) ber fiirnemffen f)ie
nid)t gefd)weigen / fonbedid) ~on ber ~affer wegen.1

29 €in f)amer !lCb(enger~irdel ober Ellipsis Md) ber (eng angefd)(agen / gibt einen
~eib wie eitl €V / bod) orbenHd)er / ~nnb oben fo Nd a(5 ~nten / artet fid) Md) ber

20 stugel / barumb e5 @3ried)ifd)Sphaeroides longum genennet wirbt / ~eutfd) ein
!lCb(engestugel. mie fif)effu f)ieunten Aur ffied)ten.

l5emige figur nad) ber Awera(fo f)amirt angefd)(agen / gibt einen ~eib / wie faff
eine ~infen / ober wie fid) etHd)e sti~Hngffein im ~ad) abffoffen / @3ried)ifd)Sphae-
roides latum, mod)ten5 ~eutfd) eine gebrudte stugel nennen / ober einen runben
po(ffer ober stii~. S;?ie~nten AurHnden iff fie ffiabwei5 aujfgerid)t.

~urbe aber weniger bann ba5 f)ame tf)eil angefd)(agen / ba5 gibt Md) ber (eng
Ne geffalt einer OH~en / ober (eng(ed)ten 8wef\>en: Md) ber Awer/ bie geffalt einer
stried)en / ober @3urren/ wie man5 f)ie AU(anb f)aiat.

€in f)ame Parabole ober Hyperbole COP Md) ber !lC~HniCI angefd)(agen /
30 geben Awev @3ried)ifd)genennte Conoidea, ober runb abgeribne stege( / ba5 Conoides

Parabolicum fi(>etwie ein runber S;?ewfd)oberober S;?ewfd)od)/ ba5 Hyperbolicum
wie ein !lCi~ / ober gefd)wer / ober wie ein orbenHd) aujfgefd)itteter !lCrbi5f)aujfen /
ober ein runber ~ergtiilbe(.

[)ife figuren ganfJ red)t Md) ber AwerNO angefd)(agen / geben bie geffa(t einer
l5\>u(en OINe. l5o~iel wirt ~n5 AUbetrad)tung bea ~affe5 NenffHd) fein. l50nffen
tommen ~nber Ne obbefagten 92 l50rten aUerf)anb stiittenrunbe / ~irenrunbe /
8irbelnuarunbe / aUerf)anb sternrunbe / bann Aa\>jfenrunbe / ~rait~stiirbi5runbe /
:fubenterfd)enrunbe / ~nnb berg(eid)en figuren: beren faff jebe jf)r aigene weife f)at /
barburd) fie tunffHd) mag gemeffen werben; a(fo ba5 e5 nid)t notf) fev fie gegen

40 anbern l50rten g(eid)5Aeug5 / Auwegen / ober inn ein ~affer Auwerjfen / tmnb Ne S;?(lnborijf bie tlnf
erf)of)ung be~ ~affer5 / burd) fie befd)ef)en / warAunemen / weld)e5 fonffen bie Awev / n~~jl~~:e~ou:::m
aber nit tunffHd)e / mittel ~nb f)anbgrijfe feinb / aUerf)anb ~norbenHd)e ~ngeffalte Aumeffen.
figuren Md) jf)rem ~eib ffiaum ober ~iiUe AUmeffen.
15) nae(> sfati noe(>
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lllu9 bem Epis l. 33. mom 2eib bet mblengen tmb @3ebtudten~ugel obet be~ mve6 I
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~U6uu gefagt / ba13 ba6 mV (uerfle~e e6 Geometrifcl) / wo{georbnet / ooen fo Ncf
a{6 unben / wie inn ~ie oev gefef2ter ~igur unben AUrrecl)ten) .stugelart ~aoe: a(fo
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ifl e6 aucl) g(eicl)wie Ne .stugel / ganf2 ober ~a(O / jebe6ma~( Awevma(fo uie( a(6 ber
.stegel uon g(eicl)er~ocl)/ beffen oobeu bem mittern fcl)nit be13mve6 g(eicl)ifl. ID?u13
a(fo Ne felbung am ooben be13~a(OenmV6 oefanbt fein / fampt I ber ~ocl)be13~a(oen 30

t~eH6 burcl) einedev (enge / bann au13bem diameter be13(Hrcfelrunben ooben6 ~aflu
feine ~elbung / a(6 bu bev mo. 14. ge(e~ret bifl. [)ann fo multiplicir Ne Aa~( ber ~el~
bung am ~oben in Awevbritt~eH uon ber ~ocl)/ fo ~aflu ben raum be13~a(Oen mV6. lO

m(fo aucl) uon ber ~infen / Ne ifl oev bifer ,12 ~igur unten AurHncfen gema~(t.

Conoides Parabolicum (in ~ie beMefef2ter 12. ~igur oben an / PCQ) wirt aucl)
burcl) einen .stegelgemeffen / ber mit bem Conoide auff einem flacl)enrunben ~oben
7) ber ~oCf)fehlt



PQ flef)et / gleidjer f)odj mit if)me / bauu ba5 Conoides ober j)et\)fdjober pCQ
fiiUet ober raumet foldjer jtegel aubertf)albe. Multiplicir berof)albeu bie Aaf)lber
felbuug am ~obeu PQ bef3j)et\)fdjober5 PCQ iu feiu f)albe f)odj / fo f)aflu beu raum

t l>OUbem gauf2eu Corpus.
ro3iet\)ar aber ba5 felb am ~obeu AUfiubeu 1~ej3 auffeu f)erumb / tauflu uidjt

mitteu f)iuburdj / bauu auf3 bem l>mMraij3 t\)irbt Nr betaut ber diameter, t\)ie bep
mo. 6. j)eruadj fudje ba5 ~elb bura) mo. 14.

35- mom ~erg ober mrbi~l)auffen_

~it bem ~erg ober mrNj3f)auffeu Conoide Hyperbolico (iu f)ie bepgefef2ter
IO 12. ~igur iu ber mitte gebilbet / l>ub brobeu iu ber 17. ~igur am 19. Mat / burdj

BV l>erflaubeu) f)at e5 mef)r t\)uuber5 / bauu NtJ Conoides gilt uidjt gar aubertf)alb
feiuer stegel / fouber ie gefpif2ter / ie t\)euiger / l>ub eutlidj gar l>mb eiu l>uteuulidje5
mef)r bauu feiu stege!.

~u f3berof)albeu fur5 erfl / eiuem iebeu foldjeu Conoidi, bereu l>ueutlidj l>iledep
forteu / Aum €,rempel iuu ber 17. ~igur bem Conoidi VB (f)alb gemaf)let) uodj eiu
auberer stegel gefudjt t\)erbeu / uamlidj ACB (f)alb gemaf)let) auf3 t\)eldjem foldj
Conoides gleidjfam gefdjelet ifl / uamlidj f)of)er bauu e5: Der l>uberfdjeib CV baiber
j)odjiueu CA, l>ubVA, muf3 eiuerfeit At\)epmalgeMmmeu t\)erbeu / auberfeit brep~
mal / baiber orteu t\)irbt Ne Ueiuere / uamlidj bef3Conoidis l>ub feiue5 iut\)euNgeu

20 gleidj f)of)eu stegel5 f)odje / uamlidj AV f)iuAugefef2t. 1Jauu f)elt fidj aUererfl iu ber
megel detri ba5 Corpus bef3gleidjf)of)eu stegel5 AUbem ~eib bej3 Conoidis, t\)ie bie
Aufameu gefef2te tiirf2ere Aaf)l AUber groffereu / ober multiplicir ba5 felb iu ba5
brittetf)eil ber f)odj bej3 Conoidis, t\)a5 tompt / multiplicir t\)iber iu Ne groffere
Aufameu gefef2te Aaf)l l>uub Nl>iNr5 burdj Ne Ueiuere / fo f)aflu ba5 Corpus l>om
Conoide.

~ragflu / t\)ie t\)irt aber ber befagte f)of)erestegel ACB, auf3 t\)eldjem ba5 Conoides
AVB gefdjef)let ifl / Aufudjeu feiu 1 mutt\)ort / ba5 ifl At\)ar f)ie AUt\)eitleuffig uadj
ber fdjerffe abAuf)aubleu / bodj uadj bem mugeumaaf3 / l>ub l>OUbej3 j)aubgriff5
t\)egeu / ifl e5 eiu ~raibf)auff / fo flede obeu auff beu t\)iipffel V eiu fledliu FV, trud

30 e5 fo laug f)iuuuter / Nf3Ne mittere ruube l>om f)auffeu VB, uadj bem obrifleu tf)eil
bef3fledUu5 C abgefef)eu / aufaf)et beu l>ubereu raub bef3~raibf)auffeu5 B Aubebedeu.
~o t\)eit uuu ba5 fledliu CV l>ber beu ~raibf)auffeu V auj3gef)et / ba5 ifll>ugefef)r~
lidj Ne maaf3 / bie (uadj l>uferer belaubteu maaj3 abgemeffeu l>uub uumerirt) mau
At\)epmal l>uub brepmal AUbef3 f)auffeu5 f)odj VA fef2eu muj3. 1Jie f)odj aber bef3

J l f)auffeu5 VA fiubeflu leidjt / trud uur I ba5 ~tedleiu Nf3 au bobeu A. ro3ere e5
aber eiu ~ergf)iigel / ba miifleflu obeu mitteu barauff bep V eiue ~tauge auffridjteu /
fo f)odj / ba5 mau ba5 oberfle tf)eil barl>ou / mit eiuem Aaidjeu teulidj gemadjt /
uemlidj ba5 C, l>uteu am ~erg riug5 f)erumb / uamlidj bep B, erfef)eu toute l>or
ber ruube bej3~erg5. Ober fo Nf3l>umugHdj / toute mau Ne ~ouue AUf)iilff uemeu /

40 t\)auu fie gleidj aufaf)et l>beru ~erg VB f)ereiu Auflreidjeu mit bem flreim CB, l>uub
ber ~erg teiueu fdjatteu mef)r iu bie ebue l>OUfidj f)iubau t\)irfft: iu bifem mugeu~

muli Epis. 2.

8) (Randnote) Epis. 22 31) :r;rai()~auffen6BG
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~elb am ~oben
7853982

britt1)eU ber 1)o1)e 40
gibt 314159280

120 120
60 t)bermav 3 mal 90

180 gibt 210

6 ober 7

fSerS5 1)o1)e
t)bermafj 2mal

gibt
ober

bHd nimbt man burcf) Ne Astronomifcf)e stunff ber <5onnen 1)ocf)ABC, tmnb mit
beren j1)ren Tangentem auv bem Canone, ba5 iff ein5. ~ur5 anber miffet man tuie
tueit e5 t)mb ben ~irdelrunben ~ers (bann Mn einem folcf)en reben tuir) 1)erumb
fel) / auv bifem t)mbfraiu erlerne (wie bel) mo. 6) ben diameter, ober tuie tueit e5
gerab burcf) ben ~erg 1)inburcf) fel): Multiplicir beffen 1)albe5 t1)eUBA in ben ge~
fucf)ten Tangentem, t)nb tuirff Ne funff le~te àiffer 1)intueg / fo 1)affu tuie 1)ocf)e5 fel)
Mn bem mittelpuncten A am boben bev ~erg5 / biU an ben obriffen gupffel C befj
stegel5 / aufj tuelcf)ember fSerg gefcf)eletiff / ober biV an benjenigen <5onnenffreimen
CB, welcf)erba5 t)nberffe am fSerg B erleucf)tet / neben bem ~erg 1)inunter ffreicf)enb.
~ur5 britte muffu t)om ~erg entan ffe1)enan ein ort / ba bu bev ~erg5 gupffel V IO

erfe1)en fanff / t)nb alba burcf) Ne stunff altimetram, meffen bie 1)o1)ebev ~erS5 VA
an j1)r felber.

8um ~~empel / icf)fe~e / icf)finbe Ne <5onne 1)ocf) 16 gr. 42 min. tuann fie / tuie
gefagt / gerab t)bern ~erg gegen mir 1)erunber ffreicf)t: ba finb icf)ben Tangentem
t)on 16 gr. 42 min. fot)il al530000 / auv bem Canone, icf)fe~e fur5 anber / e5 fel)
t)nben t)mb ben ~erg 1)erumb 3142 fcf)rit / finbe ber1)alben mitten burcf) ben ~erg
1)ieraufj 1000 fcf)rit / t)nnb biv in5 Centrum 1)inein 1)alb fot)U nemHcf) 500. alfo ba5
felb am boben be5 fSerS5 tuurbe fein 7853982 set)ierter fcf)rit / multiplicir 500 in t

30000 fommet 15000000/ tuirff funff àiffer àU le~t 1)intueg / bleibt 150 fcf)rit / Ne
1)o1)et)bern fSers 1)inauv / biV an ben obgefagten <5onnenffreimen. @)efe~t ft'ir5 20

britte / e5 funbe ficf)auv ber funff altimetra Ne 1)ocf)be5 ~erg5 120 fcf)rìt. ~acf)5 nun
furber alfo.
fSerg5 1)o1)e120
~rffe 1)o1)e 1So
mbermav 30
8tueimal 60
[)rel)mal 90
fot)U ~ubif cf)erfcf)ritt / ober tut'irffel / beren ein jeber einen fcf)rit lang breit t)nb 1)ocf)/
feinb im stegel / ber t)nberm ~erg ffedt.

macf) t)erricf)ter meSel betri fompt bev fSerg5 ~orpu5 t)mb ba5 fecf)vte t1)eU 30

groffer / nlimHcf) 3665 19160 ~ubifcf)er fcf)ritte / ba ein jeber einem ~ann einen
gan~en ~ag àUarbeiten gibt / tuU er j1)ne nur einen rovlauff lang 1)inban bringen /
t)nnb beren 366 se ben einem ~ann ein san~e5 ~(1)r àut1)un / t)nt)erfcf)onet befj
<5ontag5 / 1)etten alfo t)ber àe1)enmal 1)unbert taufent ~ann àut1)un lenger bann
ein gan~e5 ~(1)r / tuolten fie einen folcf)en fSerg abtragen / bev brecf)en5 àuse~
fcf)tueigen. ~cf) 1)alte man lav j1)n ffe1)en.

muji bem 15. Th. 36. mom stuge{AaautmuO feiuer ~iiUe ooer ffiaum.
~ff àut)erffe1)en / tuann ein ffud auv ber stugel steseltueiu 1)erauv geboret t)nb

gefcf)rottet wirt / alfo ba5 e5 mit bem fpi~ auff5 Centrum treffe / ba5 fel) bel) ber
mm 20. Mat. 6. ~isur HAKDH gan~ t)oU t)nnb er1)ebt àut)erffe1)en.' 4°

14) Tangenten n) (Randnote) 25. Th.
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J2 ro?erd berol)a(ben / ba6 ein fo(cf>er3aan HAKD l)at b",ep jtud / ba6 ein HKD ijt
ein jtuge(fcf>ni~/ ba6 anber HKA ijt ber jtegel ber mit bem ~cf>ni~ HKD einen
gemeinen ~irde(runben ~oben l)at burcf> Die lini HK
f>erjtanben. ro?ejfe berol)a(ben ben diameter HK f>on
Difem ~irdelrunben ~oben / fam!>t ber (eng AK f>om
fVi~A bi13 an ben f>mbfrai13be13 ~oben6 K ober H, ijt
ber l)albe diameter ber jtuge(: au13 ",elcf>enbeiben bu
(eicf>tUcf>burcf> bie 10 ~el)r finben fanjt Die l) 5cf>be13
(5cf>ni~e6DI, Dife ijt Die gemeine l)5cf>f>omjtugelfcf>ni~ [)ie 6. 6'igur.

lO f>nb f>om~irde(fcf>ni~/ bann ",ann bu ben jtuge(fcf>ni~ B
mitten entb",ep fcf>nepbejt / fo gibt e6 im (5cf>nitt ein
~irde(fcf>ni~: baibe (5cf>ni~el)ie bep HKD bUf>erjtel)en.

!Bnb ob bu nicf>trecf>nen ",o(tejt / fo reiffe mit ber
Unien AK nacf> ber jungen ro?aa13 / auff ein !>a!>ir/ einen L
~irde( HKN, f>nnb fe~e bie lini HK barein / (a13 au13A
einen ",indelrecf>ten jtricf>AI bi13 an ~irdel D l)inunter
gel)en / fo fanjtu DI nacf>bem jungen ro?aa13 burcf>ben
~irdel meffen.

mun ijt Dirbefanbt / ba6 bie gan~e jtuge( l)a(te 418879
20 etc:. befil)e mo. 28. [)ife ba( multiplicir in Die l) 5cf>DI,

",a6 fom!>t/ ba6 dividir inn Diegan~e jtugell)5cf>DL, fo
fom!>t Dir ber ~eib be13 3aan6 in ber ro?aa13 / bamit bir
~~~~elM~~~ p

3um e~em!>el Die l)5cf> DI am fcf>nitHDK l)abe 78049 / nacf>ber sinus ba( /
multiplicir6 in Die jtugel bal)( 418879 etc:./ dividir ",a6 fommt mit 200000 ober be~
l)enber multiplicir au13 ben b"'O erjten Die eine gan~ in Die anber l)alb / f>nb ",irff
Die5 (e~te figuren l)in",eg / fo ",erben Dir fommen 1634654433466830 / fo gro13ifl
ber bMn HAKDH. rDocf>Die 10 (e~te feinb f>nge",i13/ bann ba6 (e~te 9 an DI ijt
nicf>tgena",.

30 mocf>bel)enber au13 mo. 28. dividir fo(cf>el)5cf> mit 3 / ",a6 fom!>t ba6 duplir
f>nbmultiplicir6 in bie bal)( be13~irdel6 ~elb / bocf> ba6 fie fo f>ielbiffern l)abe / a(6
f>Ubein ft1rl)abenbe jtuge(bal)( biffer l)at. [)ife Multiplication f>erricf>tejtuburcf>l)t11ff
be13 ~dfeUn6 mo. 12. mit lauterm addirn, ",irff enbtlicf>Die 5 le~te biffern l)in",eg /
fo bleibt abermal ber 3aan.

37. IDom ~eib ober ffiaum be135tu9elfd,mi~e~.
3u ",ijfen ben ffiaum am (5cf>ni~HKD, fucf>erjtUcf>nacf>ber 36. ~el)r / ben ffiaum [)er @rfìe gettlijfe

be133Mn6 HAKD, l)ernacf>fucf>ben ffiaum ober ~eib be13 jtegel6 HKA, bann. ",eU ~::. ~~~r~~~
bu Itlaijfefl DI Die l)5l)e be13 (5cf>ni~e6/ fo ",aiflu aucf>lA Die l)5l)e be13 jtegel6 / 1). Th.

bann baibe in DA feinb fOf>Ua16 AH. 3eucf>ab ben ~eib HKA f>onbem ~eib HAKD,
40 fo bleibt Dir ber ~eib im (5cf>ni~HKD.

@in @~em!>e(/ ber bogen KD fep 77 grad, 19 min. 9 secunden ber l)at einen
sinum (au13bem Canone barf>on mo. 9 gefagt) nemlicf>IK 97561 / bi13 ifl ber l)albe

36) (Ralldllote) [)er feblt



diameter bum gemeinen boben befj f~ni~e5 HDK, tmnb befj 5eegel5HAK. ~o fpri~
bur~ detri, bie t>ierung t>onAC 100 etc. gibt jl)rem ~irdel am felb 314 etc. / wa5
giN Ne t>ierung t>on 97561, uemli~ 9518148721 jl)rem ~irdel? wie bu ge1el)rt bift /
be~ mo. 12. 13. fo tompt ba5 ~elb befj ~irdel5 HK 29902146098. ba5 bel)a1t.

~eil bann ber ~ogen DK betant / fo weiftu au~ fein t>berige5 ftud KC bum I

quadranten ober t>ierten tl)eil befj ~irde15 DC, nemli~ 12 grad 40 min. 51 sec. JJ

beffen sinus finbet fi~ aufj bem Canone 21951, fo 1ang ift AI. multiplicir ba5 britte
tl)eill)iet>on / namli~ 7317 in ba5 je~ gefunbene ~e1b befj ~irdel5 HK, fo l)aftu ben
~eib befj 5eege15HKA, namli~ 218794002999066. mu l)aftu but>orgefunben / wann
bie l)o~ DI am ~~ni~ HKD ift 78049 (wel~e5 mit ber l)o~ IA 21951 gerab lO

100000 m<l~et) b<l5<l15bann ber ~eib im S<l<lnHAKD fe~e 163465 4433466830. ~o
beu~ nun je~o ab / ben ~eib befj 5eegel5HKA, wirbt Nr bleiben 1415860430467764,
fot>ie1ift befj ~eiM <lm ~~ni~ HKD, W<lnn fein l)<llber ~ogen DK ift 77 grad
19 min. 9 sec.

~<lfjbi~ bie l<lngen b<ll)lenl)ie ni~t irren / e5 ift ni~t <lUwegen bein (wie je~o
mein) notburfft / mit fo l<lngen b<ll)lenbure~nen. ~5 feinb <lU~ Ne 10 le~te biffern
ni~t geMw / b<ln fie folgen aufj bem 1e~ten secundo befj ~ogen5 / t>nnb <lufjber
le~ten Vnitet befj sinus, Ne ift ui~t fo ger<lb / wie wir fie l)ie br<lu~en miiffen /
fonbern t>mb etW<lein l)<llM weniger ober mel)r / t>nb wann bu b<lnnbem diameter
ni~t 200000 / fonbern nur 20 tl)eil gibeft / fo tompftu mit bem ~eib ni~t t>ber 20

8000 / mit bem ~elb ni~t t>ber 400 / wie be~ mo. 13 gemelbet ift.
[)et anbmwegfiit [)o~ W<lnn bie 5euge1f~ni~lein g<lr Uein feinb / fo tompftu nel)er bU/ wann bu
bie fleine ~d)nilJe / ,"
bmn ~ogen I.lUbet nur tl)uft / <l15fe~en fte l<luttere ConOldea Parabolica, bart>on broben mo. 34 /

25 gt. finb. uamli~ multiplicir b<l5 ~elb befj runben ~Oben5 inn Diel)albe l)ol)ebefj ~~ni~e5 /
fo tompt ber ffiaum ober ~iiUe befj 5euge1f~ni~e5. fùann ber Ueinefte 5eugelf~ni~
r<lumet feine ~eUen ober ~aUer / in bem er ftel)en m<lg / ger<lb l)<llbaufj / ber
groffefte ~~ni~ <lber / namli~ bie l)a1be 5eugel / r<lumet Ne bwe~ britte tl)ail Mn
jl)rer ~eUen ober ~aUer.

mufi Th. 14. I.lUb
Coro

38. 8u bertl>anblen einen stugelfc9nif}in einen stegel
auff einem moben mit jme.

[)et btitte wcg. [)ifj gibt bum<ll <lU~ no~ einen ~eeg bure~nen ba5 ~orpu5 befj 5euge1f~ni~e5.
~o merd nu / waun ein 5eege1<luffbem boben HK ftel)et / t>ubnit weiter mit feinem
fpi~en rei~et / bann bifj inn ben ~iirbel D, fo t<ln er ni~t fo grofj fein / a15 ber
runbe 5euge1f~ni~ HKD, au~ <luffbem ~oben HK ftel)enb. ~oU bann ber 5eegel
fo grofj werben <l15ber ~~ni~ HKD, fo mufj er t>ber b<l5D l)iMufjrai~en / bum
~~empel bifj in5 O: ift nun bie fr<lg / wie l<lng IO, befj 5eegel5 l)o~ / fein werbe?
b<l5 re~ne <llfo.

~<lnn bu l)<lftNe l)o~ ID 78049, fo beu~5 <lb t>on DL 200000, b1eibt Dir IL
121951. mu multiplicir ID mit DA, wa5 tompt b<l5dividir inn IL, fo tompt Dir
64000, namli~ DO, fe~ e5 bUDI, fo l)aftu IO, 142049: je~o nimb ba5 britte tl)eil / 40

U<l~ber ~el)r mo. 25, multiplicir5 in b<l5~e1b befj ~oben5 HK, wie bu il)ne broben

7) ben statt bem 14) 40 min. 51 sec,
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mo. 37. gefunben / fo fompt Nr ber ~eif>be~ stegel6 HKO, ober be~ ~el)ni~e6 HKD
ooסס141586000000 fafl t\)ie butlor.

~onflen ifl e6 gar gemein / t\)ann man ein fel~ame ijigur jrem ~eif>nael) meffen
t\)il / fo mu~ man fef)en / ba6 man fie inn einen folel)en stegel tlert\)anblen fonbe.

moel)ein @~emper. @in stugelfel)ni~ fev am ~oben 18 mal fo brait al6 f)oel)/ f)alte
am ~oben nael) ber ijelbung 1513764977/ fo t\)irbt Ne stugel 82 mal fo f)oel)fein
al6 ber ~el)ni~. ~priel) nun alfo / t\)ie fiel) f)elt ba6 lenger ~rumm 81 bum f)alben
diameter 100000/ nael) ber sinus bal/ fo f)elt fiel)Ne f)oel)ober ba6 fur~ere ~rumm 1 /
bU 1234. [)i~ ifl Ne edengerung be~ stegel6 / ber bem ~el)ni~ gleiel) ifl / nu ifl Ne

lO f)oel)nael) ber sinus bal 2439: fe~ e6 bufamen fo fommt be~ stegel6 f)of)e 3673 /
beffen britte6 tf)eil ifl 1224 ein f)alM / barmit multiplicier Ne obgefunbene ijel~
bung 151 / etc. fo fompt ber rnaum ober ijiiUe be~ stegel6 / tlnb alfo auel) be~
~el)ni~e6 1850000000000.1

J4 @in tlortf)eil. Multiplicir gleiel)sfal6 IL mit LA, t\)a6 fompt ba6 dividir mit ID, ~er llierte ~eg.
fo fompt Nr LP, 156250 / fe~ LI baqu / fo f)aflu auel) Ne f)oel)bum stegel HPK,
ber bem groffern ~el)ni~ HLK gleiel) ifl / namHel) 278201. ~e~e baibe f)oel)in bU~

t famen fo f)aflu OP 356250.
~o Nr nun ba6 ®et\)iel)t tlon ber gan~en stugel befant t\)are / fo multiplicir6 inn

bie ein f)of)e IO, dividir t\)a6 fompt burel) OP, fo f)aflu t\)ie tlil ber fel)ni~ HKD
20 t\)ege. ~U6 / Ne stugel t\)ege 100 pf. Multiplicir6 mit 142049, fompt 14204900, ba6

dividir mit 356250/ fo fompt bev naf)e 40 pf. fo tlil t\)igt ber ~el)ni~ HKD, alfo
bleibt bem groffern ~el)ni~ HLK 60 pf.

[)iet\)eil e6 aber boel) aUerfei~ tliel groffer mt1f)e tlnnb arbeit gif>t / f)ab iel) Nr f)ie Nota.

bum beflen ein ~affeHn auff einf)unbert stugelfel)ni~e au~gereel)net / t\)ie broben
mO. 17. ein gleiel)e6 auff einf)unbert @:irdelfel)ni~ebufinben. [)arbev foltu aber mit
flei~ merden / t\)ann ber f)albe diameter tlon ber stugel / getf)eilet t\)irt in 100 langer ~
fein tlierung in 10000 getlierter ~ tlnb fein @:uf>u6in 1000000 get\)urffelter tf)ei{ /
fo finbeflu bt\)ar im ~afeHn / t\)ietlil folel)er get\)t1rffelter tf)eil in einem jeben ~el)ni~
flef)en / boel)niel)t anberfl / bu fe~efl bann bUtlOrnoel) ein muuen baran / t\)elel)ef)ie

30 tlon be~ ijormat6 t\)egen au~gelaffen ifl: 8um @~empel / ber erfle ~el)ni~ f)at folel)er
tf)eil niel)t nur 33 / fonber 330: ber le~te ober Ne f)albe stugel niel)t nur 209439
fonbern 2094390 / etc. m3are aber ber diameter getf)eilt in 100000 tf)eil / fo mu~teffu
bef)en nuUen bU einer jeben baf)l fe~en / but\)iffen ben maum be~ ~el)ni~e6 nael)
folel)er ~f)ailung.

t

~j 10 I 20 I 30 I 40 I 50 I 60 I 70 I 80 I 90

4°
1

o
33
33
92

11728 25446 43562 65446 90479 118019 147443 178126
1156' 1622 2030' 2367 2657 2871 3021 3115

12884 270681 45592 678131 93136 120890 1504641181241
1205 1667 2065 2399 2679 2890 3034 3120

21) mitfehlt

23 KeplerIX



2 125 4343 14089 28735 47657 70212 95815 1237801153498 184361
155 736 1254 1712 2103 2428 2700 29071 3045 3125

3 280 5079 15343 30447 49760 72640 98515 126687 156543 187486
217 791 1303 1753 2140 2458 2720 2917 3057 3129

4 497 5870 16646 32200 51900 75098 101235 129604 159600 190615
275 846 1354 1796 2176 2488 2739 2932 3067 3132

5 772 6716 18000 33996 54076 77586 103974 '325361'626671'93747
336 899 1400 1835 2207 2519 2762 2949 3075 3135

6 1108 7615 19400 35831 56283 80105 106736 '354851'657421'96882
394 950 1443 1873 2242 2552 2785 2966 3083 3139

7 1502 8565 20843 37704 58525 82657 109521 138451 168825 200021
453 1002 1492 1915 2275 2583 2812 2985

1
3091

1 3140
8 1955 9567 22335 39619 60800

1

85240 112333 141436 171916 203161
512 1055 1532 1952 2307 2605 2833 2999 31021 3139

I

9 24671 10622 238671 41571 631071 87845 1151661144435 1750181206300
569 1106 1579 1991 2339 2634 2853 3008 3108 3139

IO

1001209439
[)i~ ~dfeHn braucf)e alfo / wann bu f)ajl l'on bem stugelfcf)ni~ HDKI, feiue f)5cf)

DI, l'ub beu f)albeu cliameter Aur stugel DA ober HA, iuu beiuem ft1rf)abeubeu 20

~<l<l~ / fo fe~e AWOnuUeu AUber f)5cf) DI, wa5 tom!>t / ba5 bil'ibir mit HA, ba5
facit betom\)t a15bauu nicf)t l'ber AWOgau~e Aiffer / ba fucf) bie Aef)euer obeu im
~(ifele / bie Aaf)laber l'uber Aef)enfucf) Aur Hudeu abw(ir~ / fo fiubejlu im <freu~~
wege beu ~eib be~ stugelfcf)ui~e5 fam!>t ber differen~ Awifcf)euAwoeu gau~ett Aaf)leu/
burcf) welcf)e mau partem proportionalem auff beu ~rucf) I fucf)et / fo einer fur~ II

f)aubeu. Multiplicir f)eruacf) beu gefunbeueu ~eib iun bie Cubiqaf)l Mtt HA, l'uub
fcf)ueib Mm facit fiiuff Aiffer f)iuteu ab / fo f)ajlu wie gro~ bife5 ~cf)ui~e5 ~eib fev
iu beiuer fiirf)abeuben ~<l<l~.

8um €~em!>el / bie f)of)e fev l/ber f)albe cliameter 41 / fe~e AWOuuUen AU1 l'uuO
clividir wa5 tom!>t / mi! 41 / fo tom!>t bir 2(439 / fucf)e obeu im ~afeHu o (oauu 30

bu f)ajl uur eiue Aiffergau~er Aaf)leu) / l'uub 2 Aur Hudeu / fo fiuoejlu bu oeu stugel~
fcf)ui~ 125 l'uno bie differen~ 155 / batl'ou auff beu ~rucf) mit (439 beAeicf)uet/
l'ugefef)rHcf) 60 tom!>t: wirt alfo ber fcf)ui~ 185 / ba5 multiplicir mit ber cubiqaf)l
l'ou 41 uemHcf) mit 68921 / l'uuo wiirff bie 5 le~te f)iuweg / fo fiuoet ficf) 127(5,
fol'il ijl oe~ leiM l'om tugelfcf)ui~ iu beiuem ~<l<l~.

$ufi Epis. 1. 39- mon Aerfcf)nittenen gleicf)en t'1tnb mblengen stugeln / jtem bon
Conoidibus.

8erfcf)ueio eiue stugel wa bu wilt mit eiuer geraoeu fUicf)e/ fo get\)iuuet fie eiueu
<firdelrunbeu fcf)uitt. 8erfcf)ueibe bie ableuge stugel gerab uebeu jf)rer S2!~Hui/ fo
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getuinnet fie einen folel)en <5el)nitt / tuie ber stegelfel)nitt getuejl / nael) tuelel)em fie
gebrdet tuorben / ndmHel) bemfelf>en (i~nHel).

3erfel)neibe bie ~f>{enge / ober @)ebrudte stugel / ober bie Conoidea, tuie bu tuUt /
nur b<t6 bie fldel)e g<tn~ burel)ge~e / fo tuirt ber <5el)nitt ein <tf>{enger ~irdel fein /
boel) Mn tmberfcl)ibHel)en <5orten.

m!<tnn bie ~f>{dnge stugel ger<tb gefol'fft tuirt / fo t~ut m<tn j~me burel)<lu13tuie l2lu6 Ep!s. 2.

f>ev mo. 38. gleiel) <ll6 tu<lnn LD ber lengere diameter ober ~~Hni tudre / bnb BC '.:Snb~~~·lr~t~r(lm
ber h1r~ere: <lUein b<l6 m<ln bie Hnien niel)t <tu13ben ~ogen nemen f<tn / fonbern

lO m<ln mu13 fie meffen mit einem instrument, tuie ~oel) nemHel) ID, ober tuie l<lng
HK fev.

m!<lnn <lf>erber <5el)nitt fiel) ld~nete bnnb bie ~~Hni DL fel)Hm6 trdffe / miijle
m<ln f><tibe<5el)ni~e <tuff j~re f>oben jleUen / bnnb Atuifel)en Atueven gleiel)fel)tuef>enben
~elbern (<ll6 b<l feinb bie Atuev ~retter inn einer ~re13) einfe~en / AUerfunbigen
tuie ~oel) ein jeber tudre / f><tiber~oel)inne Auf<tmen gefe~t / gef>en mir ~ern<tel) einen
diameter ettu<l6 fiir~er b<lnn bie ~~Hni: mit bem m<tn ~ern<lel) calculiren mii13te /

t <lnjl<ltt ber lengjlen ~ ober ~~Hni.

41. mon fcf)ni~enbep Conoidis Parabolici.

m!<lnn bu bife ~igur fol'ffejl n<lel)ber $d<lnb/ tuie e6 geret~ / nur mit einer ger<tben l2lu6 Epis.

2.0 fldel)/ Autuiffen tuie gro13 ber ~eif>inn jebem <5el)ni~ feve / fel)<ltunur b<t6 bu edernejl / ad Th. 15·

tuie l<tng ber mittere <lf>gefol'fft @)r<lat ober ~.rHni fev / er fev je~ n<tel)ber ger<lben
Atuer ober fel)Hm6 getroffen. Multiplidr bie grdtte / be13g<ln~en bnb be~ <5el)ni~e6 /
jeben in fiel) felf>er / b<lrn<lel)bie Ueinere bierung multiplidr in bie A<l~l/ b<trinnen
bir b<l6 g<ln~e Conoides f>ef<lnt / tu<l6 foml't bibibir burel) bie groffere bierung.

3um @~eml'el. @in Conoides tuege 54 l'f. bnnb fev ber @)rMt <llfo getroffen /
b<l6 2 bon 5 jluden ~intueg ge~<ltuen feven. 2 m<ll 2 ijl 4 / bnnb 5 m<ll 5 ijl25 / mul-
tiplidr 4 in 54 foml't 216 / b<l6 bibibir in 25 foml't 8 bnnb fel)ier 2 britt~eU / fObU
tuigt ber <lf>ge~<ltuene<5el)ni~. I

;6 42. m3an ein ffud bon ber ~ugel mit me!)r bann einem ~cf)nitt
30 !)eraup gefc9rottet tl)irbt.

[)<l6 fonten tuir Oejlerreiel)ifel) ein <5l'drtl ~<liffen / tuie bie ~l'ffel bnb ~iren
fl'dltlen geformiret feinb. m!<lnn bie <5el)nitte in einem diameter DL Auf<lmen ge~en /
tuie <ll6b<lnn bem mitteln ~irdel BC gefel)iel)t / ober <luel) bem g<ln~ runben ~elb
ober fel)elffen bmf> bie stugel <luffen ~erumf> / <llfo <luel)bem ~eif> ober innediel)en
ffi<lum / f>eb<lrffniel)t biel reel)nen6: tu<lnn <lf>erniel)t f><libe<5el)ni~ <luff ben diameter
ober innern gr<l<lt ~inein ge~en / b<l fel)reif>t~UC<l6niel)t6 b<lrbon.
23·

l2lujjbemCoroll.1.

'.:Snber 6. ~igur (1m
32. {){(lt.



180

~u~ bemCoroll. 2.

~urd) m. 37· 38
unb 24.

~u~ bem17.Th.

~ie 8. ~i9ur.

43. @:ittettffiiemett ober @)urtl~mb bie stugel !)erumb /
ttacf) jt)rem ffiaum ober ~eib Aumeffett.

mebend ba6 bie stugel oben tmb tmben gdo\>fft / ober baibe 15q,ni~eHKD tmnb
MNL j~r abgenommen / t.mnb ~erMq, noq, auf3 bem fìum\>ffHKNM ber mittere
~alger ober Cylinder, ober fo bie ~t1tlin HKD l.mnb MNL niq,t gleiq, toaren / ber
mittere stegelartige fìod ~erauf3 gefq,elet toerbe / al6bann bleibt erfì bie 15q,e(ff/
ffiiem ober @)t1rte(HM, KN.150 fuq, nun ben ~eib baiber 15q,ni~e / t.mnb ben ~eib
ber innern ~ellen / nimb alle brev !:lonbem ~eib ber stugel / fo bleibt bir ber ~eib
an folq,em ffiiemen.

3um €~em\>el / toann ber mogen DK fo grof3 bleibt toie 06en mo. 37 !:lnnb38. (o IO

ifì ber 15q,ni~HKD bannen auq, 6etant / !:lnbMNL ifì ~ie g(eiq, fO!:liel/ !:lnb6aibe bU~
famen 2831710000000000. [)a6 beuq,a6 !:lonber gan~en stugel41887902047 86301.
150 6leibt ber fìum\>ffHKNM 1357080000000000. mu feinb HK !:lnnbMN gleiq,~
fq,toe6enbe €irdelrunbe moben / ber~a16en fìedet btoifq,en j~nen in bifem fìum\>ff
brinnen ein geraber ~alger / btoevmal fo ~oq,al6 IA, bie ifì br06en getoef3t21951 /
ifì ber~a16en bife6 Cylinder6 ~oq, 43902 / bie multiplicir Mq, ber 24. ~e~r / in ben
~oben HIK, br06en mo. 37. bufinben / ober multiplicir nur ben ~ei6 bef3stegel6
HKA mit 6/ fo tom\>t bir ber ~ellen ~ei6 1312780000000000/ ben beuq, a6 !:lom
gefunbenen fìum\>ff/ ba toirt bir blei6en bie @)t1rtl!:lm6j~ne ~er / 44300000000000 /
ober bie le~te 13 biffer ~inten ~intoeg getoorffen / noq, 4 t~ail!:lnb 2 ft1nfft~ei( !:lon 20

419 t~ailen ber stugel / ba6 toar ettoa6 me~r bann ber ~unbertefìe t~eil ber stugel.
~aren a6er bie S;?t1tlinober 15q,ni~e niq,t einerlev grof3 / !:lnnb alfo bie @)t1rtl

06en enger bann !:lnben/ ba mufìu bU!:lOrauf3folgenben ~e~ren ben stegelfìod lernen
req,nen / toelq,er !:lnter einer folq,en @)t1rtelfìedet.

44. mOtt ~paltett ober ~d)eittertt au~ bem ~alger
ober ~eulett: jtem ~Ottffio!)rett.

~ann fie gerab a6toer~ gef\>alten toerben / ba6 alfo ba6 mei~el (ober ber 15q,nitt)
burq, FOXQ bem innern @)raat ober m~linien DH gleiq, laufft / toie al6bann bem

D

x

moben I BQCX gefq,iq,t / alfo auq, bem gan~en ~eib ober ffiaum BAIe. ~ ber J7

boben ~a(6irt / fo ifì bie gan~e ~ellen ~a16irt / !:lnb fo fortan / 6ebarff niq,t !:lil 30

19) 44306000000000
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rec9nen5. rD0c9Multiplicir ben a6gefpaltenen ~irdelfc9ni~ QCX am ~oben in ba5
gan~e ~orpu5 ober @3etuic9tBAIC, tmb bitlibir5 mit bem gantjen ~oben BQCX.

mic9t anberjt ~elt e5 fic9 auc9 bann bumal / tuann ber (Sc9nitt nac9 ber m3eUen
a6tudrt5 ~irde(runb ijt / tuie in einem au13ge6orten ~eicgel / ober 6lel)enen Q;runnen~
ro~ren ober runben 5tajten / ~orfer ober jtud @3efc9ii~e5/ tuann e5 a6 tlnb ab
gleicge bide ~ette.

8um €tempel e5 jtiinbe ein ~iil~ener runbf)oler jtife( im m3affer / eine5 (Sc9Uc95
tueit offen / ber f)ette tlnben am Q;oben ein runbe5 l0c9 eine5 80U5 tueit / ba5 gieng
inn eine ffiof)ren / in bie f)oc9 geric9tet. €5 tuolte a6er ein tlnerfaf)rner jf)me fiiu

lO nemen / ba5 m3affer in bie f)oc9 bubruden mit einem ~entnerjtein o6en in ben (Stifel
auff ba5 m3affergef)ii6 f)inein gefendet / tlermeinenb / ba5 ganf2e m3affer im (Stifel
folte bem @3etuic9ttueicgen / tlnnb inn bie f)oc9tl6erfic9 gef)en / ber fan auf3 bifer ~ef)r
fotliel rec9nen / baf3 er nic9t tl6er 20 lot m3affer5 tl6er be13@3etuic9te5f)0c9 f)inauff
6ringen tuucbe. rDann ber (Stifel ijt am diameter feiner f)ole / 12 mal tueiter bann
fein l0c9 am Q;oben: berf)a16en f)at ber ~oben in be13(Stifel5 f)Ole 144 mal mef)r
~elb5 bann ba5 ~e(b im l0c9. ~erotuegen auc9 ba5 ganf2e ~orpu5 bef3m3affer5 inn
bem (Stifel / geformirt tuie eine runbe m3eUen / tuirt 144 mal mef)r fein / bann ba5
~orpu5 be13m3affer5 auff bem lOc9/ tuelcge5 auc9 eine runbe m3eUen ijt / tuie ba5
l0c9 ~irdelrunb ijt: nun Hgen 100 pfunb auff biefen 144 jtuden be13~oben5 ober

20 barauff jtef)enben m3affer5: tuirbt berf)a16en auff jebem jtud / tlnb alfo auc9 auff bem
~Oc9tlnb barauff jtef)enbem m3affer / mef)r nic9t bann tlngefaf)dic9 20 lot getuic9te5
auffHgen. m3ann a6er ba5 m3affer inn ber ffiof)ren nit in bie f)0c9gef)en barff / fon~
bern fic9 in ber nibere au13giiffen fan / fo tlerjtef)et e5 fic9 of)ne rec9nung / ba5 e5
tlom @3etuic9tgan~ f)itt<luf3gebrudet tuerbe / bOc9nic9t gefc9tuinber al5 fonjten au13
einer ffiof)ren nur ein5 8ol5 tueit / tuann nur 20 lot barauff ldgen.

€in gleicge5. ~c9 f)a6 einen m3iirffel au13 Q;lel) eine5 80U5 lang 6rait tlnb f)0c9 /
barauf3 foU gegoffen tuerben eine ~lel)ene ffiof)ren auc9 eine5 80U5 bid nac9 bem
diameter, a6er nac9 bem ~ei6 in ber runbe ein bef)enbtf)eH8ol5 bid / tuie lang tuirt
fie tuerben mogen. 5;?ieijt ber ~oben am m3iirffel ba5 ~Mf3 / tlnnb ijt eiue tlierung /

30 eine5 8ol5 lang tlnb 6reit. rDerf)a16en ein ~irdel auc9 eine5 8ol5 6rait / tuirbt an
ber ~e(bung f)a6en aHff 14 tf)eH ~elbe5 / tt<lc9ber '14 ~e~r: tueH a6er bie f)ole am
ffiof)r tlm6 btuel) lOte tf)eHeine5 8ol5 tueniger f)a6en foU / bann bie euffere runbung
bef3ffiof)r5 / nemHc9 nur ac9t lOtf)eH ober tlier 5tf)eH80U5 / fo fUc9auc9 bife5 engern
~irde(5 ~elbung nac9 ber 13 ~ef)r / ndmHc9 quadri! tlier 5tf)eH / tf)ut 16. 25tf)eH.
m3ann bann be13diameter5 tlierung 1 / gi6t feinem ~irdel ailff 14tf)eil ~elbe5 / fo tuirt
bef3fleinern diameter5 tlierung 16. 25tf)eH/ feinem ~irdel ge6en 176'350tf)eH ~elbe5.
rDi13ijt ba5 au13genommene ~elb in ber ffiof)ren / fo nim6 e5 tlOn bem ~elb 11.
14 tf)eil / ba5 ijt tlon 275. 350 tf)eil f)intueg / 6lei6t 99. 350 tf)eH / fotliel ijt bef3runb
auf3genommenetl grunbe5 / auff tuelcgem bie ffiof)ren jtef)et. mu f)ajtu in bifer 44. ~ef)r

40 tlernommen / ba5 ein geraber m3iirffeltlnb ein gerabe m3eUenauf3 jf)me ~irdelrunb
f)erau13gefc9nitten / item ein bidere m3eUen/ tlnnb ein fc9mdlere au13jf)r gefc9nitten /
fic9tt<lc9bem ~em bufamen f)alten / tuie fie fic9tt<lc9bem ~elb am ~obe1t tlergleicgen.
~olgt alfo / ba5 ein folcge5 ffiof)r nic9t f)of)er ba1tn einen 80U fel) / tlon bem fiir~
33) tlier 4t~ej(
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mu~ bem 17. Th.

~abeubeu m3urffel aucf) 99. 3 50 t~eir. [)a6 ijì / wauu ber m3urffel get~eUt wurbe iu
350, fo gieugeu bereu 99 auff eiu mo~r / eiU6 80((6 ~ocf). m3amt bauu 99 gebeu
eiU6 80((6 leuge / fo werbeu acre 350 eiu mo~r gebeu tliert~alb 80(( laug tlugefa~dicf).

m3a6 icf)~ie tlOUber ~igur bep m3urffe16gefagt / ba6 tlerjìe~e aucf) tlom @)ewicf)t.
[)auu uacf)Villalpandi aUbeigeu / fol ein folcf)erm3urffel tlOUmlev / ber eiue6 ~iuUer
80((6 lang breit tluub ~ocf)/ wegeu 6 mnceu tluub brev quintlen / ba6 w<irebevna~e
eiu britt~eU eiue6 ~inUer pfunbe6. @)ebealfo ein ~inUer pfunb eine m6~ren 10 80((
lang / wauu fie geformirt w<ire wie objìe~et. I

45. mon ~tummetn einet jeben ~eulen. J8

~n ber 8.~igur am
36. f.Blat.

mu~ bem 17. Th.

m3iebem iunem @)raat GB gefcf)icf)t/ ober ber m~liuien / alfo aucf) bem ~eib KLN: lO

nur ba6 ber lScf)nitt LSV ober TSP auff baibeu fevten an ber runben ~elbung aup~
lauffe / tlnb uicf)tburcf)beu einen mobeu ge~e.lSoujìeu mag er fcf)lim6/ wie LV, ober
uacf) ber gerabeu bwer / wie TP, burcf)ge~en: ijì a16baun bie mittere lini ober @)raat
~albirt / fo ijì ba6 ganUe €orpu6 ~albirt / tlnnb fo fortan. [)ero~albeu fo multiplicir
ba6 trum GR tlom @)raat GB, inu ba6 ganUe Corpus KLN, wa6 fompt / ba6
bitlibir burcf) beu gauUeu @)raat GB fo ~ajìu ben ~eib am trum KVL ober KPTL.

46. Su rec(menbat3 St\)erftud (~peiber / steil / ober ~eden) t'on einer
jeben runben ober fold)en ~eulen bie gleid)fd)t\)ebenbe

~Uid)en ober ~erber f)at.
mie @)riecf)en~aiff'en6 tlom lS<igeuPrisma, weUman mit ~awen ober fpalten eiuen 20

folcf)enbwerfcf)nitt tlOUtlnben bur recf)ten bip oben bur lindeu uicf)t tlerricf)ten mag /
fonbem mau mup bie lSaag braucf)eu tlub mit ganUem fleip bie~en. ~6 ijì aber
ein folcf)e6bwerjìud (ba6 tluten ben einen moben be~elt / oben aber mit einer lScf)neib
gleicf) am obem moben ~inaup laufft / tlnb j~ne bocf) ganU leff'et) gerab ba6 ~albe
t~aU tlon ber lSeulen / banu e6 werben bwev jìud aup ber lSeulen / tlnb baibe jìud
einauber e~nlicf) tlnb gleicf). mn bem jìud tlon eiuem berfcf)uittenen m3alger / ijì bie
lScf)ueib runNecf)t / wie ~ie bev YZSX bufe~en: eiu folcf)er lScf)nitt / wie mo. 29. ge~
melbet / ijì ein mbleuger €irdel / a16 ~ie MSN, tlerjìe~e tluten aucf) ganU wie oben /
waun ber m3alger tluteu edeugert w<ire.

8u recf)nen ba6 Corpus tlom bwerjìud / multiplicir bie ~elbung bep mOben6 in 30

feine ~albe ~6cf).
8um ~~empel / bie ~onaw fev ober~alb bep jtaleuberg6 6 €laffter tieff / tlnb man

wolte tlOU tlnben ~inauff gegen bem jtalenberg eiueu @)raben fu~ren 10 €laffter
weit / ber obeu 2 €laffter tieffer fev bauu bie ~ouaw / bamit fie oben einen ~al
~iueiu gewinne / tlnb ~emacf) ba6 ~aub ~inab nacf) m3ienn lauffe / burecf)neu wie
grop ber feU / ober wietlU ~rben fev / bie man aup einem folcf)en grabeu ~eraup
uemen fol: ba mup icf)wiff'en wie weit icf)buge~en ~abe / bip icf)gegeu m3ien 8 €laff~
ter in bie nibere fomme: feue e6 w<ire eiu ~albe ~eutfcf)e ~eUen / gerabe6 tlnnb
uicf)t burgige6 felbe6 / ober 2000 €laffter / bann fajì fotlU falt ein waff'er / ba6

38) nibm ••• ~abe ~eutf~e
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fugHe(>ijì Aufe(>iffen/ nemHe(>8 @:laffter in 1600 @:lafftern: fellet e5 f)of)er fo ijì5
geferHe(>:laffe e5 aber boe(>gar 2000 @:laffter fein I bamit e5 t\)eniger falle. Sdiermit
formir ie(>mir ein f)albe (5eul 10 @:laffter breit /
oben 8 @:laffter l)oe(>/ 2000 @:laffter lang / bie
t.mten auff ein (5e(>neib f)inau~ lauffe / tltlb fie(>
alfo !:lerHere. (5ue(>ba5 felb be~ ~oben5 / 10 mal
2000 ijì 20000 / bifen ~oben in Me l)oe(>8 f)alb /
nemHe(>in 4 / mae(>t ae(>Aigtaufent @:laffter lang
breit !:lnnb f)oe(>: ba5 t\)ere mit At\)ev taufent

lO ~annen inner ~af)r5 frijì noe(> t\)ol Aubree(>en
!:lnnb Auraumen / banu ie(>ae(>te ba5 ein ~ann
inner 8 tagen mit einer @:laffter t\)ol moge fertig
t\)erben. iùoe(>jtef)et e5 auff bem abmeffen / ob ber
arbeit t\)eniger ober mef)r t\)erben moc{lte. I

39 Sdief)er gef)ort bie gan~e f)oe(>nott\)enMge ree(>~
nung auff bie (5e(>an~~!:lnb ~auffgrllben / auff~
get\)orffene (5e(>an~en / f)albe ~onbe / !:lnb t\)a5
bem anf)engig: bann e5 leffet fie(>in berfelben
materi ber ~eib nie(>t alfo leie(>tHe(>maf)len !:lnb

20 reiffen / t\)ie Me pianta: e5 bebarff aber aue(>ba~
felbjten leiner mef)rern stunjt / ben ~eib ober bie
(5e(>itte Auree(>nen/ bann allein fO!:lU/ ba5 man
erjtHe(>alle jtud an ber (5e(>an~en ree(>t !:lerneme
!:lnnb nennen lerne / t\)ie bie strieg5leutf)e ein
jebe5 nennen / fur5 anber / ba5 man bie ft1rgebne
(5e(>an~en t\)iffe Autf)eUen in jre Geometrife(>e
jtude / bann ein (5e(>an~ ijt Aufamen geflidt efo
AUreben) au~ Geometrìfe(>en (5eulen / At\)W
jtuden / !:lnb Augefpi~ten (5eulen / ober ~rummern

30 !:lon benfelben / !:lnb leffet jìe(>gan~ !:lub gar in
Mfe formen eintf)eUen / !:lnnb alfo per partes
ree(>nen.

lmeU aber mein furf)aben in biefem ~ue(> nie(>t
ijì / !:lon mejtungen Aufe(>reiben/ bann e5 gef)ort nie(>tnur ba5 (5e(>uttmeffen / fon~
bern aue(>anber5 meffen !:lnbformiren barAu; al5 t\)ollen mir @~empla bannenf)ero /
AUerllerung meiner je~ furf)abenben regeln AUt\)eitleuffig fein.

47. mon fleinern m3<trger~~partnnober ~c{mi~rein. muli bem 17. Th.

Sdie beginnet !:ln5 Me stunjì Aufe(>t\)inben/ ba t\)ir bere n am nottigejten bebiirff!ig
t\)llren: bann e5 Hgt !:lielan bergleie(>en (5e(>nittlein / al5 Aum @~empel / ~c{l f)ette

40 ein gan~e5 At\)erjìud !:loneiner lmellen / ba5 t\)t'irbe aber noe(>einmal nae(>ber geraben
At\)erAerfe(>nitten/ nllmHe(>bure(>NKDlMA, ober bure(> GT, ober bure(> LR, alfo
1) im 1600 37) (Rofldnote) 7. Th.



Ex Th. 17 et ejus
correcturà in

Erratis.

b~5 ~Ue '5d)nitte red)twindelig ~uff ben runben ffiuden DS Autreffen / wufjte gern /
wie grofj ein jebe5 w<ire / gegen ber g~n~en m3eUen.

m3ann nun tmben ber ([irde(runbe ~oben gan~ / fo i{t bel) mo. 46. gefagt / ba5
er gerab ba5 f)albe tf)eil fel) tlon einer gleid)f)of)en m3eUen. m3ann aber ber '5c!,mitt
gleid) ein f)a(ber ([irde( wirt / a(5 bel) GT Aufef)en/ fo f)e(t fid) ber abge{tu~te ®t1pffe(
GTS gegen bem g(eid)f)of)en Cylinder YT, wie 14 gegen 66 tlnb gegen bem f)a(ben t

Cylinder HGTS wie 14 gegen 33 / a(fo ba5 bem tlbrigen {tud tlom f)a(ben Cylinder
HGS Ne 19 b(eiben / tlnnb ben anbern f)a(ben Cylinder YHG am gewid)t 33 barAu
gefd)(agen / fo wirbt ba5 groffere {tud YSG befj Cylinder5 (fo ba g(eid) i{t bem
jlumpff GTA, tlnben gan~ AUtlerjlef)en)Ne 52 bartlon bringen / f)ab a(fo burd) GT lO

etw~5 mef)r b~nn ba5 tlierte tf)eil f)erab gefd)nitten / ba bod) ber ~oben nur f)a(birt
worben. IDnnb Nfj gilt aUwegen / ber Aerfd)nittene Cylinder fel) f)od) ober niber.

m3dre aber nid)t ber f)a(be <firde( / fonbern ein t1einer5 {tud LRS abgejlu~et / ba
fan id) mit ber ~un{t nid)t mef)r gerab Augef)en/ fonbern id) mufj tf)un a(5 wa1tn in
einem jeben fo(d)en {tud / bie f)od) TS g(eid) w<ire bem tlmbfreifj am gan~en ([irde(
befj ~oben5 MDN, in Ne ger<ibe aufjge{tredt / a(5bann fo mufj id) red)nen ben
([irde(fd)ni~ IDK, tlnb wann bann eine ~uge( wdre / beren f)a(ber diameter wdre
FD ober GT, ba mufj id) fud)en / wie groj3 jr ®t1rte( fein werbe / we(d)e Ne braitte
IK f)at. ~ife ®iirte( ijl g(eid) bem fpa(t LVTS. ~ernad) mufj id) red)nen ben fpa(t
LVTR, a(5 ob TS nod)maf)(en bem tlmbfraifj befj ([irde(5 MDN g(eid) w<ire/ Nfell 20

fpa(t LVTR tlon LVTS abgeAogen / fo b(eibt mir b~5 fd)nitHn LRS tlberig / tler{tef)e
wann TS bem aufjge{tredten ([irde( MDN g(eid) i{t. m3il id)5 f)ernad) auff ein jebe
f)od) TS rid)ten / fo mufj id) fo(ld)e ft1rgebne waf)re f)of)e in ba5 gefunbene Corpus 40

befj '5d)nittHn5 LRS multiplicirn, Wa5 fompt mit bem aufjgejlredten ([irdelfraifj
TS dividiren, ba b(eibt mir er{t ber gered)te ffiaum ober ®ewid)t befj '5d)nittHn5 in
ber red)ten fiirgebnen f)of)e befj '5d)ni~e5 GTS. ~ann bifj ijl fon{ten rid)tig; ein
jeber fo(d)er m3a(gerfd)ni~ / wie MSDN, Aerfd)nitten tlon einer '5d)neibe an / a(5
tlon MN, gegen bem runben ruden SD, a(5 gegen T, gewinnet am ®ewid)t eben
fo(d)e tf)ail ober '5d)nittlin / a(5 an ben ~engen beren ffit1den ST, tlnb TD, an bifen
ffiiiden f)ajlu ba5 maafj Aum innedid)en ffiaum ober ®ewid)t rid)tig. 3°

3um @):empe(/ fo fel) tln5 ft1rge(egt ein Cylinder ober m3a(ger YT g(eid) fo f)od)
~(5 breit / nemlid)en 200000 / bifer fel) erjllid) Aerfd)nitten tlon bem ®iipffe( S nad)
bem Centro befj ~oben5 G, a(fo ba5 YGS, wie je~o geme(bet / fel) 52/ tlnb GTS 14/
Nfem aber fel) oben ttad) ber geraben Awerabge{tu~et ein '5d)llittlin LRS fo grofj /
ba5 fein f)a(be braitte LY ober al, OK am ~oben fel)e 21951. '50 fe~e nun Ne
m3eUenfel) nid)t eben fo f)od) ~(5 brait / fonbern fel) fo f)od) a(5 (ang ber tlmbfraifj
am ~oben i{t / tlnnb bife 21951 fel)en bie f)a(be braitte ehter ®iirte( tlmb Ne ~uge(
f)erumb / beren diameter f)a(te 200000. '5ud) ben ~eib tlon Nfer ®iirt( / nad) ber
43. ~ef)r / a(ba er a((bereit gered)net {tef)et / tlnb i{t 4429 etc. mit nod) 10 Aiffern.
'50 grofj i{t nun ber '5pa(t LVTS. 4°

fferner5 tlnb weil gefe~t ijl worben / Ne f)of)e TS fel) g(eid) bem aufjge{tredten
([irde( / beffen f)a(ber diameter i{t GT, bemnad) fo mufj bie f)od) VL ober TR bem~
jenigen ~ufjge{tredten ([irdel g(eid) gefe~t werben / beffen f)a(ber diameter i{t GV
ober Fa. mu waifj id) aufj bem Canone, wann al i{t 21951, ba5 a(5bann Fa fel)



~ifier ~uc(>(ein

97561, b<ls multiplicir icf)n<lcf)ber 12. ~d)r / in ben t)mbfr<lij3 bej3 groffern ~irde!s /
t)nb t1)irff Me 5 le~te &iffer ~int1)eg / fìnbet ficf) <l113b<lnnber t)mbfr<lij3 bej3 fleinern
~irde!s / beffen ~<lroer diameter iff FO, n<imHcf) 612994, fo l<lng mu13 icf) bie ~ocf)
VL ober TR fe~en. mu multiplicir icf) U<lcf)ber 24. ~e~r / Mfe ~ocf) in ben ~oben
VT, ober IKD, ober HYR (b<lnn fie feinb <lUegleicf»)Mfer ~oben ober ~irdelfcf)ni~
iff broben bev mo. 17 gefunben t1)orben 71620000, fo tompt mir ft'ir ben ~eib bej3
~cf)eitts ober ~p<llts LVTR 43900000000000, b<ls nimb icf) ~int1)eg t)on LVTS
fo broben gefunben t1)orben / n<imHcf)4430 etc. fo bleibt mir 400000000000. m3<lnn
nun ber ft'irgebne Cylinder ober m3eUen Me ~ocf) ge~<lbt ~ette t)on feines ~obens

lO t)mbtraij3 inn Me ger<ibe <lu13geffredt / t1)ie t1)ir bij3~ero ~<lben fe~en muffen / fo t1)<ire
Mj3 ber ~eib bej3 ~cf)nittHns LRS. m3eil <lber Me m3eUen nur fo ~ocf) get1)e13t<lls
br<lit / namHcf) nur 200000 / fo multiplicir icf)bi13in 40 etc. Mb dividir t1)<lStompt
in ben t)mbtr<lij3 628 etc. tompt 13 etc. fo groj3 iff je~o b<lS ~cf)nittHn LRS U<lcf)
ber recf)ten furgegebnen ~ocf).

48. IDom ffiaum eine6 jeben ~egelfd)ni~e6 ober ~palt6.

m3<lSstegelfcf)ni~e feven befi~e bev mo. 29. m3<lnn ber ~p<llt burcf) ben fPi~ ge~et /
t1)ie<llsb<lnn bem ~oben gefcf)i~et / <llfo <lucf)bem m<lum ober @3et1)icf)t;b<l ~<lnbe!e
fcf)lecf)t~int1)eg t1)iebev mo. 44. ~n gleicf)em t1)<lnnein stegel in bem <lnbern b<lrinnen
ffedete / fo bocf) b<ls fie b<libe nur <luff einen fpi~ ~iU<lU13Heffen / fo ~<lnbe!e t1)ie mit

20 ben mo~ren bev mo. 44. nur <lUein b<lS bu t1)ol be~<llteff / b<lS bev ben stege!n nicf)t
Me g<ln~e ~ocf) / t1)ie bev ben m3eUen / fonbern nur b<ls britte t~eil t)on ber ~ocf)
gebr<lucf)et t1)erbe.

49. IDom ~egeltrumm tmb ~tod wann ber ~egel
auffrecf)t gefopfft ift.

m3<lnn ber <lbgeffu~te gupffe! <luff feinem ~cf)nitt recf)t <luffgericf)t ffe~et / nit
-f t t1)eniger b<lnn ber g<ln~e stege! / fo me13nur fcf)lecf)t I b<libe diametros <ln ~oben /

multiplicir ein jeben in ficf) ~ubifcf) / b<lS iff &t1)evm<ll.1)<lnn fo multiplicir ben
m<lum ober @3et1)icf)tbej3 g<ln~en in Me fleinere ~ubiq<l~l / t)nb dividir / t1)<lS
tompt mit ber groffern ~ubiq<l~l / fo tompt Mr ber ~eib <lm <lbge~<lt1)enen~rumm /

30 ben &eucf)<lbt)om g<ln~en stege! / fo bleibt Mr ber t)nbere stege!ffod.
~tempel / bej3 stege!s diameter <lm ~oben fev 3 / <lm ~cf)nitt <lber 2 / t)nb ber

g<ln~e stege! t1)ege 20 pf. 2 m<ll 2 &t1)evm<l1iff 8/ M13mit 20 pf. m<lcf)t 160 / 3 m<ll 3

brevm<ll iff 27 / b<lmit dividir, fo tompt Mr beVU<l~e6 pf. fo t)iel iff <lbge~<lt1)en/
bleibt <lm ffod ett1)<lsme~r b<lnn 14 pf. micf)t <lnberff t~ue jme / t1)<lnnbu ett1)<lb<libe
~ocf)ine ft'igHcf)er ~<lben t<lnff / ober b<libe ~<i~ne / acclivia latera. t'ber nur ger<lb
ben ~tod &Urecf)nen / fo &eucf)<lb bie Ueiner ~ubiq<l~l 8 t)on ber groffern 27 /
bleibt 19. ~e~o multiplicir 19 in b<lS g<ln~e @3et1)icf)t20 / fompt 380 / b<ls dividir
burcf) 27 / fo fompt b<lS @3et1)icf)tbej3 ~tods 14 / t)nb &t1)ev27 t~eil.

37) 38 stati 380

24 Kcpler IX

Illlljj llem 16. Th.
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Ex opiniom: Th. 50. m3auu ber ~egel f~lim5 / bo~ burd)aup gefopfft iff.
16.

o

s

merjte~e lt'ann ba6 abgejtUf2te ~rumm I aujf feinen f4Jnitt gejtelt I ben fpif2en
~berfi4J ~nnb ni4Jt ~nberfi4J te~ret: ~n6bann I fo be135eegel6boben au4J getrojfen
lt'are I mujte man j~n edengeret ~erjte~en I bi13ba~in I ba ber (54Jnitt ganf2 bur4J

ge~en mag.mu Nefer abge~alt'ene gupjfel I
al6 ~ie GNA, ~at tmglei4Je la~ne I bann
GN ijt am lengjten I gegen tlber aber
bel) Z ijt fie am tt1rf2ejten I nim ba6
mittele Alt'if4Jenbaiben I tlnb re4Jne bar~
mit I al6 lt'ar e6 ein gerabe6 5eegeltrum I IO

lt'ie bel) mo. 49 gemelbet I an jtat be13
f4Jlimmen GNA, bann baibe foUen ein~
anber glei4J fein. m3iltu ni4Jt tralt'en
(lt'ie i4J N4J bann no4J Aur Aeit nit aujf
aUe f4JerjfeAutlerfi4Jern~abe) fo fu4J ba6
~elb am (54Jnitt NA na4J ber 15. ~e~r I

me13au4J Ne ~o4J GZ Alt'if4JenAlt'el)en
glei4Jf4Jlt'ebenben mrettern I ~nb multiplicir ba6 britte t~ail tlon berfelben in ba6
~elb am (54Jnitt ober moben NA, alfo t~ue au4J mit bem (Hrdelrunben moben
NY be13ganf2en 5eegel6NGY, ~nnb mit feiner ~o4JGB, fo finbejtu in baiben Mul- 20

tiplicirten Aa~lenNe ~erglei4Jung be13ganf2en NGY ~nnb be13trum6 G, bur4J ben
(54Jnitt NAZ abgejtUf2et.

!ùie 9. ~igur.

muti 16. Th.partis
1. \lnl> 9. Th. par-

tis 2.

51. [)eu ~tod bOU eiuer jebeu òugefpi~teu ~eureu / Pyramide ober
~eger / t\)auu fie fi~ grei~ uaigeu / aber bOd) mit eiuem ~d)uitt / bem

mobeu grei~f~t\)ebeub / gefopfft feiub.

~a tanjtu fugli4J Ne diametros ~nb feitten I baiM ~nben be13~oben6 I ~nb oben
be13~if4Je6 mit einem ma13jtab meffen. ~ann fo re4Jne bur4J mo. 14. 15. 16. baibe
~elber au13j~ren diametris ober ~mbAeunungen I multiplicir Ne ~elber in einanber:
lt'a6 tomptlbartlon fu4J Ne m3urf2el/bringe Nfe tlnnb baibe ~elber in eine (5ummenl
~nb multiplicir fol4Je in ba6 britte t~eil ~on ber ~o4J be13jtOd6 (Ne bu au4J meffen 30

mujt) fo tompt Nr bie ~uUe ober ber ~eib im (5tod. I

€in (5tod 5 f4Ju4J ~o4J I na4J bem feiger I ~at tlnten ein ablengen ~oben 42

8 f4Ju4J lang ~nb 6 brait I oben ~at er einen glei4Jformigen ober e~nli4Jen (54Jnitt
4 f4Ju4J lang ~nb 3 brait: 6 mal 8 ijt 48 I fo~iel ge~ierter (54Ju4J fein am ~oben I

3 mal 4 ijt 12 I fo~il fein ge~ierter (54Ju4J oben am (54Jnitt ober ~if4J. 12 mal 48
ijt 576 I ~iertlon Ne lt'urf2el ijt 24. (5ef2e12. 24. ~nb 48 Aufamen I fo lt'erben e6 84 I

bif3in ba6 britt~eil tlon ber ~o4J ber 5 f4Ju4Jen I ober ba6 britt~eif ~on 84 namli4J
28 in 5 I ma4Jt 140 ~ubic~ ober gelt'urjfelte (54Ju4J I fotlif ijt am (5tod.
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52. ~el)enbe i)ergleicf)ungbet3geraoen 5tegelffod5
mit ber ~erreu ober ~alger.

~n einem jeben 5tegelfIod fIef)et ein m3alger gteie{?er f)oe{?/ tmnb f)at ben obern
~oben ober ~ife{?mit bem ~tod gemein / alfo ba13 ber ~tod bie tueUen ober tualger
gleie{?fam beUeibet / mit einem @lodentueiten mod.

m3ann bu nun f)afI bie diametros uon baiben ~oben / bum @~empel 9 unb 15 /
fo multiplicir ben Ueinern 9 in fie{?felM / tompt 81 fiir ben m3alger / multiplicir jn
aue{?in ben groffern 15/ tompt 135: multiplicir ferner13 ben unberfe{?eib 6 inn fein
brittf)eil 2 / mae{?t 12/ ba13 fe~e bU 135 / tompt 147 fiir ben ~tod. m3anu nun ber

IO m3alger tuigt 81 l'f. fo tuigt ber ~tod 147/ unb ber mod umb ben m3alger 66. m3dre
ba13 ®etuie{?t bej3 m3alger13 anberfI / fo fue{?bure{? detri, tuieuil @etuie{?t13in ber f)ie
gefunbenen propor~ auff ben ~tod tomme.

Su tuiffen ben mod gerab bU; uon bem unberfe{?aib baiber diametrorum, bum
@~empel19 unb 22 / tuele{?erifI 3. nim ba13 brittf)eil1. fe~ e13bum Ueinern 19 / ba13
mae{?t 20. ba13 multiplicir in ben gan~en unberfe{?aib 3 / bringt 60 / fouiel ijt bej3
mod13 / tuann bie m3eUen ifI 19 mal 19 / ba13 ifI 361: leg f)ernae{?ber m3eUen 361 jren
mod 60 an / fo mae{?t13 ben ~tod 421. @ilt gleie{?m3alger unb ~tod mit einanber
fel)en f)oe{?ober niber / nur ba13 ein13 fo f)oe{?fel) al13 ba13 anber.

Ex Coro I. Th. 17.

20

53. IDon runo aut3geuommeneu ~tudeu ooer ffiiuoen
bet35tegel5 i)ub oet3~alger5.

Ex Coroll. 2.

m3ie bel) mO.46 gemelbet / tuann ein Cylinder ober m3alger mitten aufj bem
anbern f)erauj3 genommen tuirt / fo Neibt ein ~igur gleie{?einem mof)r / ober min~
ben / bife teffet fie{?bure{? ein 5tegelrunbe13 ~elb uoe{?einmat auj3fe{?elen / fo ba13 btuo
minben brauj3 tuerben / bie euffere tmben fe{?neibig / oben brait / bum m3alger ge~
f)orig / bie innere un ben brait oben fe{?neibig bum 5tegel gef)orig / buuor mo. 52 f)at
fie ber mod gef)eiffen.

~einb balb buree{?nen: laj3 ben innern diameter fein 5 ben euffern 11 ber unbm
fe{?eibifI 6 beffen ein 3tf)eil 2 bU 5 gefe~t mae{?t 7. ferner13 2 brittf)eil 4 bU 5 gefe~t /
mae{?t 9. multiplicir beibe 7 unb 9 in ben gan~en unberfe{?eib 6 / fo tompt fiir ben

30 mod 42 / fiir bie euffere m3algerfe{?elff 54 / fie fel)eu f)oe{?ober niber.
mnb tuann fie aue{?gleie{?nie{?tbtuife{?enbtuel)en gleie{?fe{?tuebenben~oben fIiinbeu /

fonber ber obere ~ife{?tudre aNeitig / fo braue{?t man boe{?bie tiir~ere diametros am
~e{?nitt / unb ree{?net mit benen aue{?ree{?t: aUein butuiffen baj3 ba13 5tegelfelb / tuele{?e13
bannbumal minben uuni> mod UOll einanber fe{?elet / nit ree{?t runi> / fonber uon
einem getrudten 5tegel fel) / ber eine anbere m~lini f)at / bann bie m3eUen.

54. 5tegelffòde i)uoereiuanoer AU i)ergleicf)eu.I

43 m3ann baibe ~tMe gleie{?e~oben f)aben unben unnb obell / fo f)elt fie{?13mit jf)rem
maum / tuie mit baiben f)oe{?inen/ Multiplicir bej3 betanten raum in bej3 unbetanten
f)oe{?/ tua13 tompt dividir mit bej3 betanten f)oe{?/ fo tompt bir befj unbetanten
24·

Ex Coroll. 2.
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Ex NO·5. partis 3.

~erd ttlie of>en /
burc(J ben 6c(Jnitt
gettlinnt man einen
6c(Jni~ / 1mb bifer
6c(Jni~ l}at bnb f>e~
l}eltfeinen 6c(Jnitt/
ba6 iff / ba6 Aei~
c(Jen beg f>efc(Jel}e~
nen fc(Jnit6 nam~
lic(J einen ftac(Jen
f>oben / mit einem
frummen f>ogen

bmf>Aogen.

Ex Suppl. Th. 18.

maum / @et1)ic(lt/ ~eif> / ober ~uUe / nic(lt anberfl al6 t1)dren e6 ganf2e .5tegel auff
einem ~oben / ober ganf2e m3alger; fo ~elt fic(l6 auc(l mi! ben minben tlUb mOden.

55. ~<lnn ber ~egel neben bem ~pi~ <luffb<l5runbe [)<ld)/
bod) ger<lb n<ld)ber m~Hni ~in<lb getroffen ifl.

S;?ie fle~en t1)ir gar an mit ber .5tunfl / fonben noc(l nic(lt rec(lnen t1)ie gro~ jeber
<5c(lnif2ifl / t1)ann ber abge~at1)ene <5c(lnif2(an t1)elc(lem ber @i\>ffel ober <5\>if2ge~
bUeben) auff feinen <5c(lnitt geflelt / ben ruden nic(lt tlom <5\>if2tlnberfic(l fendet /
fonbern eintt1)eber gleic(l Ugt / ober ber <5\>if2niberer ifl. m3iir tln6 boc(l ~oc(l tlon~
not~en ba6 t1)ir nur Nefe <5c(lnif2et1)iffen moc(lten / t1)ann ba6 ~ei~el ober ber <5c(lnitt
ber m,rUni gleic(l neben6 gelauffen / muffen noc(l bur beit tlon auffen ~erumb ge~en lO

t1)iebie .5taf2tlmb ein ~aiffe6 .5toc(l.mnb erflUc(l t1)ann ber ~oben eine6 folc(len <5c(lnif2e6
(ber ifl a6er ein @:irdelfc(lnif2)in ba6 britte t~ail ber ~oc(l be~ .5tegelfc(lnif2e6multi-
plicirt t1)irbt / fo befom\>ffu ett1)a6 t1)eniger6 / bann be~ <5c(lnif2e6~eib in ffc(l~elt:
Nfe rec(lnung fii~let fotlil t1)eniger / fo nd~er man mi! be~ fc(lnif2e6 ~oben an einen
~alben @:irdel raic(let. S;?ingegen t1)ann ber ~oben ein gar fc(lmale6 <5c(lnif2Uniff /
folte e6 am meiflen fd~len / iff aber al6bann ber ganf2e <5c(lnif2Uein / tlnnb bero~alben
auc(l ber fii~l tlnac(ltfam.

~ur6 anber t1)ann au~ bife6 <5c(lnif2e6boben tlnb ~oc(l ein m3eUenfc(lnittHn t1)ie
mo. 47/ gerec(lnet t1)irbt / gleic(l al6 t1)iiren baibe be~ .5tegel6 tlnnb ber m3eUen fc(lnif2e
(fo gleic(le ~oc(le ~aben) auc(l am ~eib einanber gleic(l / fo gefc(lic(lt ber fac(len bUtlil / 20

tlnnb fii~let am meiflen / t1)ann ber ~oben ein ~alber @:irdel iff / bann ba6 m3eUen~
fc(lnittUn iff al6bann 14 / ber ~albgef\>altene .5tegel nur 11 / ba boc(l Nfe rec(lnung
fagt / fie fet)en einanber gleic(l: je Ueiner aber ber ~oben / je t1)eniger Nfe rec(lnung
fe~let / tlnb je gleic(ler Nfe beebe fc(lnif2len einanber t1)erben.

~ur6 britte fo t1)ile6 ba6 anfe~en get1)innen / man mul3 j~me alfo t~un. iùemnac(l
ein folc(ler .5tegelfc(lnif2am <5c(lnitt ein furm get1)innet / bie t1)ir Hyperbolam ~aiffen /
t1)iemo. 29. gemelbet / al6 foUe man ba6 ~elb in Nfem fc(lnit in einen ~riangel tlW
t1)anMen / ber eine ~oben Uni ~abe / fo lang al6 Ne Hyperbola ~at / bifer ~riangel
t1)irbt al6bann tlber Ne Hyperbolam o6en aul3 ge~en. m3ann bann ba6 britte t~eil
ber ~oc(l tlOn Nfem ~riangel in ben f{ac(len ~oben bel3 <5c(lnif2e6multiplicirt t1)irt / 30

al6bann foU fommen bel3 fc(lnif2e6 ~eib. m3ie aber ba6 ~elb in einer Hyperbola bU~
meffen fet) / ba6 le~ret Archimecles im 6uc(l quadratura Paraboles, in ber tlnein6
erflen / tlnb ein6 me~r bann ber lef2ten proposition: 6efi~e mo. 18.

56. mUer~<lnb~Unge n<ld)jrem 2eib ober @)et1>id)tfunflHd) Aumeffen.

iùu mufl t1)iffell t1)a6 ber ming int1)enNg am <5c(lnitt far eine geffalt get1)innen
t1)erbe /06 fie auc(l alfo I befc(laffen / ba6 ein gerabe Uni burc(l ba6 centrum gebogen / 44

fte in bt1)et)gleic(le ffud abt~eile / beren ba6 ein am ring gerab eint1)drf2 / ba6 anbere
aul3t1)iirf2 ffe~e: bann fo e6 ein ~riangel ober fùnffed ober fonflen ein ~igur tlon
tlngeraben ba~len t1)iire / fo trat1) nic(lt / e6 Uge bann ber ring tlm6 tlnnb tlm6 / auff
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ber einen fevten auff / tmnb rede ein fd)neibe gerab tl6erfid). m3ann bann bie ~igur
alfo red)t gefd)idet ift / fo fad) ba6 ~elo an berofel6en / al6 ljie 6ev No. I. oa6 ~elo

I

tlon ED, aufj oefj €irdel6 diameter, nad) ber 14. ~eljr. $Jernad) miffe befj ring6 6aioe
6raitten ooer diametros, oen innern tlnO ben euffern / ourd) t\)eld)e ederne 6aioe
tlm6traifj innen am ffiing tlnnO auffen / nad) oer 6. ~eljr / ooer meffe fie gleid) an~
fang6 mit einem ~aben / t\)ann bu fanft. mim6 ba6 mittere tlon 6aioen tlm6traifen /
multiplicir6 inn oa6 ~elo am fd)nitt ED, fo fompt Nr oer ~ei6 oej3 ganfJen ffiing6.

(!in ~ot\)enfopff an einer (Seulen / ljette einen runoen (!ljereti ffiing im ~aul
eine6 SOU6Nd / innen 8 SoU t\)eit / auffen 10 SoU. m3ietlil (!rfJe6 ift baran ? id) t\)il

lO fefJen er fev nid)t runo / fonoern tlieredet an ber leng / tlon 6eljenNgfeit t\)egen.
!:lemnad) nun 6aioe m3eitine feino 8 tlno 10 / al6 ift oa6 mittele 9 / t\)ann bann 7
gi6t 22 nad) ber 6. ~eljr / fo t\)irt 9 ge6en 28 tlnb bt\)ev7tljeil / bij3 in einen getlierten
SoU multipUcirt / fommen 28 get\)tlrffelte ober tlOUeSoUe tlnnO 2 fibentljeil / fotliel
t\)lire am ffiing t\)ann er tlieredet t\)lire. mun er a6er runo ift an bem ~ei6 / fo fprid)
burd) Ne 24. ~eljr / 14 giN 11 I t\)a6 28? fommen 22 fold)er m3tlrffel tlnO fafì ein
ftlnfftljeil: fotliel (!rfJe6 ift am ffiing.

57. IDombefcf)lo~nenffiing tmb ~ugel batinnen.
!:len 6efd)lofjnen ffiing filjeftu 6ev IL a6gemaljlet. ~fì er nu runo / fo Multiplicir

ba6 ~elo am fd)nitt AD inn feinen tlm6traifj AD, fo fompt Nr fein ~ei6: baljer
20 bann tlolgt / ba6 bie stugel tlon AD, bie innen im ffiing ljerum6 lauffen mag / fev

gegen eim fold)en 6efd)lofjnen ffiing / t\)ie 7 gegen 33.

58. 8u meffen ein mpffel~ober o.uitten~ ober ~iirbi&unben ffiaum.

ml6 6ev No. III. ljie bUfeljen. )Da finoen fid) meljr bann ein €irdel (t\)ie aud) bro6en
6eim ffiing) tlnoerfd)iOlid)er groffe / Ne mtlffen in baljlen gegen einanoer tlergUd)en

Q)ie 11. ijigur.

Ex Coroll.

8) ~9ren



Ex Coroll. ad Th.
19·

Ex Coroll.

f.8i13 ~ie Ne 11. \Ji~
gtlr.

Oeflerreic(Jifc(Je6 !mein~

1mb nebenG ber mpffel inn At\)evt~ai( Md) bem Elinn get~ei(et t\)erben / inn ben
int\)enbigen ~eib / tmnb in fein @hlrtl auffen l:)mbj~ne ~erumb: bemnad) fo t~ue j~m
alfo / meffe ben diameter ober bie ~od) I be13mpffelG/ me~ ~ernad) bie braitte ober 41

t\)eitte TD, bie ~albire / bamit bu t\)iffejt t\)ie lang TA fev / Aeud)Gab Mn ber ~od) /
fo bleibt / t\)iel:)i(bev A abge~e / baG eG nid)t ein gan~er €irdel; fOl:)i(nimo aud)
auffen ~int\)eg / ndmUd) TV, bemnad) ~albir bie VA, l:)nnb mit bem ~alben dia-
meter GA fud) feinen l:)mMrai~ GF, ft1r einG.

3um anbern au~ ber ~od) TV ober DO, fud) baG ~elb am €irdelfd)ni~ IDK, burd)
bie 17. ~e~r / baG nimo boppelt l:)nb Aeud)eG ao / l:)om ~elb am €irdel / fo Neibt
bir baG aogejtu~te ~elb At\)ifd)en1K, MN l:)nnbben ~ogen 1M, KN, baG multiplicir lO

in ben l:)mMrai~GF (bev No. Ill. ~ie) fo tompt bir t\)iel:)ielber mpffel int\)enbig am
~eib ~aoe / At\)ifd)enben Unien V l:)nbO, t\)dr alfo nod) l:)mobie euffere Eld)elffober
@lt1rtelAut~un / bie oraud)t me~r tunjt / bann fie mu~ Md) At\)evenjtuden gered)net
t\)erben. €rjtUd) mujtu aud) baG ~elb 1KD multiplicirn inn ben l:)mMrai~ GF.
(Nota t\)ann bu AUl:)Ort\)ol oerid)tet l:)nbget10et bijt / fo tanjtu oaibe oi~~ero gele~rte
operationes l:)nber ein1Sl:)errid)ten / ndmUd) alfo / baG bu brooen ben €irdelfd)ni~
1KD nid)t boppelt / fonbern nur einfad) Mn be~ €irdelG ~elb aOAie~ejt/ l:)nnb baG
bleibenbe inn ben l:)mMrai~ GF multiplicirejt / fo tompt bir ber ~eio inner~alb ber
@lt1rtell:)nnbbi~ erjte jtud ber @lt1rtelmit eiMnber). ~ernad) anlangenb baG l:)oerige
jtud Mn ber @lt1rtel/ baG ijt gleid) fo gro~ alG bie @lt1rtelbifer oraittel:)mo bie stugel / 20

t\)eld)er~alber diameter ijt FD. ~ujt alfo bife stugelgt1rtel nad) ber 43. ~e~rred)nen /
l:)nbAUbem obigen fe~en / barmit ~ajtu ben gan~en mpffel.

mid)t anberjt ~anbelt man mit einer stt1ttenrunbung / allein baG man AUberen
braud)e bie mNdnge stugel ober mV / l:)nb AUeiner oraitten stt1rbi~runbung bie
getrudte stugel.

59. Su rec9nen einen ~itronettrunben ffiaum.

mu~ bifer ~igur folgt bie ~a~red)nung Aumguten t~ai( / l:)nnb ijt bi~~ero fajt l:)mo
bife Aut~un get\)eft: t\)irbt gered)net t\)ie bie mpffelrunbe / bod) tt1r~er / ndmUd) alfo.

mefi~e ~ie ooen oev No. V. bie €itronenrt1nbung CEB me~ j~re lenge BC, l:)llb
j~re bide ED, l:)nb au~ beren ~alben t~ei(en EA l:)nbAC, fud) (Md) ber 10. ~e~r) 30

ben diameter be~ gan~en €irdelG ~ie mit puncten ft1rgeftelt / beffen ~albert~eH ift
FD, barl:)on Aie~ao DA Neibt FA, beffen l:)mMrai~ fud) aud) / l:)nbmultiplicir j~1t
t\)ie mo. 58 / inn baG ~elb am €irdelfd)ni~ CBD. t\)aGtompt baG oe~alt / ft1r eiltG.

3um anbern fud) bie galt~e @lt1rtell:)mobie stugel / beren ~alber diameter ift FD,
nad) ber 43. ~e~r / bannen nimo ~int\)eg t\)aGbu erft oe~alten / fo oleibt bir ber ~eib
l:)onber €itronenrt1nbung CEBD.

~nn ber 14. ~igur all~ie fi~eftu einen m3algerfd)ni~ MNDS, fo gro~ alG bie
mpffelrunbe / t\)ann ber €irdelfd)ni~ MDN gleid) ift bem €irdelfd)ni~ MND in ber
11. ~igur No.1II. l:)nb bie ~6d) DS in ber 14. ~igur / bem l:)motrai~ be~ gan~en
€irdelG MDN gleid) ift. mlfo ift aud) baG tleinere m3algerfd)nittlin LRS am ~eib 40

gleid) ber €itronenrt1nbung CEBD in ber 11. ~igur bev No. V. barumo iftG aud)
einedev red)nung. I
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mimb ba5 ~~empel / beffeu t\)ir tm5 bi13l)erogebrauc{lt / fe~e Ne leuge CB iu ber
11. ~igur tltlub No. V fiube fic{l54 / tmub ED 61 ba5 alfo CA 27 tmub AD 3 feve:
ba fiubeffu burc{lbie 10.lel)r beu diameter 246 / l)alb
123 / tmb burc{l Ne 12. lel)r / t\)auu 123 t\)irt 100000
ober ber gau~e sinus, fo gibt 27 ben sinum 21951
auff 12 gr. 40 min. 51 sec. tmb AD 2439 / N5 l;)OU
DF 100000 geuommeu / bleibt AF 97561 / l;)uub
feiu al5 eiUe5 l)albeu diameter5 Augel)origer l;)mb~
trei13t\)iemo. 47. iff 612994. ~O fiubet fic{lauc{luac{l

lO ber 17. lel)r / ber @:irdelfc{lui~ CBD 71620000.
Multiplicir beibe miteiuauber / fo tompt Nr
43900000000000/ ba5 bel)alt / fur eiu5. rDaruac{l
fo iff fc{loubev mo. 43 gefuubeu t\)orbeu / t\)auu ber
diameter iu ber tugel iff 200000, l;)ub e5 gel)et
mitteu l;)mbNe ~ugel l)erumb eiu @jurtel / bereu
l)albe breite iff 21951 / ober Ne Nde 2439 / fo l)elt
a(5bauu Ne @jt1rtel am ~eib 4430 etc. uoc{l 10
Aiffer.~o Aeuc{luuu ab jeue5 4390 etc. l;)OUNfem /
bleibt Nr 40 etc. uoc{l 10 Aiffer 1 t\)ie bev mo. 47.

20 l;)uub bi13 iff al13bauu bie fuUe ber @:itroueuruu~
buug 1 ba bie gau~e ~ugel l)ielte 418879 etc. uoc{l
10 Aiffer.m3ere alfo Nfe @:itroueuruubuug t\)euiger
bauu ber 1000 tl)eH MU ber ~uger.

~iu aubere tur~ere rec{luuug ber @:itroueuruu~
buug fiubet fic{ll;)ubeu bev mo. 63 / l;)ub gel)et
uic{lt au13 ber @jt1rtel l;)mb Ne groffe ~ugel / fou~
beru au13bem ~uge(fc{lni~ ber am ~obeu fo breit
iff / al5 l)oc{l Nfe @jurtel / ba5 iff / ber l;)ber~
rud5 eiueu gemeiueu ~ogeu l)at mit bifer (Wro~

30 ueuruubuug.

60. 8uuc9ueu due ~itroueuruubuug baiber fevt gldc9
abge~u~t / wie eiu ~af3.

Ex Th. 22.

~ife ~igur l;)erffel)e iu l)ie bevgefugter langeu ~igur / burc{l bie ~uc{lffabeu
FSQCGKEAHM. rDife Aurec{lueu/ muffu erffHc{lt\)ol iu ac{lt uemeu / ba5 iu ber~
felbeu brev @:irdel iuu l;)uberfc{liblic{lergroffe furfaUeu / ber treiueff iff au baibeu
~oben / burc{l Ne diametros EG l;)unb HF l;)erffanben / Ne foUen gleic{l fein. rDie
~iuber l)aiffen!3 Ne t\)eite. IDnb Nfe foU man meffen / t\)ie auc{l ben anberu ~ittel~
meffigeu am ~auc{l / burc{l feinen diametrum AC eiuAubHbeu. rDer groffeffe aber iff
au ber trt1mme ober am ~ogeu ber ~aufeln / namHc{l HAE ober FCG, Nfer formirt

7 40 Ne I gau~e (Wroueuruubuug burc{l Ne At\)eu~ogeu NAI l;)nbNCI. rDeffen diameter

22) roeniber
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@.le~ort AU mo. 10.
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Pel1meic(lifc(le6 !illein~

mu13baibf$ mit meffen tmnb mit red)~
nen erlernet tl)erben / bann er ift ber
ft1rnemfte / tl)eH ol)n jl)ne aUe red)~
nung tmtlo({lommen tl)dre / jl)me
aUein gel)ort Me sinus Aal)( tloUig /
Me anbere mt1ffenbartlon nid)t mel)r
l)aben / bann jl)nen jl)r ID?aa13gibt.
~nfo aber fompt man AUbeffen dia-
metro tlnb l)alben diametro l)ie mit
BT beAeid)net.mber bie baibe Hnien lO

EG tlnb AC, mu13man aud) meffen
bie (enge einttl)eber Atl)ifd)enbaiben
~oben / ift GF,KM, oberEH: ober
bod) Atl)ifd)enbem mittel puncten C
tlnb bem einen ~oben / ift CF, ober
CG.

~ann nimb ben l)alben diameter
li be13~oben~ KG ober LO tlom l)alben

diameter be13~aud)5 LC, fo bleibt
OC, ift bie l)ol)e be13fd)ni~e5 GFC 20

au13 bemfelben groffen <firdel; tlnnb
au13biefer l)ol)e mit l)iUff ber l)alben
lenge OF, (ift ber sinus be13l)a(ben
~ogen5 CF) red)ne nad) ber 10. ~el)r /
be~felbengroffen <firde(5 diametrum .
.ober fo bu nid)t Me (enge OF, fon~
bern bie (enge CF tl)u13teft/ fo multi-
plicir fie in fid) felber / tlnb dividir
tl)a5 fompt / mit CO, pnbet fid) a(5~
bann g(eid) anfang5 ber gan~e dia- 30

meter be13groffen <firdel5.
ijt1r5 anber / tlnb tl)ann nu ber

diameter bife5 groffeften <firdel5 be~
fant ift / fo tlertl)anbelt man aUe mit
meffen gefunbene Aal)(eninn bie ge~
tl)onHd)e sinus Aal)( / burd) bie 12.

~el)r / a(fo ba5 bifer be13groffeften
<firdel5 l)alber diameter fev ooסס10 /
Me anbere Hnien / ndmHd) KG, OC,
tlnb OF aud) jebe jl)r maa13 be~ 40

fomme. mnnb red)net l)ierauff Me
ije(bung be13 <firde(fd)ni~e5 GFC
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nae{> ber 17. fdjr. mnb t\)ie ber ~albe diameter bef3 mOben5 KG ~ie fein aigne
1enge betompt / tmnb t\)eniger ijl bann 100000 / a1fo muf3 aue{> fein i.'mbtrai5
i.'nnb feine ~dbung bure{>bie 12. 13. 14. fe~r barauff geree{>nett\)erben / bann t\)ir
t\)erben beffen aUe5 ~ernae{>bebt1rffen.

[)ritten5 fo foU bifer jlumpff / ober bife abgejlu~te (Wronenrunbung EAH,
FCG bem (5inn nae{>/ get~eilet t\)erben erjllie{>in &t\)evt~eil / ba5 ein ijl bie int\)enNge
~eUen ober Cylinder EPHFOG, ba5 anber ijl Ne @hlrtd / miemen / ober (5e{>dffen
i.'mb bife ~eUen ober ~a1ger auffen ~erumb / mit ben mue{>jlaben EPHA, GOFC
be&eie{>net. ~eil bann bev bem anbern puneten bie ~oe{>bife5 Cylinder5 GF, fampt

10 beffen ~db am moben GE ober FH befant t\)orben / fo ree{>nefein ~uUe bure{>bie
24. fe~r. 1:>ie @)urtd i.'mb bife (Wronenrunbung ~at t\)iberumb &t\)evjluct (t\)ie aue{>
mo. 58 / bie @)urtd i.'mb ben !2fpffd) beren ba5 ein gleie{>ijl einem geraben (5palt /
ber auff bem moben FGC jle~et / i.'nb fo ~oe{>ijl a15 1ang be{3 ~af3boben5 EG
i.'mbtrai5 ijl / t\)irbt geree{>netnae{> ber 24. ober 44. fe~r. 1:>a5 anbere jluct ijl ein
gan~e / aber fleinere ~itronenrunbung / boe{>au{3 bem i.'origen groffern ~irctd
genommen / beren !2f,:lini i.'erjlanben t\)erben foU FG, i.'nnb ber mogen FCG. 1:>ie
t\)irbt nae{> ber 59. fe~r geree{>net. (5e~et man nun ~ierauff baibe jlucte f.)on ber
@)urtd / i.'nb bie obgeree{>nete~eUen &ufamen; fo finbet pe{>t\)iei.'i1maum5 inn ber
groffern aber abgejlu~ten ~itronenrunbung fev / nae{>ber sinus t~eilung / beim

20 anbern puneten eingefu~rt.
3um €,:empd / ~e{>flinbe GE f.)nnb FH 19/ CA 22/ i.'nnb FG 27 / ber ~ogen

FCG fev ~irctdrunb ring5 ~erumb / ba t\)irbt CL 11 fein / i.'nnb LO 9 ein ~albe5 /
i.'nb OG 13 ein ~albe5 / OC aber anbert~a1b5. S;?ierauf3ree{>netman bef3 gan~en
~irctd5 FCG diametrum 123 fiir ein5. 3um anbern i.'nb t\)ann bann fiir ~alb 123 /
genommen t\)erben ooסס10 / fo muf3 OG t\)erben 21951 / f.)nb OC 2439 t\)ie mo. 59.
ber~a1ben e5 bev bem ~iei.'origen process i.'nnb &a~len bleibt i.'nnb finbet pe{>bie
fdbung FGC, 716 etc.

!2f1fot\)eil ber diameter bef3 groffejlen ~irctd5 ijl get\)ejl 123 / ijl aber t\)orben
ooסס10 / i.'nb fein i.'mbtrei{3 628318 / fo t\)irt ber diameter 19 / feinen i.'mbtreif3 fo

30 grof3 get\)inen / 97057: i.'nb glde{>5fa15/ t\)eil bie ~ircte1 gegen einanber feinb / t\)ie
48 bie i.'ierungen I i.'on ben diametris, i.'nnb be5 ~irctd5 fdbung ijl 314/ etc. (i.'nb bi{3

barumb t\)eil man bem diameter Ne SllUS t~ei1ung 100 etc. gegeben) fo neme ie{>
nae{> ber 12. fe~r / ben diametrum 123 gei.'iert / nemlie{> 15129 / i.'nnb a1fo aue{>
EG, 19 gei.'iert / nemlie{>361 i.'nb ree{>ne~ierau{3 aue{>Ne fdbung be{3 ~irctd5 EG,
749614823. ~iir5 britte / fo ree{>neie{>erjllie{>ben Cylinder, nemlie{>multiplicir ie{>
ba5 ~db EG ie~gefe~t / in bie ~oe{>GF, ba5 ijl OF boppdt nemlie{>43902 fo tompt
32900000000000: barnae{> ree{>neie{>ben fpa1t / bure{>multiplicirung bef3 ~irctd~
fe{>ni~e5GFC, 716 / etc. in ben f.)mbtrai{3am Q)oben EG, 97057 / tompt ba5 jluct
an ber @)iirtd .ooססoo0סס6950 €ntlie{>ree{>neie{>aue{>Ne fleine ~itronenrunbung /

40 nae{> ber 59. fe~r / tommt 40 etc. &um anbern jluct ber @)urtel. !2f1foget\)int Ne
@)urtd ,ooססoo0סס7350 i.'nnb mit &ufe~ung be{3 Cylinder5 329 etc. finbet pe{>Ne
~itronenrunbung .ooססoo0סס40250

25 KeplerIX

10) FK stati FH 41) 392 stati 329
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'oeflmeidjifdje6 mlein~

~ij3~er feinb t\)ir mit einem @~empeltlon einer ~e~r AUber anberen gangen / tlnb
~at tln6 aUt\)egen bie tlorbere ~e~r AUber nattfolgenben gebienet. ~ff alfo ber gan~e
process ~in tlnnb ~er Aert~eHttlnnb tlerffedt t\)orben / t\)Hber~alben je~o ein anber6
@}:empelgeben / in t\)elttem ber gan~e process burtt aUe tlorge~enbe ~e~ren gefiirt /
bel)einanber tlnnb fiir augen ffe~et / bamit man fe~e / t\)ietlHarbeit barauff ge~e.
Xlarbel) bann bife At\)el)ffude Aumerden / @rfUitt / ba6 bie orbnung / t\)eltte6 tlOr
ober natt Aurettnen / nittt eben aUerbing6 / t\)ie im tlorigen / ge~arten t\)erben
miiffe / bann e6 je~o nit me~r tlmb bie tlorige ~e~ren Aut~un / fonbern fiirnamHtt
tlmb bie fiir~abenbe 60. ~e~r / gHt tln6 bert\)egen natt bem At\)edAuftreben/ fo fur~
al6 t\)ir immer fonben. ~iir6 anber t\)eHitt fur~e Aa~lenbrautte / bero~alben e6 offt IO

~riitte geben t\)irbt; fo merde ba6 aUe Aiffer/ t\)eltte natt bem Aeitten (. folgen / bie
ge~oren AUbem ~rutt / al6 ber 3e~ler / ber menner barAu t\)irt nittt gefe~t / iff aber
aUeAeit eine runbe Ae~nerAa~l/ tlon fo tlH muUen / al6 tlH Aiffernatt bem Aeitten
fommen. m3ann fein Aeittennittt iff / ba6 ift ein gan~e Aa~lo~ne ~rutt / tlnnb t\)ann
alfo aUe Aiffernnatt bem 3eitten ge~en / ba ~eben fie bij3t\)eHenan / tlon einer
muUen. Xlife art ber ~ruttrettnung ift tlon ~oft ~t1rgen AUber sinus rettnung t

erbattt / tlnb iff barAu gut / ba6 itt ben ~rutt abft1r~en fan / t\)a er tlnnotig lang
t\)erben t\)H / o~ne fonberen fttaben ber tlberigen Aa~len; fan j~ne autt ett\)a auff
er~aifttung ber notburfft edengern. ~tem teffet fitt alfo bie gan~e Aa~l tlnnb ber
~rutt mit einanber burtt aUe species arithmeticae ~anblen t\)ie nur ein Aa~r.~lU6 20

t\)ann'itt rettne 36s gulben mit 6 per cento t\)ietlHbringt e6 bej3 :far6 interesse?
ba6 ffe~et nun alfo: 3(6S

6 mal
fadt 21(90

tlnb bringt 21 gulben tlnb 90 ~unbert~eH / ober 9 Ae~ent~eil/ ba6 iftS4 fr.
mun laff tln6 Aum@~empelfttreitten: tlnnb fe~e e6 t\)ere ein <!itronenrunbe6 ~aj3 /

an t\)elttem ber ~oben GE an feinem diametro ober breite (bie ~inber ~aiffen6 bie
t\)eite) ~ette meine6 fiir~abenben ~aaj3ftaM brel) t~eH / bie tieffe CA ~ette 4 inner~
Htt / bie lenge GF autt innerHtt tlnb gerab AU/ ~ierte 4(12/ ober ftterffer 4(1231; bie
tlrfatt bifer ftterffe bej3~rutt6 t\)irt in folgenben ~e~ren folgen / mo. 78. S;?ie rettne 30

itt tlor <tUen bingen bej3<!irdel6 FCG diametrum, auj3 t\)elttem bie frt1mme AUben
~<tufeln genommen ift. [lann itt ~ab LO l(S, nemHtt ~<tlb fotlH <tl6 GE, itt ~ab
<tutt LC 2, berot\)egen fo iff CO (S, tlnb ~alb GF b<t6 ift / OG ~elt 2(06 etc. beffen
tlierung 4(2S, n<ttt ber 10. ~e~r / dividir itt mit bem ~ol~ / sinu verso CO (S, fo
[tnbet fitt 8(S, fo lang iff ba6 tlbrige trum tlom diametro bife6 groffen <!irdel6 NAI
ober NCI, ober FCG. ~e~e nun b<t6 ~rt1mlein CO (S, ~inAu / ba ~<tb itt ben
g<tn~en diametrum 9 / tlnb ben ~alben 4(S. IDnnb t\)eHitt <tutt bie gan~e stugel tlon
bifem <!irdd ~<tben muj3 / fo nemb itt / natt ber 13. ~e~r / ben Cubum tlon 9 /
fprettenb /9 m<tl9/9 mal m<tttt 729 / ba6 multiplicir itt in b<t6 <!irdelfelb 3(141 etc.
auj3 bem ~dfeHn mo. 12. n<ttt ber 28. ~e~r / tlnb fe~e AUbem t\)a6 fommt 40

ein britte6t~eH / dividir e6 miteinanber burtt ben cubum eine6 diametri 2(0 etc.
namHtt burtt 8(000 etc. fo fompt bie stugel AUbifem <!irdel / tlnb ~elt meine6
ft1rgenommenen maffe6 381(703S / jebe vnitet t\)t1rffelgan~ tlerftanben.1

33) GE statt GF 39) 3(142
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[:life jtugd mu{j gautj au{jgeuommeu tuerbeu / barmit mir 6etaubt tuerbe bie
tl6er6leibeube @)t1rtdtlm6 fie ~erum6 / fo Md tlub 6reit / ba6 fie tl6eraU beu ~irdd~
fd)uitj FGC ~alte. 60 uem6 id) uuu erftHd) ~iutueg 6eibe jtugelfd)uitje / beu 06eru
uad) ber edeugerteu flad)e FH beu tluberu uad) GE a6gefd)uitten / bereu ~ogeu
uad) FN ~iuauff tluub Md) Gr a6tuertj ge~eu. muub 06 tuol Mfe jtugdfd)uitje ~ie
uid)t tloUig a6gemalet fo tuiffeu tuir bod) aU6ereit beu ~al6eu diameter &ur jtugd /
ift bie ~od) &ur~albeu jtugd (nad) CA aogefd)nitten) uamHd) 4(5. tuir tuiffeu aud)
Me ~albe oraitte biefer @)t1rtel/ namHd) OF, 2(06 etc. m3aun Mfe tlon 4(5 tuirN a6ge~
uommeu / fo 6leibt Me ~od) be{j jtugdfd)nitje6 2(4 etc. multiplicir fie uad) ber

IO 38. ~e~r iu 100 / tlnub tua6 fompt ;"dividlr mit 4(5. fo getuiuneftu 54(2 / barmit
uimo au{j bem ~afeliu bafel6ft bie &a~l 75680 bie dividlr mit 8 / tlnb ba6 fadt
multiplicir iu beu cubum tlOU9 / nemlid) iu 729 tlunb tuirff bie 5 letjte &iffer~iu~
tueg / fompt 69 / ber ~eio &umjtugdfd)nitj / bereu &tuenfeinb / &ufameu 138.

muu fomeu tuir aud) &umm3alger &tuifd)euj~ueu oeiben / beffeu ~od) ift GF, Me
id) gemeffen ~ao 4(12 etc. aoer ber ~albe diameter &ufeiuem tluub oeiber jtugd~
fd)uitje gemeiueu ~oben / ift 4 / uemHd) tlm6 CO tueniger / bauu ber ~albe diameter
&urjtugel.

~ierau{j mu{j id) red)uen ba6 ~db am ~irdd / ba6 gefd)id)t leid)t burd) ba~
~arelin mo. 12. tlunb burd) bie 13. ~e~r / bann id) mu{j ba6 ~irddfdb 3(14 iuu Me

20 tlieruug tlom ~albeu diametro, uamolid) in 16 multiplicireu / t~ut 50(2655 / Mfl
iu Me ~od) GF, 4(12 etc. multiplicirt, fo fompt ber m3alger 207(26 etc: tlub merd
ba6 ~ie ber tlmOfrai{j &ubifem ~obeu / tudd)e6 ~alber diameter 4 / gleid) ~alb fotlid
ift al6 50. uamlid) 25(1328 / ba6 oe~alt ~inuuter. ro?ad)en alfo m3alger tlnnb oaibe
jtugelfd)uitje famptHd) 345(14. ba6 uim uad) ber 43. ~e~r tlon ber jtugd / brooen
gefuubeu / 6leibt ber gefud)ten @)t1rtd36(5654.

mnb tueH aud) iu bem ft1r~aoeubeu (ntroueurunbeu ~a{j EAHFCG eiu m3alger
EPHFOG &ured)ueu ift / gleid)er ~od) mit beu tlorigen / beffeu ~aloer diameter
ift 1(5. bamit id) nu ~eruad) uid)t tuiber &urud ge~eu mt1ffe / fo multiplicir id) nad)
ber 13. tlub 44. ~e~r / feine tlieruug 2(25 inu beu jetjgefuubeueu m3alger / tlnnb

30 dividir, tua6 fompt mit beffen ~albeu diameter6 tlieruug 16 / bamit fompt M{jeiue
tlunb groffefte ftud an ber ft1r~aoenben ~igur / 29(14, &uoe~alten.

m3ir feiub nu bl{j au oaibe @)t1rteleufommeu / Me mt1ffeu au{j bem ~irdelfd)uitj.
GFC gered)uet tuerbeu: ba ~ao id) bie ~od) CO (5. Me multiplicir id) mit 100 /
t~ut 50, M{jdividlrt mit bem ~albeu diameter 4(5 / gibt 11(1 / barmit fiube id)
im ~afelin mo. 17/686, ba6 multiplicir id) nad) berfelben ~e~r inn Me tlierung be{j
~albeu diametri 20(25 / tluub fd)ueibe ao bie tlier letjte &iffer/ fo fiubet fid) 1(39. ~ft
alfo Mfer ~irddfd)uitj nid)t tlid oraitter baun meine6 ro?aaffe6eiU6 / lang tlUUborait
tlerftauben. Multiplicir Mfen 6d)nitj in ben tlmOfrai{j be{j~oben6 am erffen m3alger;-
ber furtj &utlor ift auffOe~alteu tuorben / uam6lid) iu 25(1328, fo fompt 34(9 / iff'

40 ber t~eH tlOUber jtugd @)t1rtd / bie fid) eiuem 6palt tlergleid)et / mimo j~n ~iutueg
tlOUber gautjeu jtugd @)t1rtel36(5654 / uad) ber 59. ~e~r / fo 6leibt Me treiue-
~itrouenruubung 1(65. muub M{jift ber eine t~eH tlon ber anberu @)t1rtdtlmo tlnfere:
ft1r~aoeube ~igur ~erumo ge&ogen/ tudd)e burd)ge~et burd) EAHP tlnb FCGO.

4) fldd,leFK ber Ilnllern
25"
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Q)er anbere t~eil ift balb Aufinben / oerglei~t fi~ au~ einem ~palt / fo ~o~
al6 lang ber ombfraiv EG ift / M~ ber fur~abenben 60. ~e~r. Multiplicir bero~a(ben
ben oorgefunbenen ~palt mit bem ganf2en diametro EG, 3. ttla6 tompt / dividir i~
mit bem diametro bev ~oben6 am groffern ~a(ger ober .5tugelf~nif2/ n<imbli~ mi!
8 / fo finbet fi~ 13(0934 / ift ba6 anbere ftud onferer @urtel / onb a(fo Ne ganf2e
@urtel 14(7 4. ~ef2e barAu Ne obgefunbene ~eUen ober ~alger brinnen / n<imbli~
29(14 / fo ~ab i~ enbtli~ ben ganf2en maum ber fur~abenben g(ei~ abgeftuf2ten
~itronenrunbung / n<imli~ 43(88.

~ann nun ein ~av Nefe ~aaffe aUe ~att / fo ift ni~t oiel ttleniger bann ber britte
t~eil am ~au~ / onnb ein anberer ~einoifierer ttle(~er AttlenCylindros re~nen lO

ttlolte / einen mit bem diametro bev ~Oben6 3 / ben anbern mit bem diametro bev
~au~6 4 ttlie fie pflegen / ber ttlurbe ben einen finben I 29(14 / ben anbern 51(79. fO

~ann er6 bann ~a(birte / fo funbe er 40(46 / folte 43(88 fein / onb t<ime~r a(fo in
einem boppelten brevling me~r bann omb brev ~mmer AUturf2. ma~ ber boppelten
.5tegelftod6re~nung mo. 52. ba6 ift / ttlann ber ~au~ ni~t gebogen ttlere / fonbern
gerab oon beiben ~oben na~ bem ~ei~el ftri~e / onb omb ba6 ~ei~el einen meiffen
ma~te ttlie Ne momif~e ~<iffer / na~ Clavij anAeig / fo t~ete i~ AUbev mOben6 t

diametro ein britt~eil oon bem onberf~eib beiber diametrorum 1. onnb multiplicirte
a(fo NV in ben onberf~eib / ba6 br<i~te 3 onnb ein britt~eil / NV fef2ei~ AUber
uierung oon 3 ba6 ift 9. teme 12 onb ein britt~eil. Q)iVmultiplicirte i~ in ben 20

fleinern ~a(ger ober ~eUen 29(14/ onnb NoiNrte e6 mit 9 / f<ime mir 39(93 /
no~ ttleniger benn Auoor/ bev ber gemeinen ~a(bierung.

Db nun ",ol ni~t o~n / ba6 Nefer process onberttleilen notig feve: fo muv i~
bo~ neben6 betennen / ba6 er fe~r mu~felig; fonbedi~ in bem / ba6 man nur aUein
uon bev aUerfleineften ~tUd6 ttlegen erft eine ganf2e.5tugelAUeinem fo(~en ~ogen I

",ie Ne ~aufe(n feinb / anatomiren muV. ~ierauv bann folget / ba6 er a~t f~ttl<ire
particular processe begreiffet / onnb ~ette beren no~ ttlo( me~r / ttlann bie AweV
obrige ~<ifelin mo. 17. AUben ~irdel~ onb mo. 38. AUben .5tugelf~nif2enni~t ttleren.

~ere ber~a(ben ein erttlunf~eter ~anbel / ",ann fi~ brunten bev mo. 63 / ein
anberer process funbe / Attlarau~ bur~ einen .5tuge(f~nif2/ ni~t aber bur~ bifen / 30

ber ob~ onb unber ber ~itronenrunbung onnb @urtel fte~et / fonber bur~ Nfen / in
",el~en Ne fleine ~itronenrunbung g(ei~ gere~t ift / na~ ber trtimme ber ~aufeln.

61. gweu gefeUetestegel.
~ann auv Attlevengeboppelten .5tegelnje ber ein fo ~o~ ift / a(6 Nd ber anber ift / t

an ber mittern ~~neibe ober ~au~ / fo gibt j~nen bie bide an ~eu~en ba6 ~aav
AUeine6 jeben raum.

62. mbleuge buub gebrudte stugelu gefellet / buber fic9felbfleu
bub mit ber gerec9teu stugel.

eo tieff ein getrudte .5tugelniber getrudt ift / fo oiel ",eniger ~eibe6 ~at fie / bann
ein gere~te .5tugel/ in ttlel~er ein fol~e gebrudte .5tugelober ~infen mit bem ganf2en 40

umbfraiv bev ~au~6 anftrei~et.
26) ~afeln



muub ~iutuiberum6 / tuauu iu eiue getrudte ~ugel eiu anbere m61euge eingefe~et
ift / mit 6aibeu j~reu tuur6elu gleid) iuu bem ~aud) ber getrudteu auftreid)eub / ba5
ift / tuauu bie m61euge ~ugel fo ~od) ober laug ijl / al5 6rait bie gebrudte ijl iu ber
mitte / tmub ~iugegen bie m61euge fo bid iu ber mitteu / al5 ~od) bie getrudte ijl / fo
gi6t j~ueu a6ermal bie bide aufj ber ruubuug jrer meud)e ba5 ~aafj AUeiuer jebeu
~ei6 ober fuUe / gegeu eiuauber ge~alten.

mlfo lmub nod) feruer5 Auge~en / tuauu iu bife britte m61enge ~ugel ober mv /
tuiberum6 eiu red)truube ~ugel eingefe~t tuirt / gfeid) iuu j~reu maud) gered)t mit
bem gau~eu t)mMraifj ober mitteru ~irdel; fo ~od) al5 bann bie m61enge t)6er jre

lO jutueubige gered)te ~ugel aufjge~et / fo t)i{me~r ~eiM ~at fie / baun fold)e. SJieraufj
folget / ba5 Atuifd)eneiner groffen / t)ub eiuer treiuereu ~ugel / bie getrudte t)ub bie

t mMeuge bie Atuevmedia proportionalia feven / uad) bem ~ei6. I

J 1 63. stugelfd)ui~e mit <€itroueuruubuugeu gefeUet/ t)ttub barbev
eiu fiir~ere red)uuug ber abgeftu~teu <€itroueuruubuug.

~in geboppdter ~ugelfd)ui~ / ober Atueugleid)e ~d)ui~e t)ou eiuer ~ugel / auff~
einauber geftur~et / t)uub eiue (Wroneuruubung fo laug al5 6reit jeuue feiub / t)nb

t fo bid al5 ~od) jenue Aufameu feinb / ~a6en gleid)fjfal5 j~re ~aafj iu beu mitteru
6reittiueu. ~uu gleid)em ber ~ugelfd)ui~ eiufad) / t)ub bie ~itroueuruubung nad)
ber leug ober m~Huieu eutAtuevgefparteu.

2.0 3um ~~empd / e5 tuere t)ou ber ~ugel NCI eiu fd)ui~ FGC, ber ~ette einen
~irddruubeu mobeu / fo 6rait al5 FG. SJiugegeu tuere eiu ~itroueuruubuug fo lang
al5 FG, t)ub fo 6rait al5 OC Atuevmal / e5 tuere a6er CO 3, t)nb OG 27 / nem6Hd)
9 mal fot)i{: fo tuurbe nad) bifer furga6 / ber ~ugelfd)ui~ aud) ueuu mal fot)i{ feiu:
uemMid) tuei{6ev mo. 38. bifer ~ugelfd)ui~ ~at ge~arteu 185 etc. fo mufte bie ~a{6e
~itroueuruubuug / fo t)on e6eu bemfel6en ~irddfd)ui~ gemad)t / beu ueuuteu t~ei{
~arten / nemHd) 205872036872 / ro3ie bann 6ev mo. 59 t)nb 47 Aufe~eu / ba5
e6en bife ~itronenrunbung ge~alten 40 etc. )ùerotuegeu j~r ~a{6er t~ei{ getueft
200000000000.

ro3ir tuoUen aud) ba5 anbere ~~empel mo. 60 6efe~eu / ba ijl bie ~od) CO ge~
30 tueft (5 / t)ub OF 2(06155 / t)ub bie treiue ~itroueuruubuug 1(65 / ~a{6 (825. ro3aun

id) bauu fpred)e / (5 gi6t (825 / tua5 2(06155? fo fompt 3(4 ba6 fol ber ~ugelfd)ui~
t)ou CO feiu. muu fud) bifen ~ugelfd)ui~ auff bie ~od) CO (5 / t)ub auff ben ~amen
diameter 4(5. )ùauu ba ~aftu bie t)ieruug bum ~a{beu diameter feiue5 mOben5 / bie
ijl4(25 / bie gi6t ba5 ~irdelfdb befj ~oben5 13(35: t)uub tute fid) ~ert 8(5 / ba5 t)6rig
t)om diametro, Aum ~ameu diametro 4(5 / fo ~ert fid) bie ~od) (5 / AUj~rer edeuge~
ruug (2647 / ba6 alfo bie gau~e ~od) befj gleid)en Coni tuirN (7647 / t)uub beren
britte5t~eil (2549 / bife iu 13(35 multiplicirt / gi6t beu ~ugelfd)ui~ aud) 3(4. ~ot)il
finbet fid) aud) aufj bem ~dfdin ber ~ugdfd)ui~e. )ùanu fe~e 00 AU(5 / fo tuirt
50(0/ ba5 dividir mit 4(5 / fo fiubeu fid) 11 t)ub eiu 9t~eir. ~ud) 10 06en im ~dfdin

40 t)ub 1 AurHudeu / ba fiubeftu im ~reu~tuege 3661 t)uub bie differen~ 682 / bauuen
ba5 9 t~ei{ ift 75/ ba5 fe~e AU3661 / fo ~aftu beu ~ugdfd)ui~ 3736: multiplicir j~ne

:;Su ber 18. ~i9Ur
am46. ~(at.

36) 7647 slatl (7647 39) (500 slall 50(0



Nota.

1)er ~irdelfcf)ni~.

3ur @3iirtel ba6
groffm fìud.

1)er stugelfcf)ni~.

1)a6 lleinm fìud
Aur @liirtl.

Defìmeicf)ifcf)e6 \IDein~

mit bem cubo tlon 4(5 / ber ijl91(125 / tlnnb fe{)neibbie 5 ~inberjle tlom fadt al) /
ba6 ijl / tuann bu bie gan~e 91 in bie gan~e 3736 multiplicirt ~ajl / fo fe~e bie 5 le~te
bijfer tll)er ba6 beie{)en( Nnaufj / fo Neibt bir 3(4°536 ober fur~ 3(4 / tuie ol)en.

l5i~e ba tuie na~e beiber orten bie ree{)nung aufj mo. 59 mit ber ree{)nung aufj
mo. 63 tll)ereintrejfe. ~e{)ae{)tebu mogejl bifer ~e~r tuol trauen / ol)fe{)onfie noe{)
j~ren ree{)tmeffigenl)etueifjnie{)t~at.

mufj bifem ~unbament tuil ie{)bir nun einen anbern ettua6 fiir~ern process beigen
buree{)nenbie ol)gefe~te<fitronenrunbung / ober bie ree{)te~afjform / in ber 18.~igur /
tueil ber anber process brol)en mo.60 gar bUfe{)tuertlnb lang getueft / tlnnb ba6 fol
gefe{)e~enbure{)brev @~em!,la / ba im erften ber ?Saue{)CA / gegen bem Q)oben FH lO

tuie lO gegen 9/ im anbern tute 15 gegen 14/ im britten tuie 18 gegen 17/ ober bie
ba~len bo!'!'elt genommen / bamit man fiiglie{)~a{l)iren moge / bann ba6 gilt gleie{).
[)armit tuirt bie @3iirte1tlml) bie ~igur ~erumb / in aUen breven @~em!,elnnur 1 bid
fein / nemlie{) CO / tuele{)e6aue{) ift bie ~oe{)befj <firdel~ l:mb befj Stugelfe{)ni~e6
FGCS. @6fol al)er in aUen @~em!,elnbie gerabe lini CF / tlnber bem ?Sogen CSF /
an j~rer tlierung ~a{l)fotliel ~alten / al6 FH an feiner tlierung.

~eil bann bem ~oben FH gegel)en tuirt 18.28. 34. fo ift feine tlierung 324.784.
1156. mnnì> bie tlierung tlon CF al6 je~ angebinget / ift ~a{l)fotlil/ nemlie{)162.392.
578.1

~ann bann biefe6 nae{)ber 60. ~e~r / diviclirt tuirbt mit ber @3iirtelbideCO 1. 1. 20 J Z

1. fo fom!'t ber diameter bum groffen <firdel NCI, 162. 392. 578/ ber ~a{l)eaber 81.
196. 289 / barmit / tlnb mit ber ~o~e befj <firdelfe{)ni~e6GCFO, fue{)ebenfelben
fe{)ni~nae{)ber 17. ~e~r / ober tueil ber ?Sogen flein gegen bem diameter, fo l)raue{)
alba ben britten tueg / barbue bir tlon noten / bie lenge OF, bie finbet fie{)aufj ber
tlierung CF tuann man bannen tueg nimmt bie tlierung tlon ber ~oe{)COI, bie ift
aue{) 1. Neibt alfo bie tlierung OF 161. 391. 577. [)araufj ijl bie tuur~el 12(69.
19(8. 24(02. [)ifj / nae{)mo. 17/ tlierbo!'!'elt inn ein britt~eil tlon CO multiplicirt,
ober bafiir nur einfae{) in bie gan~e ~o~e CO. 1. tlnb tlon bem facit ba6 britt~eil
barbu gefe~t / mae{)tben <firdelfe{)ni~16(917. 26(4. 32(029. bifen multiplicir, nae{)
mo. 60 / in ben tlml)fraifj befj <firdel6 FH, ber tuirt nae{)mo. 12. gefunben 56(55. 30

87(965. 106(81. fo finbet fie{)ba6 groffere jlud tlon ber @3iirte1FCG, HAE, nemlie{)
956(63, 2322(26. 3420(93. [)a6 anbere fleinere jliidlein tuoUen tuir je~o / nae{)ber
fiir~al)enben 63. ~e~r / fue{)en bure{) ben Stugelfe{)ni~FCG aufj ber Stugel NCI.
~eil bann ber fe{)ni~flein / fo braue{)e mo. 37 ben anbern tueg / tlnnb aufj ber
tlierung tlon OF al6 bem ~a{l)en diametro befj ?Soben6 bum l5e{)ni~/ bie getuejl ijl
161. 391. 577. fue{)/ nae{)mo. 12 ba6 ~elb am <firdelrunben ?Soben FG / ba6 tuirbt
505(8. 1228(36. 1812(7 / ba6 multiplicir in bie ~a{l)e~oe{)befj l5e{)ni~e6/ fo tuirbt
ber ~eil) bUbifem fe{)ni~fommen 252(9. 614(18. 906(35.

[)ifen ~eib multiplicir ie{)nae{)mo. 63 / inn ben sinum versum ober ~oe{)CO 1.
1. 1. tu<l6fom!'t / ba6 diviclir mit OF bem ~all)en diameter am ?Soben 12(69. 19(8. 40

24(02 / fo eqeigt fie{)bie ~a{l)e <fitronenrunbung FCG 19(93. 31(02. 37(75. ~ifj
bo!'!'elt / ijl ba6 fleinere jlud bur @3iirtelFCG, HAE, nemlie{)39(86. 62(04. 75(5.
l5e~e l)eibe jlude bufamen / fo tuirbt bie gan~e @3iirtel996(49. 2384(3. 3496(43.

Il) 14 gegen 1; ••• 17 gegen 18



!Bifier ~iiq,lein

Su bem m3a(ger Awifc{JenFH tmb GE, l)aben wir aUbereit gel)abt bie l>ierung iDer m3alger.
l>on bem diametro FH, nemlic{J 324. 784. 1156 I bie multiplicir I nac{J mo. 24 I in
OF boppe(t I nemlic{J in GF I 25(38. 39(6. 48(04 I fo wirbt ein l>ieredete ~eu(en
8223(12. 31046(4. 55534(24. auf3 welc{JerI nac{J mO.24 l>nnb 12 I gefunben wirbt
ber m3a(ger 6457(4. 24383(78. 43616(3. mun fe~e beibe m3a(ger l>nnb ®urte( AU~
fammen I fo erAeuget fic{Jber maum bef3gan~en ~af3lin~ 7453(89.26768(08.47112(73.
m3ann man bife ~effer nic{Jt auff bie €ttronenrunbung rec{Jnet I fonbern nur fc{J(ec{Jt
wie geboppe(te ~egelftMe I nac{J mo. 52 I fo l)ielten fie nur 7201(3. 26161(84.
46252(19 Il>nb a(fo l>mb ba5 30.44. 52. tl)eU weniger.

IO mber nac{Jber l)albirung bef3 jnnern l>nnb euffern m3a(ger5 I ffnbet man ben $da(t
auff bie ~egel~ l>nb aUe anbere runbungen ol)n l>nberfc{Jaib a(fo I 7214(4. '26187(2.
46292. $dierauf3 bann Auerfel)en I ba5 biefer l)a(birung I bie bev etlic{Jenm3einl>ifierern
im brauc{J ift I nic{JtAUtrawen feve.

64. Oliben~ober 8fi'efpenrunbe / ~ried)enrunbe / bnb (laer~(lnb
~pulrunbe ~iguren Aurecf)nen.

Ex opin. Th. 26.

~n ber fo(genben
\jigur.

iDie 17, \jigur.

~.a.'.,,'

....•.............
.'

0//······

mUe biefe ~iguren (boc{Jabgeftu~et) ffnben fic{Jan ben ~affern. m3ann bann gewif3
ift I wa5 e5 fur eine munbung feve I fo nimb aUewege jl)r l>erwante l>o«eibige ~igur
barAu I bie bu l)iel>or mo. 34. 35. 40. l)aft rec{Jnen (el)rnen I bann wann fo(c{Jege~
rec{Jnet I fo lanftu auf3 berfelben auc{J bife (eibl)affte ~iguren rec{Jnen. 1)arAu bann

20 bif3 weiter gel)orig.
:25fte5 ein ,Olil>enrunbung I namlic{J fo ber mogen F

BE (welc{Jer geboppelt l>mb bie geboppelte BA l)m
umb (auffenb l>erftanben werben muf3) auf3 bem

t flac{Jen ober mittern :tl)eU eine5 mblengen €irdel5 C
ware I fo rec{Jneauf3 mo. 40. ben ~c{Jni~ ber getrud~
ten ~ugel (Aul>erftel)en wann ber Q)ogen EB l>mb
EA l)erumb (aufft) l>nb multiplicir bie Aal)( feine5
maum5 mit ber Aal)( einer linien I bie etwa5 lur~er ijt
bann bie l)oc{JEA. :25fte5 ein €itronenrunbung burc{J

JJ 30 NB I AUl>erjtel)enI wann e5 ein gerec{Jter €irdelbogen
ift I fo rec{Jne auf3 mo. 37. 38. ben ~ugelfc{Jni~ wie
auc{Jmo. 63 gefagt I l>nb multiplicir feinen ~eib in
bie l>o((ige l)oc{JNA. A

:25fte5 ein Swefpen~ ober ~riec{Jenrunbung I nam~
lic{Jfo bie lini BI (boppelt l>erftanben) auf3 bem runb~
fpi~igen tl)aU ober ®iipffel ein5 ablengen €irdel5
ware I fo rec{Jne auf3 mo. 40 ben ~c{Jni~ ber mblen~
gen ~uge( I l>nb multiplicir feinen ~eib in ein lini
bie (enger ift bann bie l)oc{JAI, boc{J lur~er bann

40 AC. 1)a5· C fo(tu a(fo l>erftel)en I wann an bef3 boben5 puncten B, l>nnb an ber
runben ~elbung IB, bie lini CB anjtreic{Jet.

6) eretiget , •• 26762(08
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ExTh. 2.7. etpartis
3. NO.4·

~ft e5 eine (5pulrunbung / auf3 ber Parabole, namlid) BO, fo red)ne auf3 mo. 34.
ba5 Conoides Parabolicum, tmnb multiplicir ben ~eib inn bie lini AC felbften / bie
ift al5bann gerab At'Oevmalfo lang al5 AO bie ~od)e.

~ft e5 ein (5puelrunbung auf3 ber Hyperbola, namlid) BV, fo red)ne auf3 mo. 35
ba5 Conoides Hyperbolicum, tmb multiplicir ben ~eib in ein lini / bie ett'Oa5lenger
ift / bann al5bann bie AC fein t'Oirbt / bod) fiir~er bann bie AF, bann AF ift bie
~od) beffen .stegel5 / auf3 t'Oeld)emba5 Conoides Hyperbolicum BV gefd)elet iff.

@ntlid) AUaUen faUen / fo dividir ben multiplicirten ~eib in bie lini AB ~albirt /
namlid) in ba5 t>iertet~ail ber m~linien inn ben ~ie fiir~abenben ~iguren / ober bef3
diameter5 am ~oben j~rer t>ert'Oanbten~iguren / auf3 mo. 34. 35. 37. 38. 40 / ~ie lO

~etAu geAogen/ fo fompt bir ber ~eib beren ~igur ober runbung bie bu fud)eff.
~olte bir Exempla gegeben ~aben / id) fan bid) aber ber speculation ~alben nod)

nid)t auff aUe fd)erffe t>erfid)ern; t'Oiee5 bann aud) AUred)ter instruction nid)t gnug~
fam iff / t'Oann einer fagt / nim ett'Oa5t'Oenigerober ett'Oa5me~r bann bif3ober ba5:
fonber er muf3 ~inAufe~en / t'Oiet>ielt'Oenigerober me~r. ~tem t'Oile5 aud) inn bifem
~eutfd)en ~ud) Aulang t>nnb AUfpi~finbig t'Oerben / erft AUle~ren / t'Oieman bie
puncten C t>nbF be~enb finben foUe.

65. m3iebergleid)en ffiunbungen AUtmberfd)aiben /
wa6 ®efd)led)t6 ein jebe fev.

meif3auff ein papir ben frummen ~ogen t'Oeld)ermitten t>berben ~aud) ~eriiber 2.0

t>on eim fPi~ Aum anbern / ober inn bem .stugelfd)ni~ t>nnb Conoidibus, t>ber ben
oberffen giipffel ~eriiber t>om ~oben bif3 t'OiberAum ~oben ge~et / Aettd)ein gerabe
lini t>on bem einen enb B, bif3an ba5 anber; bie ~albire bev A, t>nb laf3 ein anbere
lini auf3 A t'Oindelred)t t>berfid) ge~en / ~ernad) Aeud)neben bem enb B ~in / ein lini
bie ba anffreid)t an B, aber ben ~ogen / t'Oann er aud) gleid) fiir6af3 geAogent'Ourbe/
nid)t burd)fd)neibet / Aeud)biefel6e ~inauff / bif3in bie lini AC, ba5 6aibe im puncten C
Aufamen lauffen. I

®efeUen. ~ann nun al5bann bie At'Oevffud CO, OA einanber gleid) feinb / fo iff OB ein J4

~~~~~un~~:a~~~= Parabole; iff bann CV t'Oenigerbann VA, fo iff VB ein Hyperbole; t>nbfo CV ~alb
curno ~pu(runb fot>il t'Oare / al5 VA, fo iff bifer Hyperbolae Centrum ober ber punct F leid)t AU~30
1mb Conoldes Hy- . .. .
perbolicurn. (Wro1 finben / bann CV t>nb CF feinb al5bann emanber gletd); tft CV t'Oemgerbann ~a(6
nenrtunb unbGlSeb~-VA, fo i4l au"" FC fiir&er bann CV, iff a6er CV me~r bann ~a(6 VA, fo iff aud) FCrnen urn o 1. ,."/ 'd

Dliuenrunb unb lenger bann CV.
~~~:i:e~~ii~~~~~ingegen t'Oann bie At'Oevffud CN, NA a(fo 6efd)affen / ba5 bie t'Oindel ABN,
runboun~ ~egrnlen- NBC einanber g(eid) t'Oerben / fo iff ber ~ogen NB auf3 einem ~irdel / t'Oarea6er
turn Vi Clrcu are.

EBA fleiner bann EBC, fo ift EB auf3 bem mittern t~eil eine5 mNengen ~irdel6.
(50 a(f3bann AE ~alb fot>ielift a(5 EC, fo iff ba5 Centrum D leid)t AUfinben / bann
EA, AD feinb a(5bann einanber g(eid) / iff AE t'Oenigerbann ~a(6 EC, fo ift aud)
AD t'Oeniger bann AE, iff a6er AE me~r bann ~alb EC, fo iff aud) AD me~r
bann AE. 40

@nbtlid) t'Oann CI lenger iff bann lA, barne6en a6er CBl fleiner bann IBA, fo
ift IB auf3 bem @iipffel eine5 mNengen ~irdel5+
18) (Randnote) etfeh/t
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66. mergleid,>ungbiefer ~iguren geflummelt ~erflanben. Ex Th. 28. 29·

mnberfd,JibUd,Je~iguren (inn ber 18. langen ~igur alle fJerjfanben bev HFCGE)
fo eine lenge ober ~od,JGF ober KM ~aben I aud,Jeinedev tieffe CA, fJnnb einedev
moben EG ober HF, tuerben alfo fJerglid,Jenober gegen einanber gefd,Ja~et. ~jf Me
~igur HFCGE ein boppelter .5tegeljfodI fJnb Me Unien CF, CG, AH, AE gerab I fo
~elt fie am tuenigjfen: me~r tuirt fie ~aben I tuann e5 <Spulrunb I nad,Jber H yperbola,
alfo ba5 man Me runbung tuoI in ber mitten bev C erfennen mag I fJnnb Me f(ad,Je
au~tuar~ gegen F. G, ba Me punctirte Uni CQ ~tuifd,JenR fJnb S ~inau~ fd,Jlieffet
auff ba5 F. ~jf5 <Spuelrunb au~ ber Parabole, fo ~elt e5 nod,J me~r I fJnb abermal

lO me~r I tuann e5 ijf .5tried,Jenrunb I tuiberumb me~r I tuann e5 @:itronenrunb ober
<firdelart I fJnb ber mogen CQSF au~ einem gered,Jten @:irdelijf I am allermeijfen
~elt e5 I tuann e5 ijf OlifJenrunb I namlid,J in ber mitt f(ad,JI fJnb auffen gegen FG
ga~ling gebogen: alfo ba5 e5 fJon C fJber ben @:irdelbogen CQ S ~erumb ge~et I fJnnb
fid,JentUd,Jnad,Jbem F ~erunter ~eud,Jt.

Illm 46. ~l<lt.

Ex Th. 30. probI.
inexplicato.

67. @inen ~cf)ni~ ~on biefen ffiunbungen òurecf,men/ fo ba5 fie gerab
neben ber m~nnien f)in òerfd)nitten werben.

Ob tuoI M~ im lateinifd,Jen ~erd auff einer b{offen frag ober ffia~el beru~et ba5
id,Janbern .5tunjfmeffern auff~ulofen fiirgelegt: folte e5 bod,Jnid,Jt fJiel fe~len I bie 63-
fJnb 64. ~e~r folten fJn5 aud,J~ie ~ujfatten tommen: inmaffen bann allbereit mo. 55.

20 mit bem geraben .5tegelein anfang gemad,Jt tuorben.
Demnad,J foltu bir bev einem jeben fold,Jen fd,Jni~ nod,J anbere ~tuo fJolleibige

~iguren einbilben I bie alle eine lenge fJnb ein ~od,J~aben I alle auff einem f(ad,Jen
moben ffe~en I ber ben fd,Jnit get~an (bocl) eine auff einem groffern t~eil be~felben I

Il Me anbere auff einem tleinern) alle fJbern ffiuden ~er nur einen mo'gen ~aben fJon
jeber ~iguren art. mu~ bifen breven I iff ber fiir~abenbe fd,Jni~Me mittele I tuirt fJon
ber anbern einer bebedt I nemUd,JfJom gered,Jten~m&lengen~ ober @3etrudten .5tugel~

t fd,Jni~I ober fJom Conoide, ba5 einem ~etufd,Jober I ober ba5 einem ~erg gleicf>
fi~et: ~ingegen bebedt er Me anbere I nemUd,Jen eine ~albe @:itronen~eine ~albe
OlifJen~ein ~albe .5tried,Jen~ein ~albe ~pulrunbung I tleiner bann Me ~erfd,JnitteneI

3° au~ tueld,Jenber fiir~abenbe ~d,Jni~ genommen tuorben.
mnb beru~ete alfo ba5 ~erd auff bem I ba5 tuir mit ber ~od,J eine5 fold,Jen GeneraI ~el)r fol~

q,e fq,niije AU req,~~d,J1ti~e5I fJnb mit bem ~alben diameter be~ groffejfen @:irdel5an ber abgeffu~ten nen <lulf <lUertel)
~igur (tueld,Jen tuir mo. 59 ~aben lernen fud,Jen) red,Jnen ben .5tugelfd,Jni~burd,J <lrt ber runbung.
mo. 37. 38. ober ben Olitlen~ ober .5tried,Jenfd,Jni~I burd,J mo. 40. ober Me Conoidea,
burd,J mo. 34. 35 I einer jeben runbung j~ren gefellen I ber fJber j~ren fd,Jni~ge~et I

fJnnb j~ne bebedet.
mu~ Mfem red,Jne ben anbern gefellen I ber fJnber je~t fiir~abenbem ~d,Jni~

jfe~et I nad,Jber 59. 63. 64. ~e~r_
~t1r5 britte fo fud,Jenad,J ber 17- ~e~r I mit ber fiirgegebnen ~od,J ~tuen f(ad,Jer

4° ~d,Jni~e I jeben in feiner befd,Jeibenen maa~ I au~ ~tueven @:irdeln I ba ber tleiner
12) mit stalt mitt
26 KeplerIX

26) @lertudten
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bum ~a16en diameter ~at bife ~oc{lfelber (beft~a16en ber ~c{lni~ ein ~alber ~irctel
fein t\)irt ) ber @jroffereift ber mittere ~irdel umb Ne berfc{lnittene runbung ~erumb /
beffen diametrum fanftu an ber ~igut meffen / bann er ift Ne Nde ber ~igur.

~ntlic{len multiplicir ben n<tc{lgefe~tengroffem ~irdelfc{lni~ in ben ~eib ber ein~
gefc{l(offenenUeinem runbung / t\)(t5 fompt / dividir mit bem uorgefe~ten Ueinem
~irde(fc{lni~ ober ~a16en ~irdelfl<ic{le / fo get\)inneftu im fadt ben ~eib befj fiir~
gegebnen fc{lni~e5aufj ber groffem berfc{lnittenen runbung.

~~emp(a t\)erben aufjgelaffen / aufj urfac{len / Ne mo. 64. angebeigt.
1)ife generaI (e~r ~ben Nefer griff folte t\)o( auc{l mo. 55. bel) bem Stege(fc{lni~mit feiner ~<I<Ifj
:~nf~~1e~~:e[:~~: ange~en / unnb ben uierten t\)eg geben / n<imHc{lfo man fuc{leteben ~eib eine5 anbem lO

55 tliuglid). Ueinem / nac{l ber m~ ~a16irten Stegel5 / beffen moben t\)<ireein ~a16er ~irde( / unb
a(fo ein t~eil uom moben befj ft1rgelegten ~c{lni~e5 / unnb ~etten eine m~lini am
~c{lnitt (in Stegeln ift5 Ne ~oc{l/ boc{lanberft uerftanben bann ~ie bel) mo. 67.) unb
fo man atfo ben ~eU)Nfe5 ~a16en Stegel5 multiplicirte inn feinen moben ober ~alben
~irdel / unnb t\)a5 fompt / burc{l befj fiirgelegten ~c{lni~e5 moben (t\)elc{lerift ein
fc{lni~uon eim groffem ~irdel) dividirte.

Bum ~~empel / t\)ir ~etten einen Stege(ftod / beffen ~alber diameter am moben 22 /
am ~c{lnitt ober ~ifc{l19 / Ne ~i)c{l27. !Der unberfc{laib baiber ~alber diametrorum 3.
m3ann nu ba5 mei~e( g(eic{loben am manb befj ~ifc{le5 angefe~t t\)urbe / unb einen
~c{lnitt gerab abt\)<ir~ t~<ite / a(fo bafj ber un bere ~irdel einen ~c{lni~ uedo~re / 20

beffen ~oc{l3. t\)ie grofj t\)urbe bifer ~c{lni~ fein? m3eil bann ber ~albe diameter am
moben ift 22 / unnb baruon 3 am ~irdelfc{lni~ feinb / fo t\)irbt ba5 ~elb an bifem
~irdelfc{lni~ fein 45(012: unb t\)eil Ne 3 foUen ein ~alber diameter t\)erben / fo geben
fie ben ~a16en ~irdel 9(425 / t\)irbt a(fo ber ~albe Stegel auff Nefem moben fte~enb t

(unb 27 ~oc{l)fein 84(825. !Da5 multiplidr mit bem moben 9(425 / fompt 799(5 /
ba5 biuibir mit bem ~irdelfc{lni~ 45(012 / fompt 17(76 / fo grofj fo( ber ~c{lni~ fein
uom Stegel.

Special ~(e~r auff mel) ber ~itronenrunbung ~ette man einen Mrt~eil / ba5 man einer Ueinern
~:~~~~~~b~~r9~~~~a16irten ~itronenrunbung / in bem ~ie fiirgelegten ~c{lni~ ftedenb / nic{ltbebiirffte /

rid)tet. fonbem man rec{lnete biefen ~c{lni~ g(eic{laufj bem get\)ibmeten Stugelfc{lni~felber / 3°

fo(genber maffen. ~it befj ~ie fiirgebnen <5c{lni~e5~oc{l / fuc{l baibe ben Stugel~
fc{lni~bum groffen ~irdel / in t\)elc{lenNe ~itronenrunoung nac{l ber (~ng gebogen
ift / unb auc{l be5felben groffen ~irdel5 fc{lni~/ fiir5 britte I auc{l oefj mauc{ldrdel5 JO

<5c{lni~.Multiplicir je~o ben ~eib befj Stugelfc{lni~e5 in bie fl<ic{lebefj mauc{l ~irdel~
fc{lni~e5 / t\)a5 fompt / dividir mit befj groffen ~irdel5 fc{lni~/ fo finbeftu ben ~eib
befj ~c{lni~e5 uon ber ~itronenrunbung.

~n ber 18. ~igur mimb Ne brel) (e~te ~~emp(a aufj mo. 63. unnb (afj in aUen brel)en / ben ~c{lni~
am46. ~(at.

FGC, uon ber ~itronenrunbung NCIA, t\)elc{lerburec{lnen ift / fein fo ~oc{la(5 CO,
n <imHc{l1.1. 1. a(fo ba5 er g(eic{lbifj an G, F, raic{le/ ba bie runbung abgeftu~et ift /
ba ift befj gtoffen ~irdel5 NCI ~a16er diameter 81. 196. 289. get\)eft / uno beffen 40

<5c{lni~16(917. 26(4. 32(029. beffen Stuge(fc{lni~ aòer 252(9. 614(18. 906(35. ~at
auc{l Ne ~oc{lCO, unb bum moben ben ~irdel unb diameter FG. m3eil aòer oefj
mauc{l ~irdel5 ~a16er diameter CL ift get\)efjt 10. 15. 18. fo finbet fic{lbefj mauc{l

IO) fud)rte 18) ~a(ber fehll 20) t~litte 37) NO .flatt mo. 43) CO .flatt CL
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~irdel6 6e(>nif? / tuele(>eraue(>Ne {lo{leCO 1. 1. 1. {lat / 5(87. 7(29. 8(07, Nfen
~irdelfe(>nif?multiplicir in ben ~ugelfe(>nif? / fom!>t 1484(5. 4477(4. 7315(1. ba6
dividir mi! bem 6e(>nif?beu ~irdel6 NCI, fo finbet fie(>ber 6e(>nif?FGC (t)on ber
~itronenrunbung NCIA) 87(75. 169(6. 228(4, iff alfo gefunben o{lne bie fleine
{lame ~itronenrunbung brinnen / aue(>mit FGC beòeie(>net/ Ne iff broben getueut
19(93.31(02.37(75: bie ganf?e @h'irtelaber iff getueut 996(49.2384(3.3496(43. Mn
tuele(>er@)t'irtelein fole(>er6e(>nif?aUtuegen ein ffud iff. I



Il

Ex Th. 4.

()m aubern ~~ail tuirbt erfllie{>augeAeigt / tuie fie{>eiu jebel3 ~ajj AUbeu ~ie tlor~
.....J gefe~teu .2e~reu fe{>ide/ tlub tluber tual3 \5orteu tlOUbeu bijj~ero abge~aubleteu
~igureu el3AUAe~leu.mamlie{>bal3 bereu eiu ~~ail (all3 bauu tlil gefe{>e~eufoU iuu
~alia) uur fe{>lee{>tIltuet)eu gleie{>eu/ auff eiuauber gefHir~teu stegelflMeu ober
~ottuugeu gleie{>fe~eu / tluub iuu ber mitt / ba bal3 ~ei~el / g(eie{>fameiue \5e{>ueibe
ober meiffeu ~abe.

@tlie{>efeiub tlmb bal3 ~ei~el gae{>ruub/ lauffeu aber gegeu ben ~obeu / auff gerabe
liuieu ~iuaujj / tluub ge~oreu tluber Ne \5pu1ruube Hyperbolife{>e ~igur tlub 64. ~e~r.

@tlie{>efeiub tlOUeiuem ~obeu tlberu ~aue{> bum aubern ~obeu / Parabolife{>~ IO

etlie{>eElliptife{>/ edie{>eree{>t(Hrdelruub / tluub a(fo tlmb bie ~itteu ([itrouenruub /
ge~oreu iu Ne 63. tlub 59. ~e~r. \5elteu aber begibt el3fie{>/ bal3 eiu ~ajj iu ber mitte
flae{>/ tlub erjt AUeufferjt gegeu beu ~obeu gde{>ruubober abfe{>t1ffiggemae{>ttuirbt /
bal3 tudre Olitleuruub / iu bie 64. ~e~r ge~orig. !2Cbergau~ flae{>e~aufe(u / bie fie{>
uur gar eiu tueuig aujjtudr~ biegeu / ijt uie{>tl3fel~amel3 / beflo me~r tlertuautuul3
~at eiu fo(e{>el3~ajj mit ber m3eUen tluub 24. ~e~r / ge~ort boe{>aigeutlie{> Aur
([itroueuruubuug / tlub 59. ~e~r.

1)emuae{> fo(get tuie eiu ~a13 iu Oeflerreie{>gt!mae{>ttuerbe / tluub tual3 el3 ft1r
tuuuberbarlie{>e aigeufe{>affteutlOr aubern aUeu ~abe / tuele{>el3tueil el3au i~m felber
fe{>ou/ tmb bem stuujttlerfleuNgeu lieblie{>butlernemeu / ~at el3mt1ffeu nae{>ree{>ter 'lO

Geometrife{>er stuujt iuu 25 Theorematibus aujjgeft1~ret tuerbeu. @)leie{>tuo(ifl Nfe
speculation uur auff Ne erjte \5orteu ber geboppeltt!u stegelruubeu ~igur gerie{>tet/
tlub fuuNrt fie{>auff Ne Atuerliui tlom ~ei~el obeu / bijj tlubeu au beu ~obeu / tuie
mau iu Oejterreie{>Ne mifierrut~eu braue{>et/ ba tuirbt augeAeiget / tuauu aUer~aub
~dffer / lauge tlub tur~e / flae{>etlub baue{>ete(uae{>art ber stegelruubuug) ft1r~
~aubeu tudreu / Ne aUe uur eiu Atuediui ~etteu / ba fie uae{>aUAeigber Oefler~
reie{>ife{>eumifierrut~eu aUe mit eiuauber uur eiueu ~alt ober @t)e{>~abeu / udmlie{>
eiul3 fotliel ~a(ten folte a(l3 bal3 aubere; tuele{>el3all3bauu tluber aUeu am maifleu
~a(te / tuele{>el3am tueuigfleu / tlub tuele{>el3me~r bauu bal3 aubere / tluub tuietliel
au eiuem jebeu abge~e / bal3 el3Ne Oeflerreie{>ife{>emifier uie{>t~alte. 30

@ubtlie{>tuirbt iu beu 4 le~teu Theorematibus bie Oeflerreie{>ife{>emifierrut~eu
felbjt ertldrt / tuie Ne Aumae{>eu/ tlub au Oeflerreie{>ife{>eu~dffern ree{>t Auge~
braue{>eu: bal3 tuoUeu tuir im ~eutfe{>euiu beu britteu ~~ai( fpareu.

m3al3uuu ft1r beu ~utfe{>eu ~eferu feiu tuirbt / bal3 fo( aUVAugl3tueife uae{>einauber
fo(geu / iu ber bijj~er geft1~rteu orbuuug.

69. m3ann Ne t)mbAeunungen gleid)er ~enge feinb /
weld)es ~elb alf3bann am groffeflen.

@iureie{>er~aier gil>t eiuem armeu ~auu eiu fe{>uur/ edaubt j~me fotli( ~raiM
aujj feiuem mder abAufe{>ueibeu/ all3 er mit ber \5e{>uurtlmbfaugeu mag. ~e{>ra~te
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,8 j~me / er mac9 feine €de mit ber I 6c9nur / fonbern bie~e fie runb ~erumb / ba6 trifft
er leic9tlic9alfo. ~~eil bie 6c9nur in 11 gleicger fiude / tmnb beren ein6 in 4 fleiner
lengen / nimb fonfien ein ~rum / fo lang al6 ber je~ gemac9ten fiuden ein groffe6
tmb brev fleine / fied ba6 ein €nb mit einem 8",ed in ~oben / ge~e mit bem anbern
auffen ~erumb / fo ",irfiu bie gan~e 6c9nur fein in einen @:irdelorbnen. 6e~ne bic9
nic9t bie 6c9nur anbufireden / bann bu ge",innefi nic9t6 / ",eil bu al6bann €de
macgefi.

9.Bann aber je folten €de gemacget toerben / fo ",irbt befj ~elbe6 am meifien fein /
",a bern €de am maifien / fo bOc9 / ba6 bie €de auc9 inn einer gleicgen @:irdel~

lO orbnung ~erumb fie~en / bann je tmgleicger / je toeniger fie einfangen.
l5e~e bie 6c9nur fev 120 l5c9Uc9lang: ro?aegebaraufj einen ~riangul / ber auff

ber einen feitten ~abe 20 / auff ber anbern 45 / auff ber britten 55 / ba ",irfiu nic9t
me~r bann 424 lang~ tmnb braitte 6c9Uc9 ~elbe6 einfangen. Orbene e6 ein ",enig
lieffer / namlic9 alfo 30. 40. 50. ba ",irfiu fc90n 600 fiud ~elbe6 einfangen / jebe6
einen l5c9uc9lang tmb brait. Orbene ben ~riangel gar rec9t / namlic9 alfo 40.40.40.
bu umbbeunefi ~iermit 693 l5c9Uc9.

merfuc96 je~o mit uier eden / unnb folcge feven erfilic9 tmorbenlic9 uon btoeven
rec9t",indeligen ~rianguln / bie mit ber lengfien feitten an einanber fie~en / t~ail
auffen ~erumb bie l5c9nur alfo / in bie 4 feitten/10. 30. 35.45. bu befc9leiiffefi750.

2.0 Orbene e6 beffer / namlic9 rec9t",indelig unb gegen uber gleic9 / al6 20. 40. 20. 40.
ba6 umbgurtet 800. ro?ac96 n0c9 gleicger / namblic9 25. 35. 25. 35. ba toirfiu 875
einfangen. ro?ac96gar gleic9 / al6 30. 30. 30. 30. bann ",irbt ba6 ~elb 900. 60 bu
aber bie ",indel anbertefi / ba6 fie nic9t gleic9 bliben / fonbern an fiatt ber uierung
",urbe ein ffiautten / mitten burc9 / uon eim fiumpffen ed bum anbern auc9 30 / fo
fiengefiu fur 900 nic9t me~r bann 779 / alfo auc9 bev 25. 35. 25. 35. toann bie ~igur
fic9naiget / ba6 bie btoen burc9buge (Diagonii) einanber ungleic9 / unb ber lengere
50 ",irt / fo befomfiu filr bie uorige 875/ nur 812.

@3e~e",eiter / uerfuc96 mit bem fiinffed inn guter orbnung / alfo ba6 jebe feiten 24
befomme / ba ge",innefiu fc90n 991.

30 ro?it bem fec96ed / ba jebe feitten 20 ~at / ",irbt bir 1039 bum ~elb. ro?it bem
ac9ted / ba jebe feiten 15 ~at / fompt 1086. unnb fo fortan.

€nbtlic9 ",ann bie l5c9nur bum @:irdel",irt / umbfangt fie 1145: unnb fonfien in
feinerlev toege fan fie me~r einfangen.

[)ifen griff ",irbt Dido gebraucget ~aben / ba fie uon ben ro?auritaniern fouil
~anbe6 faufft / al6 man mit einer Oc9fen~aut belegen moge.

9.Bienu~lic9 aber unnb auc9 nottoenbig bife ",iffenfc9afft fev / ~afiu aufj etlicgen
uolgenben €~empeln buerfe~en.

t 9.Bann bu nit l5c9aub ober 9.Biben gnug ~ettefi / bie @3arbenbubinben: fo fnupff
je b",ev ~anbe bufamen / unnb mac9 groffe @3arben/ bann bu orbnefi ~iermit bie

40 ~anbe beffer in einen @:irdel/ al6 toann fie in btoen @:irdeluert~eilt ",urben.
!lllfo ",ann ein reicger 5derbfi ",irt / unb man ~at nic9t ~affer ober ~aufeln gnug /

fo foUen bie ~inber fic9 ~uten / ba6 fie bie ~aufeln nic9t bU fleinen ~afjlen uer~
fc9ni~len / foUen lauter groffe ~affer macgen.
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8ufc{lonen ba6 Die @3arben rtic{lt brec{len / fi~e ober fprìnge nic{lt barauff / tmb
befc{ltuarefie nic{lt~UtlU/ bann fie feinb runb gebunben / tuann bu fie nu brudejt / fo
tuirbt auv ber runbung ein6 ablengen@:irdet6 runbung / Diefaffet tueniget/ muv alfo
fpringen / tueU ber @3arben~UtlUtuirbt. I

[)iV ijt auc{lber tlrfac{leneine / tuarumb Dieffiaiffe / fonberlic{lbie mauc{lraiffe / tlon 19

tlollen ~<iffern fprìngen / ie e~e / ie groffer fie feinb / tuann man fie auff bem mauc{l
tual~et.

~et ben mauc{l tloll angefreffen tlnb gefoffen / ber ligt tlU befc{ltuerlic{lerauff bem
ffiuden / bann auff ber feiten: fol fic{lauc{l~u folc{lerjtunb nic{lt reden laffen / biV er
~utlor abgebatuet / er moc{lte fic{lerbrec{len tlnb tlbergeben. [)iefer marm~er~igfeit lO

erìnnert Delrio Die 8iic{ltiger in disquisitionibus Magicis. t

~lfo fonben Die~einfc{lende i~nen auv Difer .2e~rleic{ltlic{lein einfommen mac{len:
mUt Die @vc{lfanbeteinmal ober etlic{lDie 6taffetn ~inunter getuorffen / bamit fie
braitm<iulig tuerbe / fo ge~et bann tueniger brein.

@in tlertuantnu6 ijt ~tuifc{lenDifen gan~ befc{llovnen tlmb~eunungen tlnb ~tuifc{len
bem mogen. ~ann ein mogen ~alb @:irdetrunb gebogen tuirbt / fo befc{lleuvter mit
fampt feiner 6ennen tlietme~r / bann tuann er einttueber tueniger gebogen tuirbt /
mit einer lengern 6ennen / ober me~r gebogen / mit einer fiir~ern 6ennen.

Ex Th. 4. 70. m3ann befj euffern ~elbe6 an m3dnben gleid) f;)i(ift / h'eld)e
~igur a16bann am maiften ffiaum befd)lieffe. 20

~nttuort / tuann Die ~etbung gan~ 5tugetrunb iff / bann fie ~at gliec{lfamb
tlnenbtlic{l tliet ~<inbe / alfo ba6 ein jeber punct fiir eine ~anb ~ufc{l<i~en.mac{ljr
~ett alle~eit Die ~igur am maijten / Die ber 5tuget am e~nlic{ljten / ba6 ijt Die am
maijten gleic{ler tlnb in Die 5tugetrunbung georbnete ~<inbe ~at: al6 Pyramis ~ett
am tuenigjten / tueUfie nur tlier ~<inbe ~at / Cubus me~r / bann er ~at fec{l6~<inbe /
Octaedron noc{l me~r / bann er ~at j~rer ac{lte / ~ernac{l ba6 Dodecaedron, ober
~tuolfftu<inDig/ tlnnb am meijten ba6 Icosaedron ober bie ~tuain~igtu<inMge ~igur.

8um @~empet / bu faufftejt tlmb ein getuiffe 6umma @3ett6fotliet ~raib6 / al6
bu in brev @len 8tuUc{lfaffen magjt / ic{lra~te bir / mac{lfeinen langen 6ad bar<tuv /
fonbern fc{latutuil! bu ben 8eug am fiiglic{ljten ~u einer 5tugetrunbung fc{lneibejt/ 30

nemlic{l fc{lneibej~n ~u 10 gleic{ler rauttenjtuden / tlnb fe~e fie orbenlic{l ~ufamen.
$;?ie~erge~ort auc{lDiV/ ba6 ein ~albe 5tugel groffer ijt / bann fo man j~r euffere6

~etb ~u einem anbern 5tugetfc{lni~ brauc{lete / ber tu<ire gleic{ltlon einer grofferen
ober tlon einer fleinern 5tugel.

mufj Th. 4· 71. m3ann bie befd)loffene ~iguren (tUein ein f)oleS"tugelgeorbnet feinb /
f;)nbmit jren @den an beren inh'enbig anftef)en / h'eld)e a16bann am

maiften ffiaum6 einfange.
~nttuort Die am maijten @de ~at / tlnnb alfo ber 5tuget am e~nlic{ljten ijt / bann

Die 5tuget ~at gleic{lfam tlnenbtlic{l tlil @de / beuget fic{ltlmb tmb tlmb. $;?iegHt e6
nic{ltme~r / Me am maijten ~etber ~at / mein / b<tnn bie ~tuein~igtu<inMgef<tngt ~ie 40
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tueniger I ah~ Ne btuOlfftudnNge I Netueil bife l)at btueintjig @de ober 6pitje I jene
nur btuolffeI fpreijt fidj alfo mel)r bann Nfe Ct>erjtel)emit lengern fpitjen) berotuegen
bann audj I nadj bem gemeinen fpridjtuort I bejto weniger barl)inter I ober barinnen
ijt.l2!lfo fpreiffet fidj audj Ne adjttudnbige lober ber fpitjige ~iamant I in ber stugell

00 mit 6 I fpitjen t>ielmel)r I bann ber ~iirffel mit adjten I l)at berl)a16en audj tueniger
ffiaum5 in fidj I bann ber ~iirffel. mm aUermeijten fpreift fidj bie t>iertudnNge
Pyramis mit t>ier fpitjen I t>nb fanget am aUertuenigften ffiaum5 ein.

72. m3eld)eau13ben befd)loffenen ~iguten / efo ba fed)5 m3anbe f)aben / mujj bem 4. Th.
tmb aUe in einer stugel ftef)en) am maiften ffiaum einneme.

IO mnttuort I Nejenige I bie am 6eften georbnet I t>nnb alfo ber stugel a6ermal)1
am el)nlidjften ift I bann bie stugel fil)et t>m6 t>nnb t>m6 jl)r fel6er gleidj I berl)a16en
audj t>nber aUen fedj5tudnbigen 6eulen ober niberen ~latten I bie am ~ei6 ober
o6ern~ t>nnb t>nbern moben geredjt t>ieredet feinb I ift ber ~iirffel I weldjer fedj5
get>ierter t>6eral gleidjer ~dnbe ober ~oben l)att Cfol)odj a15 6rait t>nnb lang) am
fdl)igften: ro?erd l)ierum6 bif3~dfele I ba ber diameter in ber stugel ift 20.

~ie t>ieredete ~latten.

t ~odj I 6raitte I btuedini I ~ei6

iùie t>ieredete 6eulen.

~odj I 6raitte I bwedini I ~ei6

20

1 14 + 20- 399 @in an~ ber gleidj 16 + 3080
2 14 + 20- 792 12 11+ 16 3072
3 14- 20- 1173 13 11+ 15 + 3003
4 14- 20- 1536 14 10 + 14 + 2856
5 14- 19 + 1875 @in an~ 10 ber gleidj 2828
6 13 + 19 + 2184 15 9+ 13 + 2625

---- --- --- --- --- ---- ---- ---
7 13 + 19- 2457 16 8+ 12 2304
8 13- 18 + 2688 17 7+ 11- 1887
9 13- 18- 2871 18 6+ 8+ 1368--- --- ----

lO 12 + 17 + 3000 19 4+ 6+ 741
11 12- 17- 3069 20 O O O

---
~odj lini ber diameter ~ei6 ~odj ~ini ber diameter ~ei6

t>ierung am t>ierung am ober
am ~irdel~ am ~irdel~ raum

60ben runben ~oben runben
moben ?Soben

iùie nibere ~eUen I ~dUer ober md~ ~ie l)ol)e fdjmale ~eUen I ~eU~
ber I Cylindri humiles, breves, 6dume I ~altjen I ~alger I Cylindri

crassi. gradles, longi, alti.

7) ein~ statt ein 19) 794 stati 792 H) 10 - stati 10
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!Uujj bem;. Th. 73. m3eld)er m3a(ger ober Cylincler àUf3aUeu beueu fo mit eiuauber
eiue Awediui bOUeim ~obeu Aum auberu / ober eiu mifier (>alteu/

iff am fd(>igffeu?

!Untwort 1 berjenige 1 ba man mit ber ~o~e ein quabrat ober tlierung auff ben
runben ~oben ma~en tan 1 ba6 mit aUen tlier fpi~en an ben tlmbtrei~ rei~et.
m3ann N~ gef~i~t 1 fo ~elt Ne tlierung tlom I cliameter am ~oben 1gerab Awevmal 01

fotliel al6 Ne tlierung tlon ber ~o~.
!U(6e6 were Ne ~6~ 10000 1fein tlierung iff 1000000001 bife boppelt iff200000000.

fu~e ~ierau~ Ne m3ur~el Ne iff 14142 1 fo lang wer ber cliameter, ober ~ingegen 1

fo ber cliameter iff ooסס10 wirbt Ne ~o~ fein 70711. 60 aber Ne ~Hfiedenge tlon IO

bem einen ~oben oben in Ne Awergegen bem anbern ~oben tlnberfi~ ~elt 20 1

fo wirt Ne ~6~ be~ m3a(ger6 11(5 1 tlnb ber cliameter am ~oben 16 + ~alten.
!lUfoma~t man faff Ne ~e~en 1 alfo werben bie meiffe ~ottungen 1 a(fo feinb

faff Ne ~albe ~a1Terin Defferrei~ 1na~ bem ~ev~el entAwev gef~nitten.

!Uujj bem 6. Th. 74. 8ured)ueu wie (aug eiu jebe~ ~af3 Awifd)eubeibeu ~obeu iuuedid) J

tmbparte 3· No. 4· ~tem wie (aug e~ bom ~ei(>e(bif3Aum~obeu uad) ber red)teu gerdbe J

buber ber ~aufel? ~tem wie (aug bie Awerober mifiediui fev?

m3ann bu ni~t wei1Teffwie Nd bie ~aufeln am $;?o(~feinb 1 tlnb alfo bem eu1Ter~
li~en me1Tenni~t trawen tanff 1 fo nimb einen 6tab tlon g(ei~en t~eilungen 1 tlnb

[)ie 9a1be ~aufel~ me1TeNe ~6~ 1 breitte 1 ober weite an baiben ~oben 1 tlnb Ne tueffe am ~au~ 1 20

leng Aurec(lnen. fo bann au~ Ne Awedinitlom mitteln puncten be~ ~ei~e(6 gegen bem tlnberffen t~eil
be~ einen tlnb be~ anbern ~oben6: bann beibe AwerlinienfoUeng(ei~er ~enge fein 1

inma1Ten au~ baibe ~6ben ni~t aUein in Ne ~6~ 1 fonbern au~ in Ne breitte 1

glei~e diametros ~aben foUen.
Multiplicir nun bie Awedini in fi~ felbffen1multiplicir au~ Ne tieffe be~ ~au~e6

in bie ~6~e be~ ~oben6 1wa6 Nr ~ie tompt 1ba6 nimb ~inweg tlon bem ba6 borten
tommen 1 wa6 bir tlberb(eibt barau~ fu~ Ne m3ur~el 1 fo ~affu Ne gerabe 6trede
tlom mitteln puncten be~ ~ev~e(6 1 bi~ Aum ne~ffen puneten be~ ~oben6. mimI'
au~ ~inweg ben l)alben cliameter be~ ~oben6 tlom ~a(ben diameter be~ ~au~6 1

[)ie 9albe ~ajjleng wa6 bleibt ba6 multiplicir in fi~ felbff; wa6 Nr ~ie tompt 1 ba6 Aeu~ al' tlon bem 1 30
Aurec(lntn. fo bir be1Teroben tlbergebliben 1 Wa6 Nr bann je~o tlberbleibt 1 barau~ fu~ abermal

bie wur~el 1 fo l)affu bie ~albe ~eng be~ ~a1Te61 ober feine ~albe ~6~e 1 wann man6
auffffeUet.

gum €~empel 1 ein ~a~l ~ielte am cliameter be~ ~oben6 (iff in ne~ff folgenber
~igur Ne lini CT) 288. glei~er t~eil 1 am ~au~ aber 1 ober an ber lini AV, l)ielte
e6 beren t~eil 327, tlnb in Ne quer 1ober an ber AwerliniCA, tlom ~ei~el bi~ tlnben
an ~oben 354. m3irbt nun gefragt na~ TA ober CV, ber ~alben ~aufeUenge na~
ber gerabe 1 tlnb na~ TR ober CS ber ~alben ~a~(enge.

12) 11(4 20) (Randnote) ~aufe{eng
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<50 multiplicir 354 mit ficf) felM / fo ",erben brauu 125316. multiplicir aucf)
288 in 327/ fommen 94176 / ba6 nimb t)on jenem / bleiben 31140/ fo grou ift bie
t)ierung t)on ev. beren ~ur~el ift 176 s. namHcf) TA ober ev.

~erner6 nimb ~alb eT, ba6 ift 144 / t)on ~alb AV, ba6 ift 163 s. bleiben 19 s.
biU in ficf) felM gibt 380 / ba6 nimo t)on ber t)ierung ev, bleibt 30760 / ift Ne
t)ierung t)on es ober TR, beffen ~ur~el 175 t)nb l'in britt~eil / biU iff Ne ~albe
~aU(enge.

~lllfo ~in",iber / fo ba6 ~au t)eroev~elt bleiben muffe / t)nnb bocf) nacf) ber quer [jie 31tler ol>er mi~
Ae gefragt ",urbe / muu man ben ?<;obeneT, ben ?<;aucf)AV, t)nb Ne ~albe ~aufel~ fier lini &urec(lnen.

lO (enge Mcf) ber gerabe / nemHd) TA / ober ev befant ~aoen. [)ann fo multiplicirt
man bie ~a(be ~aufel ev ober TA in ficf)felbft / t)nnb ben ?<;obeneT in ben ?<;aucf)
AV / fe~t oeibe6 Aufamen / t)nnb nimot auu ber <5umma Ne ~ur~e( / fo finbet
ficf)Ne A",m ober mifierHni AC. I

62 Sum ~~empel. ~6 ",are in",enNg t)mo ben ?<;aucf)eine6 groffen brevHng ~affe6
153 AOUt)nb fiinff 19 t~eil / t)mo Ne ~rofcf)e innen ~erumb 135 AOUt)nb Awe(ff19
t~eil / t)nb Ne (enge A",ifcf)en?<;oben",ere 63 AOUt)nb brev 19t~eil / ",o(te gern ",iffen
Ne mifiedenge beu ~affe6. ~ie muu icf)erftHcf)Ne A",en diametros fucf)en / au13j~ren

I

t)mofraifen / nacf) ber 6. fe~r. ~OUen fe~en Ne @:irdel feven aUe perfect: fo ",irbt
befj erften diameter AV fein 927. 19 t~eil / beu anbern eT 820/ t)nnb bie (enge

20 A",ifcf)en?<;oben 1200 / ",l'il bann Nfe ~a(o / namHcf) TR ober es, ift 600, t)nnb
~alb eT 410 / t)nnb ~alb AV 463 s. fo nim ~a(o eT t)on ~alb AV, o(eiot VS ober
27 Kepler IX
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RA 53 s. multiplicir~ in fic9 felM / fo wirbt~ 2862 / ba~ fe~e òUber bierung bon
TR 360000 / fo fompt bie bierung TA ober CV 362862: multiplicir auc9 CT 820

in AV 927 / fompt 760140 / fe~e baibe òufamen / fo folgt bie bierung bon CA
1123002 / bemnac9 fo ijt ~ierauj3 bie m3ur~el 1060. 19 t~eU eine~ 30U~ / bij3 ijt
4 lSc9Uc98 30U / ba~ were nac9 ber ~in~er mifierrut~en (al~ brunten mo. 80. folgen
foU) bel' 29 ~mmern.

Ex Th. 5. 75. ~<t5 eitt Oefferreid)ifd)e5 ~<tt3 f)eiffe / tl)ie e5 Augetid)tet tl)erbe /
tmb tl)ie e5 tt<td)bem ~obett / ~<tufertt ober 8tl)editti Aured)ttett.

[)ie ~inber in Oejterreic9 ~aben ein ffiegelein ~aj3 òumacgen. m3ir / fprecgen fie /
lSe~en~ auff~ britt~eU / ba~ ijt / fie nemen ein ~aufel / t~eUen bie in brel' gleicger 10

t~eU / faffen mit bem €irdel ba~ ein britt~eU / bnnb reiffen barmit ben bmbfraij3
òum ~oben / welcgen ba~ ~aj3 ~aben foUe; nac9 folcgem bmbfraij3 nemen fie beren
~aufeln biel ober wenig / bij3 fie beren gnug ~aben; wann bie ~aufeln òufamen
geric9tet feinb / bann jtreicgen fie aUererjt baibe lSagen barein; barmit ft1r~en fie
ben t~eU bon ber ~aufeln / ber òwifcgenbaibe ~oben ~inein fompt / bmb etwa~ ab /
ba~ er nic9t me~r fo lang ijt al~ brel' ~alber diametri bej3~oben~ / bie ~rofcge ober
belgen an baiben orten ge~en barbon ~inweg / bnb bber bie ~oben auj3.

[)emnac9 aber ein jebe~ ~aj3 Awel' gleicge ~albe t~aU ~at / bom ~ei~el gegen
baiben ~oben ~inauj3 / bnnb aber man bie mifierrut~en burc9 bie òwer I nit bej3 6J

gan~en / fonbern nur bej3 ~alben ~affe~ ~inein fendet / alfo finbet e~ fic9 auj3 bifer 20

òuric9tung ber ~<iffer / baj3 ein ~albe~ ~aj3 gleic9 nac9 einem folc9en m3alger ober
m3eUengeric9tet / wie bel' mo. 73 befc9rieben / bie n<imHc9auj3 aUen anbern m3eUen/
welcgenac9 ber mifier nur ein òwedini bnbereinanber ~aben / am aUerf<i~igejtenfel'e.
[)ann gleic9 wie bie m3eUenmo. 73 / wann fie am ~oben ooסס10 brait ijt / al~bann
inn ber ~Oc970711 ~at / bnnb bij3 geboppelt mac9t 141422 / welcge~ weniger ijt
bann 150000 / brel' ~albe diametri, alfo auc9 am Oejterreic9ifcgen ~aj3 / ijt bie
~aufeln bmb bie ~rofcge weniger / bann brel' ~albe diametri am ~oben.

~aufel Aure~nen. [)emnac9 wirbt bie ~aufel òu einem Oejtemic9ifcgen ~aj3 Ullc9 bem befanten
diametro bej3 ~oben~ alfo gerec9net / Multiplicir benfelben inn fic9 felber / wa~
fompt / ba~ ~albire / bnb fUc9bife~ ~alben t~aU~ m3ur~el / fo ~ajtu bie ~albe ~auffel~ 30

leng auff bie Oejterreic9ifcge formo
~au~ Aure~nen. 5.?ingegen bnnb wann bir auj3 einem Oejterreic9ifcgen ~aj3 bie òwm ober mifier

Hni fiirgelegt wirbt / òufampt bem diameter bej3~oben~ / n<imHc9AC bnnb CT,
fo rec9ne ben ~auc9 AV alfo. Multiplicir bie 3wedini AC mit fic9 felber / bnb ben

2lu6 bem 6.7.8,9, ~oben CT bej3g1eicgen/ wa~ baiber orten fommet / muj3 alfo befc9affen fein / baj3
Th. ba~ le~tere nic9t etwa me~r bann 2 britt~eil fel' bej3 borigen; fonjten gibt e~ fein

Oejterreic9ifcgeformo
[)ann fo ~albir ba~ le~tere / bnnb bij3 ~albe t~aU òeuc9ab Mn ber bierung AC, t

ba~ bbrige dividir mit bem ~oben CT. fo fompt ber ~auc9 AV.
3um ~~empel / bie 3werHni wllr 100 / fein bierung ijt 10000 / nu laj3 bej3~oben~ 40

diameter fein 80 / fein bierung ijt 6400 / weniger bann 2 britte t~eU bon 10000 /

34) ~a(1ie~aufeUeng stati Stoedini
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lO

f<lu berotuegeu eiu Oeflerreid)ifd)e5 ~<l13tuerbeu. mimM ~<l16/ b<l5 iff 3200 / bi13
tlOU10000 geuommeu / bleibt 6800 / b<l5 dividir mit be13~obeu5 diameter 80 / fo
fompt 85 / fo tueff tuare ber ?S<lud)AV: b<lmit b<l5 ~<l13eiu Oeflerreid)ifd)e form
getuiuueu moge.

[)<lr<lu13b<luU ~eru<ld) bie leuge be13~<l1Te5folget / tuie mO.74.
[)<lUUtu<lUUCT, ober SR ifl 80 / tluub VA 85, fo ifl SV, ober RA 2(5 / ober

britt~<l165 / be1Teutlieruug ifl 6(25, uimM tlOUber tlieruug TA ober CV, uamHd)
tlOU3200/ fo bleibt 3193(75 fur bie ~<llbeleugeu TR ober CS. W3irt <llfobie W3ur~el
<lu13bifer tlieruug feiu 56(51 tlub bie g<lu~e ~<l~leuge 113.

W3urbe bir <lber me~rer5 uid)t gegebeu / b<luU bie btuerHui AC, tlub <lUeiu ber
C5d)idober propor~ btuifd)eubem ?Sobeu CT, tluub bem ?S<lud)AV iuu btuoeu b<l~leu/
fo t~ue ebeu <l15tuare bir ?S<lud) / ?Sobeu tlub :I:<lufelu gegebeu / Mb folteft bie
btuediui erfl fud)eu / bie fud)e <lud) U<ld)ber 74 • .2e~r. S;?eru<ld)br<lud) bie megel
detti, U<ld)ber 13• .2e~r / b<lrmit bu b<l5 gefuubeue ~<l<l13iu b<l5 gegebue ~<l<l13
ber 8tuet1 ober !EifierHui tlberfe~eff.

mimb be1Teutlier @templ<l / @5 fep ber diameter be13?Sobeu5 bum diameter be13
?S<lUd)5tuie 8 bU9. 9 bU10. 14 bU15. 17 bU18. mber CA fep getui13t'Uub tu<lr~afftig
100 / tuie fompt ber lSobeu CT <lpgeutHd)1 150 fe~e uuu ?Sobeu tluub ~<lud) fep 8
tluub 9 / etc. tluub fprid) /

~afl{eng &urecf)nen.

~aucf) ~oben tlnb
~afl{enge Aurecf)~

nen.

20 8 m<ll 9 m<ll 14 mal 17 m<ll
9 10 15 18

ifl 72 ifl 90 ifl 210 ifl 306
8 mal 9 m<ll 14 m<ll 17 m<ll
8 9 14 17

ift 64 ifl 81 ift 196 ifl 289
~a16 32 ~<llb 40 s. ~<llb 98 ~a16 144 s.

bU 72 bU 90 bU 210 I bU 306
m<ld)t 104 I m<ld)t 130 S. mad)t 308 m<ld)t 450 s.

W3ere<llfobi13bie tlieruug tlOUCA Md) bem gefe~teu ~<l<l13.I
64 30 @utHd) multiplicir b<l5 tu<lr~<lffte~<l<l13bU CA, uamHd) 100 iu fid) felbft / fo

tuirbt5 10000. muu fprid) burd) detri.

[)ie tlieruug CA, fo
b<l Md) bem gefe~teu

m<l13~<lbeufolt

104
130 s.

313
450 s.

be13 be13
?SObeu5 ?Saud)5

~<lt tu<lr~<lfftig10000 641 81 1
tu<l5 ~<lt b<luUbie 811 1001

tlieruug 196 1 225 1
2891 3241

jtomeu

61)4. 7789,
6207. 7663-
6363. 7305.
6417. 7192-

S;?ierau13bie tuur~e{u geuommeu beigeu bie tlier ?Sobeu CT 78(45. 78(8. 79(77-
80(1. tluub bie tlier ~eud)e VA 88(25. 87(55- 85(47- 84(8.

9) tlierunb 18) 180 stati 100 22) 215 stati 210 27) 215 stati 210 28) 313 stati 308
30) multiplicirt 36) 6262.7188. stati 6363. 7305. 38) 79(14 stati 79(77 39) 84(79 stati 85(47
27·
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76. @rfle~unberbadicge aigenfc9afft eine~ Oeflerreic9ifcgen~einfaffe~ /
~nb ~arumb Dife ~eife AU mifieren / nur aUein in Oeflerreic9 fo ge~

mein fev / ~nb fonflen in teinem anbern ~anb.

m3ann nun bem alfo / al5 folget / ba5 ein Deflerreid)ifd)e5~aii / nad) ber ~Hfier/
tmber aUen ~dffern (",eUenrunb bu"erfle~en / "nb bie ~eud)e je~o ~inban gefe~t)
am meiflen ~a1te / fie feven je~o gleid) lenger / ",ie Ne meinfdffer / ober fiir~er / ",ie
etHd)e mngarifd)e.

mnb fiirter5 / ",eil ber Deflerreid)ifd)e~inber ",ie ge~ort / auff ba5 meifte bi~let/
alba e5 mit bem innedid)en maum gleid) innen fle~et / "nb im ",e~e1ift / ",ie bu in
~ie "orgefe~tem ~dfe1e mo. 7Z. (fo nad) auii",eifung ber "ntergefd)ribnen m30rter lO

aud) auff bie m3eUenbugebraud)en ift) bev ben ba~len 3069 / 3080 "nb 307z bufe~en
~aft; alfo fan e5 j~me nid)t "ie1am maum fe~len / ",ann er gleid) nid)t eben gena",
ben 8",ed erreid)t: ober ",ann er fd)on einmal Ne ~rof d)e abfd)neiben / ein anbere
lSag ftreid)en / "nb einen groffern ~oben einfe~en muj3.

8um @~empe1/ ba5 ~aj3 fev alfo gerat~en / ",ann fein mifier zo gleid)er t~eil
ge",innet / ba5 e5 an ben ~aufe1n (fo"il f:)onbenfe1benb",ifd)enbeibe ~oben ~inein
fompt) ~alte fold)er t~eillz b",eimal / fud)eim ~dfe1in lZ "ber bem ~itul / HOECH/
ba finbeftu gegen"ber "ber bem ~itul DIAMETER am ~oben / ba5 ber cliameter
~a1ten ",erbe 16. Sdie",ere alfo ba5 ~aii b",ifd)enben ~oben 3 ~alber cliametros (ba5
ift 3 mal 8 / nemHd) 24) ~od) / "nnb Ne ~rofd)e giengen nod) briiber auii / anberft 20

bann ",ie broben in befd)reibung beii Defterreid)ifd)en ~affe5 geme1bet ",orben. ~a
finbeftu ben ~a1t eine5 fold)en ~affe5 "ber bem ~itul LEID / 307Z. lSo aber ba5
~aii red)t ",ere getroffen ge",eft / ~ette e5 b",ifd)enbeiben ~oben nid)t z4 / fonbern
nur Z3 ~a1ten miiffen / "nnb am cliameter beii ~oben5 16 "nnb ein 3 t~eil / "nnb
~ette alfo ge~a1ten 3080: ber "nterfd)eib ift 8 / barmit cliviclir 3080/ fo fompt 385/
",urbeft alfo aUererff bie 385te maaii ober md)tering ",eniger in einem fold)en ~aj3
~aben / bann Ne mifierruten fagt / ba5 ",ere "on lO @mmern faum ein md)tering
",eniger.

Sdingegen"erfud)5 mit einem fiir~ern ~aii / ba5 "om mei~e1biii an ~oben nur 11 /
"nnb alfo b",ifd)enbeiben ~oben nur zz ~abe / ein5 ",eniger bann in ber red)ten 30

Defterreid)ifd)en form / "nb fev alfo (",ie bu im ~dfeHn gegen 11 f:)beriigeff) ber
diameter am ~oben et",a5 ",eniger bann 17. 1)ij3~aii ",irt 3069 ~a1ten / beud)5ab
f:)on3080 fo bleibt 11 / barmit diviclir 3080 / fompt z80 / ba ",irffu nun Ne z80te
md)tering ",eniger ~aben / al5 Ne mifierruten fagt: fdme auff 7 @mmer erft ein
md)tering.

lSi~eft alfo / ba5 Ne Defterreid)ifd)e~dffer / fie gera~ten gleid) lenger ober fiir~er /
nur ba5 beffen nid)t gar bU"il ",erbe / aU",egen bevna~e j~re mifier ~alten / "nb
j~nen baiber orten ein fleine5 abge~e / fo nid)t Aufd)d~eniff. I

mimb aber je~o ein meinfaii / ba5 aud) m3eUenrunb fev (bann ",ir reben je~o 6f

nod) nid)t "on ben ~aud)eten) Nfe ",erben gemeinigHd)alfo gemad)t / ba5 Ne ~au~ 40

fe1nA",ifd)enbeiben ~oben A",evmalfo lang fein / al5 ber diameter am ~oben /ober

16) ber statt ben
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b<l6Me ~albe ~oe{)etmnb berfelbe diameter ein<lnber gleie{)feinb / beibe ettl)a6 me~r
t b<lnn 14 / bon i~rer mifierrut~en 20; (5Ue{)5im ~lifele / ba finbeffu ben ~eib ober

ffiaum 2828 / ba6 Aeue{)ab bon 3080 / bleibt 252 / b<lrmit dividir 3080 / fompt nit
g<lr12 / S;?ietl)irbt bir altl)egen Me 11. ober 12. ~e{)tering ober @mmer <lbge~en / tl)ann
bu Me Oeffer. mifierrut~en bei einem fole{)en ~a13 br<lue{)entl)olteff / alfo b<l6 ein
fole{)e6ffieinfa13 / fo n<le{)anAeig ber Oefierreie{). mifierrut~en fee{)13t~albe@mmer
~<llten folte / nur ft1nff @mmer ~at / ft1r ein5.

~ann aber bu fe{)onauff ein fole{)e6ffieinfa13ein befonbere mifierrut~en Aurie{)ten
tl)oltefi / fo laffe fe~en / tl)iebil aue{) bife fe~len tl)urbe / tl)ann ber ~inber nit eben

lO gleie{)ba6 ~M13 trliffe.
(5e~e erffHe{)/ ba6 ~a13 tl)erbe ein tl)enig ft1r~er ober niberer / nembHe{) ger<lb

14 Atl)evma~l/ bnb ber diameter am ~oben tl)erbe lenger bann 14 ( folten im ree{)ten
mM13gleie{)fein) ba finbeffu im ~lifeHn gegen bber / ba6 fein S;?altfein tl)urbe 2856.
mun tl)ere ba6 ree{)temM13getl)efi 2828 / ~ie ~ette nun bure{)be13~inber6 berfe~len /
ein fole{)e6~a13 getl)unnen ein bberma13 28 / ba6 tl)ere Me 101. ~e{)tering AUbielbnnb
me~r bann fein evgene mifierrut~en fagte / bnnb ifi boe{)~ie bie ~oe{)enur bmb ben
fibenben t~eil einer vnitet ft1r~er genommen / nembHe{) 1400 an ffatt 1414. ~al1
aber ft1r6 anber ba6 ~a13 ein tl)enig lenger tl)erben (tl)ie b<lnn Me ffieinfliffer offter~
m<l16bil lenger feinb <ln tauffeln / bann Atl)en~oben aneinanber gelegt) alfo bau

20 ba5 ~albe ~<l13Me brev biert~eil I:lon feiner bifier ~oe{)fev / ober 15 bon 20 / ba
finbefiu ben S;?altim ~<ifeHn 2625 / iff bmb 203 tl)eniger bann 2828 / gieng Mr <lU~
tl)egen bie 14te ~e{)tering ober ber 14te @mmer bnnb <llfoein merdHe{)e6 ab / bure{)·
ein fole{)e5berfli~len be13~inber6 / tl)ann bu fe{)onbem ffieinfa13ein befonbere mifieu
rut~en mae{)teff.

gUbor tl)ere e6 AUbiltl)orben / te~ tl)ere e6 AUtl)enig.mie{)tbil <lnberff ~elt e6 fid)
aue{)mi! ben ft1r~eru geffumpeten ~liffern. ~<l~ingegen ba6 Oefierreie{)ife{)e~<l13/
beiber orten AUtl)enig/ aber bmb ein bnfenHe{)e6bnnb fe{)iergar nie{)t6 AUtl)enig ~elt.
mnb ~<lff<llfo <lu13Mefer bergleie{)ung <lnberèr ~affer mit bem Oefferreie{)ife{)en/
leie{)tHe{)<lbAUnemen/ ba6 ein Oefierreie{)ife{)erfurm ein befonbere <lrtige eigenfe{)afft

30 bor <lnbern <lu13lenMfe{)en~ormen ~<lbe / nie{)t aUein Aum bil f<lffen/ fonbern <lue{)/
bnb fonberlie{) / AUber mifierrut~en / ober Aum tl)enig fe~len. ~a6 tl)irt <lber bev ber:'
antlern eigenfe{)<lfftnoe{)me~r erfe{)einen.

77. [)ie anbere nod) mel)r tl)unberbarlid)e aigenfd)afft eine6
Oefferreid)ifd)en ~einfaffe6 / bor anbern aut31enbifd)en.

~i6~ero iff nie{)t6<luffbie ~eue{)e ber ~éiffer gefe{)e~ettl)orben / tl)ie b<lnn Me meiffe-'
ffieinféiffer / tl)ie <lue{)Me groffe Oefferreie{)ife{)e~revHng gar geringe ~eue{)e ~aben.

~eil aber boe{)bi13tl)eilenaue{) g<lr gro13b<lue{)eteffieinfliffer / fo <lue{)bergleie{)en
gro13baue{)ete~nléigen / Oefferreie{)ife{)er~orm / ft1rfomen / <l16fr<lgt e6 fie{)/ tl)ie
fie{)~ie Me mifierrut~en ~<llte / bnnb ob t~r fo fe{)lee{)tAutratl)en / ober tl)iebiel fie bev,

40 einem bnnb <lnbern ~a13 / Aubilober AUtl)enigfage.

l) t\leniger stati me9r
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lO

mnt",ort / ",ann e5 gefpUt ",erben folt / fo fante man bie .starten nie{>tlt1nfUie{>er
legen ober ",unfe{>en al13 e5 aH)ie mi! bem Oejlerreie{>ife{>en~ag I>erfe~en ijl / bll5
fanjlu alfo I>erjle~en.

6e{>lage bir bigma~15 bie runbe fdimme b",ife{>enbem mei~ell>nnb beiben maben
aug bem 6inn / I>nnb t~ue a15 ",Ilnn ber mllue{>am ~ag bU einer fe{>neibebufamen
lieffe / ober a15 ",ann e5 I>mb ba5 mei~el ein meiffen ~ette I I namlie{> a15 ",ann 66

ba5 ~ag nie{>t5anber5 ",are / bann b"'O motunge / ober b",en abgeflamte .stegel~
jlMe / mit ben braiten maben auff einanber gejliir~t / ",ie bel) ber 18. ~igur bufe~l'U/

I

noe{>me~r aber bei ~ie bel) geft1gter 21. ~igur / ba ifl ber braitte moben VA, ber
.stegeljloct VCTA, I>nnb ber anbere t>nten baran bifem gleie{>.

€5 ",aue fie{>aber ber einfaltige ~efer nie{>tergern / ba5 ie{>I>Onfole{>erlel)~affern
fe{>reibe/ bie nie{>tin rerum Natura, ober boe{>bum ",enigjlen nie{>tinn ~eutfe{>lanb
feinb. €5 gefe{>ie{>tbarumb / ",eU bie mie{>tfe{>nur/ nlle{>",ele{>erbie ~affer fie{>arten /
mu13I>omgrunb aug disputirt ",erben: bifer mie{>tfe{>nur~ab ie{>im ~ateinife{>enm3erct
nie{>tben namen ~a13 / fonbern I>Ume~r nomen artis, namlie{> Truncus conicus,
gegeben / ~eutfe{> .stegeljloct. mU~ie aber inn bifem ~eutfe{>en augbug / ~ab ie{>mit
bem namen ~a13 / bem ~eutfe{>en ~efer et",a5 beffer ft1rleue{>ten",auen / bie",eU
boe{>ba5 meijle <",ie",ol nie{>taUe5) an ben ~affern I>nb fonberlie{>an ben motungen
bufe~en ijl.

m3eU nun ~ie bure{>ben puncten A ba5 mei~el I>erflanben ",irt / ober in ben 20

motungen ber ranfft I>nbbure{>AC bie mifierrut~en / fo bebencte ferner5 / ba5 fole{>e
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lenge AC NeiBen / tmb ~ingegen Ne form beg ~affe~ ober ber fSotung fi~ auff i'il
i'nb man~edev tuege i'ergflalten i'nb i'erfleUen fonbe / al~ AGCX ifl ein ~albe~
Ùefler. tueUenrunbe~ ober gerabe~ ~ag / ATCV ifl no~ Ne Ùefler. form / aber
bau~et tuie l'in fSotung / bann Ne ~albe ~aufel AT ~elt fi~ gl'gl'n bem diameter
am boben TC, glei~ tuie Ne ~albe ~aufel AG, gl'gl'n bem diameter am boben GC,
i'nb ~aben bo~ baibe formen nur l'in !Eifierleng ober AtuerliniAC. ~Ufofan fi~ ber
boben CT fort i'nb fort i'erUeinern ober i'erminbern / i'nb ~ingegen ber bau~ ober
in ber fSotung bie tueite beg obern ranfft~ AV i'erme~ren laffen / bag CT i'nb AV
je nef)er i'nb nef)er Aufamen fommen / big entH~ baibe linien CT, TA fammtli~

lO ber lini CA glei~ lang tuerben / i'nnb f)ingegen AV fo lang al~ baibe AC, CV; Illu~bem 19. Th.
barmit ifl ber fSau~ AV ober bie obere tueite inn ber fSotung fo grog getua~fen /
big entli~ gar ni~t~ mef)r brinnen gebliben / i'nb baibe boben am ~ag auff ein~
anber getrudt tuorben. S;?ieraug merdeflu / ba~ entli~ ber groffe bau~ (i'erflef)e an
fol~en ~affern ba l'in jebe ~aufel i'om fSeif)el an / AtuOgerabe flreden ~at) nur
f~dbli~ tuirt / i'nb aug Atueven~affen Ne nur l'in !Eifier AC f)aben / ni~t a Uetuege
ba~ jenige am meiflen ~alt / ba~ ben groffeften fSau~ f)at. I

67 m3a~nun gefagt Mn ber Oeflerrei~if~en form ober proportj ber ~o~ AT, gl'gl'n
bem diameter TC, ba~ foU au~ i'erftanben tuerben i'on aUen anbern formen i'nb
proportjen / al~ Aum ~~empel / AIC, AFC ifl Ne meinform / bo~ Ne ~dffer feinb

2.0 ni~t gar auggema~let. !ùann AIC bebeuttet ba~ ~ag / m3eUenrunb / aber AFC
bebeuttet e~ mit einem f~neibenben fSau~ bev A, i'nb f)aben bo~ abermal~ baibe
~dffer i'nber jf)nen felb~ / i'nb mit ben Atueven i'origen Oefterrei~if~en nur l'in
!Eifier AC. m3ie aber IC ber fSoben am meinfag i'iel Ueiner tuorben / ban GC ber
fSoben am Ùefterrei~if~en ~ag / ba bo~ Ne !Eifier AC baiber orten nur einerlev /
alfo fan ber fSoben IC au~ fort alfo je mef)r i'nb me~r i'erminbert / i'nb enbtli~ gar
AUeinem puncten / i'nb ba~ ~ag Aur lini tuerben / barmit bann abermal ni~t~
barinnen Neibt / tuie bann im of>igen~afele Aufef)en/ tuie fi~ ber ~eiB ober maum
mit bem fSoben CI i'erminbere ober i'ermef)re. @)lei~~fal~ fan fol~er fSoben CI
au~ groffer tuerben / namli~ CG, alba ba~ m3eUenrunbe ~ag / tuie obgefagt / am

30 maiflen ~elt; ~tem e~ fan ber fSoben no~ groffer tuerben / ndmli~ CE, ba e~ an~
faf)et tuiber tueniger Au~alten / big enbtli~ ber fSoben fo grog tuirt al~ CA, i'nb Ne
~o~ gar i'erf~tuinbet / alfo ba~ abermal~ baibe fSoben Aufamen fommen / i'nnb
fein ~ag mef)r ba ifl. S;?iermitf)aben tuir freutjtueife i'nenbtli~ i'ielerlev (5orten ber
~dffer / Ne aUe i'nbereinanber nur l'in !Eifier AC f)aben.

S;?iefragt fi~l8 nur / tueil erflgemelbet / bal8 man enbtli~ ben f~neibenben fSau~
fo tueit i'nb tt1eff ma~en fonbe (tuann Ne !Eifier lini bleiBt) bag ba~ ~ag tueniger
~alte / all8 tuann e~ gar feinen fSau~ ni~t f)ette; ob bann aUe fol~e gerabe ober
Augef~erffte fSau~e f~dbli~. mnttuort / an ben furtjen geflumpfften ~affern Atuar/
Ne ba ftirtjer feinb bann ba~ Ùeflerrei~if~e / ifl el8aUeAeitalfo / je groffern Augef~erff~

40 ten fSau~ fie f)aben / je tueniger fie Ne !Eifier f)alten / el8fev Ne Ùeflerrei~if~e / ober
jf)r aigne !Eifier / i'nnb tuann l'in fol~el8 furtje~ ~ag na~ ben ~aufeln gerab i'nnb Illu~Th. 22.

of)ne fSau~ ifl / fo f)elt e~ fein !Eifier am maiflen / ober gef)et jf)me i'on bem S;?alt/
ben Ne Ùeflerrei~if~e !Eifierrutf)en Aeigeti'nb aul8faget / am tuenigften ab.

30) BE, 43) IDiflmutten
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.
$dingegen an ben (angen ~affern tuie bie ffidnfaffer feinb / Hgt t)U baran / ba6

fie bauq,et fet)en / bann ber ~auq, tuann er auq, gleiq, Augefq,erfft/ ober ein magerer
~auq, iff / gibt j~nen ba6 fie bie IDifier beffer ~alten / bann tuann fie gerab t)nb
m3eUenrunb tuaren / t)nb gar feinen ~auq, ~etten; boq, Aut)erffe~ent)on AimHq,en
t)nnb gebrauq,igen ~auq,en / bann tuie ge~oret / tuanu bie Augefq,erpffte ~auq,e
t)ugetuouHq, ~oq, / t)ub bie ~ottuugeu obeu gar tueit tuerbeu / tuie bie ~Uq,fq,iiffe(u
ober tueitHuge / fo braet fiq, ba6 fpH tuiber t)mb / ba6 fie aUgemaq, tuiber tueniger /

muri Th. 12. 13. t)nb eutHq, gar niq,t6 ~alten.14ro:ie·tnt·l;~b ~ber au beu Oefferreiq,ifq,en ~affern / tuie fie obeu mO.74. befq,riben / iff e6
Ex Coro Th. 22. abermal gleiq, im tueq,fe( / ber fq,ueibeube ~auq, gibt j~ueu niq,t6 t)uub uimbt 10

j~neu Uiq,t6 / er tuolte banu t)ugetuouHq, grofj tuerbeu / ba nimbt er j~ueu auq, / tuie
aUeu aubern: tuie aber balb ~ernaq, geme(bet tuerbeu foU / fo fompt j~me bifj a16~
baun AU~Uff / ba6 mau ~ie AU~aub fdue folq,e ~auq,e au bie ~affer maq,et / ba
bie ~aufe(u t)ou ~obeu au gegeu bem ~ei~el gerab AU(auffeu / t)ub t)mb bie ~itte
befj ~affe6 duen ffieiffeu ober fq,ueibe maq,eu.

$delt alfo du Oefferreiq,ifq,e6 ~afj aUeAeitfeiue IDifier / e6 ~ab eiueu fo(q,en ~auq,
ober ~ab feiueu / t)ub bifj iff bie aubere tuuuberbarliq,e aigeufq,afft eiue6 Oeffer~
reiq,ifq,eu ~affe6 t)or aUen anbereu: barum bauu bie Oefferreiq,ifq,e be~eube tueife
AUIDifieren fonff iun feiuem ~aub / ba auberlet) eorteu ~affer im brauq, feiub /
gebrauq,t tuerbeu mago I 20

Ex partis 3. No. 3. 78. ~iebil bie Oefferreid)ifd) mifierrut~en an einem jeben mugCenbi~ 68

fd)en ober bngewonCid)en ~ag / ba6 bod) fonffen am ~aud) mit bem
Oefferreid)ifd)en einedev @3efd)Ced)t6iff / àUbil ober àuwenig fage.

fOer riq,tigeff tueg bifj AUtuiffeu iff bifer / req,ue Mq, bem bu t~aU6 bifj~ero biff
t)ubertuifeu tuorben / t~aH6 im britteu t~aU noq, tueiter6 tuirff t)ubertuifeu tuerbeu /
tuiet)i{ ein jebe6 ~afj tuar~afftig ~alte / IDifier e6 ~ernaq, mit ber Oefferreiq,ifq,eu
IDifierrut~eu / tuirffu leiq,tHq, fe~en / tuiet)Ue6 me~r ober tueuiger ~alte / bauu bir
bie IDifierrut~eu fagt.

$dette aber eiuer (uff Aur .5tunff / t)uub tuolte bife6 tuiffeu o~u bie IDifierrut~eu /
tuie fie in Oefferreiq, gemaq,t tuirt / uur aUein aufj erfunbiguug ber tieffeu am 30

~auq, / befj diameter6 am ~oben / t)ub ber ~aufelu ~eug Atuifq,eubaibeu ~obeu /
tuie mau am ffieiuffrom t)ifiert / ber fiubet im ~ateinifq,en m3ercfuiq,t aUeiu beu
process AUeiuer folq,en t)ergleiq,uug / foubern auq, beu augeuf q,eiuHq,eu betueifj
t)ub aUer~aub t)ort~eH Aureq,ueu.

fOaun e6 g(eiq,tuo( ettua6 fiir~ern process gibt / al6 tuauu mau fouffeu beu
Ordinari tueg ge~et mit ber ~afjreq,uuug / auq, guteu befq,aib t)nb gemercfe ~at /
ba6 eiuer uiq,t barff forgen .e6 t)erfii~re j~ue bie req,uuug / ober er ~abe ettua ge~
fa~(et / fonbern er tueifjt Aut)or/ tuiet)Hj~me aUer orteu t)ngefa~rHq, fommen muffe:
tuer nur ba6 ~uubameut req,t t)erffe~et.

fOietuei{aber boq, bife demonstration mit fampt beu gebrauq,ten Terminis auq, 40

im ~ateiuifq,en gau~ netu t)ub t)ugetuouHq, / ba~ero iq, miq, beforgeu miiffeu / e6
16) ~nu~



!l3ifieriaii~(eiu 217

tuerbe ft1r ben ~eutfc{len ~efer nOc{li'iel fc{ltuarer i'nnb alAu fpif2finMg fein; al5 ~ab
ic{lfie ~ie nic{ltMc{l ber teng einft1~ren / fonbern aUein bie 6ummen beff'en / tua5
burc{lfolc{leclemonstration albereit gerec{lnet i'nnb gefunben tuorben / ~ie~er i'beu
fef2entuoUen.

mamHc{lgleic{ltuie ba5 Oefierreic{lifc{legerabe ober 9:BeUenrunbe ~a13 (ober bie
Oefiemic{lifc{legerabe ~ottung) ba5 aUer erfie ifi Mn ben lengern AUben ft1rf2ernAU
ge~en / tuelc{le5aUeAeitfOi'iel / ja entHc{lein tuenig me~r in fic{l~elt / bann ein anber5
Oefiemic{lifc{le5~a13 / mit einem Augefc{lerfften~auc{l / (ober ein ~otung oben tueit)
fo mit bem Mdgen nur ein mifier ~at: alfo finbet e5 fic{lauc{l inn ben lengern

lO ~aff'ern / al5 tuie Me ffieinfaff'er feinb (i'nber tuelc{lentuie mo. 77 gemelbet tuorben /
Me ~auc{lete noc{l fa~iger feinb / bann Me gerabe 9:BeUenrunbe j~re5 gefc{llec{lt5)
ba5 aUtuegen ba5 jenige ~auc{lete i'nber aUen anbern fein5 gefc{llec{lt5am fa~igifien
ifi / tuelc{le5mit bem Oefierreic{lifc{len9:BeUenrunben ober geraben / bann Aumal nur
einedel) ~oc{l~at / tuann baibe auff ben ~oben gefef2t i'nb auffgedc{ltet tuerben; e5
fel) nu jef20 ba5 lenglec{lte ~a13 ~o~er ober niberer / fo ~elt e5 aUe tuege tueniger
bann ba5 gleic{l~o~e / ba5 Hgt nic{ltbaran / ba13ba50efierreic{lifc{lebraittere ~oben /
ba5 ffieinfa13aber einen tt1effern ~auc{l ~at (i'erfie~e e5 i'om ~auc{l mit einer fc{lneibe)
tuann fie nur baibe ein mifier ~aben.

~erner5 i'nb tuann gefragt tuirbt / tuiei'iel bann Mfer Augefc{lerffte~auc{l einem
20 folc{lenlenglec{lten~a13 auff5 aUer meifie geben fonbe / ifi Me IUnttuort / ba5 e5 i'nber

ben ~euc{len i'on getuonHc{lergroff'e fein Ai~l~abe / fonbern je groff'er ~auc{l / je
69 me~r ein folc{le5bauc{lete5 ffieinfa13ein anber5 gerabe5 ~a13 feine5 ge1fc{llec{lt5i'ber~

tdfft / boc{lt~ut ber gefc{lerffte~auc{l (tua5 Me getuonHc{le~auc{le anlanget) nim~
merme~r fOi'il / ba5 ein folc{le5lange5 ~a13 einem Oefierreic{lifc{len~a13 / mit bem
e5 nur ein mifier ~at / gleic{lfa~ig tuerbe / fonbern e5 ~aben auc{l bie gebauc{lete
ffieinfaff'er(i'erfie~e Me gefc{lerffte~auc{le) fo auc{lMe gar ~o~e oben tueite 9:BeinAt1ber
aUeAeitnoc{l tueniger / bann Me Oefierreic{lifc{lemifierrut~en au5faget.

9:Bolteman aber burc{lau13Mn getuo~nHc{leni'nnb i'ngetuo~nlic{len ~auc{len ge~
fragt ~aoen (tuietuol al5bann fein ~a13furm me~r bleibt / auc{l fein ffiaiff angelegt

30 tuerben fan) fo ifi ertuifen / ba5 inn ben ffieinfaff'ern bie i'bermM13 am fang / i'on
einem an ber mitte gefc{lerfften ~auc{l i'erurfac{let / i'ber ba5 gerabe ~a13 feine5
gefc{llec{lt5/ fonbe bi13auff5 britte t~eil be13felben~inein lauffen i'nnb nic{lt ~o~er.
ID?e~rerparticularia finben fic{linn ~ie i'nben gefef2tem ~afele.

Ex Th. 19.20.2\.

ExCor.adTh.13·

t
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1.2. 15· 11+ 54· 60 i'm65 3 t~eil me~r i'nnb brt1ber
2·3· 48. 46 + 180. 197 +1 i'mO ba5 19 t~eil me~r
3·4· 99· 97 s. 378. 405 +1 mic{lt5me~r nic{lt5 tueniger

Ex Cor. 2. 3. ad
Th·9·

Ex Coro 2. ad Th.
25·

Nota. ~ife tafd
gilt uur / tuauu
bel) beibeu forteu
ber \j/iffer / Me
iaeu~eau berform
uu!>tieffe eiuau!>er
g(ei~ feiu fou!>m
(j~ tuauu Me iaeu~

~e Augef~erffet.

16) ba ligt
28 KeplerIX

40) 450 stati 405
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~ (So ~elt
;> ti' ti' ti'::; ti'
::; ;> <:><;> ;> <:><;>~ <:I\, ;><:1\, <:I\, ;><:1\, ~a6 meinfafi gegen bemCl:> ;::~ Cl:> ;::~&& ... ~;> ... ~;> Dejterrei~ir~en .O;> ..• ..•;> _ ..• ;> - ..•tI'::; ti' ... ..,. ti' ... ..,.

~-& ... -. ... -.
~ Dejter. meinfafi

4·5· 168. 167-11 648. 685- i.'m06 42 tf)etr tueniger
5.6• 255· 254-11 99°· 1036 - i.'m06 26 tf)etr tueniger
6·7· 360. 359- 14°4· 1456 + i.'m06 23 tf)etr tueniger
7·8. 483, 482- 189°' 1946- i.'m06 20 tf)etr tueniger
8·9· 624· 623 + 2448. 2521 i.'m06 18 tf)etr tueniger
9.10• 783, 782 + 3°78. 3160 + i.'m06 17 tf)etr tueniger

19·20. Il 3363. 3362+ 13328. 13468+ ~ntHdj bep naf)e i.'m06 11 tf)etr

Il I
tueniger / tuie im !:lifeHn bep
mo. 72 bufef)en.

lO

gUi.'erffef)en bife5 !:<ifele / fo fe~e e5 tu<ire mugHdj ba5 ein Defferreidjifdje5 ~af3
f6nbte gemadjt tuerben / ba5 ein auf3fef)en f)ette / tuie btuen auff einanber geftur~te
tueitHnge / n<imHdj tueldje5 btuepmal fo tueff am gefdjerfften maudj tu<ire / al5 am t

moben (tuietuol e5 nidjt mugHdj / bann e5 bHbe lein ffiaiff). ~in ffieinfaf3 (ba bie
!:aufel btueper m6ben diametros lang iff) tu<ireaudj btuepmal fo tueff am gefdjerfften
maudj al5 brait am moben / i.'nb f)etten baibe gleidj lange mifier / ba tuurbe ein
anber5 Oefterreidjifdj gerabe5 ~af3 / fo audj bife mifier f)ette / fo offt 15 ~djtering 2.0

f)aben / al5 ba5 ~audjete 11 i.'nnb ettua5 bruber f)ette / ba5 gerabe ffieinfaf3 tuurbe
fo offt 54 f)aben / al5 offt ba5 maudjete 60 f)ette: tuurbe alfo ba5 baudjete ffieinfaf3
i.'mb ben nennten tf)etr mef)r f)alten / bann ba5 gerabe ffieinfaf3 / f)ingegen ba5
maudjete Oefterreidjifdje bepnaf)e i.'m6 ba5 britte tf)eH tueniger bann ba5 gerabe
Oefterreidjifdje. ~ntHdj ba5 maudjete ffieinfaf3 tuurbe ba5 maudjete Oefterreidjifdje
i.'bertreffen mef)r bann i.'mb bas britte tf)etr / aUe5 i.'on foldjen mendjen bUi.'erftef)en/
bie Mn beiben m6ben an / gegen bem mepf)el i.'nnb ring5 f)erumb / gerab buge~
fdjerffet feinb. I

~lfo tuann ber maudj bef3Oefterreidjifdjen i.'mb5 f)alb tf)etr tueffer tu<irebann ber 70

moben brait iff / ober tulire gegen bem maudj / tuie 3 gegen 2 / fo gieng bem baudje~ 30

ten bie 30ffe ~djtering ab / tu<ir er i.'m06 brittf)eH tueffer / ober tuie 4 gegen 3 / ba
gieng bem baudjeten bie 66fte ~djtering ab. 1)a a6er bie ge6reudjige m<iudje an~
fangen / al5 / tuann fie i.'m06 i.'ierte tf)eH tueffer bann ber moben / ba ift im
baudjeten erft Mn 150 i.'ngefaf)rHdj / bie eine tueniger / i.'nnb tuirbt alfo ber befect
immer fort fleiner / i.'nnb fo fortan audj i.'on ffieinifdjen / i.'nnb enbtHdj mit ber
uergleidjung / tuann ein ffieinfaf3 mit einem fdjneibigen maudj nidjt i.'mb ba6 gan~e
britte tf)etr be5 diameter5 i.'om moben / tueffer ift am maudj / fo f)elt e5 bie Oeftm
reidjifdje mifier getuif3Hdjnidjt / i.'nnb fOi.'ieltueniger / fo i.'iel feidjer ber maudj ift /
gegen bem moben buredjnen.

ffi?tltlenbige 1)if3 aUe5 ift bUi.'erftef)eni.'on foldjen ~<iffern / bie i.'mb ba5 meif)el gleidjfam ein 40

mnnerung. fdjerffe f)aben: mit benen aber / bie i.'on einem moben bum anbern gebogne !:aufeln

6) 284 stalt 254 8) 1846 stalt 1946
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6abeu / uad) eìuem fo{d)eu bogeu / ber bev baibeu ijafferu eiuedev gefd){ed)t6 ifl /
a{6 baiM am ffieiufaj3tmb am ,Oeflerreìd)ifd)eu (Wroueuruub / ober an oaiben <5pu{~
ruub / etc. ba ifl e6 gar eìn wenig auberfl.

79. ffiOc9!t'eittere tHtb mef)r frevf c9!t'aiffenbe i:'erg{eic9ung aUerf)anb muli bem 29. Th.

~(ifTer / bie aud) an ben m(iud)en i:'nberfc9ibHd) geartete runbungen
f)aben: !t'e{cgesi:'nber jf)nen Ne mifierrutf)en am beflen f)a!te.

m3auu mau a{fo aUe g{eid)6eit ber fSaud)e an Aweveu ij<ifferu iU6 freve ije{b
fef2et/ tmb uid)t me6r Awev/ weld)e einedev art runbungen an fSaud)en 6aoen /
Aufamen nimpt / fo ifl tein red)te ffiegu{ me6r fiir Aufd)reiben. 1)ann a16baun tan

lO gefd)e6en ba6 tmber Awev'oeflerreìd)ifd)en / ba6 eine ein fo{d)e6 gewOlb am ~aud)
6abe / burd) 6iUffbeffen / e6 warHd) aud) bie 'oeflerreìd)ifd)e ~ifierrut6eu bbertreffen
bub me6r 6alteu tau. 1)ij3 wH id) bir mit etlid)en broben bev mo. 52. 60. 63. ab~
ge6anbleten @~empelu beweifeu.

@iu ijaj3 / beffen weitte am ~obeu ifl19 / bie tiieffe am ~aud) 22 / bunb a{fo
bmb ba5 fed)flet6eH / ober etwa5 weuiger / tiieffer am ~aud) bann oreitt am fSobeu:
ba5 6at Awifd)eubeibeu fSobeu nad) bem geraben m3a{ger ge6alten 3290 / etc.
buberm ffiaiffeu ober am ([itroneurunben @3iirte1735/ Aufameu 4025. wie bei mo. 60
Aufe6en.m3aun aber eben bife5 ijaj3 bmo ba5 ~ev6el eìne <5d)erffe ge6abt 6ette
bnnb bOUbaunen gegen beiben ~obeu nid)t gebogen gewefl were / fonberu gerab /

20 fo were feiu gauf2er ffiaum gegen bem geraben m3a{gerober m3eUenAwifd)eubeibeu
~obeu / uemlid)eu gegen 3290 gewefl / wie 361 gegen 421. Multiplicir bie boermaj3
60 mit 3290/ tompt 197400 / ba5 dividir mit 361 / tompt 547 / bi~ fef2eAU3290/
fo finbet fid) ber gauf2e ffiaum 3837/ bmb 188 weuiger / banu waun e5 Awifd)eubem
~ev6el buub ~oben ([irdelrunb gebogen were / barmit dividir 4025 / fo finbeflu 21
bnnb oeì Awav britt6eHen / wirt a{fo ber ([irde{runbe ~aud) bon einem moben Aum
auberu aUwegeu bmb bie 21 ober 22 md)teriug me6r 6alteu / banu wauu ber ~aud)
bOm ~ev6el gegeu bem ~obeu gerab were.

1)amit bu aber wiffeft / bOUwa5 ijaffeu bij3 @~empel{autte / fo merde / ba5 j6me
brobeu feiu (euge gegebeu worbeu 27/ ba ber diameter am ~obeu ge6a(teu 6at 19.

3° bnub am ~aud) 22.
<5ef2eba5 6alOe t6eH eiue5 jeben feve fo {aug / bnb weH bauu bie bieruug bon 27

ifl729 / buub Me bieruug bOUbem bbermaj3 22 bber 19 uemHd) bOU3 ifl9 / fo wirt
mit Aufameu fef2ung729 buub 9 / bie bieruug AUber 6alOeu !:aufeUenge tommeu 738.

71 [)ie I bieruug aber bOU38 / (fo {aug were jef20ber diameter bej3~obeu5) ifl1444 /
beffeu 6alOe5 t6ei{ were 722 / ifl a(fo bie 6alOe !:aufeUeuge / mit ber bieruug 738 /
uad) ber 73. bunb 75. ~e6r gar bmb eiu geriuge5 {euger bauu Me 'oeflerreid)ifd)e
ijaj3form bermag.

[)a5 auber @~empelmo. 60/ ifl mit gauf2em ij(eij3 Aur 'oeflerreid)ifd)eu ijorm ge~
rid)tet / bauu ba 6elt ber ~obeu 3 / ber fSaud) 4 / bie ~euge 4(1231. [)auu wauu

40 id) bie bieruug bom ~l)beu 3 uemHd) 9 6a{bire / fo wirbt barauj3 4(5. bie bieruug
ber 6a(beu !:aufeUeuge bom ~obeu bij3 Aum ~ei6el uad) art bej3 'oeflerreid)ifd)eu
20) beibenjehlf

28·
31) tltln sfaff tlOn
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~affeg. mannen nemb ic9 ~inweg (25 / ift Ne !:lierung ber !:lbermag (5 beg ~alben
diameterg am ~auc9!:lber ben ~alben diameter am ~oben 1(5. ~nfo bleibt mir 4(25
ijl Ne !:lierung AUber ~alben ~aglenge. l5ucge nun Ne wur~el ~ieraug / Ne ijl
2(06155 !:lnnb bo""elt 4(1231 ift Ne lenge beg gan~en ~affeg. mnnb ~at alfo big
~ag Ne Oejlerreic9ifcge~orm. mifeg nun ~at broben ge~alten / nac9 ber €i!ronen~
runbung gerec9net / 43(88, aber nac9 ber mrt eineg gebo""elten .stegeljlocfgnur
39(93 / weniger bann AU!:lOr!:lmb3(95 bag ijl bevna~e ber eUffte t~eU weniger.

l5i~e ba / wann ic9 ~unbert mnlagen ~ette / Ne alle mit einanber I. einedev
diametros an ben ~oben / n<imHc9!:lberal 3 / II. einedev :tiieffe am ~auc9 n<im~
Hc94 / 1II. einedev mifier auff bem Oejlerreid)ifcgen ~emjlab nac9 ber quer / !:lnb 10

alfo einedev leng an ben :taufeln / n<imHc94(24 ~ielten / fie ~etten aber boc9 nic9t
etnedev bogen !:lom~et~el an gegen bem etnen !:lnnb bem anbern ~oben / fonbern
bag eine w<iregan~ gerab tlOm ~ei~el an / big gegen jebem ~oben / alfo bag eg nur
allein !:lmb bag ~ei~el einen bug ~ette / bag anbere aber / ~ette!:lmb bag ~ei~el
einen fleinen bogen / mit ben !:lbrigen enben ber :taufeln Heff eg nac9 ben ~i)ben
gerab ~inaug / bag britte w<irenoc9 ein wenig me~r "loberet / !:lnbentHc9w<ireeing
!:lonbem einen boben !:lberg~et~el ~eriiber gegen bem anbern boben gan~ gerec9t
€ircfelrunb gebogen: fo fonbte bev aller oben auggeNngten gleic9~eit / nur !:lon
bifer einigen ~interjleutgen !:lngleic9~ettwegen / n0c9 bag etn ~ag !:lmbNe aUffte
~aag ober @mmer me~r ~alten bann bag anbere / !:lnnb wer nic9t Ne friimme 20

Awifcgenbem ~i~el!:lnnb ~oben inn ac9t nimmet / ber fan mit gutem grunb nic9t
fagen / ob ein folcgeg ~a~ (bag !:lmb bag britt~eU tiieffer ijl am ~auc9 / alg am
~oben) Ae~enober aUff @mmer ~alte / wann er fc90n bie Oejlerreic9ifcgemifim
rut~en ober fonjlen Ne gewo~nHcge ~agrec9nung braucget. m0c9 me~rere @~em"la
finbejlu bev mo. 63.

mi~ ~at abermal an ben langen meinf<iffernn0c9 einen me~rern augfc9lag !:lnber
j~nen felbjlen.

mnb enbtHcgen wann man aller~anb metnf<iffermit aller~anb Oejlerreic9ifcgen /
o~ne einige beNngnug gleicger ~<iucge !:lnbereinanber ~ernimbt / !:lnnbNe alle nac9
ber mifier gleic9 ~alten folten / fo fan fic9bag f"U mi! mo. 77. auc9 bi~weUen gan~ 30

!:lnb gar !:lerfe~ren/ alfo bag ein grog !:lnnb wol gebaucgeteg meinfa~ / me~r ~alte
bann ein weniger gebaucgeteg Oejlerreic9ifcgeg~ag.

mig Aubefcgeinen/ wU ic9 Nr ~ie an (fatt aUer~anb @~em"eln / ein :t<ifelein fiir
mugen jleUen / inn welcgem ber ~oben !:lom25jlen t~aU big auffg ~albe t~aU beg
~aucgeg abnim"t.

~ercf aber / weU wir ~ie !:lonber €itronenrunbung ~anNen / welcgefom"t aug
einem €ircfelfc9ni~ / fletner bann ein ~alber €ircfel / fo ~at ein jebe art beg ~affeg
fetti gewiffeg Ai~l !:lnb maag / welcgeg eg mit ber tiieffe beg ~auc9g nic9t !:lber~
fc9reitten fan / fonften bHbe eg nic9t €itronenrunb / fonbern wurbe enbtHc9m"ffel~
runb; Nfe maaf3 wirbt j~me bejlimmet burc9 bie .stugel / weU fie gleic9 bag 40

mittele ~elt Awifcgenbem m"ffel !:lnbber €itronen / !:lnbmi! ber .stugel Ne mpffel~
runbungen j~r enbfc9afft / !:lnb ~ingegen Ne €itronenrunbungen j~ren anfang
nemen.1
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mJann (So ge~et bem
ber boppelten

Diameter 5tegeljlod
am abim

>B' l:: ..: ~
"" '" l::::: J:> Il::.

<$ <> '" o;:;:
~ ~ O- 1;;;

ijl ber

25· 24· 80. 83·
24· 23· 76. 79·
23· 22. 72. 75·
22. 21. 68. 71.
21. 20. 65· 67·
20. 19· 61. 63·
19· 18. 58. 59·
18. 17· 54· 55·
17· 16. 51. 52.
16. 15· 48. 48.
15· 14· 45· 45·
14· 13· 42. 41.
13· 12. 39· 37·
12. 11. 36• 34·
11. lO. 33· 31•
lO. 9· 3°· 27·
9· 8. 27· 24·
8. 7· 24· 21.

7· 6. 21. 18.
6. 5· 18. 15·
5· 4· 15· 12.
4· 3· 11. 9·
3· 2. 8. 6.
2. 1. 4·

I
~,il ••• ",,,,, l

nenrunbung

72 ~Ufo gibt nun Ne stuget bem ~einfa~ / ba6 ber ~auq, auff6 l)oq,fl bwevmal
fo tfreff fein fan a16 ber ~oben brait ifl: tmnb bann l)ett Ne alfo abgeflUf2te
stugel bevnal)e !:lier brittl)ail bea boppetten abgeflUf2ten steget6 / ber brein 1)i~ ijl AU. berjle~enGeometnr~ bnb
gereq,t ifl. [)em Pefferreiq,ifq,en gibt fie bum ni~t ~inberird) /

t groffiflen fq,id / t\)ie fafl 5 gegen 3 / fq,erffer toan;:ga::b:uf~~~
oo0סס2 gegen 123607/ fan alfo ber ~auq, niq,t te~ ~a~ auff bire
bt\)aier ~oben tfreffe l)aben / l;mb l)ett a16bann form mad)en.
ba6 ~afj fiben 6 tl)ail fein6 boppelten steget~
flod6 ober ~otunge. [)a6 !:lberigefinbet fiq, im

IO ~dfele / ba6 l)alte gegen bem anbern / mo. 78 /
ba wirffu finben / wann in einem ~einfafj Ne
proportion bea ~oben6 gegen bem ~auq, ifl /
wie 7 gegen 8 / ba6 a16bann ba6 ~einfa~ naq,
bem stegel gereq,net / !:lmb6 20 tl)eil weniger
l)alte bann ein gerabe6 Pefl. ~aa / ba6 mit
jl)me einedev mifier ober bwerlini l)at. mnb
l)ingegen l)elt e6 naq, ber CWronenrunbung
!:lmb ba6 20 tl)eil mel)r bann naq, bem stegel.
[)arau~ folget / t\)ann ein ~einfa~ Nefe tfreffe

20 am ~auq, l)abe / !:lnnbbarneben @:itronenrunb
fev / fo l)alte e6 bie Peflerreiq,ifq,e mifier fo
gut !:lnb gereq,t / a16 ein Peflerreiq,ifq,e6 ge~
rabe6 ~afj. S)ette e6 noq, einen tfreffern ~auq, /
fo wurbe e6 ba6 Peflerreiq,ifq,e gerabe noq,
mel)r !:lbertreffen: wann aber ber ~auq, feiq,er
ifl am ~einfa~ / bann !:lmb ba6 7 tl)eil befj
~oben6 / fo mag e6 einem geraben Peffm
reiq,ifq,en niq,t gleiq,en / wann e6 fq,on @:itro~
nenrunb iff / bugefq,t\)eigen / ba6 e6 einem

30 Peflerrei#fq,en an ~orm !:lnnb tfreffe gleiq,
gebauq,eten bU!:lergleiq,enfein folte / bann
t\)ann bwev folq,e ~affer an ~orm !:lnnbtfreffe
gleiq, gebauq,et feinb / ba bleibt e6 bev bem
~afete mo. 78.

[)erol)alben !:lnnbbamit boq, auq, ein wenig
ein gewifjl)eit all)ie aufjgebeiq,net t\)erbe / fo
merdet il)r m3ein!:lifierer/ fo wenig !:lonl)ol)en
aber bUrren / ba6 iff gegen bem ~eil)et buge~
fq,erfften ~euq,en bul)alten / an Pefferreiq,ifq,en !:lnnb ffrrf2ern ~affern / fO!:liet

40 beffo reiq,er feinb bie l)ol)e / t\)ol in @:irdetgeorbnete ~euq,e. mnnb jl)r ~einlen~
ber l)altet in aUewege an et\)ren langen ~affern Nejenige groffe ~euq,e in el)ren /
ba Ne taugen naq, ber lenge wol inn @:irdet gebogen feinb / !:lnnb wiffet fiir
gewifj / je groffer ber ~auq, / t\)ann er alfo req,t in @:ird~lgebogen / je mel)r euq,
34) 1.feblt 43) berfehlt
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et\)er recf>uuug ~erfii~ret / ba i~r At\)ifcf>euAt\)et)euCylindris ober ~eUeu / eiuen im
~afl beu auberu ~mb ba5 ~afl / uacf>eiue5 jebeu auflgerecf>ueteu ~eib ober ffiaum /
ba5 mittel uemet / t\)ie eucf>beffeu brobeu mo. 60. ~uub 63. ~~empla fiir augen
gefìelt t\)orbeu. ~ar ifì5 / t\)auu Ne :t:augeu ~mb ba5 6poutlocf> eiueu ~ug ober ~(ad
~etteu / t\)ie Ne ffiomifcf>eu~abeu foUeu / a(fo ba5 eiu jebe :t:auge At\)engerabe t~eH
~ette / gegeu jebem ~obeu eiueu / fo t~ete Nfe et\)ere recf>uuug ber facf>euAu~H.~auu
fie af>er t\)ie jef20 gefef2t ifì / burcf>aufl g(eicf>gef>ogeu feiub / fo t~ut et\)ere recf>uuug
ber facf>eu ~H AUt\)euig. ~ieraufl bauu aucf> ber ~ocf>ge(e~rte ~err [:l. ~artmau
~at)er 6tatt medicus AU~raudfurt / leicf>tlicf>Aufcf>lieffeu~at / au t\)elcf>eu60rteu t

ber ~affer j~me feiu Medium Comcum Auftatten tomme ~uub au t\)e(cf>eue5 j~me lO

~iugegeu nur ~iubedicf> fet)e. I



7J 'Dritter ~~eil befi ~ud)(ein5

SUon 3ubereitung tmnb gebraud) ber Oefterreid)ifd)en
Weint>ifierrut~en.

80. m3ie ein jeber SJauf3wirt eine gered)te mifierrutljen nad) bem ge~
red)ten ~in~er fd)ud) ober caementirten smaaf3bereitten / ober ein an~

bere probiren moge: jtem i;)onbem Oefierreid)ifd)en @mmer i;)nb
md)tering.

t ~ael) Nr eine gerabe mut~e Mn ~erel)enbaum / ober fonfl einem ge~
raben S;?ol~/ me~r breit bann Nd / fpi~e Nefelbe gegen bem einen @nbe ~

lO nael) ber breitte gema~Hel)AU/ alfo ba5 fie tmben fafl eine gerabe fel)neibe '()
getuinne /tuie ein gerabe5 ~el)rott~ ober ~tem @vfen/ ì.'ertuare bie fel)neib

~tmben mi! einem ~Hbernen ober meffinen ~el)uel)/ bamit bife fel)neibe
~burel) ba5 ì.'HfeItige fit'iren ì.'nnb flupffen fiel)niel)t baIb abnu~en tonbe.

mon Nfer fel)neibe/ mael)e Ne mut~en einer ~in~er 5tIaffter / ba5 ifl /
feel)5~in~er ~el)u~ Iang / beffen Nr ~ieneben in bevgefugter ~igur ein
gereel)ter ~alber ~el)u~ / beim ~tattgeriel)t AU~in~ caementirt, ì.'nnb
in feine 6. 80lle abget~eHt / furgeflelt tuirbt. @inen jeben 80ll t~eHe

~ferner5 in 19 gleiel)er puncten / fOì.'Hfeinb :sar in einem ~onb5~
([irdel / ober inn ber gulben 8a~1 / Ne ~adiel) ì.'ornen an Ne ([aIen~

20 ber / gleiel)tuolniel)t @3uIben/ fonbern nur rot~ gefe~t tuirt / ba5 merde
ì.'on befferer gebeel)tnu5 tuegen. ~nfo tuirt Nfe gan~e mut~e in 1368
puncten ge~en. rùiefe gleiel)e ì.'nb neine t~aHe foltu auff Ne eine fel)male
feiten ber mut~en orbenHel)nael) einanber ì.'erAaiel)nen/ alfo ba~ ber ì.'n~ ~
berjte punct neel)jt an ber fel)neibe / mit ber Aiffer1, ber neel)flebruber
mit 2 geAeiel)nettuerbe / ì.'nnb fo fort an / bi~ AUbem aller oberflen / ba
fol Ne Aiffer1368 fallen. ~in ì.'erflenbiger tuai~t j~me tuoI AUt~un / tuann
er gleiel)niel)t alle 1368 puncten mit jren Aiffern Aaiel)net/ barAu bann

ò!Ne rut~e ì.'iel AUeng fein tuurbe.
S;?ierauffnun / ~ab iel)Nr ein ~<ifeHn ~ienael) gefe~t / au~ tueIel)embu

30 fe~en tanfl / auff tueIel)epuncten Ne Aeiel)enfallen / AUeinem jeben ~eibl /
lUel)tering/ ì.'nb ~mmer / tuelel)eAaiel)engerab gegen ì.'ber auff ber einen
braitten feitten mt1ffen eingefel)nitten tuerben. mnb merde / ba6 bir ein
jebe Aiffernael) bem Aaiel)en .e. bebeutte ben Ae~ler AUeinem ?Sruel) / ~
beffen menner ifl alltueg 10.

~~erner6 ifl Aumerden / tuarumb iel) brevedev ~mmer fe~e. ~n bem
ì.'ergIeiel)ber 5 m•.o. ~anben IUnno 1542. getroffen / tuerben 8 lUel)tering
auff ein ì.'iertel geAe~let/ ba~ero Ne lUel)tering ben namen betommen / ...•
ì.'nb 4 ì.'iertel ober 32 lUel)teringe fur einen @mmer / N~ ifl Ne reel)teefo ~
genennte) alte ~aa~. m3ienu ~ernael) ì.'ngefa~diel) ì.'or 70. :saren erfl~
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IDifler ~udj(ein

lic{lba6 mngelt / barnac{l ~nno 1562. Ne einfac{le~t:ltlb entlic{l ~nno 1569. Ne
boppette &apffenmau aufffommen / ifl Ne an&a~t ber ~anbeln in einem <!mmer /
l'on 32 ~anteln / erfllic{lauff 35 / ~ernac{l auff 38/ entlic{lauff 41 gefligen. [)amit
ifl ber ~éi~ auff bie weite ~éi(fegelegt worben / Ne fic{lmit l'erringerung ber ~aaf3
nit ~aben woUen ein&ie~en taffen. [)ergleic{len orbnungen feinb auc{l bamaUen in
m3t1rtenbergl'nb anber6WO gemac{lt worben.

<5onflen fan ic{lauu aUer~anb beric{lten fOl'ill'erfle~en / ba6 obwot aUein 41 Ne
rec{ltean&a~( ber ~anbeln in einem <!mmer feve (fol'iel fle~en auc{lauff ben gerec{lten
l'ifierfléiben gegen bem &eic{leneine6 <!mmer6 gerabl'ber) jeboc{lfo einer jme einen

lO <!mmer mit ~anbeln meffen teffet / beut man j~me nur 40 ~c{ltering ft1r einen.
$tingegen wolte ber ~auffer gern 42 barft1r ~aben / a(6 ob ber <5c{lendwol 42 auu
einem <!mmer auUfc{lende.m3eil bann beibedev / fleinere l'nnb grof3ere burc{l ben
aigen nu~en / neben bem ben Ne ~anMorbnung gibt / aufffommen / ~ab ic{lfie
l'mb me~rer nac{lric{ltungwiUen &ufamen gefe~t / l'nnb an feinen orten brunter
eingemifc{let/ wiel'il meiner puncten auff einen jeben <5c{luc{ll'nbSol1 ge~en.1

71 81. ~<l6 fur einen ~<lUc9 b<l6 jenige ~<lU ge~<lbt / <lUUwelcgem bie
Oe(ferreic9ifcge IDifierrut~en ~ergenommen l gemeffen ober caementirt

worben.

m3iebroben bev ber 13. ~e~r melbung gefc{le~en/ fo ge~et ber Oeflerreic{lifc{lege~
2.0 brauc{l ber mifierrut~en nic{lt anberfl rec{ltan / e6 feven bann Ne ~dffer einanber

d~nlic{l/ ober ob fie einanber nic{ltd~nlic{l/ ba6 boc{lfon1ìen Ne ~auformen l'nber~
einanber gteic{lgti1tigfeven.

mu ~at e6 fic{l&war bev mo. 75. befunben / ba6 Ne ~inber in Oeflerreic{leine
regel ~aben / nac{lberen aUe&eitber ~oben gegen ber ~aufel einedev <5c{lidbe~alten
folte /l'nnb bev mo. 76. ba6 bem be~alt nic{lt6merdHc{le6benommen werbe / wann
fc{lonber ~inber fein megel nic{lteben auff6 genauefl treffe. ~tem mo. 77/ wann fc{lon
Ne ~dffer / fo nac{lbem <5c{lidber ~ufelnl'nnb ~oben einanber d~nlic{l/ nic{lteben
gleic{le~éiuc{le~aben / fonbern etHc{legar einem Cylinder ober m3alger gleic{lfeven /
anbere aber tt1effe~duc{le ~aben / fo fern ba6 boc{lNe ~éiuc{le l'mb ba6 ~ei~el ring6

30 ~erumb eine fc{lerffe~aben / l'on bannen fie gegen ben ~oben gerab ~inauu lauffen /
a16 wdren e6 &WO auff einanber geflt1r~te ~otungen. <50fev abermaten bem Oefler~
reic{lifc{len~au mit bem ~auc{l nic{lt6gegeben / auc{lnic{lt6merdlic{le6benommen /
l'nb ~alte ein fo gebauc{lete6~af3 gteic{lfOl'ila16 wann e6 allerNng6 gerabl'nnbo~ne
~auc{l wdre / l'nnb boc{leinedev mifier ~ette. [)iU &war/ fprec{lic{l/ ~at fic{lbiu~ero
atfo befunben.

m3iewolnu gemeiniglic{lbie ~dffer / je groffere ~éiuc{lefie ~aben / je me~r fie in ber
mitten gdc{lrunb / l'nb atfo einem boppdten ~egetflod (wie am 62. Mat) bevna~e
gleic{lfe~en: :feboc{ll'nb wann auc{lbiuweHen ~éiuc{le ft1rfommen (wie bev mo. 79
gemelbet) Ne fein wotgefc{lidtin einen €irdel gebogen / l'nnb alfo mit m3einwol an~
13) benn slalt ben
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gefuUet feinb: ba t\)il g(eic(lt\)o( ein t\)enig ein t.mg(eic(l~eit auc(l t.mbern Oefferreic(li~
fc(len ~ajTern entffe~en / bie iff a6er beffo t\)eniger AUanten / ober AUac(lten / t\)eil e8
ber augenfc(lein gi6t / ba~ ba8 erffe ~a~ / barau~ man bie mifier genommen / nic(lt
ein purlauttere gerdbe am mauc(l / fonbern get\)i~Hc(leinen runben mauc(l ge~a(ten
~a6eu mujTe / bero~gen bann aUe anbere ~djTer bie auc(l a(fo ge6auc(let / a6erma(en
j~re mifier gerec(lt ~a(ten / bie a6er fo ett\)a8 t\)eniger am mauc(l ~a6en / nic(lt tlm6
t>ie(t\)eniger / tlnnb t\)e(c(leme~r ge6auc(let / nic(lt t>m6 t>ie(me~r in fic(l~a6en / bann
j~tten bie mifier giet.

[)i~ aUe8 Auert\)eifen / 6ebt1rffte e8 nic(lt t>il t>m6fc(lt\)aiffen8 / t\)ann man inn
Oefferreic(l auc(l ein caementirtes gefa~ ~ette / ba8 einen gerec(lten (fmmer ~ie(te: lO

biet\)eil a6er ber (fmmer nur aUein auff ber mifierrut~en caementirt iff / fo mujTen
t\)ir t.lOU ber ~eutige8 tag8 ge6reuc(ligen Illc(ltering anfa~en / t>nnb auff ben (fmmer
Aurud rec(lnen. fùer~a(6en fo (ajTet t>n8 erffHc(lnemen bie caementirte mifier auff ein
Illc(ltering / bie iff g(eic(ler / o6eingefu~rter puncten 100. ~ann nac(l biefer At\)erHni
burc(l bie 75. ~e~r ein Oefferreic(lifc(le8 gerabe8 ~a~Hn gerec(lnet t\)irbt / fo get\)int
e8 am ~ei6 604600 / ~a(6 302300.

~ann nu ba8 erffe ~a~ feinen mauc(l / ober a6er einen Augefc(lerfftenmauc(l (t\)eH
6aibe8 im Oefferreic(lifc(len ~a~ g(eic(l gHt) ge~a6t ~ette / fo muffe ein ~a(6e Illc(lte~
ring nic(lt me~r in fic(l~a(ten bann fot>Hmeiner t~ail / jeben einer V nitet (ang 6rait
t>nnb ~oc(ltlerffanben. ~c(l ~a6 a6er 6ev ber \Statt 06rigteit AU~inf2 ein Caementirte 20

~a(6e a6geforbert / t>nnb mit grojTem jlei~ AUetlic(l' t>nberfc(libHc(lenma(en gemejTen/ 76

ba8 fie mir angefuUet ~at eine runbe 6!ec(line muc(lfen / bie am moben ge~a(ten ~at
meiner puncten in bie (eng 77 / t>nnb in bie 6raitte 74 fampt 2 britt~eHen.

~n bife muc(lfen ~a6 ic(lbie ert\)e~nte ~a(6e gegoffen / bie ~at fie angefUUet / meiner
t~ai( 68 ~oc(l.Illu~ bifer ~oc(ltlnb diametris am moben finbet fic(lnac(l ber 24. ~e~r ber
maum be~ ~ajTer8 307055/ ba8 iff t>m6 4755 meiner get\)urffe(ter puncten me~r /
banu bro6en ba8 Oefferreic(lifc(le ~ame ~d~Hn mit einer ~a(ger gerdbe auff bie
mifierHni 100 gerec(lnet / ge~a(ten ~at. \Si~eff a(fo ba8 ein Oefferreic(lifc(leCaemen-
tirte ~am 5tanbe( tlm6 ba8 65ffe t~ai( me~r ~e(t / bann t\)ann ein ~d~( o~ne mauc(l /
auff bie mifier einer ~a(6en Augeric(ltet t\)urbe. 30

fùarau~ bann fo(get ba~ ba8jenige ~a~ / au~ t\)e(c(lem bie Oefferreic(lifc(le mifier
genommen t\)orben / nac(l anAeig be~ ~dfeHn8 mo. 79 / t>m6 ba8 20 t~eH tueffer am
mauc(l get\)e~t fein mujTe / a(8 6rait am moben: fo anberff bie ~aufe(n rec(lt €irde(~
ruub getrummet get\)eff.

~are a6er bie frumme ber ~aufe(n au~ ber Parabola ober au~ einer Hyperbola,
ba8 iff t>m6 ba8 mei~e( gdc(lrunb / t>nnb gegen ben 6aiben moben au~t\)arf2 gerdber
get\)e~t; fo fan ber mauc(l t\)o( t>m6 ein gute8 tiieffer get\)e~t fein. ~ie bann gmeinig~
Hc(lbie ~djTer mit gar tueffen mauc(len bife form get\)innen.

(f8 iff a6er faff g(au6Hc(l / t\)eH bie atte / in anbern ~anben 6rduc(lige mifier rec(l~
nuug fic(l fonffen auff ben ~a(ger ober Cylinder fundirt, fo t\)erbe auc(l berjenige / 40

t\)e(c(lerbie je~o ge6rduc(lige mifierrut~en anfengHc(l 6effe(t t>nnb caementirt, in bem
t\)o~n geffedt fein / ba8 fo(c(lerec(lnung uott\)enbig tlm6 ett\)a8 t>erfd~(en muffe / t\)enn
ba8 ~a~ nic(lt rec(lt Cylindrifc(l ober ~eUenrunb feve / t>nnb t\)erbe fic(l berot\)egen

43) bajj statt ba~



IDijìer ~t1~lein

Md) fold)en ~affem umogefet)en ~aoen / weld)e gar unfid)tìge ~aud)e ge~aot / unb
einem Cylinder ober ~alger am aller e~nHd)fiengewe~t feinb. (5onbedid) wirt er fid)
umo me~rer gewij3~eitwWen / an Me groffe Oefierreid)ifd)ebrevHng ge~alten ~aoen /
bie lonben uon j~rer fd)were unb uon ber gefa~r wegen im ~al~en / leine ~o~e
~aud)e leiben.

[)od) Oin id) nid)t in moreb / ba6 bij3ein gar fuotil ~erd / Ullllb nid)t fo fd)arpff
brauff Auge~enfev / wie e6 bie Aa~lengeoen. [)ann oebend wie llein meine t~eilung
fev / ba 19 puncten einen 8ol{ mad)en / wie leid)t lan e6 fein / ba6 e6 mir in ber ~od)
be~ ~affer6 umo einen fold)en t~eil gefa~let ~aoe / barmit ~ette id) fd)on umo ben

lO 68 t~eil be~ ~affer6 gefe~let / ba6 ifi fd)on fd)ier ber 65 t~eil / au~ weld)en 65 t~ail
wir Oi~~eroben ~aud) gered)net.

mem id) bann nun bie ~od) be~ ~affer6 inn meiner M~en 67 / fo OliOebem ~a~
gar lein ~aud) / al6 wann e6 ein geraber ~alger gewe~t w(ire / nem id) fie aoer 69 /
fo fellt fd)on ber 40 t~eil auff ben ~aud) / unnb muj3 er al6bann Md) au~weifung be~
~<ifeHn6mo. 79. umo ba6 12 ober 13 t~eHbe~ ~oben6 tueffer gewe~t fein / aud) nad)
ber @:itronemunbung.

~d) ~alte aoer nid)t / ba~ e6 mir me~r bann umo eine fold)e Vnitet fa~len folle.
!nnb ifi Atooraud) bi~ ein gar gerìnger ~aud) / wann er gleid) umo ba6 12 t~eH
tueffer ifi / bann ber ~oben / ba ~ingegen bie meifie mnlagen unb lleine ~a~Hn /

20 fo mir nod) furlommen / uom lOten in 5ten t~ail tueffer am ~aud) gewej3t feinb /
bann am ~oben. I

77 82. ~ie ba6 ~af3 geffa!tet fein folle / bamit Me mifierrut{>en
Md) nicf)t t)erfu{>re.

mnfang6 wil id) wiber~olet unb erìnnert ~aoen / ba6 meine meinung nid)t feve /
ba~ man burd) bie Oefierreid)ifd)e ~Hfierrut~en / edid)er furgeoen nad) / oev einer
md)tering wiffen lonbe / wieuiel ein ~a~ ~alte: bann wie oev mo. 63. mit @~empeln/
unb mo. 79. mit me~rerm grunb erwifen / ifi fold)e6 Oij3~eronid)t allein ben Oefieu
reid)ifd)en I fonbem aud) allen anbem ~einuifierem unmugHd) gewej3t. [)ann ba6
etHd)ej~re6 aignen oebunden6 fuotile ffied)enmeifier fid) unberwinben borffen / oev

30 einem @)la~HnaU~Aured)nen/ wie uiel ba6 ~a~ ~alte (wann6 nid)t orait gebrudt /
nid)t ooben~ol / fonbem jnnen glat feve / fe~en fie baqu) ba6 ~ei~t mtldlen feugem
unb ~ummeln uerfd)luden / wa6 wollen fie uH uon ~eulen unb ~oben fagen / fo fie
bod) nod) bie ~eud)e nid)t lennen?

~a~bir bero~alOen bie Oefierreid)ifd)e !nifierrut~en wegen j~re6 leid)ten georaud)6
unb guten uort~eil6 Heo / unb !:)Orallen Oi~~eroueruoten !nifiereid)ungen wolOefo~~
len fein / 00 fie Dir fd)on nid)t eoen oev einem @)la~Hn/ 12!d)tering/ !niertel ober
@mmer (in ben groffen boppel [)revHngen) Autrìfft / angefe~en ber aller gle~rtefie
ffied)enmeifier/ ber nod) furlommen / mit aller feiner stunfl / Dir nod) wol umo ein
me~rer6 faUim lan.

40 [)od) lan e6 nid)t fd)aben / wann bu bid) nad) benen Oi~~ero erwe~nten unber~
fd)aiben / unb wa6 fonfien einer unnb ber anber auj3binget / jleiffig rid)tefi / barmit
20*



t>umit t>emjenigen / Wa8 t>Uauff t>er IDifierrut~en fint>efl/ Au~engen tmt>AUdispen-
sirn wiifefl.

@rfllid) / fol Ne ~afj ~ufel mit fam!>t t>en~rofd)en <lnt>ert~alb ~ot>en l<lng fein /
nid)t uiellenger / <lud)nid)t uiel fiirt}er / t><lnnb<lit>erorten wirbe e8 Ne IDifier nid)t
fo wol ~<llten.

8um ant>ern befi~e e8 / ob e8 einen ubermaffigen tmt> plobereten ~<lud) ~abe /
t><lnnNe IDifierrut~en ge~ort <ligentlid) nur <lufffold)e ~affer / weld)e nid)t f.)oert><l8
12 t~<lil<luff8maifle / tiieffer <lm ~<lud) feint>/ t>ann br<lit am ~ot>en; ober aud) <luff
fold)e / <lnweld)en Ne :taufeln / wann fie nod) tiieffer geb<lud)et / Awifd)enben mitteln
m<liffen gad)runt> gebogen feint>/ unb gegen t>en~oben geraber ~iMUfj (auffen / f.)nt> lO

fo t>eren fein8 ware / wurt>e t>ir t>ieIDifierrut~en AUwenig f<lgen/ t><lnnNe ~o~e f.)nt>
plot>erete ~aud)e feint> reid)er.

!ùod) fol t><l8~<lt3aud) nid)t g<lr gl<ltt fein wie ein pud<luterer ~alger / fonbern
wie gef<lgt/ fo( t>er~aud) uom 20ten bifj in8 12 t~<lil / mit einer wo( formirten run~
t>ung ~eraufj ge~en / ot>er fo er gad)runb umb t>iemitte / fol er nod) weiter ~eraufj
ge~en: fonflen wurt>e b<l8 ~<lfj feine IDifier nid)t fo wol ~<llten.

~iir8 t>ritte/ fo t>ir<lberein 1<lnge8meinf<lfj fiirfame / mit einem tiieffen wo( inn ben
<rirdel gebognen m<lud) / t>a8 m<lg mit ~a(tung ber IDifier einem red)t geb<lud)eten
.oeflerreid)ifd)en gleid)en / unb fonflen g<lr nid)t / wie mo. 79 erwifen.

IDierten8 / ob ber ~ot>en / ober ein :t<lufel etwa tiieff eingebogen ware / t>abraud)e 20

Nd) t>efjmugenm<life8 / wief.)ieletwa ein fold)er bug aufjtr<lge / t><l8Aeud)flubiUid)
uon t>er IDifier <lO.60 m<ln t><l8~<lfj <luff t>en einen ~ot>en <luffrid)tete / lieffe fid)
Nfer fe~l <lm obern ~ot>en mit ~<lifer eid)en.

60nt>edid) <lber f.)nnt>Aum fiinfften ~<lflu Nd) <ln t>en tiieffgeb<lud)eten ~aifern
wol fiirAufe~en / t><l8fie ring8 ~erumb gleid) geb<lud)et / unnt> nid)t etW<lI oben umb 78

t><l8~ei~el mit uilen br<litten / unt>en <lber/ mit uielen fd)m<llen ~feln befet}t fepen /
unt> gleid)f<lm <lm ruden ligen / unnt> t>en m<lbel (ba8 ~ei~el) f.)berfid)fe~ren; t><lnn
W<lNfer fe~l fid) befinbet / t><lf<lnflu <lufft>en p(ot>ereten ~<lud) nid)t fo f.)ielfd)at}en/
weil er nur oben / f.)nbnid)t Aum<l~l<lud) f.)nben / fo weit ~er<lufj ge~et. :s<le8 wirbt
Nr <l(8b<lnnbie IDifierrut~en f.)mbein merdlid)8 AUf.)ilf<lgen/ weil e8 oben uon einem 30

fo ~o~en ~ei~el uiel weiter ifl bifj <lnNe ~oben / t><lnnW<lnnba8 ~ei~el f.)nten ge~
m<ld)t wurt>e.

~ingegen tmb Aum fed)fjten / wann etW<lb<l8~ep~el eingebogen ware / b<l8 f<ln
g<lr b<l(b ein Mm~<lffte8 <lufjtr<lgen/ fo Ne IDifier AUwenig fagt.

~iir8 fibenbe fol b<l8~<lfj<ln~oben f.)nnb~aud) Md) bem m<liffenred)t ~irdelrunb
fein / t><lnnbie .oeflerreid)ifd)e IDifier ifl nid)t auff Ne ~alfd)e ~ageln gemad)t. ~ie~
wo( ~ie fein fonbedid)e gef<l~r nid)t ifl / b<lnn ob ttlol bie ~oben mit bem wetter fid)
werffen / Md) ber feit einge~en / f.)nb t><l8~olt} fid) Auf<lmentreiben laifen mod)te /
t><l~ingegen bie ~od) f.)nUerenberlid) / unb Ne :s<l~re j~nen nid)t8 benemen (aifen:
fo gibt fid) <lber ~ingegen ber ~<lud) etW<l8inn bie br<litte f.)nnb nibere wegen ber 40

fd)ware / fom!>t <l(foein8 bem <lnbern AU~ilff f.)nnb Aubufj.
@ntlid) unnb Aum<ld)ten/ fo t>ie:tafeln inwenbig ungefd)wunglid) Nd waren / fon~

t>erlid) <ln ben ~oben / uon ber flerde wegen / alfo b<lfjb<l8 ~<lfj innen nid)t g(at



!Bijier 18ii~(ein

tulire / ba6 raji i~ ben ~inber i'eranttuorten / bie ro?ejifunflnimpt fi~ i'mb ba6 ni~t
an / tua6 i'norbenli~ ifl / tuann man6 tueber fe~en no~ greiffen fan.

83. ~ie Ne mifierrut{)en Augebraud)en auff Ne ~affer
t'Unb ~otunge.

[)a6 tuirbt mit ~iei'orge~enber ~igur ft1r mugen geflelt mit Atueveni'ngrei~en /
aber einanber aUerbing6 a~nli~en ~ajirein / bev tuer~en A i'nb o bag ~ei~er be~
beuten / AZ i'nb AC bie mifierrut~en tuer~e mit bem Aei~en 27 ~mmer ober m~~
tering ang ~ei~el rai~et / im fleinen ~ajilin rai~et bie mifierrut~en OK ober OT,
ang ~ev~el / mit bem Aei~en 1~mmer ober m~tering.

10 ~ie ifl aber Aumerden / tuei{inn einem ~aji bag ~ei~er ni~t ein for~er punct fein
79 fan / I tuie ~ie in ber ~igur bag A tmb O, fonbern eg muji ein Aimli~e tueite ~aben /

fonbedi~ au~ i'on ber mifierrut~en tuegen / bag man biefe(bige i'nge~inbert na~ ber
Atuer~inein fenden fonbe: fo tui{eg eine notburfft fein / bag man AUMreinen getuif~
fen puncten (ni~t auffen fonbern) intuenbig an ber offenen ~aufel Aei~ne ober in
finn neme / i'nnb bie rut~en AZ, AC an benfelbigen innerli~en puncten A AUbai~
ben ma~ren anf~rage / au~ tuie tueit bifer punct an ber mifierrut~en rai~e / an~

y

merde; bann fo man ni~t i'on nur einem puncten / fonbern ~ert1ber i'on ber einen
fevten beji ~ei~elg / ~int1ber aber i'on ber anbern feiten meffen / ober auffen anf~ra~
gen / i'nnb bag ~or~ Aum~ein ober innedi~en ffiaum re~nen tuorte / fonte rei~t~

20 H~ bie mifiedini i'mb einen 80U AUrang ober AUfur~ genommen tuerben / bag trt1ge
in einem groffen rorevling na~enb Atuen~mmer auji.

rDie 22. ~i9ur.



Ex Th. 27. m3<tnnnun Nfer gemerdte punct / tmb b<t5~eif)el mit jme / nicf)t eben ger<tb in ber
mitte jtef)et / fonbern AC etw<t5 lenger ijt / tmb <tlfo mef)r @:mmer ober mcf)teringe
Aeicf)net/ <t15AZ; <t15Aum @:,rempelAC A<tigete8 @:mmer / AZ 10 @:mmer / fo nimbt
m<tn nur b<t5 mittele Awifcf)enb<tiben fur Ne gerecf)te @vcf) / namlicf) 9 @:mmer/ tmb
fcf)<tbetNfe f)<tlbirung ber gewifjf)eit nicf)t5. $;?t1tebicf) <tber b<t5 bu nicf)t etw<t b<t5
mittele n<tcf)ber gleicf)en tf)<tilung nemejt: b<tnn e5 wurbe Nr in ben lleinen ~affern
tlmb tliel faf)len. ~nn ben g<tr groffen AW<trtrt1ge ein folcf)er lleiner tlnterfcf)<tibtlnb
beffen f)<tlbirung weniger <tufj.

Ex Th. 28. mlfo f)<tjtu bicf) <tucf)feiner jrrung b<tf)ero Aubeforgen / w<tnn etw<t baibe ~oben
nicf)t gleicf)e~elber f)etten / b<trumben ficf)bocf) <tnbere ~ifierrecf)nungen mit fonberm lO

fleifj tlnnb tlerbriefjlicf)er mrbeit <tnnemen muffen. ~rf<tcf) Nefer b<tiber pojten ifl /
weil e5 in ber Oejterreicf)ifcf)en ~<tfjform fef)r wenig aufjtragt; bev <tnbern ~<tfjforten
liefj e5 ficf)nicf)t <tlfo tlerricf)ten. rDeflf)<tlbenb<tnn bife <trt AU~ifieren fonflen in lei~
nem ~<tnb <tlfo<tngef)et / wie in Oejterreicf) / m<tn br<tucf)e b<tnn <tucf)Nfe ~orm ber
~affer.

mif\erung ber rDifeweife AU~ifieren gef)et <tucf)auff Ne ~ottungen: welcf)e<tufjeinem ~<tfj (ger<tb
~otungen. tlmM ~eif)el entAwevgefcf)nitten) gem<tcf)twerben / ober fonjten nit tliel niberer ober

f)of)er feinb / b<tnn ein f)albe5 ~<tfj; b<t fef2et m<tn ben ~ifierjt<tb <tucf)<tuff b<t5 ein
@nbe befj ~oben5 / tlnb meffet tlber Awer bifj oben <tn ben r<tnfft / ger<tb gegen tlber;
b<t5l<tn m<tn <tlfotlmb tlnnb tlmb tlerfucf)en / oM t1ber<tlgleicf)eintreffe / ober ob m<tn 20

mitteln mt1ffe: mUein AUmerden b<t5Ne <tnA<tf)lber @:mmer tlnnb mcf)teringe / fo <tuff
ber ~ifierrutf)en <tnAeigetwirbt / ben ~ottungen nur f)alben gelte.

84. m3<lnn fein Augetic{>temifierrut{)en Aur ()<lnb/ ober Dife
bnfere bon 6. ~cf)u{)en AUfe{)r groffen ~affern nic{>tl<lng gnug ~are /

~ie <ll~b<lnn Die Oefferreic{>ifcf)e~affer nicf)t~ minber
be{)enb Aumeffen.

eo nimb einen jeben jt<tb / br<tucf) jf)ne / wie m<tn Ne ~ifierrutf)en br<tucf)et /
f)<t{tjf)n b<trn<tcf)gegen bem ~inf2er ~cf)ucf) / Aufef)en/ wietlil ~cf)ucf) ober 80Ue Ne
~ifier ober Awedini im ~<tfj f)<tlte. [)<tnn im ~afele <tuff bie ~ifierrutf)en geflelt
mo. 80/ finbeflu fcf)on wietlil @:mmerein jebe <tnA<tf)lber 80Ue bebeutet. 30

8um @,rempel / b<t5 ~<tfj f)ette n<tcf)ber Awer 4 ~cf)ucf) tlnb 10 80Ue / Ne bebeuten
inn ber ~<tfel mef)r b<tnn 33 fleiner @mmer AU40 mcf)teringen / tlnnb weniger b<tnn
33 mitterer AU41 / b<tnn jene f)<tben 1096 meiner puncten / biefe <tber f)aIben 1106 80

berfelben / <tber 4 fcf)uf) tlnnb 10 AoUef)<tben 1102/ b<t5 ijt tlmb 6 mef)r b<tn 1096/

tlnnb etwa tlmb 4 weniger Ì)(mn 1106.

~o <tber ein folcf)er fl<tblenger wurbe b<tnn 6 ~cf)ucf)/ <tlfob<t5bife lenge im ~afe~
lin nicf)t AUfin ben ware / fo nimb b<t5 f)<tlbtf)<til ober britt tf)<til ober tliertf)ail ber
gefunbenen lenge <tn~cf)ucf)en / 80Uen tlnD lleinen tf)ailungen / fu cf)im ~afelin / W<t5

34) 1202 stalt 1102
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e5 fiir eiue ~v~ aUAeige/ Ne multiplidr mit 8. wauu bu ba5 ~alb t~aH geuommeu /
ober mi! 27/ wauu bu ba6 brit t~aH / ober mit 64/ wann bu ba5 t>iertt~aU genom~
men / fo ~aftu au~ Ne gau~e €v~ bej3groffeu ~affe5.

8um €tempe( / Ne t>ifiedenge mit bem ~in~er f~u~ gemeffen / ~ielte lO f~u~
t>uub3 Ao((e/ weHe6 nuu me~r baun 6 f~u~ / fo ~anHre e6 / t>unb fu~ 5 f~u~ t>nnb
aubert~alben Ao((e/ ba5 ift1168 f1eiuer t~eHungen im ~afeHu / ba finbeftu ba5 1140

geben 36 mitterer €mmer / t>ub 1179 geoen 40 mitterer €mmer / ber t>nberf~eib
ift39 t>nnb ma~t ~ie 4 €mmer/mun ift1168 me~r banu 1140 t>mo28/ ba6 ift oev~
na~e brev t>iert~eHt>on39/t>nnb ma~t weniger bann Ne 3 ~mmer / ~ielte alfo Nefe

IO ~albe t>ifierni~t gar 39 €mmer. IDnb weH bu Ne IDifier~albirt ~aft / fo multiplicir
39 mi! 8/ lomen Nr 312 €mmer ui~t gar / ba5 ift bev 311 €mmern / fot>U~ielte ba5
~aj3.

@)efe~t/ ber ftao were 15 ~in~er f~u~ t>nnb fiinfft~alben AOUlang / ~ie lauftu ni~t
ba5 ~albt~eH nemeu / bann e5 ift in5 tafeHu au~ AUlang / nimb ber~albeu ba5
britt~eH 5 f~u~ t>nnb anbert~ameu AOU/ ba5 giot / wie AUMr/ etwa6 weniger bann
39 mitterer €mmer; weUbu bann ba5 britte t~eU genommen / fo multipHcir 39 mit
27 / ba5 ma~t 1053 / ~ielte alfo ba6 ~aj3 oev 1050 €mmern: t>unb alfo lan man
aUe ~effer t>ifieren/ bij3 auff ben ~alt 1728 lleiuer €mmer / ba5 ift fiir Oefterrei~
meiue5 wiffen5 guug.

20 8u ~evbe(berg aber Hgt ein ~aj3 / beffen~auoen ober ~aufe(n feinb 27 (5~u~ laug /
ber mobeu 16 / ber mau~ 18 f~u~ ~o~ / wie in eiuem beft~aloen auj3gefertigteu
stupfferftud t>erme(bet wirt. me~ue t>ou ben ~aufe(n eiueu f~u~ auff Ne IDe(gen
ober ~rof~e / bleibeu 26 f~u~ / t>ub Ne ~albe leng na~ bem ~eiu 13 f~u~ /
re~ue na~ ber 74. ~e~r feiue Awediui / bie wirt ni~t gar 22 f~u~. mun Nj3 ~aj3
ift ni~t t>Ulenger baun Ne Oefterrei~if~e ~orm / @)efe~t/ e5 fev gerab Ne
Oeft. ~orm t>unb ber ~in~er (5~u~ / wiet>ie(wirbt e6 Oefterrei~if~er €mmer
~alteu? ~ie lanftu weber ba5 ~albe no~ ba5 britt~eH nemen / bann bu finbeft
e5 ni~t im ~afeHn. mimb ber~alben ba5 t>iertt~aH Mn 21 (5~u~eu / ba5 ift 5 (5~u~
3 8o((e / bie Aeigeu im ~dfelin / ober auff ber Oefterrei~if~en IDifierrut~en

30 42 €mmer. ~eH bu nun ba5 4 t~eH genommen / fo multipHcir 42 mi! 64 / ba5 ma~t
2688 €mmer. ~ie baun im stupfferftud oevgefe~t wirbt / ba5 ~aj3 ~alte 132 ~uber /
ober 795 O~m t>ub3 t>ierte(/ ba5 trifft t>ngefa~di~ alfo AU/ waun mau oev t>iert~am
Oefterrei~if~er €mmer auff eiu ~fal~if~e O~m re~net.

mi~t t>Uauberft fol mau i~me au~ baun Aumal t~un / wann eine lenge AUIDi~
fieren ware / liir~er banu Ne leng ein6 feibl6 / wie brunten mo. 90. e5 Ne not~ er~
forbert / bann man bupHrt ober tripHrt Ne lenge / t>nbnimmet ~erna~ ba5 8 ober
27 t~aH t>ou feiuer ~V~.

[)a~ gro~ ~a~ AU
.f;1evbelberg.

24) 21 .I/ott 22



IDifier aujf
\l.!ergamen.

@3roffe fiud nac{l
ber fc{lltlm AUbi~

fimn.

8,. ~(tUU b(t6 ~(ttJ uid)t miitJte (tuffgebeil)elt werbeu / wie jl)me (t16~
b(tuu mit ber Oeflerreid)ifd)eu mifierrutl)eu / ober (tu bereu fl(ttt / mit

jrem ~(ifele bev mo. 80. bev~ufommeu.

€meffemit einer rnt~en tlOngleid)ert~ailung I ober mit berfelben feitten an ber ~ifier~
rut~en I t\)ie~od) tmb brait ein jeber ~oben XZ tmnb GC abfonberlid) feve: finbefiu
ben ~oben nid)t ~irdelrunb I fo nimb ba6 mittere At\)ifd)enber ~o~e tmnb ber braitte
eine6 jeben ~oben6. 8eud) ~ernad) ein ~anb ~mb beli ~affe6 ~aud) ~erumb I ba6
bod) ba6 I ~anb fid) nid)t aulifireden ~nnb aulibe~nen laffe t\)ieein ~aben I ~nb auli 81

Nfem ~mbfraili I red)ne nad) ber 6. ~e~r I t\)ielang ber diameter ~om ~aud) fev mit
fampt bem fclolf}I meffe aud) an ~rofd)en bie Nde ber ~aufeln I Aeud)ab fold)er lO

Nden At\)oI ~om diameter beli ~aud)6 I atfo be~eltefiu ben diameter AY beli bloffen
m3ein6 I ba ba6 ~ali am Ndefien ifi.

~ntlid) meffeaud) mit einem auffgefperten ~irdel I t\)ie t\)eite6 feve~on bem mitteln
punc:ten beli ~ev~el6 A bili ~inauli an baibe ~oben IX ~nnb G, ba mufiu Ne lenge
ber ~rofd)e ~nnb beli ~oben6 bide t\)iffen~erniinfftiglid) AUfd)af}enI ~nnb bar~on ab~
AUAie~enI bamit bir Ne baibe lengenAX ~nnbAG nur allein nad) bem m3einbleiben.

fcliermit ~afiu AUbem einen ~alben ~ali Nfe €maaffe GC, AG, ~nb AY AUbem
anbern aber XZ, AX, AY.

e5ud)e ber~alben ~ierauli nad) ber 74. ~e~re baibe lengen AC, ~nnb AZ, al6 t\)ann
bu fie mit ber ~ifierrut~ ober fonfi einem fiab gemeffen ~ettefi. m3ann Nr bann nu 20

bie ~ifierlenge ~ierauli befant t\)orben I fo t~ue j~m ferner6 t\)ie bu bev mo. 83. 84.
gele~ret bifi.

~tlid)e gebraud)en fid) eine6 pergament6 I barauff Ne ~mmer alfo auffge~
fd)riben feinb I t\)ie auff ber ~ifierrut~ I allein ~mb fo~iel lenger I al5 ~iel CG
~nb GA Aufamen lenger feinb bann AC: fef}en aud) an I ~nben am ~oben C,
fa~ren ~ber Ne ~rofd)e bev G, ~nb fireden ba6 pergament bili in6 A I ba Aeigete5
bie red)te ~vd) I aUein ba6 Ne ~rofd)e bev G ber get\)ili~eitett\)a6 t\)enige6 benem~
men mogen.

[liefe t\)eifet\)irbt ~on ben ~iid)fenmeifiern aud) AUabmeffung ber groffen e5tUde
gebraud)et: ~nb fan ein fold) pergamen I auff Ne ~alievd) gerid)tet I o~n einige ~m 30

enberung aud) bort~in gebraud)et t\)erben I namlid) atfo.
m3ann aUe jtude ~nber einanber bevna~e einerlev e5d)id ~aben I ~nnb einanber

e~nlid) feinb I aUd) auj3 einer1ev 8eug gegoffen feinb; fo lali ba5 fleinejte t\)egen I
~ifìer e6 ~ernad) mit einem fold)en pergamen I t\)ieein ~ali I namlid) fef}emit bem
pergamen AU~nberjt am €muntlod) an I fa~r oben ~iniiber bili an6 8iinblod) I ober
gar er~inter an ba5 enb I ~nb merd I t\)eld)eAa~lber ~ubifd)en ~~ailung ober ~mmer
auff ba5 enb faUe: bie ~alte gegen ber Aa~lfeine6 @3et\)id)t5tlOn 8entner ober q}fun~
ben; ~ernad) ~ifier ein jebe6 e5tud mit bemfelben pergamen I ~nb merde Ne an~
Aa~lber ~mmer I fo ~ajtu brev Aa~lenNe geben Nr burd) detri ba6 @3et\)id)teine5
fold)en ~nget\)egnen jtUd5. 40



86. 6ummarifd)e t1)iber{>oluugt'Uub iuffructiou / eiu jebes ~a~
au~ feiuem red)teu @3ruubAured)ueu.

fùeffen bebarff man inn Defferrei~ AUben ~anbféiffern gar ni~t: Ne IDifierrut~en
iff fo ri~tig al6 fein re~nung nimmerme~r fein fan. mber bie mufnéinNf~e ~éiffer
feinb uon fo uielen unb man~edep ~orten / ba5 e5 banno~ au~ fiir Ne IDifierer in
Defferrei~ ni~t ein unebner ~anbel / bafj fie fol~e unbréiu~ige ~éiffer re~t IDifieren
lernen. Q)ann e5 ~iffentH~ iff/ ba6 téigH~ uiel aufjléinNf~e ~éiffer in6 ~anb fommen /
eint~eber Mll mit mein~einen / ober anAufiiUen mit Defferrei~if~em ~ein / unb
auffer ~anbt5 Aufii~ren.

lO ~onbedi~ aber iff Nfer le~te t~eH befj ~ii~Un6 au~ fiir Ne anbere ~éinber ge~
meinet / Ne fi~ ber Defferrei~if~en art AUIDifierenni~t gebrau~en fonben. I

82 ~effe mit ber oben bef~ribnen IDifierrut~ / unb berofelben glei~ aufjget~eHter
feitten / ~a6 bu an einem ~afj meffen fanff / néimH~ I. Ne A~edinien AC, AZ ~ie
mo. 83 / bo~ ~ie mit ber glei~en / unnb ni~t mit ber ~ubif~en t~aHung: fo au~ II.
Ne baibe ~oben GC unnb XZ ~ie bep mo. 85. ~tem 1II. Ne tiieffe AY fiir fi~ felbff
unb Aumal bur~ ben umbfraifj / ~ie bep mo. 85. fùann fo bu aufj bem umbfraifj
ni~t eben ba5 jenige finbeff / ~a5 bir bein ffab / n<l~ AY ~inunter gefendet / an~
Aeiget/ fo iff ber ~au~ am ~afj ni~t ~irdelrunb / Nfe unglei~e runbung am ~au~
magffu au~ edernen bur~ einen groffen eingefriimpten ~irdd / ober bur~ Par-

20 alleHinien.
fùann fo meffe au~ bie lengen AG, AX, mit einem ~irdel / ~ie bep mo. 85: unnb

~eH bu mit abfe~ung ber ~rof~e unb befj ~oben5 / al6 in einem bHnben ~erd /
uerféi~len mo~teff / fo laffe N~ uon ge~ifj~eit ~egen ni~t uerbrieffen / Nefe lengen
au~ Aure~nen / aufj ben 3 gemeffenen Hnien AY, AC unnb GC, bur~ Ne 74.
~e~r.

~ann bu nun alfo Nefe Hnien aUe gemeffen unnb gere~net ~aff / fo fu~ erffH~
befj ~affe5 gerabe lenge uon X gegen G, aufj ber 74. ~e~r / néimH~ alfo. Seu~ ab
ben ~alben diameter ein5 jeben ~oben5 uom ~alben diameter befj ~au~6 (ober
~ann fie ni~t ~irdelrunb / fo nimb Ne mittere leng aufj bem lengffen unnb fiir~u

30 ffen diametro eine5 jet~ebern) ~a5 bleibt ba5 multipHdr in fi~ felbff unb Aeu~5 ab
uon ber uierung AG, fo bleiben Ne uiernngen AUber einen unnb ber anbern ~alben
~afjleng / Ne iff Ne ~ur~el baraufj.

~it Nefer ~alben ~afjleng unnb mit bem Diameter GC, unnb feiner ~irdel~
fléi~ / fu~ na~ ber 24. ~e~r ben ~alger ober Cylinder, ber auff bem ~oben GC
ffe~et; alfo t~ue au~ mit bem anbern ~alben t~aH / ~ann fie gar unglei~e ~oben
~etten / feinb fie aber glei~/fo bebarff e5 ni~t boppelter arbeit/fonbern nur bloffen
duplirens befjeinen gefunbenen ~alger5. Sdiermit ~etteffu ben einen unb A~ar groffe~
ffen t~ail befj maum5 ober ~ein5 im ~afj / néimH~ fouU beffen na~ ber geréibeA~i~
f~en baiben ~oben GC unb XZ iff. Sderna~ iff e5 einig unnb allein Aut~un umb ben

40 uberigen t~aU befj ~ein5 / fouiel beffen unbern raiffen ffedt / unnb umb ben

12) \miffe mit ber obnen
30 KeplerIX

21) {enge



gefunbenen ~alger l)erumb gel)et tuie ein @3t1rtel.~ietuol aber fcl)on allberait bie
ft1rnemijte linien betant gemacl)t feinb / fo tanjtu bocl) noci) nicl)t gerabe5 tuege5 fort1
gel)en / tueil bu bie art bifer @3t1rtdober ~aucl)5 noci) nicl)t tuaijTeff/ aucl) nicl)t ein
jebe art bejTd6en recl)nen tanjt / tuie bro6en mo. 64. angebeigt tuorben. ro?ujt bicl)
berol)alben auff btuen tuege tl)aHen / tlUb auff einem ein folcl)e@3t1rtdrecl)nen / tudcl)e
getuij3 tueniger ijt / bann bie am ~aj3 / auff ben anbern eine folcl)e bie getuij3 mel)r
ijt / ober bocl) gerab ba5 recl)te ro?aaj3: bamit bu tuijTejt baj3 ba5jenige / fo man
fucl)t / ficl)getuij3 innerl)alb bifer btuever bielen l)alte.

[)er erjte tueg nimmet ba5 ~aj3 an tuie einen geboppelten ~egdjtod / tlUb recl)net
biefe bugefcl)erffte@3t1rtelnacl) ber 52. ~el)r / auj3 baiben cliametris bej3~aucl)5 tlUnb lO

bej3~oben5 / tlUnb auj3 bem allberait 6etanten ~alger / auff bem ~aj36oben ffel)enb:
biefer fagt getuij3UcI)butuenig.

[)er anbere ~eg nimmet biefe @3t1rtdft1r ~itronenrunb an / recl)net biefd6e auj3
ber 63. ~el)r. [)iefer tueg fagt tlUbertueHen recl)t / offt aber fagt er bUbiel.

~iltu nun entUcI) tuijTen tuiebH bngefal)dicl) ein jeber bUtuenig ober bUbid fage /
fo muffu bum ft1nfften burcl) ein gefcl)idte5 ~njtrument edernen / tua5 ba5 ~aj3 an
ber ~ufeUeng ft1r eine runbung l)a6e. ~o bicl) nun gdt1ffet bij3 nacl) aUer fcl)erffe
burecl)nen / fo nimm einen bieredten glatten jtab / fo lang ein I ~aj3 fein mag / ber 8J

ficl)nicl)t leicl)tlicl) biege. mn bifem jta6 foUen ft1nff ober fi6en ro?t1ttedein / jebe5 mit
einem bugefpi~ten jtefft / l)in bnb l)er gerudet tuerben mogen / fo ba5 fie bocl) feff 20

jtel)en / bnb nicl)t l)in bnnb l)er tuanden / ein jeber jtefft fol auj3 bem ro?t1ttedein bon
bem ffa6 l)erft1r gefcl)rauffet tuerben mogen / bocl) ber mittere ffefft mag mitten am
jtab angel)efftet 6lei6en / ber fol a6er ettua5 lenger fein bann tein raiff an teinem
~aj3 mit fampt ben ~anben bid ijt. ~ann bu nun tuijTen tuHt / tua5 ba5 ~aj3 am
~aucl) ft1r eine runbung l)a6e / fo nim6 ft1r bicl) bie eine ~ueg am ~aj3 / auff biefd6e
fe~ beinen jtab mit bem feffen jtefft auff / gleicl)mitten am ~aucl) bej3~ajTe5 / l)ernacl)
rude an bem jtab je btuen bnnb btuen auj3 ben b6erigen jtefften in gleicl)er tueH bon
bem mittern jtefft gegen ben baiben ~oben l)inauj3 / an folcl)e ort / ba bie jteffte
btuifcl)en ben raiffen auff bie ft1rgenommene ~ueg l)inunter raicl)en mogen / bie
btuen eujTerjte rude gar auff bie ~rofcl)e l)inauj3 / bnb btuen anbere nal)enb bUjl)nen / 30

ba bie erffe raiff auffl)oren / gleicl) tueit boneinanber. ~cI)rauffe bie jteffte aUe bom
jta6 l)erft1r / fo tueit / bij3 fie aUe fo tuol al5 ber mittere bnbetuegHcI)efitfamUcI)auff
bie ~ueg raicl)en.

~ann bu nun alfo ft1nff ober fi6en puucten bon ber gebognen ~ueg befj ~ajTe5 inn
bein ~nffrument ge6racl)t / fo leg ben ffa6 fittfamlicl) niber auff einen flacl)en ~ifcl) /
bnb tua ein jeber fpi~en l)inbeigt / ba trag einen puncten auff ben ~ifcl). ~ann alfo
aUe ft1nff ober fi6en puncten auff ben ~ifcl) auffgetragen / fo magjtu ol)ne fonberUcI)e
~rrung gleicl) tl)un / al5 tuann bie trt1mme btuifcl)enbtueven bnnb btueven eujTerjten
puncten ein gerabe lini tu<ire / ober al5 tuann ein gerabe lini / burcl) folcl)e btuen
eujTerffe puncten gebogen / gleicl) bU eujTerijt am bogen anjtricl)e. [)erol)alben fo 40

l)anbde mit folcl)en btuoen anjtreicl)enben linien (auff jebem enb einer / beren
l)ie nur bie eine BC) bnb mit bem tl6erigen 60gen (l)ie nur l)alb / n<imUcI)
BV ober BO etc.) mit bifen / fprecl) icl) / l)anbde nacl) ber 65. ~el)r / beucl) bie
Uni BA (boppelt) tlnnb AF, beicl)ne aucl) ben puncten C, tlnnb tl)aH ben tuindel



~ie 17. ~igur.
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CBA inn broev g{eicljet~ail burclj BN, merd auclj ben puncten N, tmnb tanfi a{g~
bann Mclj Nefer oefcljaffen~eit bem oogen feinen recljten namen geoen / roie bu
bafdbfi gde~ret bifi roorben. ~ann a{gbann ber ~ogen (burclj Ne 5 ober 7
puncten angeoilbet) oev bem puncten N burclj~
ge~et / fo oe~alt roag bu Mclj bem anbern roeg F
gerecljnet ~afi / bann fotlil roirt bag ~afj geroifjUclj
faffen. ~a nit / fonbern er ge~et ooer~a{l)N burclj /
a{g in I. O. ober V. fo {affe bie gan~e Uni NC ben C
gan~en tlnberfcljaiboaiber recljnungen gelten / tlnnb

lO fo ein groffeg fiud tlOn bifer Uni broifcljenbem
puncten N tmnb bem oogen fie~et / fo ein groffeg
fiud tlon bem tlnberfcljaib oaiber recljnungen fo{tu
tlon ber {e~tern recljnung befj ~affeg ~inroeg
roerffen. ~ann aoer ber oogen tlnber N burclj~
gieng / n<'imHcljBE (roe1cljegboclj nicljt offt ge~
fclje~enroirbt / roann eg recljt buge~et) fo ~idte
bag ~afj noclj me~r / bann Mclj bem anbern roeg
gerecljnet roorben / tlnnb miifjte man a{fo auclj fo~ A
tlie1 ~inbu fe~en tlon bem tlnberfcljaib oaiber reclj~

20 nungen / fo ein groffeg fiud NE ro<'iretlon ber Uni
CN.I

84 @)eroifjifi eg / bag Nfer process Mclj ber recljten
fcljeibenbide / bann je t{einer CI, CO, ober CV, je
ne~ener eg oev bem erfien fadt bfeiben mufj: bag
aber ~ierburclj eoen bag fcljroar~egetroffen roerbe / Mclj griinbUcljer Geometrifcljer
5eunfi/ bag roil icljnit fiir geroifj aufjgeoen ~aoen. mnbere Geometrae mogen auclj
fucljen/ iclj~ao im ~ateinifcljen~erd mit erfinbung tliler neroer demonstrationum
meinen e~ren gnug get~an.

87. ~ie m<ln burd) bie Oefferreid)ifd)e mifierrut{)en <lUer{)<lnb
3° <lu~lenbifd)e ~<ifTer/ ~<igeln tmb et<intner mifieren / t>nb

ben grofTeffen t{)<lilber {)iet>orbefd)ribmin t>erbrie~nd)en
r<littungen t>bertr<lgen fonbe.

~ann bag ~afj {enger ifi bann Ne Oefierreicljifcljeform tlermag / fo oegreiffe mit ilange ~iiffer.
einem ~irdd bag tliert~eil ber ~oben orllitte / fiicljberfdoen brev tlom mittdpuncten
befj ~ei~d6 gegen bem ~oben ~inaufj / roa ber {e~te punct fdt / b<l beucljeinen
~aben / ~orten ober ~anb tlmo bag ~afj ~erumo / ber ficljnicljt bo~nen {effet /
baraufj ederne naclj mo. 6. ben diameter am fdbigen ort / boclj beucljao Ne ~aufe1
tlnnb maiffgNde tlon oaiben enben beffdoen diameters, bamit bu ~aoeft Ne ~oclj
befj broffen ~eing am fe10enorto
30·



~effe ~eru<\e!)bie ~<\Ue!)5ttletfe mit einetlev ~<\<\j3 / tr<\g b<\ibe cliametros bej3
~<\Ue!)5tmnb bej3ertue~lten ~irdel5 <\utfeinen ebnen :tife!) gegen ein<\nber 1:'ber/ 1:'nb
orbne <\utf jebe feit bie <\bgefloe!)neleng ber ~ufel / ober bie 3 1:'iert~eilbej3~oben5 /
<\lfob<\5 eine epiej3edete1:'ierung <\uj3biefen 1:'ierUnien tuerbe / boe!) <\lfogeorbnet /
b<\5 bie b<\ibe Atuere!)Unien1:'bered (ober 1:'on eim ed Aum <\nberu gegen j~me 1:'bm
fle~enben geAogen) ein<\nber gleie!) feven. ~<\nn fo ~ifier bife Atuere!)Unimit ber
Deflerreie!)ife!)en ~ifierrut~en / fo fìnbeflu tuie 1:'iel~ein5 in einem fole!)en l<\ngen
~<\j3fev / Atuife!)enAtuevenfole!)enertue~lten ~irdeln: bleibt bir <\lfonoe!) 1:'ngemeffen
1:'brig / tu<\5 b<\iber fevt Atuife!)enbifen ~irdeln 1:'nb Atuife!)enfeinem beMe!)b<\rten
~oben einge~et. ~iltu nun bife Atuev Me!) bem finn <\bgefe!)nittene flud / ober 10

~egelflMe Me!) mo. 24. 1:'nb 49. 52. ree!)nen / b<\5 fle~et bir frev. ~Htu mir <\ber
folgen / fo fev ~ie nie!)t <\UAufubtH/ fonberu meffe nur <\Ueinmi! bem ~irdel / tuie
tueit e5 noe!) <\n ber :t<\ufel 1:'on bem eufferu gem<\e!)ten puncten bij3 Aum ~oben
(innerUe!) bem ~ein Me!») feve / 1:'nb m<\e!)e<\uj3 ben breven uiertl bej3 ~oben
cliameters f01:'ielt~<\il / <\l5 1:'il@mmer bu <\utf ber AtuerUnigefunben / fe~e ~erMe!)
b<\5 1:'brige1:'onber :t<\ufel br<\utf / tuie bu e5 mit bem ~irdel begritfen / fo fi~eflu /
tuie1:'iel@mmer inn bife5 Me!) bem finn <\bgefe!)nittene flud bej3 ~<\ffe5 / 1:'nbfeinen
gefeUen <\m <\nberu ~oben / einge~e / b<\5 fe~e AUbem / tu<\5 bie ~ifierrut~en
geAeigt: b<\ tuirbt bir otfterm<\~len eben b<\5jenige fommen / tu<\5 bu mit ber
~ifier Me!) bem gemeinen tueg gefunben ~<\fl / namUe!) / b<\nAum<\ltuie mo. 79. 20

gemelbet / tu<\nn b<\5 meinf<\j3 1:'mM fibenbe t~<\il ~o~er ifl <\m ~<\ue!) b<\nn <\m
~oben.

jtur~e ~affer. ~are <\ber b<\5 ~<\j3ft1r~er b<\nn bie Deflerreie!)ife!)eform ~<\ben tuil / fo tr<\g <\bm
m<\l5 <\utf einen ebenen :tife!) bie ~<\ue!) 1:'nb ~oben ~o~e AUf<\mpt ber :t<\ufeUeng
<\utf b<\ibe fevten / rie!)t5 AUeiner 1:'ieredeten ~elbung bie Atuogleie!)e Atuere!)Hnien
~<\be / erlengere ~erMe!) bie :t<\ufeUenge 1:'beru ~oben ~iMuj3 / b<\j3b<\6 ~<\j3bie
Deflerreie!)ife!)e form befomme / 1:'nb Aeue!)ein netue ~obenUni / ~i'fier <\lfo bie 8f

AtuerUni<\n bifem erlengerten ~elb / 1:'nb f01:'ile5 @mmer Aeigt/ f01:'ielgleie!)er t~eH
m<\e!) <\uj3ber erlengerten ~<\lben ~ufeUeng / b<\fi~eflu b<\lb / tuie1:'ielt~<\il <\n bem
flud feven / b<\6 <\n bie :t<\ufeUini gefe~t tuorben / f01:'iel@mmer Aie~e<\b 1:'onber 30

gefunbenen ~ifier.
~ageln. ~tem fo eine ~agel fiirf<ime / bie fonflen mit ber :t<\ufeUeng gegen ber ~o~e bej3

~oben5 ben Deflerreie!)ife!)en fe!)id ober propor~ ~ette / fo ~ifiere fie n<\e!) bem ge~
meinen tueg: tuie1:'Hbu nun ~mmer ober me!)tering fìnbefl / inn fo 1:'ilgleie!)er t~eH
ffie!)ebie ~oben~oe!) <\b / ~erMe!) begreitfe mit einem ~irdel Me ~oben br<\itte / Me
fe~ <\utf bie <\bgefloe!)ene~o~e bej3"~oben5 / fo fìnbeffu / tuie1:'iel1:'on ber ~ifier
<\u6f<\g tu<\r~<\tftig inn ber ~agel feve / 1:'ngef<\~rlie!).~ij3 ge~et <\uj3ber 25. 1:'nb
24. ~e~r.

etllntner. @inen Ainnen lStantner AU~ifieru / reij3 ein tuindelree!)te5 1:'ieredete5 ~elb <\utf
einen :tife!) / <\n tuele!)em bie Atuo feitten jebe bej3 ~oben6 br<\itte ~<\ben / bie Atuo 40

1:'berige <\ber / jebe brev 1:'iertel 1:'On5~oben6 br<\itte / <\n bifem ~elb ~ifier Me
AtuerUni mit bem ~ifierff<\b / 1:'nb f01:'Hme!)tering bu fìnbelt / in f01:'ilgleie!)er t~aH
Aert~eUebie breV1:'iertl1:'om~oben / nimb ~eru<\e!)bie ~<\lbe~oe!) bej3"flantner6 / 1:'nb
33/34) nll~ ben gemeinen: ttleg



mnbmr roeg im
~ateinifcl)en ~rac~

tat noci) nicl)t
ricl)tig.

@rjler roeg / fon~
berticl)auff ~affer /
bie feinen baucl)
~aben ober ben~

fetben gar fdcl).

IDijier ~t1c1)tein

meffe fie / tuietlU fole(>ergem<le(>tert~<lUfie ~<lbe / b<lnn fotlU 2le(>tering tuerben inn
ben 6t<lntner ge~en / boe(> fleber / tueU Ne 6tantner feine ~eue(>e ~<lben.

88. 3ured)ueu toie i:'iel ro3eiu~ auf3 eiuem ~af3 fommeu /
ober uod) briuueu feve / toauu e~ gerab auffligt /

i:'ub uid)t ge~ebt ifl.

rùiV fol ein stunfi fein / b<lnn bem ree(>tengrunb Me(>~r<lngen Ne ~evfUnfiler fo
fe~r b<lmit / b<l5e5 meine5 tuiffen5 noe(>nie <ln t<lg fommen / tmnb ifi Atu<lrtuol ein
ue(>te5 ~UUf.}fiir Ne stiinfiler / tlnb g<lr nie(>tjeberm<ln5 Nng.

t Coignetus gibt Nfe ~e~r / m<ln foUe tlOn bem <lUugele~rten ffi<lum / ober tlon ber
IO ~o~e bev m3ein5 (tuele(>e5nu tueniger) b<l5 mittele nemen Me(> bem ~oben tlnnb

n<le(>bem ~<lue(>/ fo <lue(>Atuife(>enb<liben diametris b<l5 mittel / tlnb ben ~ircfel~
fe(>nif.}fue(>en/ n<le(>mo. 17. [)<lnn b<l5 g<lnf.}e~ircfelfelb gUt Ne g<lnf.}e~<lV ~Ve(> /
b<l5 ~elb <lber <lm 6e(>nif.}/ gUt ben ~~<lU beu ~<lffe5. [)ifer tueg t~ut e5 oben tlnnb
tlnben im ~<lVnie(>t: tlmb Ne mitte f<lgeter g<lr M~e ~inAu. m3ie<lber AuerfunNgen /
tuie ~oe(>ber ~oben oben tlbern m3ein <lUvge~e/ fol jef.}O<lngeAeigettuerben / bev ein~
fii~rung meine5 processo

8tuar ~<lb ie(>im ~<lteinife(>enm3ercf <lue(>einen process geAeigt / ber funNrt fie(>
<lber <luff mo. 18. tlnnb 55. tuele(>enoe(>nie(>tedeuttert / ~<lt <lue(>fonfien fein ree(>t~
maffige demonstration nie(>t/ fonbedie(> ber miteingefii~rte Circulus Metator: tuU

20 ber~amen Num<ll5 einen <lnbern tlerfue(>en.
8um forberifien muu m<ln bev <lUen buven tuegen abAie~en tlon bev ~aue(>5

tiieffen (mit ben gleie(>en~uncten ber IDifierrut~en abgemeffen) ben diametrum bev ~ritter tlnb ge~
~oben5 / tua5 nun tlberbleibt / ba5 ~amirt man / unnb ifi NV Ne er~o~ung bev roiffejler roeg.
~ei~el5 tlber Ne ~oben.

60 nun ber t~<lUtlom ~av tuele(>enman meffen foUe / nie(>ttiieffer ifi: fo ue(>net @rjler faU.
m<ln auff Nfe ~o~e brev fe(>nif.}e/ tlnnb bure(>fole(>eben tlierten nae(>mo. 67 / ber ifi
ber ffiaum im fiir~<lbenben t~eU beu ~affe5. I

86 8um ~~em~l fev Ne ~<lue(>5tiieffe 22/ ber ~oben 19 / Ne leng Atuife(>enbeiben
~oben 27. rùa tuirt bev ~ev~el5 tlber~o~ung fein / <lnbert~<llM. 60 tuoUen tuir

30 nun fef.}en/ bie <luvlarung oben / ober Ne m3ein5~o~e tlnben / fev nie(>tgroffer bann
Nefe 1(5/ laffe e5 gleie(>gerab bife 1(5 fein / bann e5 ifi ein Nng.

rùa finbet man Me(> mo. 10 ben diameter beu ~ufel ~ircfel5 / b<l5 er fev 123 / ~roben fol. 47.
tlnb n<l~ mo. 17 feinen flae(>en fe(>nif.}/ ber tuirt 716200000 / tuann man Nfem
diameter gibt 200000: IlUfon<le(>mo. 38 / feinen stugelfe(>nif.}1850ססoo00000/ tlnb
entHe(>tuann Ne tlber~o~ung 1(5 gegen bev ~aue(> ~ircfel5 ~amen diametro ge~
~alten tuirt / finbet fie(><lUe(>beffen fl<le(>erfe(>nif.}n<le(>ber sinus t~eUung 930000000/
aber nae(> feiner tlerjiingung gegen bem tlorigen / Me(> ber 13. ~e~r / 29750000.
2luV bifen breven folgt nae(>mo. 67 ber ~itronenfe(>nif.}ober raum beu t~eU5 ~affe5

t .oo000000סס77 [)ife ~oe(>1(5 ~ab ie(>nie(>t tlergebHe(>tlor <lnbern fleinern AUeinem
40 ~~em~el ertue~let.



!2lnt>mrfaU. fùann fo ber fiir6abenbe t6eil be13~affe6 tiieffer ifi bann Ne f.)ber606ung / alfo
ba6 fe{)onNe ~oben angetl)enbet (ober / tl)ann man mit bem meigl im ~a13 6anblen
mu13 / noe{) im m3ein fie6en) fo mu13 biefer fc{lni~nae{) feinem raum inn aUe tl)ege
AUf.)orbefant fein / fambt ber ganf2en ~a13eie{) f.)nnb bem m3alger Atl)ife{)enben ~oben /
au13mo. 24. fùaqu mu13je~o aue{)mit ber tt1effe be13fiir6abenben t6eil6 f.)om ~a13 /
geree{)net tl)erben be13 ~aue{) ~irdel6fc{lnif2 / nur nae{) ber sinus t6eilung / Mc{l
mO.17·

@ntlie{)nimbt man bie f.)ber666ung bef3 ~e1)6el6 f.)on ber tiieffe be13ft1r6abenben
t6eil6 bef3 ~affe6 / fo bleibt bie 606e be13~obenfc{lni~e6 / ben ber m3ein abAeic{lnet/
bie gibt burc{l mo. 17. ba6 ~elb bife6 fe{)nif2e6/ nae{) ber getl)onHc{len~irdel6t6eilung. lO

~nfo f.)olgenM gibt bife 606e f.)nb ber diameter be13 ~oben6 aue{) ben ~ogett mit
bifem fe{)ni~ abgefc{lnitten / bure{) mo. lO. ~er ~ogen aber gibt ben ~irdel Aaan
barauff / Mc{l mo. 17. nae{) ber sinus t6eilung. mnb tl)ann ic{lben fc{lni~f.)om 3Mn
abAie~e / fo bleibt ba6 ~elb bef3 ~riangel6 / ba6 mu13 gegen bef3 ~auc{l ~irdel6
diametro f.)erjiingt werben.

@rf!er t~eil im an~ m3ann biefe notburfften ft1r6anben / bann fo nimmet man mit bem bogen be13
t>ern ~al. ~obenfc{lnif2e6 / f.)on ber gan~en ~a13el)c{lben befc{laibnen t6eil / al6 ob ein fp<iltl

au13 bem ~a13 6erau13gefe{)ni~t werben miif3te / tl)ie au13 einem !llpffel. ~arnae{)
nimmet man auc{l mit bem ~elb be13~riangel6 / tl)ie e6 ifi nac{lber sinus t6ailung /
ben bfe{)aHmen t6ail f.)om m3alger / f.)nb Aeue{)tjne ab f.)on bem f.)origen fpaltl: fo 20

bleibt ba6 gr6ffefie fiud f.)onbem auf3gel<i6rten (ober f.)nben noe{)f.)oUen)raum: bem
ge6en AUbaiben feiten noe{) Atl)el)fleine Augefpi~te fit1dUn ab / bie feinb baibe AU~
famen niema6len gr6ffer bann ber ~a13fc{lnif2auff bie f.)ber666ung gerec{lnet/ tl)erben
aue{) g<i6ling / fo balb bie ~oben angetl)enbet / fo flein / baf3 e6 ber mt16e nie{)t
wert6 / folc{leauf3Auree{)nen/ aber f.)mbber stunfiler tl)iUen / tl)il ie{)aue{)bife rec{lnen
le6ren / f.)nb tl)il ertl)arten / ob jemanb mir ben grunb 6ierAu f.)mbfioffen/ ober einen t

getl)iffern furbringen tl)6Ue.
!2lnt>ert~eil im (\n~ fùer06alben fo fef2eAUbem au13geree{)neten ~aue{) ~irdelfc{lni~ / ba6 f.)erjungte

t>ern ~al.
~elb be13~riangel6 / f.)on ber (Summa Aeue{)ab ben ~irdelAaan / fo bleiben bir oie
Atl)el)fleine fpi~felblein f.)om ~aue{) ~irdel. mu 6afiu AUf.)OrAUau13rec{lnungbe13~a13~ 30

fe{)nif2e6aue{) 6aben muffen ben flae{)en fc{lnif2f.)om ~aue{) ~irdel / auff bie f.)bm
66~ung ge66rig. (si6e ba / Mn biefer geringen fit1dUn tl)egen / muffen tl)ir fOf.)iel
me6rere notburfften 6aben / bie tl)ir fonfien wol fonbten f.)ngeree{)net{affen. (So fpric{l
nun bure{)detri, ber flae{)efc{lnif2ber f.)ber666ung / nur Me{) ber sinus t~ailung ge~
nommen / tl)ie er anfengHe{)fompt / gibt feinen ~af3~ ober ~itronenfc{lni~ / tl)a6 gibt
bie (Summa bifer Atl)el)enfPi~felbHn ? tl)a6 bir fompt fe{)lagAUbem f.)origen / fo 6afiu
Ne ganf2e obere auf3le6rung / ober ben gan~en f.)nbern m3ein. I

3um ~~empel nem ic{labermal ba6 f.)orige ~a13 / ba6 6at bel) mo. 59. 60. ge~ 87

6alten oo00000סס40250 / am m3alger 329°0000000000. mun fe~e / e6 fel) f.)mb
6 t6eil f.)on22 auf3gerunnen. m3eil bann 6 me6r ifi bann bie f.)ber666ung be13~e1)6e16 40

1(5 / fo miiffen auff bife f.)ber666ung ber flae{)ef.)nnO ber f.)6Ueibige fc{lnif2befanb
fein / bie feinb nun eben oarumb AUf.)ore~empel6 tl)eife gerec{lnet tl)oroen / f.)nnb ifi
ber flae{)efe{)ni~getl)efi Me{) ber sinus t6eilung 93°000000 I auff bie 666e 1(5. !llber
jef20 tl)irt auff bie groffere 6oe{)6 / f.)om 6alben diametro 11 oer ~auc{lcirdelfc{lnif2



!Eifier ~iic(l{ein

gefunben .oo0סס69410 ~n gleicgem I wann bie f.)ber~i>~ung1(5 genommen wirt
f.)on6 I fo b1eibt 4(5 bie ~i>~e~um ~obenfc9ni~e I ber f.)om~ein entbli>fTetffe~et I
f.)nnb gibt mit bem ~atben dlameter be~ ~oben5 9(5 I feine5 ~c9ni~e5 ~elb nac9 ber
sinus t~ei(ung 5690000000.

~eruer5 mit 4(5 I f.)nnb mit bem dlameter 19 wirt nac9 mo. 10 gerec9net ber
sinus 85029 I ober nur ber sinus versus 31034 I bie ~eigen in Canone sinuum ben
~atben t~ei( beu abgefc9nittenen ~ogen5 I ber iff gan~ 116 @)r.29 ~. 12 ~ec. ~it
bifem ~ogen finbet man ben ([irdel~aan :oo0סס101654 barf.)on abge~ogen ben
([irdelfc9ni~ 569 etc. b1eibt ba5 ~elb ~um ~riangul 4475400000 / nac9 ber sinus

lO t~eilung I aber nac9 ber f.)erjiingung gegen bem ~auc9cirdel I weit ber ~oben iff nur
19 brei! I ber ~auc9 22 I wirt e5 burc9 mo. 13. 3338300000. 1)a5 weren bie mot1
turfften.

~aun bann 360 grabu5 gelten bie gan~e ~aueic9 4025 etc. fo wirt auff ben
~ogen 116 @)rabu5 etc. faUen oo00000סס13024 I ba5 were gleic9famm ber fpalt auu
bem ~au f.)ominneru @)rat ~erauU. mnnb wann ba5 gan~e ([irdelfelb 314 etc. gilt
ben gan~en ~alger 3290 etc. fo wirbt beu ~riangel5 ~elb Ullc9 ber sinus ober
([irdel5 t~eitung I n<imHc94475 etc. barf.)on ~inweg nemen 4686000000000 I ba5
~euc9ab f.)om ~palt 1302 etc. ~leibt 8338000000000 I f.)nb iff ber t~eit f.)om ab1
gelauffenen ~ein I ber rec9nen5 wirbig I nemHc9 etwa5 me~r bann ber fiinffte t~eit

20 f.)omgan~en ~aU. rùa5 f.)berigefleine maigl beu abgerunnenen ~ein5 rec9net man
alfo. rùer f.)erjt'ingte ~riangel 33383 etc. f.)nnb ber ~auc9cirdelfc9ni~ 6941 etc.
macgen ~ufamen 10279300000. mimb ~inweg ben ([irdel~aan 101654 etc. fo bleiben
bie ~wel)fpi~lein 1139 00000. ~ann bann ber ([irdelfc9ni~ auff bie f.)ber~i>~ungge1
rec9net I nem!ic9 930 etc. auff jme ffe~en ~at ben ([itronenfc9ni~ 77 etc. wie beim
erffen faUI fo wirt auff 1139 etc. fommen .ooסס9430000 ~i~e ba ben mec9tigen
abgang I in 10 €mmeru ein mc9tering. 1)oc9 fe~e e5 ~u 83380 etc. fo finbet fic9 ber
gan~e abgeflofTene ~eiu 84323000 .ooסס0

mm le~ten ~lat beu ~ateinifcgen ~erd5 1. altit. ft'ir 3922 s. ~efe 39229 s. mnnb
bann balb ~eruac9 I fiir 81429 s. ~efe 46121 I biU iff alba ber auugel<irte t~eit beu

30 ~afTe5. mlfo auc9 1. defici. ft'ir 3640 ~efe 36400 I f.)nnb bemnac9 ft'ir 72672 ~efe
39912 I biU iff albortten Ullc9bem anberu weg ber auhel<irte t~eil beu ~afTe5. ~e~o
mag ber fleiffige ~efer aUe ~ie f.)nnb borten geftWrte processe gegeneinanber ~alten:
aUein ~umerden I bau im ~ateinifcgen auu einem boppelten oStegelffodgerec9net
worben I ~ie aber auu ber ([i!roneurunbung.

mediit~ung be~ Processes.

rùife mec9uuug iff alfo befc9affeu I ba5 fie mi! bem grofTeffent~eit beu abrinnen1
ben ~eind I ben oberu ~aUfc9ni~ I ober wa5 oberu ~i>ben ffe~et I g<i~Hng f.)er1
fc9Unget (fo balb bie ~i>ben eiu wenig ~erfiir ffec9en) f.)nbnur ein wenig ~u beiben
feitten f.)bedefTetI f.)nb~war je me~r ga~Uug I je fel)cgerber ~auc9. 1)emnac9 mag

40 ber process o~ne fonberUcge f.)nric9tigfeit f.)mbein gute5 abgefiir~et I f.)nnb baibe
fc9ni~e auff bie f.)ber~i>~ungI ber flacge f.)nnb ber f.)oUeibigeI fo auc9 ber ~auc91

25) 1239 stati 1139



Dividir bie gani}e ~aveve(> / mit bem gefunbenen
tfjeil bev ~affeg / fo tompt / t\)ie!:)iel obern ~oben
jìefje.

8um @~empel/ bag ~av fjab Me tiieffe am ~aue(>
!:)nnb ~oben t\)ie 7 gegen 6/ bag gibt ben 52ten tfjeil.
eo nun bag ~av fjielte 4025 / fo dividirte ie(>gmit
52 / tompt 77 / fo!:)iel fjielte ber fe(>nif}obern ~oben.

!Die brev ~<iffer FoI. 52.56. fjaben gefjalten 7454. 20

26762. 47113. bie ~roporf} iff get\)ejì 10. 15. 18. AU
9. 14.17. 8eiget berot\)egen ben 85. 158. 207 tfjeU /
dividir fo finbeffu 88. 170. 228. oberfjalb ber ~oben
t\)ie oben.

!Dag $;?evbelbergife(>e~av fjat am ~oben 16 am
~au e(>18 / bag ijì t\)ie 8 gegen 9. barmit fiube ie(>beu
73 tfjeU / nu ijì broben mo. 84 feiu @ie(>get\)ejì
2688 Oejì. @mmer / bag dividir mit 73 / tommen 37
@mmer ober ben ~oben jìefjenb.
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6 5 42 -=~.
7 6 52 jl8 7 62

;::

9 8 73 ~
'";::

10 9 85 c:a
'"11 10 98 ~<Sb

12 11 112
13 12 127
14 13 142
15 14 158
16 15 174
17 16 190
18 17 207
19 18 224
20 19 I 241
21 20 258
22 21 276
23 22 294
24 23 312
25 24 330

89. @tlid)e Aufd~e AUbem @rffen tf)eil /
i.'nnb i.'rfad)en be13i.'origen processes.

(Se(>lievlie(>!:)ubbamit ber .stunjìliebenbe !:)nb(Se(>arff~
finuige ~efer fie(>bev grunbeg AUMefer 88iffen ~efjr
bejìo beffer Auerfjo(eu fjabe / tan ie(>jfjme uie(>t !:)n~
gemelbet (affen / bag eben bagjenige t\)a6 im ~M

teinife(>eu t\)erd im britten tfjeU Mb beffen mo. 4 AUenb / Paragr: Rursum Aufin~
ben / aue(>fjie im teutfe(>en tuerd an feinem ort auvgelaffeu !:)nb!:)berfjupffet t\)orben.

(Sef}eberfjalben broben AUmo. 15. ober 17. bife ergenf}ung.

fe(>nif}auff bie auv(<irung / tmnb entlie(> bie !:)erjiingung bev ~riangelg / fambt aUem
anbern / t\)ag im anbern tfjaU barauv geree(>net / !:)nbedaffen t\)erben.

!Damit aber boe(>niemanb AUt\)eit fjinberfiirt t\)erbe /
fjab ie(> fjiebev ein I ~<ifelin / auv Mfem @~empel 88

!:)nnb auv anbern breven / fo broben mo. 63. 67. AU
finben / bev(<iuffig proportionirt, barbev Aufefjen
t\)ie!:)Um3eing obern ~oben jìefje: in jebem ~av/ t

beffen ~aufeln t\)o( runb ober @:itronenrunb gebogen
feinb. m3ann aber Me ~<iffer Augefe(>erffte/ ober in
ber mitten / g<ie(>runbe ~<iue(>e fjaben / fo fjelt bifer lO

obere fe(>nif}t\)eniger.

18) ~fielte



!Bifìer !3ii~(ein

@Jerecf)tetmnO àblenge @:irddfcf)ni~e gefeUet.
ro3iee6 fie{)nun !:lerl)elt btt>ife{)enben ~elbern eine6 gan~en geree{)ten !:lnnb !:lnbeu

fe{)iblie{)ergan~er af>lenger €irdel / tt>ann fie aUe in einanber gefe~t / !:lnnb bie
mf>lenge mit jl)ren gt1pffeln an bem geree{)ten anflreie{)en: mie{)t anberfl ifl e6 aue{)
mit ben ~elbern in il)ren ~e{)ni~en / abgefe{)nitten bure{) eine gerabe lini / tt>ele{)e
tt>incfelree{)tauff il)re gemeine m~lini eintdfft / bann bife ~elber correspondirn !:lnb
tl)ailen fie{)mit ben trt1mmern !:lon biefer jl)ren !:lnberbognen linien / ober aue{) mit
bem lengern !:lnnb ben ft1r~ern diametris.

~e~e ferner6 bU mo. 18 bife6 !:lor bem Paragr. mm €ircfel / bife6.1

Parabolae gefeUet.
~ieraufj bann folget / tt>ann aUerl)anb Parabolae Heine !:lnb groffe mit jl)ren

gt1pffeln in ber m~Hni bufamen flreie{)en/ !:lnb e6 tt>irbt ein gerabe grunblini tt>incfel~
ree{)tbure{) bie m~Hni !:lnb bure{) aUe Parabolas gebogeu / ba6 al6bann bie ~elber in
bifen .stegelfe{)nitteu fie{)mit benen trt1mmern ber bure{)fe{)neibenben lini tl)ailen /
auff tt>ele{)enfie flel)en.

Parabolica Conoidea fo aUe ein l)oe{)l)aben / l)alten fie{)bufamen / tt>iebie ~elber
an jl)reu fSoben €ircfeln / nie{)t anberfl bann tt>(iren e6 gleie{)l)ol)e .stegel mo. 48.

~erner6 bU mo. 40. fe~e bifj.

20 @Jerecf)tet)nno mblenge 5tugelfcf)ni~e gefeUet.
ro3ann ein mf>lenge .stugel ober mV in einer geree{)ten .stugel brinnen flel)et / mit

baiben gt1pffeln anflreie{)enb / !:lnb e6 gefe{)ie{)tein fe{)nitt bure{) baibe / tt>incfelree{)t
auff bie m~ bU/ fo l)alten fie{)bie gemae{)te ~rt1mmer ober ~e{)ni~e bufamen / tt>iebie
€ircfelfelber bure{) ben fe{)nit gemae{)t / nie{)t anber6 a16 tt>éirene6 gerabe !:lierecfte
ober runbe ~et1len mo. 24. !:lnnb 44.

mufj bifem grunb l)at ber ~pi~finbige ~efer bUfel)en / tt>arumb broben bei mo. 63.
!:lnnb 67. (barauff tt>ir!:ln6 l)ie bev mo. 88 funbirt l)aben) e6 faflgleie{) gegolteu / man
l)abe gleie{)bure{) linien gel)anblet / ober bure{) ~elber beren €ircfelfe{)ni~e / bie auff
benlinien geflanben / !:lnnb tt>arumb e6 boe{)nie{)tgar gleie{)gegolten. [)ann tt>ann e6

30 nie{)t tt>eren €ircfelfe{)ni~e gett>efen / fonbern einttt>eber ~e{)ni~e !:lon Parabolife{)en
.stegelfe{)nitten / ober !:lon af>lengen €ircfeln / tt>ie je~o beim erflen bufa~ gemelbet
tt>orben / fo l)ette e6 aUerbing6 gleie{)gegolten.

[)iett>eil e6 aber lauter €ircfelfe{)ni~efeinb / bie aUe beim fSeil)el bufamen flreie{)en/
fo fangen bie fe{)ni~eber Heinern €ircfeln / ettt>a6 mel)rer6 !:lom ~elb / bann!:lon ber
gemeineu fSobenlini: !:lnb tt>urbe bie Heine €itronenrunbung groffer / tt>ann man
fie nae{) bem ~elb an jl)rem mittelfe{)nitt ree{)nen tt>olte. €6 gefe{)(il)eaber aue{) ber
facf)eu bU!:lil/ bann fie laufft beiberfeit6 auff einen fpi~ l)inaufj tt>ie ein .stegel /
bal)ingegen ber .stugelfe{)ni~/ aufj tt>ele{)emfie geree{)net tt>irbt / auff eine runbe
fe{)neibel)inaufj lauffet.
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~erner6 ijl au~ bifem grunb bufel)en / ",ie e6 ficlj l)alte mit ber eintl)eilung tmnb
b",ifacljen recljnung be~ groffern @:itronen~ober ~a~fcljni~e6: bann bifer fcljni~laufft
auclj auff ein runbe fcljneibel)inau~ / ",ie ber stugelfcljni~ / berl)atben / tmnb ",eH er
am fcljnitt in ber mitte einen fcljni~t>oneinem fleinèrn @:irdel/ al~ ber stugelfcljni~ /
macljet t>nnb abb",adet / ",irt er biUiclj naclj beffelben feine6 fcljni~e6~elb gerecljnet /
a16 ",elclje6 jl)me / ",ie biUiclj / mel)r gibt / bann bie ~obenlini: t>nnb ",irt ferner6
biUiclj burclj bife6 ~elbe6 nebenfpi~lein / in bie l)ocljbe~ ablauffenben m3ein6 ein~
getl)eHt.

12Cnlangenbfein b",ifaclje recljnung mo. 67. ijll)ie abermal bufel)en / ",ann er au~
ber fleinen @:itronenrunbung gerecljnet ",irbt / ba~ e6 eben fot>iel ",are / a16 ob er lO

ein6 tl)ail6 burclj bie gerabe ~obenlini (",ie biefe fleine (Wronenrunbung felber)
au~ bem stegel gerecljnet ",are ",orben / barmit ",urbe er t>ertl)eHet/ bann er artet
ficlj nicljt alfo ",ie bie @:itronenrunbung / naclj bem mageren stegel / fonbern naclj
bem braitten stugelfcljni~. ~ingegen t>nb fo er jlrad6 ",eg6 au~ bem stugelfcljni~ ge~
recljnet ",irbt / naclj bem ~elb feine6 fcljnitt6: mag e6 fein / ba~ er et",a6 but>ielbe~
fomme. [)ann ob er "'01 auclj auff ein braitte fcljneib l)inau~ lauffet / ",ie ber stugel~
fcljni~/ ijl biefe fcljneibeboclj nicljt fo braitt ",ie jene / fonber t>erleurt ficljallgemaclj /
t>nb artet ficljje mel)r t>nnb mel)r naclj bem f"i~ ber fleinen @:itronenrunbung. I

~ntliclj bUmo. 28. faI. 25. fe~e bi~.

gu ",iffen ",ie gro~ ein jebe stugel beren cliameter bdant ijl / gegen bem m3urffel 20

ober Cubo beffelben cliameters: Multiplicir bifen Cubum inn ba6 @:irdelfelbburclj
l)ulff be~ !:éifelin6 faI. 10. ",a6 fom"t / cliviclir mit 6. Ober bum ",iberf"H / cliviclir
ben Cubum mit 6. ",a6 fom"t / ba6 Multiplicir in ba6 @:irdelfelb.

90. ~ie man o~ne f~tl)<ireme~nung / nur aUein bur~ ben gebraud)
ber mifierrut~en / meig~irde{5 / tmb eine5 ~<ifeHn5/ erfa~ren moge /

tl)iebiel m~teringe abge~en bon jebem @mmer ber in5 ~ag ge~et.

m3eHein jebe6 ~a~ / naclj offt ",iberl)olter erinnerung b",en fcljeinbarlicljetl)eH l)at /
ben m3ein fo b",ifcljen ben ~oben / t>nnb ben m3ein / fo brumb l)erumb / t>nbern
!:aufeln t>nnb meiffen jlel)et / fo leffet ficljbiefe6 m3erd auff ein mal nicljt abentricljten:
fonbern bu mujl notwenbig m3alger t>nnb @Hirtl t>on einanber fcljeiben / t>nb t>on 30

einem jeben bie gebur nemen.
[)ie fcljeibung gefcljicljtalfo burclj bie mifterrutl)en.
12Cuffeinen flacljen breitten !:ifclj bringe t>nnb orbne b",en cliametros t>om ~afj~

boben / t>nnb b"'o l)albe ~atJlengen (naclj bem m3ein) in ein t>ieredete6 ",indelrecljte6
~elb bufamen / fo ba6 beffen beibe b",erlinien ober Diagonij t>on einem ed bum
anbern gleiclj lang feven / mifier folcljeb",erlini mit bem Oeff. mifierffab / naclj ber
83. 84. 85. t>nnb 87. ~el)r: fo finbejlu ",iet>H~mmer b",ifcljen ben ~oben ffel)en.
~ernaclj t>ifiereba6 ~a~ felber / t>nberlel)rne / ",iet>H~mmer in6 gan~e ~a~ gel)en.



!23ifler~li~(ein

3euc(l b(lrbOn (lb tu(l~ btuifc(lenben ~oben fte~et / fo bleibt Nr / tuiebil @mmer ober
l2Cc(lteringebnbern !:<lufeln ober in ber @Hirtelfteden.

[)ie gept1r (lber bon jebem t~eil nimbt man (llfo.
~~eHe bet3~oben~ ~o~e in 5/ ein jebe~ ft1ntft~eil tuiber in 5/ fo tuerben ber t~eil

z5 / ~albier fie / fo tuerben j~r 50 / ~(llbir noc(l ein m(ll / fo ~aftu 100 / ~albir bum
britten mal / fo feinb e~ zoo / Me be~le bon oben bnberfic(l.

~arnac(l baic(lne (ln Nfem aut3get~eilten diametro bet3 ~oben~ / tuie tueit ber
~ein ge~e / ba~ gefc(lic(ltalfo / tuann bu meffeft Ne ~oc(l bet3 ~auc(le~ tmnb bet3
~ein~ / bnnb Me ~albe ~auc(l~~oc(l bon bet3~ein~ ~oc(l (ober Nt3 bon jenem) ab~

lO bie~eft: tua~ bleibt / fol bom Centro bet3 ~at3boben~ ger(lb bberfic(l ober bnberfic(l
geftredet tuerben. ~ann tuo Nfe ~ini ~inreic(let / ba~in reic(lt auc(l ber ~ein in~
tuenbig.

ID?(lnfan (luc(l ein lang burc(lfic(ltig mor bon gla13 bnben (ln einen ~at3b(lptfen
ric(lten / fo merdet man o~ne meffen ober rec(lnen / tuie ~oc(lber ~ein brinnen autf~
fteiget / b(lnn fo ~oc(lift er auc(l im ~a13/ t~ut j~me felber nic(lt bnrec(lt: I2Clfoauc(l ber
~eber / lautft fo lang bit3 er ba~ ~at3 fo tietf erfc(loptfet / al~ tietf er mit feinem
l2Cut3gut3ge~endt ift / ~ernac(l fe~et er (lut3.

~a merde nun / tuiebil t~eil bom diametro (in zoo bert~eilt) btuifc(lenben oberften
gt1ptfel bet3~oben~ bnb btuifc(lenNfe ~ini fanen / bie fuc(l in bevgeft1gtem '~<ifele /

20 ba finbeftu im erften fac(l / tuiebil l2Cc(lteringebon jebem @mmer / ber btuifc(lenben
~oben fte~et / abge~en: ~m anbern aber / tuiebil l2Cc(lteringebon jebem @mmer ber
in ber @3t1rtelftedet / abge~en. Multiplicir Nefe gefunbene ba~len ber l2Cc(lteringen/
jebe in j~r (lnba~l ber @mmern im ~alger bnb in ber @3t1rtel/ bnnb bring beibe
6ummen bufamen. I

91 ~mmb ba~ borige @~empel / bnnb fe~e / man ~ab burc(l Ne mifier gefunben im
~alger 9 @mmer / inn ber @3t1rtelz@mmer / tuann bann ber diameter (lm ~at3boben
bOn oben bnberfic(l in zoo ge~et / bnb man miffet mit einem 6tab Ne ~ein~~o~e /
nimmet auc(l Me ~albe ~auc(l~tt1etfe barbon / fo raic(lt ba~ bberige trum \:)0 m Centro
bet3~a13boben~ bit3 (ln ben 54 t~eil \:)nnb 6 (liltft~eil \:)om 55ften (ba~ tueit3ic(l je~o

30 \:)ngemeffen b(l~er / Netueil ic(l broben gefe~t / \:)on zz feven bie 6 l<i~r) fuc(lbur
linden bet3 ~<ifelin~ 54 mit bem ~ruc(l / ba finbeftu 9 l2Cc(lteringe/ \:)on~ ~alger~
@mmern / fUc(l6auc(l bU ber rec(lten / fo finbeftu 14 s l2Cc(lteringe\:)on ber @3t1rtel
@mmern. meun mal 9 ift 81 l2Cc(lteringe/ \:)nb 14(5 mal z ift Z9. ~umma 110 12Cc(l~
teringe: fObil tuer au13bem ~at3 / \:)nbgar ein tuenig me~r / tuegen bet3obern ~at3~
fc(lni~e~/ fo Nt3ma16 nic(lt bufc(l<i~en/ tuie bev mo. 88 bUenb ertuifen ift.

~ann e6 (lber ein gar groffe~ ~at3 tu<ire/ \:)nbbie ~Oben tu<iren noc(l nic(lt (lnge~
tuenbet / butuiffen burc(l Me mifierrut~en \:)ngefa~rlic(l/ tuie\:)iel~ein~ autf bie ~t1n
ge~e / ober tuie\:)ielaut3 bem ~auc(lfc(lni~ fommen / o~ne bie rec(lnung mo. 88 / in bet3
britten tuege6 erften ~(ln.

4° ~(lnn ba6 ~at3 nic(lt tt1etfer ift am ~auc(l b(lnn ber mifierft(lb / fo nimb einen
ftab ft1r~er bann Me ~at3tt1etfe / fend j~ne in ben ~ein gerab \:)nberfic(lbit3 fein
eufferifte6 jnnen am ~ei~el (lnfte~et / \:)nb miffe bie ~oc(l bet3 l<i~ren t~eil6 / Nefe

t lenge mifier mit ber mifierruten / fo (luc(lNe gan~e \:)ber~o~ung bet3 ~ev~e16 \:)ber
40) niri)t fehlt

31·
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~dfeHn t\)ietlH mc(lterin~e tlon jebem
~mmer (lufj bem m3(ll~er tlnb (lufj ber

@)iirtel fommen.
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Ne ~oben / bie bu (lUerer(t ~(l(t (emen t

nemen / t\)(l6 bu nun f>eiber orten (luff
ber @:uf>ifcf,lent~(lHun~ (lU ber IDifim
rut~en finbe(t / ba6 fef2emit f(lmf>t ber
~ic(l befj ~(luc(lfc(lni~e6 «(lufj bem ~a~
feHn mo. 88. ~eUl)mmen) in bie me~el
detri, fo fommet Nr t\)ietlH aufj bem
~(lfj fommen.

~affe Ncf,l(lf>ernicf,lt jrren / ba6 Nefer
process nicf,lt aUerbin~6 ricf,lti~ / t\)ann lO

m(ln j~me n(lc(lraitten / tlnb b(l6 ~(ldt
~e~en bem of>em process ~(llten t\)olte /
b(lnn ber IDifier(t(lf> mit feinem mu~en
~e~ort tlnber Ne ~(lnb~riffe / Ne f>ebiirf~
fen feiner folc(len Subtilitet, t\)ie bie
mec(lnun~en.

m3(lnn af>er b(l6 ~(lfj fo tieff i(t ba6
Ne IDifierrut~en nicf,lt (luff ben ~oben
reic(len m(l~ / fo fendet m(ln j~r ~inber6
t~eH ~inunber / (teUet Ne forbere fcf,lneìb 20

int\)enN~ (ln ba6 ~ei~el / tlnnb f>eb(lrff
m(ln (llfo ~ie fein6 anbem (tablin6. I

8um ~~empel / b(l6 J2evbelf>er~ifcf,le92

~(l~ ~(lf 18 fcf,lu~(ln ber ~aucf,l6tieffe /
tlnnb 16 (ln befj ?SOben6 diametro /
~e~et (llfo ber ~auc(l tlmf> einen <5cf,lu~
tlf>er Ne ~oben aufj: ber bei~t (luff ber
Oe(terreìcf,lifcf,len IDifierrut~en 12. mc(l~
terin~e / f>ebeuttet (lf>er ben ~(ln~en
?S(lucf,lfc(lni~/ ober (lUen ben m3eìn ber 3°

of>er~(llf>ber ~oben (te~et / t\)(lnn6 ~afj
MU i(t / ber i(t nun brof>en (lufj bem
~afeHn mo. 88 ~efunben t\)orben 37
~mmer. <5e~e nun b(l6 ~(lfj t\)ere
tlmf> brev 80U aufj~ela~ret / b(l6 t\)iU
icf,l tlon ~et\)if3~eìt t\)e~en tripliren,
t\)ie brof>en mo. 84 ~ele~ret t\)orben /
t~ut 9 80Ue / Ne bei~en auff ber
IDifierrut~en 5 mcf,lterin~e / bartlon ~e~
~ort (luff Ne 3 80Ue ber 27 t~eH / 40

tlnnb (llfo nic(lt ~(lr ein fiinfft~eH einer
mc(lterin~e / nun fpricf,l burcf,l detri, 12

mcf,lterin~e (luff ber IDifier ~elten 37
13) mifireffab mit feinen
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@mmer im gan~en ~aud)fd)ni~e / wietlil gerten Ne fiinff 27 tf)eil einer md)~
teringe / folgt 185. 324 tf)eil / bas ift bel)naf)e 23 md)teringe. lSotlil wein5 mu13man
f)aben / ba5 ~el)bemergifd)e ffa13au13bufiiUen/ wann e5 3 30U waf)n ober lef)r ftef)et.

mid)t anberft tf)ut man jf)me aud) bannbumal / wann ber m3ein Ne ~oben nid)t
mef)r beriif)ret: aUein bebarff e5 alba feine5 ftéiNein5 / fonbern man nimpt Ne
~ifierrutf)en felbften (wann fie lang gnug ift / wo nid)t / fo edengert man fie mit
anblnbung einer ftangen) fendet fie gerab tmberfid) / mit beren tlorberem tf)eil ober
bugefpi~ter fd)neibe.

~nnb were f)iemit ft1r N13mal gnugfam gef)anb1et tlon bem ~ifierftab / w6Uen
lO jf)ne auff ein feitt legen / tlnnb barfur ben ~eber braud)en / bann id) mit enbung Nfe5

tf)eil5 burftig worben bln. mber f)inweg mit bem le~tern tlnbern ~aud)fd)ni~e / ber
t ~eber mod)t nid)t gereid)en: au13bem tlorigen obern ~aud)fd)ni~ ift leid)ter buf)eben. I
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!IDarum man auff
&e~ne &e~le.

mou bem Oefterreid)ifd)eu @)ewid)t I @leu tmb ~aatj AU ~ein t>ub
~raib I t>nub t>ergleid)uug aller ~orten t>uber einanber t>nb einer
jebeu abfonberlid) gegeu etlid)eu mutjleubifd)en alteu t>nub uett>eu I

jtem t>ou ~etalleu t>nub aUerl)aub wagmdfftgeu ~al)reu.

06 tuo( ba~ (ange ID?aag bem ID?enfe!)enbOn erjìen bur S;?anb ge~et / tmb mit ben
@Uebern beg ~eiM gebeigt tuirbt / ba~ero Ne mamen ber ID?aaffenaulffommen /
~inger / [)aum / S;?anb / (5panne / (5e!)ue!)/ (5e!)ritt / @(en/ €lalfter ober ~ae!)ter;
bann @(en ~at ben namen uom @(en6ogen/ unb tuirbt gemeffen nae!) bem augge~ lO

jìredten mrm / boe!) unberfe!)ibUe!)/ ~(alfter a6er nae!) 6aiben auggeffredten mrmen /
ober nae!) ein~ ID?ann~~o~e: fo feinb boe!) Nefe (ange maaffe gar unberfe!)ibUe!)/ unb
uerenbern fie!)nae!) ber beit unnb Ort; tueUNe ID?enfe!)enam ~ei6 einanber nie!)tgleie!)
grog feinb.

[)ann e~ ijì ~iermit nie!)t alfo uerfe~en tuie mit bem be~len / ba ein jeber ree!)tfor~
mirter ID?enfe!)be~en ~inger ~at / ber~a(ben aUe ID?enfe!)enaulf be~ne be~(en / unb
~ernae!) bOn ein~ tuiber uorn anfa~en. [)erg(eie!)en ijì nie!)t~ / ba6 un6 bie matur bU
einem getuiffen (angen ID?aag fiirjìeUete / ba~ in 6ejìenbiger groffe 6U6e/ auggenom~
men (5onn / ID?onb/ unb (5terne / Ne un6 a6er bU~oe!) / unnb ben @rb6oben / ber
un6 bUgrog unb untaugUe!) ijì / unfere ID?aag notburlften bure!) j~ne buuerrie!)ten. 20

~ann bann aUe ID?egfortennae!) bem (angen ID?aag bu6effeUentu<iren/ moe!)tee~
leie!)tUe!)gar um6 uiel f<i~(en. 8um @~empel fev Ne mifierrut~en: ba ~elt Ne mifier
einer me!)tering 100 puncten / tuann man uon Nfer ~eng nie!)t me~r bann ben fiinlf~
ten t~aU ~intueg t~ut / uedeurt man barmit fe!)onba6 ~a(b t~aU an ber @Ve!)/ bann
80 puncten t~un bro6en im mifiertéifele nur 2 feibl.

<5einb berotuegen Ne ID?enfe!)enmit ben (angen ID?aag nie!)t uerfe~en getuegt / fon~
bern ~a6en nae!) bem uoUei6igen ID?aag fel6er trae!)ten / unb j~nen ba ein getuiffe6
ID?aag augertuo~len miiffen.

[)emnae!) a6er ber (ei6~alften ~reaturen btuo (5orten feinb / fel6jìenNge ~arte
(5tude / unb ~(iiffige ID?aterien/ a16 feinb aue!)ber uoUei6igen ober raumUe!)en ID?eg~30

forten btuevedev / bie @eféiffeunb @ve!) bum ~ein unb ~affer / ba6 ®etuie!)ta6er
bun gan~en jìuden. mnb tueU man nie!)t nur ~ein / fonbern aue!) anbere f!eine
rorie!)te trudene ID?aterien ~at / a(6 ID?e~(/ ~raib unnb berg(eie!)en/ unnb ber ~ein t

uom (5tau6 / ba~ ~raib a6er uon ber m<iffegefie!)ertfein tuU/ ~a6en aue!) 6aibedev
@efeffemiiffen uon einanber a6gefe!)aiben fein.

~ann bann unber @ie!) unb ®etuie!)tNe tua~( bUnemen / tuele!)e~6effenNger unb
getuiffer / finbet fie!)~iequ ba~ ®etuie!)t / bann je ba~jenige baur~alfter unb 6effer
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auff bube{)atten / aud) beffer bU mmfen ifl / ba~ ba ()art ifl tmb bevfamen bleibt /
bann ba~ ba berfleufjt. ~onbedid) tueil ein 8eug fd)tuarer bann ber anber / ba lan
man tliet fugtid)er ein Uein tlnnb fd)tuere~ bing bum @)etuid)t braud)en tlnb auffbe~

94 ()alten / tlnnb nad) bemfdben ein t{)eil m3ein~ ober m3affer~ ab1tuegen / ba~ ba ein
md)tering ober €mmer {)aiffen fot / tlnb bemfdben ein gered)te~ @)efdffeburid)ten:
bann ba~ man bum gegenfpil / ba~ @)etuid)t aufj ber ~Mfj {)ernemen tuotte.

mtfo {)aben nun tlOqeiten etHd)e gte{)rte / bie gern l{)re~aafjforten mit ben abtue~
fenben tlnnb mad)lommen cammunicirt ()etten / fid) tlmb natudid)e beflenbige @)e~

tuid)t ~orten tlmbgefe{)en/ ettid)e ein S;?ennenav / anbere ein mufj / ein ~onen / ein
lO m3ai~en~ ober @)erflenlorntein ertuo{)tet. mts aber aud) {)ie groffer tlnberfd)aib fur~

gefaUen / ()at man enbttid) bie naturtid) formirte binge fa{)ren taffen / tlnnb aufj
~tain / enbttid) aufj ben ~etaUen / bie fd)tudrer tlnnb t)arter feinb / ettuas formirt /
tueld)es ben namen eins @)etuid)ts{)aben folte: barbU feinb am aUer tauglid)flen ge~
tuefjt bie ~un~en. 8tuar ()aben bie momer anfang~ ats nod) nid)t tliet ~ilbers tlnb
@)otbesin ~tatia getuefjt / nur liipfferne grobe pfunbige ~un~en gefd)tagen / panda
genennet / bannen tlnfer teutfd)es m30rt pfunb abfotget / tlnnb bie tueife bureben / ein
pfunb \Pfenning / ein pfunb S;?dUer.(Nota es ifl bev tlns nod) tueitter lommen / bas /
tueil tloqeiten ein pfunb @)elts in bem tuert{) getuefjt / tuie ()eutig~ tag~ ber @)utben
tlom @)otbatfo genennet / ber @)utben aber 240 pfenning t)at: tuir aud) 240 S;?aupt

20 lraut ober t)dufften muffe / ein pfunb bUnennen pflegen.) XJife~un~ / panda, {)aben
fie ge{)aiffenein libram aeris, tuetd)es tlom m3dgen ben namen {)at / ats ob l{)r~un~
panda, bas Ueinefle tlnb erfle tuagtuurbige flud tuare. S;?aben atfo ~un~ tlnb @)e~
tuid)t beveinanber ge{)abt / ats tuann tuir {)eut bUtag lein anberes caementirtes @)e~
tuid)t ()etten / bann ben ~ater.

m(s aber bas ~uPffer batb gmein tlnnb tlnad)tfam tuorben / tueil e~ bum S;?aufjratt)/
m3affentlnnb m3e{)rentlerbraud)t tuorben / aud) im ~etur tlerbe{)ret tuirbt / fo tuot ats
8in tlnnb ~(ev / in ber €rben ober im m3etter tlertuefen lan / ifl es enbttid) bev rei~
nem ~ilber tlnnb @)otbtlerbliben / bie feinb fd)on an ~arben / bas ~ilber gteid)et
ben ~ternen / bas @)otbber ~onnen / baibe bleiben im ~etur befldnbig / baibe feinb

30 fd~am tlnb tueniger bufe{)en/ bann anbere ~etaUen / berotuegen man fie tuertt) t)ett /
tlnb gar nid)t bU\Pflug~ tlnb mofjeifen tlerbraud)et: bas atfo ein getuiffes flud ~itber
ober @)otbgeprdget gteid)fam bas gan~e ~enfd)tid)e gefd)ted)t bU{)utern ()att / a(fo
bafj es ettid) taufent ~ar bteiben tlnb tlnbern ~enfd)en tlmbge{)enmag. IDnbbiUid)ens
bie Ùbrigleiten leins tuegs / bas man gered)te gu(bene tlnb ~Hberne ~un~en brid)et
tlnnb @)efd)irrebraufj mad)et (tuietuo( aud) bife nur bUe{)ren tlnb geprdng auffbe{)a(~
ten tuerben) es t)at aud) ber lungflabgeteibte ~onig in ~randreid) / auff (ang bUtlOr
befd)et)enes an{)alten (tuie Badinus beffen gebendt) feiner ~tenbe / bev {)o{)erflraff
tlerbotten / bas lein @)o(b bU~orten / @)u(benfluden / €ifen tlnnb ~uPffer bUtlber~
gu(ben / fur einigen ~enfd)en butragen tlerfd)mirt tuerbe.

40 ~o ba(b nun ein beflenbige ~Hberne tlnb gu(bine ~un~ aufflommen / {)aben bie
Medici l{)r mpoteder getuid)t barauff gerid)t / tlnnb l{)re mver tlnnb @)erflenlorner
fa{)ren (affen. iùaraufj bann enbttid) erfo(gt / bas fo(d)es alte ~un~getuid)t bum
mpoteder gètuid)t tuorben / aud) bem namen nad); bann tuas fie drachmam {)aiffen/
bas ifl tlOm @)etuid)t tlnnb mamen tlor beiten ein alte @)ried)ifd)e~un~ getuefjt / tlnnb

\):lfunb.

~in pfunt straut.

@Jo(b 1'n1> ~l)((ler
bieebelffe
ro?etaUen.

Drachma.



feinb Aurfelben Aeitgleic9 96 drachmae auff ein ffiomifcge6 pfunb gegaugen: ~~ren
Denarius. ~ilbernen denarium aber ~aben fie AUAeitenber drachmae gleic9 AUAeiten fc9t\)éirer

gefc9lagen / alfo ba6 beren nic9t 96 fonbern 84 auff ein ffiomifcge6pfunb gangen.
m3iet\)olnun ~ernac9 Ne >miinf2tJerenbert t\)orben / ift bOc9ba6 @3et\)ic9talfo bev be!l

mpotedern gar bi~ auff tJn6 gebliben / tJnnb ge~et ~eutige6 tage6 t\)ie I bie mpoteder 9J

ein~emg beAeugen / burc9 bie ganf2e m3elt in gleicger fc9t\)éire:t\)ie bann VilJalpandus
tJnber einer drachma, Ne j~me au~ $Jifpania nac9 ffiom gefc9idet t\)orben / tJnnb tJnber
berell fo er AUffiom gefullben / llic9t ben t\)enigften tJnberfc9aib tJermerdt.

92. [)a13 ba6 ~eutige mpoteder @Jetl>id)teiuedev fev mit bem mlt ffiomi~
fd)eu: jtem bom @Jetl>id)tetHd)er alter gulbiuer ~iiu~eu: bom ~otl) / lO

.starat~ bub @Jrauim @Je~alt.

ffiom. ~el'Oic!}tAS.

Mina Attica ferè.

Semissalis. Hemi-
na, ~tiec!}irc!}

Cotyle.

1)i~ Auert\)eifell feinb me~rerlev t\)ege / be~elffen fic9 aber aUe ber alt ffiomifcgen
t~ailung: ba anfang6 Aube~alten / ba6 j~nen aUe6 ba6 fo ba ganf2 ift / tJnb fic9 t~ai~ t

len leffet / AS ge~eiffen / ba6 ~funb / bie ~anbel / ber ~c9Uc9 / ba6 :50c9mder6 / ber
tag / Ne ftunb / etc. beren fie l'in jebe6 in 12 gleicger t~ail get~ailt / Vnciae genennet.
m3eil bann anfang6 96 drachmae auff j~r ~funb ober Assem gegangen / a16 ift
brau~ erfolgt / ba6 fie l'in Vnciam ~aben in 8 drachmas (quintlein) get~eilt / fon~
ften t~ailen fie Ne mpoteder inn 2 ~ot~/ Ne ffiomer auc9 in 3 duellas, in 4 Siciliquos
ober didrachmos (feinb ~albe lot) in 6 sextulas, in 18 Tremisses. 1)er siciliquus ~at
t\)iberumb l'in fleiner As, ober Assarius ge~aiffen / tJnb ift gleic96fal6 inn 12 20

Obolos get~ailet t\)orben. @in drachma ~at 3 scriptulos ober scrupeln, l'in scrupel
2 Obolo s, jtem 6 siliquas ober Ceratia, l'in Ceratium (~arat~) tJier Grana, tJnb alfo
l'in scrupel 24 Grana ge~abt. m3arumb aber Ne mpoteder ~eutige6 tage6 ben scru-
pel nur in 20 Grana t~ailen / pnbet man in praxi Medica Heurnij. t

m3eil bann bife alte ffiomifcge t~ailung maiften t~ail6 n0c9 ~eutig6 tag6 bev bem
mpoteder @3et\)ic9tge~alten t\)irt; al~ ift gleic9 anfang6 tJermiitlic9 / e6 t\)erbe auc9
n0c9 Ne alte ffiomifcge fc9t\)éire~aben.

ffiic9t t\)eniger ~aben fie auc9 j~ren Sextarium (lSc90pplin / ~opfflin / ober ~anbl)
auc9 in At\)elffmn~en / ober Cyathos vnciales, ~ecgerlin ober ~riindlein get~eilet /
tJerfte~e ffiomifcge / bann t\)ir ~eutfcge ~aben t\)eitere $Jéilfe / t~eilen tJnfere ~alb~ 30

fanblen nic9t gern fleiner bann in At\)evlSevblen. 1)0c9 ~aben fie auc9 ~ecger ober
~rvftamne @3lefereinanber nac9 ge~abt t\)te Ne Orgelpfeiffen / tJon einer mn~ ober
AOU~ecgerlein bi~ auff ben 8t\)elffer / ber einem gan~en Assi ober Sextario gleic9
get\)eft / beren ffiamen get\)eft/ Vncialis, sextans, quadrans, triens, quincunx, semis-
salis, septunx, Bessalis, dodrans, decunx, deunx. 1)ife vnciae bleiben auc9 n0c9 t~eil6
bev ben mpotedern. lSonften ~at auc9 l'in Sextarius ge~alten 8 Acetabula, ein
Acetabulum 6 Ligulas, tJnb alfo l'in Cyathus 4 Ligulas. Sextarius aber ~atba~ero
ben ffiamen ge~abt t\)eil beren 6 ~aben gl'ben emen Congium, t\)ie tJnfere mc9tering
ben namen ba~ero ~at / t\)eil tJor 80 :5a~ren 8 berfelben ein miertl gl'ben ~aben.
mier Congij ~aben gemac9t eine Vrnam, ~at ben namen tJom ~aucgen / tJnb fo 40

9) 93· stati 92. 20) Assarium 34/3~) semissis stati semissalis 3~) (Randnote) Semissis, al. Hemi-
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Villalpandus fe~et
einen staterem

gleid) ~ll)el)en di-
drachmis llnnb

gleid) einem Siclo
Hebraeorum.

~aiffen wir ~eutbutag ben mimer am l5c90pff6runnen / ~elt auc9 fafi fotliel / bWO
Vrnae ~alien gemac9t ein Amphoram, tlnb ~at bat3 anfe~en / alt3 wann Difer ffiam
alfo tlon ber momer beit ~ero / bamal fte n0c9 S;?errentllier Dife~linber / nlimHc9 tllier
Noricum Ripense tlnb Pannonias gewefen / geliHlien feve. €ntHc9 ~alien 20 Am-
phorae gemac9t einen Culleum, ober ~af3.

90 €nbtHc9 / oli wol ber momif cge l5c9uc9 ifi gefc9li~et worben bU4 S;?anb lliraitten / ffiom. <.5d)ud)

ober bU 16 ~ingerliraitten / ~alien fte j~ne bOc9 nelient3 auc9 wie ein Assem, in 12 :t~eiUung.
Vncias ober 80Ue aliget~eHet.

€t3 feinb alier j~r l5c9uc9 tlnnb j~r Amphora alfo h1nfiHc9 auffeinanber geric9tet ffiom. quadrantal.

lO gewef3t (innmaffen ic9 bU eingang bef3 ~uc9Hnt3 liev mo. 3. melbung get~an) baf3
ein @)efef3ober @)efc9irr/ j~ret3 l5c9uc9t3lang liraitt tlnb ~Oc9/ tlnb alfo m3urffelrec9t
(ba~ero fie j~m ben namen gelien Quadrantal) gerab ein Amphoram, tlnb gerab brev
Modios ober ~raibmaf3 ge~alten. Sùamit alier Dife j~r Amphora nic9t tlerflirfcget
werbe / ~alien fte Die mit ~runnwaffer angefuUet / tlnb folcget3gewegen / bat3 ~at
j~nen gewogen j~rer l5tattpfunb 80 / barauff fie j~r amphoram tlnnb anbere beren
an~engige @)efeffeliefilittiget / tlnnb alfo mit bem @)ewic9tgeeicget ~alien: Sùann aUe
~runn~ (Hfiern~ megen~ ober fuffe ~rindwaffer feinb am @)ewic9tgleic9 / alfo bat3
VilJalpandus liev einer Oefierreic9ifcgen S;?allienober 20 ~n~en nic9t tllier ein drach-
mam tlnberfc9aibt3 aufft3 ~oc9fi tlermerden fonben.

20 iùieweH alier / alt3oligemelbet / fo wol j~r l5c9uc9tlnnb \l)funb / alt3auc9 j~r .stanbel ffiom. quadrantal
anberjì.in 12 ~n~en get~aHt worben / tlnnb man offt irr worben / wat3 fur ein ~n~ m3eint3

ober m3affert3man gemeint ~alien woUe / ein ~n~ nac9 bem @)ewic9t/ ober ein ~n~
nac9 ber ~aaf3: ~alien etHcgenac9gefunnen / wie fte bife brevedev ~n~en in runben
ba~len / Die wol bulie~alten / bufamen ric9ten m0c9ten / alfo / bat3 ein ~n~ tlon einem
Sextario, gerab bWO ~n~en am @)ewic9tmacge / tlnnb brev m3urffelgerec9te @)efeffe/
jebet3einer ~n~en ober 80Ut3 lang lirait tlnb ~Oc9/ anfuUe. iùarmit flimen nic9t 80
fonbern 96 pfunb auff ein Amphoram (fotliel drachmae inn eim pfunb feinb) tlnnb
wurbe ber l5c9uc9 lenger / tlnnb me~r bem mltgriec9ifcgen l5c9uc9 gleic9 / ber tlmli
einen ~allien 80U lenger gewef3t fein fol / bann ber momifcge.

30 m3ann man nu Dife ber momer alte ~~aHung / @)ewic9ttlnb ~Mf3 alfo in ac9t mpoteder~a&enalt
nimlit / gilit et3tlnberfc9ibHcgegewiffe U<tc9ric9tungen/ baf3et3nic9t nur tlermut~Hc9 ffiomer @3ell)id)t.

tlnnb glauliHc9 / fonbern war~afftig war / bat3 j~r @)ewic9tt3fc9wlireliev ben mpo~
tedern geliHlien.

8war folte ber erfie tlnnb gewiffefie weg fein / burc9 bie alte ~un~en / weil bat3 mIte €mfin~en.
mpoteder @)ewic9terfiHc9auf3 bem ~un~ gewic9t ~ergenommen worben / wann n0c9
~eutiget3 tagt3 ein @)riec9ifcge~un~ gefunben wurbe / Die tlOrbeiten ein drachma

t ge~eiffen /ober fotliel gewogen ~ette: m3ie bann Antonius Augustinus ein folcge alte
@)riec9ifcge~un~ liefc9reiliet / bat3 barauff gefianben bat3 m30rt ~P AXMH, tlnnb
Bodinus lieric9tet / baf3 ber .staifer Augustus ~alie didrachmos aureos, ober ~a(li~

40 lottige gulbene \l)fenning gemun~et / Dieman n0c9 ~eut bUtag nnbe / bem tlergleic9t
er ben alte n staterem Atticum, auf3 ben ~eutigen / ein l5pannifcge \l)~iHppifcgeSùop~
pelcronen / jtem einen €ngHfcgen mofenolil. €t3 lieric9tet alier Villalpandus bau
nelien / baf3 er tlnber biefen @)ulbenen \l)fenningen Augusti ein groffe tlngleic9geit
43) (Ralldllole) Haebraeorum

32 KeplerIX
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am @etuid)t gefunben. m3eUbann l'om .stonig in Taprobane gefd)dben tuorben / er
~ab fid) barumb l'ber .stevferAugusto fo ~od) l'ertuunbert / bafj er (Aum tuiberfpU
befj Villalpandi fiirgeben) gefe~en / ba8 Augusti ~iin~en aUe g(eid)e8 @etuid)tge1
~alten: geb id) erfa~rnen Alchimisten Aubebenden / ob nid)t ber 8ufaU an ~i(ber
ober .stupffer/ inn 1600 :fa~ren AU@o(b/ l'nnb a(fo bie \)Jfenninge fd)tumr tuorben /
einer me~r bann ber anber / nad) bem jeber inn einem @rbreid)l'ergraben gelegen /
(ang ober furU. [)a~in aud) bifj anbeuttung gibt / ba8 Bodinus melbet / ein ~iinU1
mei~er l'nnb bie @o(bfd)mibe AU\)Jari6 ~aben eine gu(bene ~iinU .staifer6 Vespa-
siani fo ~od) I am @o(b befunben / bafj berfelben nid)t me~r bann ber 788 t~aU fein 97

abgangen: aud) fon~en fa~ aUe alte gu(bene ~iinUen reid)er am @o(b feven / bann lO

biefer Aeit~iin~en / l'nb nid)t l'ber ben 100iften t~eU Aufaue6~aben / ba ben l'nfern
felten tueniger bann 24 t~aU fein abge~e: l'nb bie ~iin~er fiir l'nmiigHd) fiirgeben /
fo ~od) @o(o AUmiin~en.

~o berid)tet aud) ferner6 Bodinus, bie alte @u(bene ~iinU fev l'on Augusti Aeiten
bifj auff Constantinum Magnum jnner~am 400 :fa~ren am @etuid)tnad) l'nb nad) /
l'nb entHd) gar biU auff8 britte t~eUl'erringert tuorben / a(fo ba6 befj .stevfer6Con-
stantini gu(bene ~iin~ nid)t me~r 2 drachmas, fonbern nur nod) 4 scriptulos ober
24 Ceratia getuogen. [)ife meinen Ne alte Medici, tuann fie fagen / ba6 6 aurei auff
ein mnU ge~en. [)iefe fd)tudre fagt Bodinus fev l'or Aeitenin ~randreid) gar gmein
getueut: l'nb fo(( einem @nge((otten g(eid) fein; Nfe fd)tudre meint er aud) / tuann er 20

fagt / ba6 ber mibedenNfd)en ffieid)8bucaten 6 auff ein mn~ ge~en: famen 72 auff
ein mpoteder pfunb. [)a~ero e6 mein6 erad)ten6 fommen / ba6 man in ber ~eutfd)en/

m3arum bie fein aufj mibedanb ~er erfo(gten ~iin~red)nung / Ne fein am @o(b abfonberHd) / bifj
am @lolb auff 24.
~arat~ gefd}a~et. auff 24 .starat~ Ae~(et;tuie fon~en bie fein an ~i(ber l'nb @o(b in6 gemein biU auff

16 (ot geAe~(ettuirbt; bietueUnamHd) / tuie 16 (ot eine ganUe ~ard / a(fo 24 .starat~
bama~(en einen ganUen [)ucaten gemad)t. m3ann l'nb tuie offt Nfe fd)tuare befj @U(1
ben6 in nad)fo(genben Aeitenin ~randreid) gednbert tuorben / finbet man bev Bo-
dino. [)a~ero Ne Medici l'l)! Nfer Aeit/ t(>ai(6 aud) nod) ~eut AUtag / ben [)ucaten
bem alte n ffiom. Denario g(eid) / l'nb 7 auff ein mnU fd)auen / famen 84 auff ein
pfunb. mod) geringer i~ Ne ~eutige ~ranUofifd)e ~onnencrone / tuigt ein drach- 30

mam, tuie Bodinus l'nnb Heurnius anAeigen / tuie aud) ein ~panifd)er ~i(berner
Real, ge~en 8 auff ein mnU/ l'nno 96 auff ein mpoteder pfunb. m3iberumb ift l'n ber
.stavf. ~ar( bem V. in~alt ber ffieid)6miin~orbnung / ber [)ucaten l'or 50 l'nb 60
:faren geringer tuorben / a(fo ba6 na~enb 9 auff ein mnU / l'nb 102 + auff ein ~P01
teder pfunb ge~en: Ne gmeine ~ran~ofifd)e ~rone i~ nod) geringer am @etuid)t.~ff
a(fo Nfer m3egl'ngetuifj.

[)en anbern tueg feinb gangen ber (obHd)e ~~urfiir~ AU~oUen / Sderr / Sderr
@rn~ / SderUogin ~airn fel. g. in einem gefd)ribnen ~ud) / fo j~re ~~urf. [)urd)l. t

mir Anno 1605 AU\)JrMg communicirt, l'nb Ioh. Baptista Villalpandus, Com. in
Ezechielem: baibe processe feinb Atuarl'nberfd)iben / treffen aber tuunberbarHd) AU140

famen. Villalpandi process i~ einfd(tiger / ber f)at fol. 501. befj ertuef)nten ~ud)6
in einem .stuPffer~ud fiirge~eUt Ne form ein6 e~renen Congij Romani, ber l'nber
.staifer Vespasiano in Capitollo mit Aef)enpfunb ~runntuaffer6 geeid)t tuorben /
11) bem bnfera
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twle(>e5bie braulf geffemplfte tmnb gegoffene fe(>rilftau13tueifet. [)ifen 6at er mit bem
6eutigen mpoteder getuie(>texaminirt, tmb ba5 ~runntuaffer / fo brein gegangen /
gleie(>5fal5 10 pfunb fe(>tuar gefunben; tmb ~on gtui136eit tuegen / 6at er beren @3e~
fe(>irrAtuevAur 6anb gebrae(>t. mnb tuirbt fonffen au13 Plinio ~nnb Galeno, fo baibe
nae(>Vespasiano gelebt / ertuifen / ba5 ein Congius 10 pfunb / ~nnb ein Amphora
80 pfunb getuogen 6abe. [)arneben ~nb bamit aue(>ein anberer bi13 probiren fonbe /
6at Villalpandus barbev geAeie(>net/ tuie lang braitt ~nnb 6oe(>ein tuurlfelree(>te5
®efeffe feve / barein bife fein5 Congij 10 pfunb m3affer5 ge6en: ndmlie(> meiner
puncten 116/ gibt fur er 6abe bife lenge brevmal am Congio felber gefunben.

lO m3eil bann ber Cubus t)on 116 / ba5 iff 1560896 / t)or Aeiten getuogen 6at 5760
t Obolos, fo fdmen aulf mein 6albfanbel mit m3affer 1133 alt mom. Oboli. mun 6ab

ie(>5im abtuegen befunben 1130 Obolos mpot. @3etuie(>t/ nur 2 s. scr. tueniger:
barau13 augenfe(>einlie(>/ ba5 Vespasianus, Plinius, Galenus, t)nb 6eut AUtag Villal-

98 pandus AUmom ~nb in 6pania / ie(>aber AU~inf2 bev ben I mpotedern einedev @3e~
tuie(>tgefunben t)nnb gebraue(>t / bann ba5 fuffe m3affer iff t)beral einedev.

t)er anber process Di13AUpracticirn, iff be13~6urfurffen5 / t)nb ~er6elt fie(>alfo.
@rfflie(>6at er al5 ein ~ieb6aber be13~eutfe(>en mattedanb5 (in bem @r gern ein
bure(>ge6enbe gleie(>6eit geffilftet 6ette im @3etuie(>t/ @len ~nb ~aa13) fie(>ber ~atei~
nife(>enm30rter Libra t)nb pondo abget6an / ~nb bafur gebraue(>t ba5 ~eutfe(>e m30rt

20 ~ard / ba5 lautet ein @3emerd/ ober ein geAeie(>netert)nb caementirter @3etuie(>tffein.
mnnb tueil t)nfer braue(> in ~eutfe(>lanb iff / Die ~ard in 2. 4. 8. 16. Aut6ailen / ~nnb
ba5 16 t6ail ein ~ot Aunennen / ba6ero tuir ein jebe5 @3olb~nb 6ilber fo t)nnb fo~iel
lottig / ~nnb ba5 fein @3olbober 6ilber / lottig nennen / ~erffe6e 16 lottig: ~nb aber
Die mpoteder 2 lot fur ein mnf2 Ae6len: 6at er5 ~on ber ~ubiCAa61 tuegen alfo fein
laffen / ba5 ein ~ard 8 mnf2en 6abe / tuie Die momife(>e mnf2en 6at 8 drachmas:
bero6alben er aue(> 8 ~ard m3affer5 genommen / bamit e5 (~on feine5 befonbern
6oe(>tuie(>tigenfur6aben5 tuegen) t)beral mit 8 Auge6e: Dife nae(> bem mpoteder ge~
tuie(>tabgetuegene 8 ~ard ober 512 drachmas m3affer5 6<lt er in ein 606e5 tuindel~
ree(>te5gar glat au I3polirte5 @3efaffegegoffen / ~nnb mit groffem fleil3 geAeie(>net/ tuie .

30 6oe(>e5 in bemfelben geffigen. t)emnae(> 6at er bie lenge ober braitte am ~oben nae(>
ber ~anb in fo~iel gleie(>ert6ail au13get6eilt / al5 j6me muglie(> getue13t / tuele(>e5am
fie(>eriffengefe(>ie(>t/ tuann man erfflie(>in 2 / barnae(> ein jebe5 tuiber in 2 / ~nb aIfo
fort t)nb fort t6ailet: ~it Difer fo Augerie(>tent6ailung 6at er Die 6oe(>be13m3affer5
im @3efeffeau13gemeffen / ~ange ~raitte t)nb ~o6e in einanber multiplicirt, t)nb Die
~ubictuurf2el gefue(>t: tua5 nun bie au13gefagt / ba5felbig in ein lenge abgeAeie(>net/
tuele(>emit groffem fleil3 ~nb fubtilitet in fein ~ue(> eingeAeie(>netgetuel3t / Die 6ab ie(>
befunben meiner puncten 95 lang.

t @r6at aue(>al5 ein lieb6aber ber Geometri, ben Mesolabum Platonis gebraue(>t /
barbure(> Atuevmedia proportionalia gefue(>t/ Atuife(>enber inneren leng ober braitu

40 am ~oben / ~nb Atuife(>enber 6oe(>be13m3affer5 / ~nb befunben ba13ba5 Ueinere me-
dium mit ber ~origen lenge eintrelfe: bamit er ~ergtuiff getue13t/ ba13er tueber Au~or
im ree(>nen/ noe(>jef20 im 6anbgrilf / nirgenb ~erffoffen. €5 iff noe(>nie(>t genug ge~
tueff / er 6at mit Difer~eng aue(>ein tuurlfelree(>t ®efeffe ober Cubum Aurie(>tenlaffen /
mit 6oe(>ffemflei13; 6at Die 512 drachmas m3affer5 brein gegoffen / t)nb befunben /
32"

@:l)urfurjlen6
processo

lma6 ein ro2ard
bnn!>rein tl)ailung.
lma6 lot l)aiffe im
@lel)alt o!>er~orn.



mnf)ang tlon mUerf)anll ~ic(J tlull

ba13e6 barmit gerab angeftiUet worben: ba6 ~at nac9 meiner tf)aHung ~alten mtiffen
ben Cubum t)on 95/ ba6 ifi 857375. ~r aber ~at ba61atus get~aHt in 8 gleicger t~eH/
beren jeber einen ~iirffel giN AUeiner drachma ~affer6 / bann Radix t)on 512. ifi 8.

[)emnac9 ~at er au13Glareano t)nb Budaeo ben mlt ffiomifcgen ~c9Uc9 auff~
gefuc9t / welcger foU ein quadrantal gegeben ~aben AU96 pfunb ~affer6 ober 9216
drachmis, bat)on beffer oben. ~ann aber 9261 (t)nb alfo t)mb 45 me~r) bie @:ubic~
A~~l ifi AU21 / alfo folte ber 21 t~aH beffelben ffiomifc9en ~c9Uc96 ben ~iirffel AU
einer ffiom. drachma gegeben ~aben / fo bOc9/ ba6 beren nic9t gar gerab 21 / fonbern
t)mb ein breiffigifie6 t~ail weniger feven; bann bi13ifi bie ~ur~el t)on 9216. ~r ~at
aber befunben ba6 fein ~tirffel AUber mpoteder drachma, t)nnb jener AUber mlt lO

ffiomifcgen / fo gar genaw Aufamen treffen / ba6 feiner 21 / (beren ~r 8 ge~abt in
feim latere) gleic9 ba6 brevffigfie t~ail t)on einem / t)ber folcgen mCtffiomifc9en grof~
fern ~c9Uc9au13gangen. [)armit abermaC6 offenbar / ba6 ber / fo Mr Aeiten inn bem
groffern quadranta196 pfunb gewegen / t)nnb je~o ber mpoteder / fo bem @:~urfiirfien
ba6 ®ewic9t Augefielt / burc9au13einedev drachmas ge~abt.

mic9t o~n ifi e6/ ba13ber @:~urftirfi ~ie nic9t aUer bing6 mit Villalpando I t)nnb 99

mit mir einfiimme. [)ann wann fein ~affer 857375 / ~at gewegen 512 drachmas,
• ba6 ifi 3072 Obolos, fo folte be13Villalpandi ~affer 1560896 / t)nnb ba6 mein

307055 in 9Ceicgerproportion gewogen ~aben / 5592 / tmb 1102: wir ~aben aber
baibe me~r gefunben / namHc9 5760 t)nnb 1128. ~6 ifi aber bifer t)nberfc9aib ber 20

reb nic9t wert~ / bann bie communication be13®efaffe6 ifi gefcge~en/ wie ber pro-
cess au13weifet/ burc9 bie lenge / aCfoba6 ber @:~urftirfiau13feinem @kfe13Ne Cenge
gefuc9t / Ne ic9 t)bernommen / t)nb brau13 wiberumb fein ®efeffe gerec9net: ~ie
Ceic9ttan aber gefcge~en/ba6 an ber lenge jebe6ma16 t)mb einen ~alben puncten t)m
fa~Cet worben. mnnb wann bann Ne lenge bie ber @:~urftirfiangibt / nid)t 95 fonbern
94 meiner puncten gewe13tware / fo tam ba6 ®efe13830584/ t)nb traffe alfo mit t)n6
baiben t)berein. ~a6 bem Villalpando wiberfa~ren / foC~ernac9 gemelbet werben:
wa6 auc9 mir wiberfa~ren tonben / anlangenb Nfe fo genaue subtiliteten, ifi broben
mo. 81 Aufinben / wiewol ic9 nic9t gern t)on bem abweicge / wa6 ic9gefunben / aUweH
ic9 Awifcgenjenen beiben ein mitteCe6 troffen. ~o

93. ~in~er ~d)ud) ~nnb ~icf) mit einanber / ~nb baibe mit bem mlt
momifd)en ~nnb etlicf)enau~Uinbifcf)en~er9licf)en.

~it ber eint~aHung ber ffiomifcgen Amphora inn 8 Congios ~at e6 ein befonbm
glegen~eit / bann wann eiu ~alber ffiomifcger ~c9Uc9Vespasiani, ba6 ®efeffe giN AU
einem Congio, fo folgt ba13 berfelbe ~c9Uc9 gau~ / ba6 ®efeffe gebe AUeiuer Am-
phora.

~auu uu t)nfer f>iertelUOe9ac9t mc9teringe ~ielte / wie f>or80 :Ja~ren / ~etten wir
auc9 bifen f>ord.~eH aber ~eutig6 tag6 41 mc9teringe au13einem ~mmer gemac9t wer~
ben / fo laffet f>n6befe~en / wa6 41 ~albe geben. Multiplicir 307055 mit 41 / tommen
12589255/ barf>on bie @:ubifcge~ur~el ifi 232 f>nb 5 ac9d / fo gro13Villalpandus 40

14) pfung



<Scljucf)mit bem Deff. tlerglicljen

ben momife{)en <5e{)ue{)giN. <5H)eba ttlie naf)e tmfer Defterreie{)ife{)erf)a16er ~mmer 1
nae{)VillalpandiCongio geree{)net 1 einer !llrtmomife{)en Amphorae gleie{)feve. [)a~

fol einem nie{)t tmbiUie{) bie gebanden mae{)en 1al~ ob bie ~ie{)1 nie{)t ttleniger bann
broben ba~ ttlort ~mmer 1 tlOn ber momer ~eiten f)er in bifen ~anben gebHben 1
~ufamf>t ber f:)erfniipffung ber ~ie{) mit bem <5e{)ue{)1 ob ttlol ber <5e{)ue{)au~ f:)nae{)t~
famfeit f:)mb4 ober 5 puneten 1 ba~ ift ein f:)iertl ober ein fiinfftl 30U~ fiir~er ttlorben.

[)ie bloffe Deft. !lle{)teringe fiir fie{)aUein gibt fein anmaf)nung (nae{) bem m3iirffel)
AU bem <5e{)ue{)1 bann bie (fuNe m3ur~el f:)on 6141101 ift bevnaf)e 85 1 bll~ ttldren
nie{)tgar ft1nfftf)a16e 3oUe. !llber nae{) ber !Eifierrutf)en gibt e~ fe{)onef:)erfnt1pffungen.

lO !llnbertf)a16en ~in~er <5e{)ue{)geben bie !Eifier ~u eim Ueinen ~mmer tlOn 40 !lle{)terin~
gen 1 brev <5e{)ue{)~u beren 81 f:)nnb 6 <5e{)ue{)ober ein .stlaffter bie !Eifier ~u 64 Ueinen
ober ~u 62 s mittern ~anbt ~mmern. <50 man bann ben 30U tf)ailt in 19 puneten 1
fo geben beren puneten 50 ein f)alM feibl / 100 ein !lle{)tering / 200 ae{)t !lle{)teringe /
300 / 27 !lle{)teringe.

~~ mag aber ein jebe mation fie{)befinnen / ob fie / ttlie be~ f:)or obf:)ermelten
(ff)urfiirften~ meinung gettle~t 1 jren <5e{)ue{)(ttleil beren boe{) f:)il f:)nb mane{)edev /
f:)nb ber ~in~er fe{)ue{)nie{)t f:)ber 4 puneten ~u fur~) enbern / f:)nb nae{) jf)rer ~ie{)
ttlt1rffelree{)trie{)ten fonbe ober ttloUe / ober aUe nae{) bem !llrt momife{)en fe{)ue{)f:)nb
~ie{); bar!:lon je~o mef)rer~. I

100 20 [)ann ttleil f:)nfer f)a16er ~mmer ober 41 f)a16e !lle{)teringe fo naf)enb eine momife{)e
Amphoram geben / al~ folgt / ba~ f:)nfer !Eiertl einer mom. V ma gleie{) fev / f:)nnb
5 f)a16e einem Congio §, ein f)a16e groffer fev bann ein momife{)er Sextarius*: ~nbt~
He{)~ef)en ~mmer einen momife{)en Culleum mae{)en.

<50 nu bem m3t1rtenbergife{)en ttlt1rffelree{)ten ~ie{)gefdffe ~u trattlen / ba~ mir
nettlHe{)communicirt ttlorben / f:)nb ein m3einf:)ifierer ~u <5tutgarten gemae{)t f)aben
fol: f)at baffe16ig gef)alten meiner puneten 95 / ttleniger ein brittf)eil / ttlele{)e~ ie{)
mit f:)erttlunberung erfef)en / ba~ fole{)e~ve{)ma~ mit bef3 (ff)urfiirften13 gefdffe fo naf)e
~utreffen foUe / ber boe{)nie{)t nae{) ber ~aa~ / fonbern nae{) bem @)ettlie{)tber 8 ~ar~
den gegangen: f:)nb ttldre alfo f:)nfer f)eutige ~in~er !lle{)tering gegen ber m3iirtemb.

30 ~ve{)maa~ ttlie 614110 gegen 850000 / ndmHe{) ttleniger bann brev m3t1rtemb. !Eier~
telen ober <5e{)opplin.

m3ann bann ~u ~~lingen 10 ~aa~ ein :sme / 16 :sme einen !llimer mae{)en / al~
fdmen aujf ben !llimer 136000000 / ba~ dividir mit bem ~in~er f)a16en ~mmer
12589255 / fommen nie{)t gar fee{)~tf)a16~mmer Defterreie{)ife{)/ auff ben m3t1rtenb.
!llimer. !Enb ttleil 6 !llimer ein ~uber mae{)en / giengen 32 f:)nnb ein f)alber Deftm
reie{)ife{)er~mmer auff ein ~~linger ~uber: fOf:)ielpaffirt man auff einen groffen
[)revling: ttliettlol bie gemeine <5e{)ijfbrevlinge ~u 30 ~mmern f)arten: aber in ben
mee{)enbiie{)ernAnno 1531 ~u <5tra~burg getrudt / nie{)t ttleniger im !Eergleie{) ber
5 m. D. ~dnber Anno 1542 / ttlerben 24 m3iener ~mmer ft1r einen [)revHng ge~

40 fe{)d~et/ !:lnnb barauff 1 ttlie bann aue{) aujf ben m3iener ~mmer bure{) aUe 5 ~anbe
bie !llnlagen inn ben @)t1rtbiie{)erngefteUet. ~~ ttlirt mir neben~ aue{) f:)on bem f:)or~
gemelten !Eifierer ~u <5tutgarten ange~eigt / bas er 14 m3t1rtembergife{)e ~ie{)maffe
aujf ein m3iirjfelree{)t @)efdffe / eine~ m3t1rtenbergife{)en m3erdfe{)ue{)~lang brait f:)nb

7) !Dei stati !Die 13) ein mcljteringe ••• acljt mcljtering 24) (Ral1dl1ote) Xeste 34) 2589255
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ffiurnberger fc(lu~.

~trafjburger
~c(lu~.

lIDiener fc(lu~.

~oe{>/ fe{><if2enfoUe. mimb 850000. 14 mal / ba5 gibt 11900000 / barau~ bie Cubic-
",urf2el iff 228 tmnb ein IDiertel / gar gena", fo gro~ al5 tmfer ~inf2er <5e{>ue{>.m3ie
aber bi~ be",ant / tan ie{>nie{>t",iffen / bann ber m3iirtenb. m3erdfe{>ue{>iff mir auff
einem <5e{>reibpapir communicirt ",orben / meiner puncten 217 / faff fo lang
Hulsius ben ~andforter angibet / n<imlie{>218. m3<ir alfo ber m3urtenbergife{>e
<5e{>ue{>t)mb 11 lUrf2er / bann t)nfer ~inf2er / beffen Cubus 10218313 / ~elt nur 12
m3iirtenb. @ie{>maffe/ ba boe{>ber IDifierer 14 angibet. [)ie m3urtenb. <5e{>end~ober
3apffenma~ A",ar / iff t)mb ein ailfft~eil ",eniger / n<imlie{>772727: bi~ 14 mal ge~
nommen / mae{>t 10818178/ bannen bie m3urf2el221 ein ae{>tl:ba5 ",<ir ber ~airife{>e
fe{>ue{>/ ben <5pedlin fef2t 220 s, t)nb f<im n<i~ener AUbem m3urtenb. <5e{>ue{>217. IO

@5 iff gleie{>",olnie{>t5felf2am5 / ba5 einer <5tatt t)nberf e{>iblie{>e<5e{>ue{>Augemeffen
",erben / auu t)nfleiffiger t)bernemung / ba einer ben anbern t)erfu~rt. :;,'fn~ranf2
:soe{>im~ree{>tler5 ~utenmeifferev / iff ber murnberger <5tattfe{>ue{>nae{>bem [)rud~ t

papir 228 / t)nb alfo t)nferm ~inf2er aUerbing5 gleie{>/ ",ele{>e5aue{>bie ~iefige m3erd~
leute beff<ittigen / t)nb ben <5alf2burger aue{>barAu Aie~en. mber <5pedlin5 jtuPffer~
fiud foI. 13. gib jne nur 226/ A",en puncten turf2er. Hulsius ~at5 gar t)erfe~en / gibt
ba5 IDiertl miirnberger ~e{>Ue{>564 meiner puncten / ba ",<ire ber ganf2e 256 / fo lang
iff ber alt momife{>e nie{>t. mue{>iff aUba ber m3erdfe{>ue{>16 meiner puncten lUrf2er
bann ber ~tattfe{>ue{>/ t)nnb alfo nur 212/ bev ~ree{>tlern t)nb anber5",a: faff gleie{>
bem <5trauburger / ben <5pedlin5 jtupfferffud gibt 213 lang. I 20

[)en m3iener <5e{>ue{>mae{>en bie ~aa~ff<ibe t)nferer m3erd(eute / bie bev <5teir ge~ 101

mae{>t ",orben / meiner puncten 2421ang: mnbere m3erd(eute t)nb j~rer ~' ~a",~
meifier geben jne 240: fo (ang ber I,prager fe{>ue{>mir t)on j~rer ~ff. Geometrife{>er
:;,'fnfirumentmae{>ern communicirt ",orben / n<imlie{>240 s: ",iberumb j~rer ~ff.
@)ueffer ~imnger nur 237: <5pedlin im jtupfferffud nur 233. ~ag fein ba5 man aue{>
alba t)nberfe{>iblie{>e<5e{>ue{>~abe.

<50 ~aben ",ir aue{>t)on bem mu momife{>en <5e{>ue{>in biefem t)nb t)origen mo.
gleie{>e5t)ernommen / ba5 j~rer me~redev ge",e~t. Mathaeus Hostius t)nb anbere
foUen j~ne nie{>tgar fo lang fef2en / nae{>Crugeri [)anf2igife{>en Mathematici berie{>t/
al5 ben (fu(mife{>en / ben er angibt meiner puncten 224 / ober 223 (ang. :;,'fnIoannis 30

Myritij ~altefer mitter5 Cosmographi cap.16. foI. 34 / ffe~et au~ Leonhardo de t

Portis t)berfef2t Pes antiquus nur 198 meiner puncten (ang: ber fol aue{>neben5
berie{>ten / ber gemeine m3erdfe{>ue{>fev me~r bann t)mb einen 30U (enger ge",e~t.
<501 AUmom gefunben ",orben fein in Angeli Colotij fufigarten / ba~er Villalpan-
dus j~ne pedem Colotianum nennet.

~ingegen ~at jef2ermelter Myritius ben pedem Romanum au~ Glareano t)bm
fef2t / ber ~elt nae{>bem [)rudpapir meiner puncten 247 / Glareanus aber ~at bifen
pedem au~ Gulielmo Budaeo genommen / ber inn ben momife{>en ~e~forten treff~
lie{>",ol erfa~rn ge",eut / t)nnb foll mit bem I,parìfife{>enjtoniglie{>en m3erdfe{>ue{>aUm
bing5 eintreffen / t)nb t)on ben momern / ",ie t)iel anber5 me~r / in ~randreie{> ge~ 40

brae{>t ",orben fein. m3ie bann <5pedlin biefen I,parìfife{>en<5e{>ue{>gibt 248 (ang.
[)i~ iff nun meine5 ",iffen5 ber jenige ~e{>ue{>/ ben ber ~~urfurff gebraue{>t / ber

bie groffe Amphoram gibt / ~eU meiner puncten na~enb 249 / ober nae{>obangebeu~

t

8) fec(lèstaft ein 9) lO 81818



gnaafren mit Dell. uerglidjen

ter mdffigung <lUff6t\)enigijl 247. mnnb t\)eH<lnb5e<lvf.mubolff6 Geometrìfd)er
~njlrumentm<ld)er bU\prMg / @r<l6mU6,Q<lbermeelfeI. f)<ltbifen pedem Romanum
gleid)er leng / ober g<lr 250 meiner puncten l<lng <lufffeine Instrumenta gejlod)en /
mir <lud)gef<lgt/ b<l6 t\)eHenb ,Q. Iacobus Curtius meid)6 Vice <ran~ler fel: fold)en
mit fonberm fleiv t)on mom <lbf)olen laffen / t)nb jf)me communicirt.

[)erot\)egen b<lnn Pes Colotianus, al6 g<lr bU fur~ / in ben t)origen processen
feinen pl<l~nid)t f)<lt/ fonbern VillaIpandus t\)irt einen <lnbern gmeinen m3erdfd)ud)
am Congio Vespasiani gefunben f)<lben/ nad) t\)eld)em t)nbt\)eifel Vespasianus ben
~mpel bev ~riben6 b<lt\)en laffen / t\)ie b<lnn VillaIpandus ben Colotianum mit

lO <lUj3trt1dlid)en m30rten t)ert\)irfft.
[)ie t)rfad)en / ba6 fot)iel t)nberfd)iblid)e momifd)e <5d)ud) angeben t\)erben / ja Nota. !8nnb fol

<lud) ber einige Pes Colotianus, t\)ie Villalpandus fol. 448 melbet / <lnberjl bev b~in::[::te~djag:~
t Georgio Agricola, anberjl bev Gulielmo Philandro, <lnberjl bev Luca Peto, <lnberjl trud6 auff ein un~

. " .. geneéte6 fdjrelbpa~
bev Starusiao GrsepslO bufinben / femb mef)redev / fonberltd) <lber f)te bumelben / pir ~a(ten / unnb
ba6 id) befunben / b<lV b<l6 [)rudp<lpir / t\)ann e6 gene~et / t)nb brauff t\)iber truden ni~~~:~ni~:~(~~er
t\)irt / eingef)e / <llfob<l6 broben fol. 73. mein ~in~er f)<llber<5d)ud) t)mb 2 punc:ten neéen (afren.
fiir~er auff bem [)rudpapir / bann auff bem ,Qol~. [)ergleid)en t)iel mef)rer6 bev ben
~uPffertruden ft1rgef)et / b<lnn <llb<lmuv b<l6 \p<lpir mef)r gene~t t\)erben t)nb mef)r
get\)alt levben. [)ij3 ad)te id) Ne t)rf<ld)fein / b<l6 VillaIpandus in feinem mud) beu

20 momifd)en <5d)ud) / ben er ft1rbringt / brevm<ll t)nb bt\)ar in einem eiuigen ~uPffer~
jlud bt\)evmal t)erenbert. [)ann foI. 501 <Inber f)od) bej3Congij ijl er meiner punc:ten

102 232 l<lng / folte Ibod) nad) bev <rf)urft1rjlen6 process 234 f)<llten/ ba id) <lnjlef)eob er
nid)t t)mb 2 punc:ten eing<lngen. <5tr<ld6b<lrneben FoI. 502 ijl ber f)albe @;d)uf)bt\)ei~ Villalpandifdjudj
mal <1mCongio, f)elt meiner \punc:ten uur 114 / ijl alfo bem ~in~er gleid) / Nefer aU~befe(f;f.ir uer~
t\)irt t)om t)origen (auj3 bem eingangnen ~uPfferjlud) <lbgenommen t)nb felber aud)
eing<lngen fein. [)er britte fiubet fid) fol. 316. 317. im fuufUid)en ~uPfferjlud ober
proportionai Instrument, f)elt meiner puncteu uur 224 t)nnb ein f)alben / t\)irbt
bod) <lud) felbigen ort6 ft1r b<l6 Iatus Cubicum Congij bert1f)mbt: baunenf)ero
offenb<lr b<lV er <luj3bem eing<lngnen \p<lpir foI. 502 t)bernommen / t)nb felber <lud)

30 eingangen fev.
m3eHb<lnn uod) f)eut bU tag f)in t)nb f)er groffere m3erdfd)ud)e im braud) feinb / Db bie gnenfdjen

b<lnn Mr 1500 :5af)ren ber momifd)e get\)evt / t)nb nod) ber fleinejl t)nber <lllen uid)t :i~e~~a~~g~~~~~
t)mb ein6 30116 ft1r~er: <l16ijl f)ier<luj3t)nfd)t\)er <lbbuuemen / t\)a6 t)on Bodini fiir~ ~um anbern llb~nemen.
geben buf)<llten/ ber iu feim mud) de Rep. <luj3<llteu \poeten buert\)eifen t)ermeint /
b<l6 Ne €menfd)en an ber groffe <lbuemen / t)nnb Mr beiten <lllein6 gemein gegeu ben

t je~igen ~eutlen mifenmdffig get\)ej3t feven. mefif)e f)ieMu aud) Marquarcli Freheri
fd)rifft t)on ber lenge Caroli Magni bev erjlen ~utfd)en 5e<lvfer6/ ber t)or 800 :5<1f)ren
gelebt f)<lt.

94. mnbere {ange ~aaffen mit bem ~in~er fd)ud) i:'ergUd)eu:~tem
40 mlt mòmifd)e6 i:'uub auberer Orteu gebrdud)ige6 ~e1bmeffeu.

[)ie ~in~er ~laffter t)nnb @len t\)erben inn ~evfer6 €m<l~imili<lniGeneraI t)ou
Anno 1570 bem gan~en ~anb <luffgefe~t / bejlf)<llbeu id) b<l6 Caement t)ou ber Ob~



* Nota. lluff beige~ rigteit abgef)olet / tmb ba5 bt\)olffte tf)eil einer ~in~er ,5tlaffter / ba5 ijf / einen f)alben
legtem Aebelin110m
6djreibpllpir / ben 6d,Jud,J broben mo. 80* / neben bie mifierrutf)en bruden laffen: bann fie t\)irbt ge~
bll5 :tr~dPllP~r ijt tf)eilet in 6 6d,Jud,J / jtem inn neun uiertel einer ~len: ba5 alfo brep uiertl einer ~(en
t\legen ver ne.lung

eingllngen. bt\)en 6d,Jud,J / unnb bie gan~e ~len bt\)en ~in~er 6d,Jud,J unnb ad,Jt 80U f)elt. [)ie
o~~am~sl Hebr: m3iener ~(en fo( umb meiner 6 puncten / ba5 ijf umb ein brittf)ail80U5 / bie ~rager
-<:tn'ler ':< en mlt

bem fdju~.mliener aber umb ein gan~e5 uiertel / unb bt\)epbrittf)eil ein5 80U5 tiir~er fein.
@Uen. ~:~?er @l~ fùife5 ~lafftermaafj ad,Jte id,J nid,Jt nur bum S;?ep/ S;?o(~ / 6teinen / @)ebCiuen/

~elMRlllljj. @)riiben / 6d,Jad,Jten unb 6toUen unber ber ~rben / fonbern aud,J bum ~elbmeffen
bequemlid,J fein.

fùann id,Jauff fleiffige5 nad,Jfragen fouil befunben / ba5 man im ~anb ob ber ~n5 lO

bie ~agt\)erde unb @)t\)anbtn / nid,Jt nad,J einem get\)iffen bejfenbigen unb tenlid,Jen
~aafj (t\)ie bep ben ffiomern get\)ejf bie Pertica ober deeempeda bef)en 6d,Juf) / unb
bUmiirmberg unb in m3iirtenberg bie ffiutf)e 16 6d,Juf) lang / bU~randfurt 12 s, nad,J
Hulsij anbeigen )fonbern nur fd,Jled,Jtbaf)in nad,J bt\)eperffiofj arbeit anfd,J(age: ober
fo man fid,Jfd,Jonber 6tangen gebraud,Jt / nimbt man fie bod,Jnur nad,J ber S;?anb:e5
t\)erben aud,J bie Illder ober ~iflnge (~ettlin anber5t\)0 genennet) an ber braitte ober
anbaf)( ber ~iird,Jen unb an ber (enge fef)r ung(eid,J gemad,Jet.

[)ie urfad,Jad,Jteid,Jfein / t\)epl ba5 ~anb meijfen tf)eil5 biirgig / bie @)iiter/ ~aurn~
f)offe / unnb @)rtinbe f)in unb f)er in bie ~eitnen berjfret\)et / ober fonjfen aud,J auff
ber ~bne mit ~riben / @)raben / @)jfettnen / f)of)en @)ef)ageneingefangen unnb g(eid,J~ 20

fam uerfd,Jan~et: barneben fajf aUe grunbjfude ein~1unb bugef)orungen feinb bUben IO)

bienjfbarn @)uetern unb S;?ofen/ unnb mogen nid,Jt burd,J uerlauff ober ~rbfaU bU
lebigen @)runbtjfuden gemad,Jt t\)erben / bejff)alben e5 befj aufjmeffen5 nid,Jt bebarff.

m3ann aber bod,Juubert\)eiUen 6pan unb 6tritte fiirfaUen / bie nid,Jt t\)o( of)ne ba5
orbenlid,Je ~elbmeffen bU entfd,Jeiben / gebraud,Jt man fid,J biUid,J eine5 get\)iffen
maffe5.

ffiom. ~elbmeffen. fùie ffiomer f)aben ein Iugerum ober :Jod,Jader5 gef)eiffen / ba5 12 Pertieas ober
6tangen breitt / unb 24 lang get\)ejf: ba5 feinb nun 120 fd,Jud,Jbreitt unb 240 lang /

mliirtenbergifdje5 un1tb mad,Jen am ~elb 28800 geuierter fd,Jud,J.~n m3iirtenberg red,Jnet man 150 ge~
~elbmeffen. uierter rutf)en in einen ~orgen / beren jebe 16 fd,Jud,Jlang uunb breitt ijf / unb a(fo 30

256 geuierter fd,Jud,Jbegreifft: ba5 t\)aren 38400 geuierter fd,Jud,J:bann fo red,Jnet man
anbertf)alb ~orgen fur ein :Jaud,Jart / memlid,J 57600 geuierter fd,Jud,J/ ba5 ijf gerab
bt\)eimal fouil lanbe5 al5 bep einem Iugero Romano.

8u murmberg tf)ut ein 6tud Illder5 /200 fd,Jud,J(ang unnb breitt (ba5 ijf / 40000

geuierter 6d,Jud,Jgrofj) ein Iugerum. 8u ~randfurt foUen / nad,J Hulsij anbeig / 160

geuierter ffiutf)en / bie ba mad,Jen 25600 geuierter 6d,Jud,J/ ein :Jod,JIllder geben.
fùemnad,J fo tonten aud,J t\)ir beren ~aaffen eine5 braud,Jen / unnb bie 28800 ge~

uierte fd,Jud,Jffiomifd,Jen ~aaffe5 in unfer ~(affter (bie an ber leng 6 fd,Jud,J/ unnb
a(fo am ~e(b 36 geuierter 6d,Jud,J f)at) eintf)eilen / famen 800 geuierter ,5t(affter fiir
ein ffiomifd,Je5 :Jod,J40 in bie leng unnb 20 inn bie breitte / ober 1600 ft1r ein m3t1r~40

tembergifd,Je5 :Jaud,Jart / 40 inn bie lenge unb breitte / t\)ann5 red,Jtuieredet.
fùa5 aber ber einfa(tige fid,Jf)iitten foUe/ ba5 er nid,Jt blofj nad,Jbem euffern 8aun /

;Der euffere l1mb~ ~rib ober @)ef)aggef)e / beffen ijf ~r mo. 69 uotbiirfftig erinnert: a(ba bUfef)en / ba5
frllijj treugt. ein ffiomifd,Je5:Jod,Juon 800 ~lafftern / bt\)epmal fo (ang al5 breitt einen 8aun f)abe



@lewic(ltmit bem Peli. tlerglic(len 257

tlon 120 ([lafftern: Nfer Saun 120 ([laffter lang / tan gar 1145 getlierter ([laffter ein~
fangen / toann er anberfl georbnet toirt / er lan aud,l nur 224 / tlnnb entHd,lgar nid,lt5
einfangen / toann man j~ne fo toeit tlerbie~et.

~ie aber auf3 bem eu1fedid,len gedrcf / tlmbbeunung / ober Pianta, bured,lnen
feve / toietliel ~elbe5 barinen begriffen / finbet fid,l tlon mO. 12 bif3mO. 23 / fon~
bedid,l mO. 16.

~anb ober ffiaij3~aaf3 ifl toie aerer orten / tlnb be~elt man ben ffiom. braud,l / ba5
5 fd,lud,lauff einen fd,lrit / 1000 fd,lritt auff ein toeUfd,le~ei!en gebe~let toerben / tlnnb
tlnfere ~eutfd,le ~el)len tlon 4 § in 5 m3eUfd,lemad,le bij3toei!enaud,l toeniger bann 4* /

IO ober me~r bann 5 / nad,l bem e5 biirged,lt ober eben / tlnnb Ne ~ld~e / ~ru1fe /
.striimmen / [)orffer / <5d,llo1fer/ <5tdtt / ober ~drcfe anlaittung bum be~len geben.

95. Oeff. @)e",i~tmit ber @id) / tmb etlid)en au~(enbif~en
ge",id)ten berglid)en.

Dbtool in gan~ ~eutfd,llanb / meine5 toi1fen5/ Ne ~arcf in 16 ~ot get~ei!et toirbt /
auj3 tlrfad,len Ne broben mo. 92 auj3gefii~ret / ba~ero tlnb toei! fid,lettoa tlOrbeiten be~
funben / ba5 btoav ~eutfd,le ~arcf auff ein ffiomifd,les Pondo ge~en / toir ~eutfd,le

104 je~o ba5 pfunb in 32 ~ot t~ei!en /' tlnnb nid,lt inn 12 IDn~en ober 24 ~ot / toie bie
!Upotecfertlnb alte ffiomer: fo trifft man bod,l gar ferten an einem ort ein fold,les
pfunb an / ba5 12 ober 16 !Upotecfer IDn~en ~alte / fonbern fotli! Drt / fotli! @e~

20 toid,lte/ tlnb gefd,lid,lttlielmals / bas an einem ort tlnberfd,liebHd,le@toid,lte feinb /
eines auff bife / bas anber auff ein anbere m3a~r.

IDnfer ~in~er @etoid,lt ifl in @:uropa na~enb ba5 fd,ltodrefle / toirbt in me~r be~
rii~rtem GeneraI tlOn Anno 1570. bem m3iener gleid,l gead,ltet / tlnnb bem gan~en
~anb auffgefe~et / bas fd,ld~en bie !Upotecfer auff meUnbe~enb~a!b IDn~en / aber
crassa Minerva, bann tlon 19 gan~en IDn~en ge~en nid,lt me~r ab / bann britt~a!ben
scrupel, toigt alfo 907 Obolos. @:in~in~er lot aber toigt nid,lt gar 5 drachmas, bann
ein ~in~er quint!ein toigt 71 @ran. [)od,l finbet fid,lbif3toei!enaud,l bimHd,lertlnflei13
bel) ben @etoid,ltenauff ben tauff gerid,ltet alfo bas mir ein IDn~ fiirfommen ein ~al~
ben scrupei fd,ltodrer bann fonflen aUe.

30 !Unlangenb Ne au13lenNfd,le@etoid,lte/ toei! im ~iin~toefen Ne ([O!nifd,le~arcf
in ~utfd,len ~anben ben maiffen ruff~at / beff~a!ben fie in ber ffieid,lsmiin~orbnung
bem gan~en ffieid,lbur nad,lrid,ltung fiirgeffeUet toirbt / al5 iff bUmelben bas Anno
1560 ein .stevferHd,lGenerai auf3gangen / barinnen .stavf. ~erbinanb al18@:r~~er~og
in Defferreid,l Ne ([O!nifd,le~arcf feinen @:rb!anben gegen j~rer m3ienerifd,len (tlnb
alfo aud,l ~in~erifd,len) alfo tlergHd,len / ba18auff ein ([olnifd,le ge~en foUen be~ent~
~albe / auff Ne m3ienerifd,le ai!ff tlnnb 2 fiinfft! ffucf ffieid,l18gulben/ beren jeber
60 lr. gelten / tlnnb am .storn 14 ~ot tlnnb 16 @ran fein ~arten foU: berenttoegen
100 ~ienifd,le gerab 120 ([olnifd,le pfunb mad,len. ~n gleid,lem foUen 67 [)uc:aten
toegen ein ([olnifd,le / tlnb 80 fampt 2 fiinfft~ai! ein m3ienifd,le~arcf / bas gibt aud,l

40 Nfe proportion. IDnb toei! alfo 160 [)uc:aten / fampt 4 funfft~ai! auff ein pfunb

33 KeplerIX

~ej(en.

§ Parasangae
Persarum.

* Leucae
Gallorum .

!marum tlufer
pfunb 32 (ot 9a(te

~inmpotederpfuub
9at 576 Obolos.

~in drachma
6 Obolos ober 60

Grana.

~o(nifc(l ~un~ ge~
wic(lt.

iliu~er (ot wieuil
!i)ucaten.



!8nfer [)ucaten
ltligt na~enb
17 ~arat~.

tommen / fo gefaUen Bevna~e 5 [)ucaten auff ein lot / n<imHd) ein tlier~igjtt~aU
briiBer; tmb alfo t\)erben ~eut AUtag Me eingefe~te [)ucaten get\)id)ter Augerid)tet.

,tlieraufj ad)te id) aud) Mfj erfolgt fein / ba5 tlnfere @)olbfd)mibeba5 16 t~aU tlom
[)ucatenget\)id)t ein starat~ nennen / t\)ann fie diamanten t\)egen. [)ann 3 ffiomifd)e
Ceratia ge~en auff einen Obolum, 907 Oboti !Upoteder @)et\)id)t/ al5 tur~ AUtlOrge~
fe~t / auff ein ~in~er pfunb: alfo finben fid) in einem ~in~erpfunb /ober 160 [)ucaten
fampt tlier 5 t~aUen 2721 ffiomifd)e Ceratia, tmb tommen alfo auff jeben [)uca~
ten tlBer 16/ tlnb na~enb 17 Ceratia, ba5 laffen Me @)olbfd)mibe/ tlOn ber gefiiegen
t~aUung t\)egen / gerab 16 starat~ fein. mnnb ba5 fie get\)ifjUd)ba5 ffiomifd)emeinen/
erfd)einet ba~ero / t\)eUfie j~r starat~ in 4 @)r<int~aUen / t\)ie Me ffiomer j~r Cera- IO

cium in 4 Grana. [)ifj ijt nad) bem @)olbfd)mibget\)id)t ber diamanten AUtlerjte~en:
bann Bev ber ~iin~red)nung ~at e5 ein anbere meinung mit bem starat~ tmb @)r(in;
bie t\)U id) aufj anleittung ~afari @rder5 probationBud) / fo beutUd) tlnb trar al5 t

e5 miigHd) / im folgenben ~<ifeHn fiir !Uugen jteUen.

,tlod)teutf d)er
@)emifd)ter~raud)

mibed<inbifd)er !Ultffiom.
~iin~Braud) auff\SUBer I !Uuff@)olb ~iin~Braud) ~raud)

tlnb @)olb I aUein

1. ~ard 1. \Stud 1. \Stud 1.~ard 1. Semuncia
16. ~ot 1 16. ~ot 1 24. ([arat 1 12. \Pfenning 1 12. Scrupula 1

256. \Pfenning 16 288. @)r(in 18 288. @)r<in 12 288.@)r(in 241288. Grana Z4
8um @)et\)id)t

8um ge~alt ober storn
8um @)et\)id)t 8um get\)id)t

ober \Sd)rott t.mb @)e~alt

20

!llug6purger
mun~ geltlicf)t.

\Seinb alfo Me \Pfenninge / beren in stavf. ([ad5 befj fiinfften ~iin~orbnung
melbung gefd)id)t / mibed<inMfd)etlnnb nid)t ,tlod)teutf d)eget\)id)tpfenninge. ~arumB
aBer ba5 \Stud in 24 starat~ get~eUt t\)orben / ijt Beffer oBen fol. 97. gemelbet. I

[)emnad) aBer t\)ir am [)onat\)jtrom tliel me~r mit !Uug5purg bann mit ([oUn IO!

Aut~un ~aBen / alfj ijt bafelBjten Anno 1601 Bev ,tlan5 \Sd)ulte5 ein ~iid)lein im
~rud aufjgangen / beffen Author ~artin stauffman ffied)enmeijter / tledegt5 micla5
~eifj / @)olbfd)mib ,tlanbel5man tlnnb ~itBurger bafemjten / barinen 26 !Uug5~
purger ~ard AU~ien t~uen 21 ~ard 14 lot / 1 pf. tlnb 2999 tlon 4867 t~eHen 30

eine5 pfenning5. mnb ~int\)iberumB 34 ~iener ~ard t~uen AU!Uug5purg 40 ~ard /
6 lot 1 quinto 2 pfen. tlnb 3 !Ud)tl ein5 pf. ba5 ijt 100 ~in~er pfunb mad)en AU
!Uug5purg 118 tlnnb na~enb 3 tlierbung.

[)ifj ijt AUtlerjte~entlom @)et\)id)tauff \SilBer tlnb @)olbAU([oln tlnnb !Uug5purg;
fonjten erfd)eint aufj offt angeAogner ~ran~ :50d)im ~red)tler5 ~ii.renmevjtmv /
AUmiimBerg aufjgangen / ba5 femiger orten aud) anbere get\)id)te Breud)ig. [)ann
90 pfunb ~iener / ~in~er / \Sal~Burger / fo AUmiimBerg t\)egen 100/ foUen AU([oUen
t\)egen 102 / AU!Uug5purg 104. [)ife tlngleid)~eit ijt in Oejterreid) nit / fonbem man
~at einedev @)et\)id)tauff \silBer @)olbtlnb aUer~anb t\)agm<iffiget\)aren.



@letui~t mit bem Deff. f)ergli~en

mub ~ab ie(>auj3 ert\)e~uter mii~eumevflerev / fmub auj3 Bodino de Rep. aue(>
auberer ~t'iu~meifler / @ieffer / tmb ~uflrumeutmae(>er auffag folgeube6 @et\)ie(>t~
tdfeliu àufameu geàogeu / fmb auff beu ~iu~er €eutuer gerie(>tet.

t

lO

20

~fuub
8u @euff (Bocli.) 99·f. - ~uubeu (Brecht.) 124 +

~iu~ / 5tremb6 ~eou (Bocli.) 129 f. -
m!ieu / <5al~burg 100. (Brecht.) 133 +
\l}raag 102.f. + !:olofa / ~ompelier
ffioau 107 + I.llueuiou 134 +
€9ur. mafe( (Br.) 109.f. + [)aUàig 136 -
\l}arij3/ mifau~ / ~affilia 137
meru / mafel (Bod.) €ra da t\) 140 +
<5traj3burg (Bod.) ~iib{iu / \l}rej3lau 142 +
~raudfort / mt'iru~ meapo{i 150

berg / mo~eu 111.f. + molouia 155
€olu (Brech.) 113 + ~loreu~ / ~uea 158 -
l.llug6purg (Br.) <5traj3~ $;?ieifl ba6 pfuub bem

burg (Brech.) 116 - I.llpoteder pfuub ober
meuebig groj3 @et\)ie(>t 12 mU~eu I.llpoteder

(Brech.) 118 - get\)ie(>tgleie(>.
I.llpoteder @et\)ie(>tuae(> ~errara 160

ber mu~ 118 + l.llueoU<l 164 +
!:urou 118 s [)ietrie(>6beru
l.llug6purg ~t'iu~g. 119 - ober Verona 167 -
€oflui~ / mlm / I.llutorff / @euua (Brech.) 170 ciro
~ubed / €oluife(> miiu~~ @euua (Bodin.)

get\)ie(>t: 120 ~evlaub 172 +
~uubeu (Bod.) 122 - Catalonia 178 -
~eipàig / !:~effalouiea 122 + Parma 179 f.
@euff (Brecht.) 123 circo meuebig (Bod.) 185
mrt'iffe( (Coign.) 123 -

Nota. Atuet) lot
!llugtlpurger ma~
~en gar ein tuenig
me~r bann ein

!llpoteder f)nl.!.

~it ber @Ve(> pubet fie(>eìu fole(>euergleie(>uug bej3 get\)ie(>t6/ ba6 t\)eil bie m!eiu
t~eil6 leie(>terfeiub t~eil6 fe(>t\)drer/ bauu m!affer / boe(>uie(>tumb uil / iu maffeu
aue(> bie alte uub Villalpandus eiu6 ft'ir ba6 auber geuommeu o~u uuberfe(>eìb:
~ab aue(>ie(>iu bie ~iu~er ~alMaube( uou mruut\)affer get\)egeu 23 mu~ 13 fer.ober
565 fe. tomeu alfo auff bie I.lle(>teriugbritt~am ~iu~er pfuub uub gar eiu t\)euig
bruuber / uie(>tgar 4 ferupula: uub eiu @mmer t\)igt eìu ~iu~er €eutuer uub 2 l'f.
aber 40 I.lle(>teriugeeìueu €eutuer t\)euiger 11 lot. I.llu fe(>mal~ fe(>a~et mau bie
I.lle(>teriugàU2 pfuubeu / t\)ere ber @mmer 82 pfuub. mor 70 :5a~reu iu bem uergleìe(>

40 ber 5 m. O. ~aube t\)erbeu 4 alte ~aaj3 ober eiu I.lle(>tl@mmer6 àU 10 pfuubeu
33'

@letui~t f)nb @i~
f)ergli~en.



fef,lm<lltjgefef,latjet / iff <llfo Ne <llte smMfi bU 2 S pfunben tmnb bet ~mmer bU 80
pfunb gefef,latjet. I

96. @in bef)enbigfeit mit wenig ~teinen
i:'i{ i:'nberfcf>ieblic{>e@3ewic{>teAuwegen.

100

m!eH Ne ~ef,lnerrtu<lg nief,lt jebetm<ln5 Nng / <luef,lofft betrugHef,l iff / tmb leief,ltHef,l
uetbetbt tuetben m<lg / ~nfo ~<lben etHef,lemeef,lenmeiffet einen funb etb<lef,lt/ mit
5 ~teinen <lUepfunb / obet mit funff getuief,ltlein <lUegran n<lef,lein<lnbet bil3<luffein~
~unbett l'in unb btu<linbige <luff einet ~ef,l<lltu<lgbU tuegen: Ne mue1Ten abet <llfobe~
fef,l<lffenfein / bet etffe foUe l'in geteef,lte5 pfunb obet gt<in tuegen / bet anbet btev /
bet btitte ne une / bet uiette ~men unb btu<lintjig / bet funffte l'in unb <lef,lbig.b<lief,lnelO

fie uon gebeef,ltnufi tuegl'n mit ben muef,ljt<lben A. L S. T. V.
1. 3. 9. 27. 81.

m!eH <lbet nief,lt l'in jebet fief,lgleief,lbefinnen fan / tuelef,len~tein l't gl'gl'n bem <ln~
bem legen foUe / fo ~ab ief,ll'in ~<ifeHn ~iet<luff gem<lef,ltunb bevgefugt.

° lO I 20 I 30 4° 5° 60 70 I 80 I 90 100 110 120
o-~i:rTASIIT AIST VAIT SVIT AVISVA sv-ATVS ITVA ISTV--,AiSArTS !AlT VAIST VIT ASVIT AVS IV---ASV--- ITVAS ITV AISTV
2 lA IS AITS STAI VIST AVIT SVAT VS AV ISVA ITVS AITV
3 I AIS TAl STI AVIST VTA SVT IVSA IVA ~ AITVS ASTVI
4 AIITAIS n--ASTI VAST VT ASVT IIVASIV AISV TVAI STVI
5 SAIITIS ATI STA VST AVT ISVAT IVS IAIV TVAIS TVI STVAI
6 SI ATIS TA ST AVST IVAT ISVT AIVS ,SVAI TVIS ATVI STVA

,lAsr TAS T IAST IVAST IVT AISVT IVAI iSVI ATVIS TVA $TV-
8 ,SA TS AT ISTA IVST AIVT VISA VI ASVI TVAS TV ASTV
9 S ATS ITA 1ST AIVST SVAIT VIS AVI SVA TVS ATV ISTVA

t

20

smmf ben gebtauef,l bife5 ~afeHn5 / tuo Ne ~uef,lffaben nief,lt naef,l eiMnbet ge~
fetjet tuetben n<lef,li~tet otbnung / ba mufl m<ln bie gtuief,lte gl'gl'n eiMnbet legen /
nimb be1TenetHef,le~~empl<l.

~ef,l foU ~<lben 95 pfunb / fuef,loben 90. bUt Hnden 5 / fo finbe ief,lim @:teutjtuege
b<l5 tuOtt TV AIS. iù<l5 bebeut b<l5 ief,lNe begette 95 pfunb <luff ben btu<lven ~teinen 30

T. V. ~<lben moge / tu<lnn ief,lNe bteV A. I. S. b<ltgegen lege / b<lnn V iff ~ie bet
letjte n<lef,lbem Alphabet, unb bebeuttet ben gto1Teffen ~tein uon 81 pfunben: tu<l5
<lbet ~ie Mef,l V folget / nemNief,l A. L S. ge~et fonffen im <lbc uOt~et / unnb be~
beutten <lUebteV flainete getuief,lte / nemHef,l 1. 3. 9.

~ef,l ~ette gl'm 40 pfunb. ~uef,l 40 oben unb o bUt Hnden / fo finbeffu AIST, bu
beuttet bu foUeff A. I. S. T. bufamen in ein fef,lalen legen / unnb nief,lt5 bargegen
in Ne <lnbete / b<lnn T iff bet gto1Teffe ~tein / unb folget feinet n<lef,let:unnb ffe~en
Ne muef,lffaben Mef,l j~tet otbnung / Ne fie im ~lp~<lbet ~<lben.

~in m!<lgmeiffet f<ln mit bem feef,lfiten~tain / bet ba 243 pfunb tuigt / <luff 364
pf. fommen / mit bem fibenben / bet 729 pf. ~ette / fdm l't <luff ~j{ff @:entnet / alfo 40

bafi l't nief,lt ein5 einigen @)etuief,lt5mangelte uon einem an / bil3 auff 1093 pfunb.
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97. Oeft. ~raibmaa13 mit ber @id) / @3etl)id)t/
tmb au13Uinbifd)en uerglid)en.

~n me~rerl\)e~ntem jtel)f. @3eneraC!:lonAnno 1570. l\)irt ber 6tatt 6teir arte1:>er etatt etel)r
guptfte ro?e~en / AUeiner bur~ge~enben ~anbme~en georbnet / bo~ ba5 foC~e ~e~~~~fa~~e
guptfte ro?e~eninn ein nel\) geflri~en caement !:lerl\)anbeft !:lnbft1rau~ nur geflri~en
!:lertautft l\)erbe: bie ~ab i~ !:lon bem gef~l\)ornen mu~me1TerAU~in~ entCe~net /
mit m3a1TerangefiiUet / ba5 ~at gel\)egen 129 ~in~er pfunb / !:lnbifl gel\)eft 52 m~te~
ringe / l\)eniger !:lmbein 6eib! ober ~aCM feib! / bann e5 fan mir an ber ~aC6tanbeC
innen fO!:lief6e~angen fein / ittbem i~5 100maC au~go1Ten. mCfofi~eftu ba5 / aC5 !:li!

IO pfunb l\)a1Ter5in einem ~mmer feinb / gCei~ fO!:li!~a{{)e m~teringe ge~en inn ein
ro?e~en.~erner5 ifl Aufe~en/ ba5 bie ro?e~engerab fiintf !:liertefeine5 ~mmer5 / ober

107 4 ro?e~en5 ~mlmer ~arten / na~ bem ffiaum / !:lnbmag aCfo ba5 :traib in eim ~a~ X:rail>AU llifjerenllnl>meffen.au~ mit bem mifierflab erfunDigt l\)erben / l\)ann man bie mifier be~ ~a1Te5murti~
prieirt mit 4/ !:lnnb l\)a5 fompt / mit 5 Di!:liDirt/ fo finbet fi~ DieanAa~C beren ro?et~
Aenfo in5 ~a~ ge~en.

60 a6er bu einen runben :traib~autfen / ber l\)oCautfguptft / au~ mo. 25/ ober fo X:rail>mit I>em!ni~fierjlab AU meffen.er niber gefe1Ten!:lnbftumptf / na~ mo. 35/ ober einen 6ad mi! :traib fo einem jta~
flen gCei~ ~o~ angef~t1ttet / na~ mo. 24 / ober l\)ie e5 bie geCegen~eit mit be~
~autfen5 ~igur erforbert / me1Tenl\)orteft / fo brau~e bie gCei~e puncten am mifier~

20 fla6 / !:lnbre~ne ben ~eib / ben bi!:libir ~erna~ bur~ 31440000 / bann fO!:li!ge~et in
ein ~in~er ro?e~en.

m3ei!bann nun ein Peflerrei~if~er ~mmer Al\)Oenffii)mif~en Amphoris ober
t fe~5 Modijs gCei~et / aC5 l\)irbt ein Pefl. ro?e~enober 6tri~ma~ a~t~a{{)en Modios @inID?e~etlfajl ein

,.r. !o. 1\' • M di R .a . . 1\ !o. r. 1\ Cro. Artaba. 6 ID?e~enma"len / !:lnv,/tngegen etn o us omanus l" etn l\)emg me,/r vann !:ln,er 'la ve5 geben ein Corum
!:liert!. f!eb:. @inSaturoetnllterte[@mmer5

[ler \praager flri~ aber / fo !:lOreinem :5a~r im gan~en jti)nigrei~ ~i)~eim 6e~ llnl>5 sata ein
flettigt l\)orben (beren mir einer Aufommen) t~ut brel) / !:lnferPbber~~nferif~e !:lier ~~,e:~r@;fn ~':
ro?e~en: !:lnb ift Nefe :traibmaa~ in Peflerrei~ !:lnnb mngern no~ !:liefme~r !:lnber~ mero ~in Gomorr,.r.·C·,.r. . •• ç: C Cl" ~ C· r. 1\ .,.r..... 61 ol>erAssaron I>rel)'''llb hv / l\)le aup ,o genbem ~a,e tn Au,e'len / ba5 h'l aup etner mtr !:lonbem J\al)f. ~cf)tering.~ilt

30 \pro!:liant mmpt 6ef~e~enen communication geAogen !:lnb autf bie ~in~er ro?e~en ~~i:::~a;h2o~n~~
(beren aCba / l\)ie au~ im ~anb !:lnber ber ~n5 / 30 fiir eine ro?ut~ / gere~net tum tering/ 5 Cori ein
ben) ni~t l\)eniger autf Die m3iener ro?ut~ (AU31 ro?e~en gere~net) geri~tet ~a6e. ID?ut~.

m3iener
mnter ~nfer
~anbma~

\pre~6urg
40 ~omarn

I mutf ob ber ~nfe
I

54.3 !:liert!

37.1 !:liertC
34.1 !:liert

r mutf m3iener mutf !:lnber ~nfer
~anbma~

I 31 ro?e~enober 43 ein ~aC6
ein ro?ut

21 brei a~ter 30 ro?e~en ober
ein ro?ut

21 ein !:liert! 29 fiintf fe~m
19 ein ~aC6e I 27 brel) m~tef

21) ~injler 23) ModiesNati Modios 32) gerecf)l>et 35) 93 statt 43



262 mn~ang l.lon @lewidjt!>erroletallen /

muff ob ber @nfer muff m3ieuer
muff tlUber @nfer

~anbma13

Sduugarifc9 Imlteuburg 33.1 bri!tl 19 26.2 britt1
6tain am muger 31.5 ac9tel 18 25 ein t)iert1
ffiaab / @)tlu13
@)en13borff 3°.3 t)iert1 17 ein ~albe 24.5 ac9tel
Db ber @ufer @iu ~ltt ober
~aubmaa13 30 ~ef2eu 17 ein ac9tl 24
Debeuburg 29.3 ac9te1 16.5 ac9tel 23 ein 3 t~ei1
ffiader5purger
@)orf2/ @)raf2er
t)ierte1

I
25.5 ac9tel 14.5 ac9tel

I

20 ueun 16 t~ei1
~rager firic9 22.1 ~alb 12.7 ac9te1 18 ein 16 t~eH

I

lO

35) mane stalt maue

6c9iff&H1en [)revHng ~iuf2er ~ut~
ffioVm3aif2eu

@in ftlnfferiu I 8. 9· 10·1 11. 12. 13·1 4· 5·
e5ec9ferin 11. 13· 15· 14· 17· 20. 6. 7·
@mainfietuerin 16. 17· 21. 22. 23· 8.
e5ibuerin 18. 21. 24· 24· 28. 32. 9· lO.

~rreriu 25· 28. 31• 33· 38• 42. 11. 12.
mc9terin 32• 36• 4°· 43· 48. 53· 13· 15·

I Sdo~e ffiaue 80. 9°· 100. 1°7· 120. 133· 3°· 33· 36•

trai!> fdjware. !Die ffiomifcge ober @)riec9ifcgeMedici ~abeu t)or &eiten i~r ~raib t)ie1 gett)egen /
ba5 ifi aber t)on mebrerlev t)rfacgen / eiu betrtlgHc9 @)ett)ic9t/ tt)ie menigHc9 bett)u13t.
:seboc9 / t)nb bamit ic9 auc9 bi13uic9t t)mbge~e / fouberHc9 tt)egen ber ~u~r &u~anb
t)ub m3affer; ~ab ic9 ein ~raib / ftluff~ouat alt / im trudnen 1615teu :sar jenfeit ber
!Donatt) / nic9t tt)eit t)on ~iuf2 gett)ac9fen / nac9 bem ~ef2en gett)egen 92 pfunb /
m3aif2en 97 pfunb / ba5 m3affer aber in ber ~ef2eu 129 pfunb / barau13 t)olgt / ba5 20

eiu e5c9iffbrevHng / ober 30 @mmer m3ein5 fo fc9tt)ar fev / a15 42 ~ef2en ~raib /
ober 40 ~ef2eu m3aif2.

trai!> fu~r. Sdierauff beru~et nun bie 6c9iffrec9nuug / bauu ein 6c9iff~err ben t)berfc91ag
leic9tHc9 macgen fau / tt)a5 e5 mi! m3ein t)nb ~raib / 8H1eu t)nb ffioffe / ftlr eiuen mb~
faf2 gebe. m3a5 ic9 bi13ort5 fiir beric9tung eiugenommen / pnbet fic9 inn nac9folgen~
bem ~éifeHn.'

6djiffredjnung.
6djeff l.lnl>~loAil~
1m werl>en l.lon 108

einer gewiffen
~orml.lnl>Aubereit~
tung l.lerj1anl>en/

nidjt aber l.lon
einer bej1impten

groffe. 30



uull aullmr lmagmiiffiger \5orteu

~ann man bann fc(leittert / fragt e5 fic(ltua5 bie ~affer l)arte / ba5 fie nic(lt finden.
~nttuort / nur ba5 ~ol~ mac(let fie ein tuenig l)erft1r guden / ober fo ein5 tual)n Hgt /
flel)et e5 umb fouil empor. rDa5 nemen bie <5c(liffleute tuol in ac(lt / unb bauen ber
gefal)r beitHc(lft1r: beffer auptrunden bann uerfunden. <5onflen l)at ber ~ein fafl
gleic(lefc(ltuare mit bem ~affer / b1ibe ft1r fic(laUein / fo balb unben al5 oben im
~luf3 / nac(l bem in ber <5c(ltualtruege.

<5ol alfo / bifer ffiec(lnung nac(l / ein trendt <5c(liffmit lauter ~ein gelaben / nic(lt
gar uerfinden.

ID?it ber !:raibful)r l)at e5 groffere gefal)r / bann obtuol ba5 !:raib broben leic(lter
lO 6efunben tuorben bann ber ~ein / ifl e5 boc(l aUein uon folc(lem !:raib buuerflel)en /

ba5 mit fampt bem lufft / ber btuifc(lenben 5ternHn pla~ l)at / in einem <5c(liffober
@3efepeingefangen ifl / alfo ba5 teitl ~affer barbu tan / tuann aber ba5 ~affer barbu
tan / fo findet ein jebe5 5ternHn ft1r fic(l barinnen / unb alfo auc(l Ne gan~e ~afl /
bann ba5 ~affer treibt bie lufft aup.

98. ~ewid)t tHtbbewerung ber ro?etaUen~nnb anberer
wagmdffiger ~orten.

~ie nun bro6en mo. 13. gemelbet tuorben / ba5 @3etuic(ltunb ~eib ober ffiaum mit
einanber gel)en / al5 ifll)ie anfengHc(l unb ferner5 bUmerden / ba5 folc(le5nur bann~
Aumal)lgelte / tuann man uberal in ber ffiegel detri uon nur einedev 8eug l)anbert.

20 €5 feinb aber Ne ID?etaUa unnb anbere tlt1ffige ober trudene l)arte Aeugefel)r un~
gleic(l/ einer fc(ltuarer unb gebigener al5 ber anber. mnb tuann man bann uon Atuevm
lev 8eugen auff einmal l)anbert / fo merd ft1r5 anber / ba5 ffiaum unb @3etuic(ltein~
anber auf3tuec(lplen/ unb Ne proportion gerab umtel)ren.

8um @~empel / tuann ic(ll)ette bef3m3affer5 unb bef3o.uedfilber5 jebe5 ein feibl /
fo ifl ba5 o.uedfH6er 15 mal fc(ltuarer / unnb l)ingegen tuann ic(lbaibedev 8eug inn
gleic(ler fc(ltuare nimb / fo ifl bef3~affer5 15 mal mel)r nac(l bem ~eib ober ffiaum.

[)ifem nac(ll)a6en auc(l bie Authores, tuelc(leaUe5 a6getuegen / unberfc(libHc(lebe~
ric(lte getl)an / tuie ein 8eug ober ID?etaUfic(lgegen bem anbern uerl)arte / etHc(lenac(l
bem @3etuic(lt/ etUc(le nac(l bem ffiaum / etHc(leauc(l nac(l ben cliametris el)nHc(ler

30 5tugeln / tuelc(letuie bev mo. 13. gelel)ret tuorben / nur ba5 brittl)eil fo tueit uon ein~
anber feinb al5 Ne ~eiber.

~evlanb ~afaru5 @rder probation ID?eiflerin mol)eim / in feinem anbern muc(l
uom @3olbproNren am 60 mlat lel)ret fein @3olbunb <5il6er burc(l ein loc(l AUbra~
ten AUAiel)en/ unb bann gleic(l lange trt1mmer abbuAtuiden / unnb auff ber proNr
tuag (Ne er mit jl)rer gebiirHc(len <5ubtHigteit unnb Aurt1flung nac(l aUer notburfft be~

109 fc(lreibt) a6Autuegeu. ~ie tuerben nun aUe brate gleic(ler Nd unb lenge / feinb I beu
l)alben am leib ober raum gleic(l/ unb getuinnen ungleic(le getuic(lter: bann ba5 fein
<5ilber l)at jl)me getuogen 227 ID?ard 4 lot / ba5 @3olb405 ID?ard 8 lot / auff bem ueu
jt1ngten probation getuic(lt. <5orte jl)me / al5 einem probation ID?eifler NUlc(l AU

40 trauen fein / tuann getuip tuare / ba5 Ne brate elnanber aUerNng5 gleic(l / nic(lt
trumb getriben / auc(l ba5 Aiel)enfie fo geNgen gemac(lt / al5 ba5 geprag.

@3(eid)e rDriite
geltlegeu.

32) (Randnote) rDriiiille 35) \5ulitligteit



!Un~ang uon roletaUen / etc.

Bodinus de Rep. am VI. ~Ue{) tmb Theatro Naturae lib. II. fol. 261 berufft fie{) t

auff Franciscum Fuxaeum Candalam, nennet jl)n Gallicum Archimedem, biefer
:;1nein ~ifd)bein ab l)at aue{) brdte gemae{)t au13 aUen 6 ~etaUen: l)ernae{) einen braat in ein ~ife{)bain
bofflren ein gieffen

uno l'Oegen. gebrudt / tmb Me ~orm mit o.uedfilber angefiiUet / ber fol aue{)berie{)tet l)aben / ba6
e6 fie{)nie{)t tl)un laffe / ba6 man Me ~etaUa fe{)mel~en / tmb ein fonberHe{)ebarAu
gemae{)te ~lafe{)e l;)on einem jeben l;)oUangieffen wolte / bann wann fie erfalten /
foUen fie fie{)fe~en / ein6 mel)r benn ba6 anbere: ba6 wil Bodinus mit bem @i13be~
ftettigen / irret fie{)aber / bann wann ein waffer AU@i13wirt / ijt e6 nie{)tHeiner / fon~
ber groffer worben / fonften wurbe e6 nie{)tobfe{)wimmen / nie{)tMe ~riige l;)nnb @3{(i~

rolit fanbeln eic(Jen fer Autreiben / nie{)t in ben befe{)loffnen ~ragbutten l;)berfie{)queUen. @r felber Bo- lO
uno l'Oegen.

dinus l)at @rben / (5al~ / !llfe{)en/ Del / m3ein / ~eer l;)nnb fiie13m3affer mi! einem
gefeffe gemeffen l;)nb gewegen. @6 ift aber l;)ilein anber6 / @rben (5al~ l;)nnb !llfe{)en
truden Auwegen / wie ein ~raib in eim gel)iiben @3efeffe/ l;)nnb baffelbe feiner geDig~
nen fubjtan~ nae{) / l;)nnb mit au13fe{)Heffungbe13Awife{)eneingemife{)ten ~Ufft6 ab~
wegen / wele{)e6nie{)t ol)ne waffer gefe{)el)enfan.

@)(eic(Jel'Ofirffelma~ Johannes Baptista Villalpandus, ein guter fleiffiger ~ann / ber boe{)aue{)Chri-
c(JenunO abl'Oegen.

stophorum @3riienbergern Matheseos Professorem AUffiom au13 feiner societet AU
fie{)geAogen / l)at au13 6 ~etaUen gleie{)ewiirffel ober Cubos gemae{)t / eine6 ~in~er
AOU6/ ober boe{)20 puneten / lang breit l;)nb l)Oe{)/ Die fliiffige forten aber mit ge~
feffen / fo inwenDig Difem Cubo gleie{)geformirt geweft / angefiiUet: ba6 waffer fo 20

brein gangen / (boe{)au13einem groffern gefe13l)erab getl)eilt) l)at jl)me gelUogen 148
l)oe{)teutfe{)erpfenning / ba6 ift nal)enb 14 fe. !llpoteder gelUie{)t.Del / S?onig / l;)nb
bergleie{)en l)at er l;)on ben alten Meclicis l;)bernommen. ~eclagt fie{)boe{)ber l;)m
mife{)ung ber ~etaHen / fo aue{)be13~raibgewie{)t6 / l;)ngleie{)l)eitl)alben.

Thomas Hariotus ein fiirtreffHe{)er Philosophus in @ngeHanb / l)at l;)or7 :fal)ren t

mit mir ~riefe gewee{)131et/ l;)nnb mir Die gewie{)te nur ber bure{)fie{)tigen~aterien
communicirt, l;)on einer fel)r tieffen speculation wegen / fe~et aue{)ba6 gewie{)t. m3ie
er aber gewegen / l)at er nie{)tbevgefiigt / wie aue{)bie folgenbe nie{)t.

g~ g{eid)en, diame- ~ree{)tler ~ii~enmeifter / l;)nb S?illinger @3iieffer/ l)aben AlUarMe diametros ber
t!lsl'O::;tg{f::~. ge~ ~ugeln gleie{)er fe{)wdre (auff bie 3 ober 4 fe{)ie131otigeAeuge) gefe~t / fie l)aben aber 30

aue{) AUben gleie{)enlengen ber cliametrorum gegen einanber l;)ber bevgefe~t / lUiel;)il
jeber Aeug(einer fole{)en~ugel gro13)wege. IDnb ae{)te ie{)/ be13~ree{)tler6 angab lUerbe
au13 Georgio S?artman Mathematico genommen fein / ber l;)mb ba6 :far 1540 ben
~a13ftab auff bie ~ii~en erftHe{) (wie Hulsius fiirgibt) erfunben. ~ree{)telern lUigt
ein ~ugel / bie 138 meiner puneten am diametro l)at / am (5tein 14/ @vfen 50/
~lev 75 ffiiirnberger pfunN / barAu mir jl)rer ~jt. ~iin~meijter ~afan~ ben dìa-
metrum AU4 miirnb. pfunb gin / meiner puneten 61 s lang / communicirt, IUdge
alfo Die l;)orige gro13 an gin / 45 l;)nb ein 5tl)ail pfunb6.

S?iUinger aber gibt ber ~ugel / fo meiner puneten 84l)at (nal)enb ba6 latus cubi-
cum AUeiner Dejterreie{)ife{)en!lle{)teringe / ba6 ift 85) an (5tein 3 / @ifen 10 / ~e13 40

12 / ~lev 16 m3iener pfunb / wai13 nie{)t wa6 fiir ~e13 er meinet.
!Ung{ei~e diam~tri !llnberft l)elt e6 fie{)mit Michaelis Coigneti ~r~l). Mathematici AU~riiffel Pro- t
auff g{:~~ gel'Old)~ portional €irdeln (beffen ~ran~ofife{)e instruction briiber / mir nur fe{)rifftHe{)AU~

fel)en worben) fo aue{) mit ben ~abuanife{)en l;)nnb anbern: bann ba fe~et man nur



nad) bem @letoid)ttlerglid)en

Ne cliametros ber ~ugdn / fo gkic9 wegen: berowegen ic9 fie gar genaw in 2.4. 8.
16. 32. tmb fo fortan get~eUt / tmb auv Clavij Tabula Cubica Ne Cubos auff jebe
Aa~l/ fo ic9gefunben / auvgefc9riben / auv biefen ~emac9 ba6 @ewic9t auff jebe Mn
gleicger grov gerec9net. [)0c9 gibt Coignetus auc9 ben cliameter einer @ifenen ~ugel /
fo AU~ru1fd lO \Pfunb wigt / meiner puncten 83 s lang. t.raffe na~enb mit S;?iUin~
gem AU/ wann fie einedev pfunb ge~abt ~etten. I

110 m3eUbann ein Aimlicgertmberfc9aib Awifc9enben authoribus, wie auv folgenbem
t.afelin Auerfe~en/ ~ab auc9 ic9 mic9 ba~inter gemac9t / in fonbedicgem bebenden /
ba6 ein Philosophus auv fleiffiger betrac9tung bev @ewic9t6 an einem jeben Seug

IO trefflic9 bid / bnb offtermal6 me~r edemen fonbe / bann ein !!Clc9imiftauv bem ~ewr;
bnb lav ic9 mic9 bebunden / Ne Tinctur auff 100 ~. wie e6 Ne filij Sapientiae fur~
geben / fonbe nur burc9 ba6 blo1fe gewic9t j1)re6lapidis Philosophici wibedegt wm
ben. @leic9wo( 1)ab ic9 nur angefangen / wU ber~alben meine processe fampt ben
~aterien / bem 2efer Aur nac9fo(g bnb berbe1ferung / befc9reiben.

@rftlic9 m3a1fer / m3ein bnb Od 1)ab ic9 in meiner Oeft. 1)albfanbd gewegen.
6c9ma(~ nur nac9 ber gemeinen fc9a~ung gefc9a~t / weU bU am leutem g(egen /
bnb beft~alben nic9t aUe6 fo genaw g(eicger fc9ware ift. m3ac96fc9wimmet im Od /
feUt im m3a1ferAU~oben. @i6 fc9wimmet im m3a1fer. !!Cugfteinfc9wimmet inn einer
gar ftarden 2augen uon m3aibafcgen / feUt in einer linberen AU~oben. [)iefe 60rten

20 ~ab ic9 nur nac9 gutac9ten gegen einanber berglicgen.
@in gro1f~ 6teinfugd uon ~artem @rawgefpreddten Ob ber @nfifcgen m3erd~

ftain / am cliametro meiner puncten 312/ 1)at fic9nic9t fc9iden woUen in ein m3a1fer
Aufenden / bie 1)ab ic9 nac9 bem 2eib gerec9net / burc9 ben Sufa~ fol. 90. ift gewevt
15902390/ unb 1)at gewegen 162 pfunb 12lot 2in~er gewic9t: fo auc9 AWO~armd~
fteinene ~ugdn / meiner puncten 55. 42. unnb 2. 3t1)aU: bnnb bamit ba6 m3erd
befto be1fer beAeuget fev / 1)ab ic9 auc9 auv j~ren gewic9ten 415 se. unb 197 se. (ober
edengert 415000000 bnb (oo00סס197 Ne m3ur~e(n auv Clavij tabula gefuc9t / unb
gefunben 746/582. 6umma 1328 gibt fummam baiber gemevner diametrorum 97
bnb 2 britt~aU / fo(gen Ne diametri corrigirt 54 unnb 4 funfft1)eU/ 42 bnb 4 funff~

30 t1)eU/ ift genaw genug.
!!C(fo~ab ic9 auc9 Sin unnb ~(ev in ein gebrat me1fen @ewic9tfc9u1felingego1Ten/

unnb oben abgeriben / 1)emac9 ba6 6c9u1felin mit m3a1fer/ unnb wiber mit o.ued~
filber angefuUet / bnb mit einer flacgeoben brauff getrudt / bamit wa6 fic9Auuid uber
Ne 6c9u1fd auvgefc9wiblet / barMn gefprungen: unb 1)ab jebe6 gewegen. ~c9 1)ab
auc9 baibe Sinn unb ~(ev / wie ~egelftOde / nac9 meinen puncten gerec9net / bnb
mit bem 2eib unb @ewic9t meiner S;?albfanbd uerglicgen / NeweU bev m3a1fer6 im
6c9u1felin wenig geweVt. [)a6 Sinn iff uon 6c9(adewa(b gewevt / bom uom@atter /
ba er geAeic9net/ ba6 ~(ev auv \po(n burc9 ~remM aU1)ero gebrac9t / ba6 o.ued~
filber auv ~bria / bem S;?auv Oefferreic9 AuffenNg.

40 !!C(fofan man j1)me t1)un mit aUen ffiegu(arifcgen ~iguren nac9 auvweifung bev
erffen t~aU6.

~c9 ~ab aber ber ~igur aUein nic9t getrawet / ODfie etwa nic9t wol gemac9t bnb
nic9t gar ffiegu(ar ware / fonbem 1)ab baibe ~armd ~ugdn / Awen ~agnetffein /

[)a6 @letoid)t le~r
ret tliel bing6.

28) 582 s. <5umma 1320 ••• 96 slatl 97
34 Kepler IX

29/30) 54 tlnnb 1 britt~eil / 42 tlnb 1 britt~eil



266 !2!nl)angtlon ID?etaUen/ etc. na~ bem @le\\li~ttlergli~en

ein fc(ltuac(len tlnnb ein treinen fferdern / ba5 8inn / ba5 ~lev (tlnb beffen mel)rerlev
ffude) einl)unbert AU<5teir netugefc(lmitte eifene magel / bej3 8eug5 auj3 bem ~ifen~
ar~t / meffene @3etuic(ltffeintlon murnberg / oStupffer8anb auc(l auj3 bem ~ifenar~t /
mier~ig alte <5c(llidfc(le:soc(lim5 ~aler / funffAel)en lottig (AutlOr tuoI mit ~augen ab~
getuafc(len) @3olb8anb 60 ;oucaten fc(ltuar / fo bann auc(l.o.uedfilber etlic(le pfunb /
ein5 nac(l bem anbern in ein l)ol)e5 enge5 @3laj3(ba5 boc(l Me ~aler l)inein gemoc(lt)
geffric(len tloU ~affer5 / eingefendt / ba5 ~affer fo jebe5mal5 l)erauj3gelauffen /
gegen feiner groffe ~etaUen tlnb 8eug / mit bem !llpoteder getuic(lt getuegen.

~.affer6 \\leife be!) ;oa5 ~affer l)ab ic(lbev bifer subtilitet lennen lel)rnen / tuie e5 fic(linn feiner Aac(l~
~~frmftb~:~e:~(~ l)eit ob bem @3laj3gefc(ltuuNet / bal)ero Me tle~ation erfolgt / al5 ob ba5 @3olb~ein IO

b~nen se~t(te"ntlnub AUfic(l Aiel)e/ alfo ba5 ein gulbene oStetten inn ein@3laj3geffric(len tloU ~ein5 ein~
etnem '" (\p tlO

~ein6. gel)en foUe / fo ba5 boc(l ber ~ein nic(lt tlbergel)e. :Sa tuoI / tuann ba5 @3laj3tueit /
tlnb Me oStettentrein iff / auc(l niemanb ba5 @3laj3ruttelt / fo tl)ut e5 nic(lt aUein @3oH>/
fonbern <5tain tlnb ~ain / im ~affer tlnb ~ein: Ob ic(l nun tuoI groffen fleij3 an~
getuenbet / baj3 ba5 @3laj3jebe5 mal)l5 gleic(l ge Iffric(len tloU feve / ac(lte ic(l boc(l ber 111

fac(len beffer geratl)en fein / fo man ein @3efeffenimmet / ba5 oben glatt abgeric(ltet /
tlnnb ein gerabe5 Nat brein getrudt tuirbt/ alfo baj3 ba5 tlberige ~affer ettua AUeinem
loc(llin auj3fpri~en moge.

mnnb tueil ba5 <5al~ / truden getuegen / tlillufft5 in fic(ll)at / l)ab ic(lein getuiffe5
@3etuic(lttlOn ~affer in ein @3(aj3gegoffen / tuiberumb ein getuiffe5 @3etuic(lttrein ge~ 20

riben <5al~ gemal)lic(l brein gerol)ret / enbtlic(l auj3 einem getuegnen ~affer ba5 @3(aj3
tloUenb angefuUet / ba5 !.'berige ~affer tuiber getuegen / ba5 @3(aj3auj3gelal)ret / mit
frifc(lem ~affer !.'oU angefuUet tlnnb aud) getuegen.

~it bem @3o(baber l)ab ic(l auc(l biefen process gebrauc(lt / ba5 ic(l2$ ffud auj3m
(efner aIter / tl)ail5 ~aibnifc(ler 2000 :sariger <5c(laupfenninge / an @3etuic(lt29 mn~en /
in ein @3(aj3l)alf> tloUer ~affer (fo auc(l AUtlor getuegen) gefendet / ba5 ~affer tlor
tlnb nac(l geAeic(lnet / tuie l)oc(l e5 AUbaiben ma(en gegangen / l)ernac(l ba5 @3o(bl)m
auj3 genommen / ba5 @3(aj3tuiber bij3 Aum obern Aeic(lenangefuUet tlnnb getuegen.

mnnb l)ette ben tlnterfc(laib bej3 ~affer5 in einem Regular @3efeffenur nac(l ben
tlnberfc(liNic(len l)ol)en / auc(l ol)ne ~ag rec(lnen lonben / tuietliel e5 tuegen muffe. 30

seiinflli~e ~(\ffm ~ej3 l)ab ic(l gegen ~ifen !.'nb oStupffer getuegen / nac(l beren oStunffbie ~afarU5
\\lago ~rder (el)ret in feim probationbuc(l am 60. Nat / namlic(l l)ab ic(l bie fc(la(en tueg

getl)on / baibe getuic(lte an Noffe ~aben gelnupffet / tlnnb Me ~ag gleic(l inffel)en
mac(len / l)ernac(l gemal)lic(l in ein <5c(laff mit ~affer gefendet / ba bann ba5 ~ej3
fur bem ~ifen furAogen: ob aber oStupfferbem ~e13 ettua5 fuqiel)e / l)ab ic(lnic(lt fur
getuij3 auj3Augeben.

mnb l)at ber befagte Author nic(lt tlergeblic(le l)offnung gel)abt / ba5 bife oStunffAU~
erl)ol)en fev / barAU foU ber ~efer tlon mir Nj3mal5 Mfen 8ufa~ bel)alten. ~ann a(fo
im ~affer bem fuqiel)enben ~etaU fotlie( genommen tuirbt / f>i13e5 tuiber g(eid,l
inffel)et: fo fc(ltuar @3etuic(lt5man jl)me abnimbt / fotlil tuigt ber tlberfc(lu13~affer5 / 40

tuelc(len ba5 (eic(ltere mel)r auj3treibet / bann ba5 fc(ltuarere geminberte. ~n g(eid,lem
auc(l fo man bem (eic(lteren Au(egt.

!lluj3 bifem einigen griff lan man Me ~etaUa auc(l ol)ne ein @3(aj3gegen einanber
tlerg(eic(len / tue(c(le5 aber ein anber mal tlOn mir gefc(lel)en foU. !llnje~o tui! ic(l aUer



112 lO

20

4°

mn~ang \lon bettllirung ber ro?eta((en

Authorum meinung in einem :t<ifeHngegen einanber inn einedep 8af)(orbnung ì.'er~
g(ei41eu: babep merde / wa i41beg Authoris ffiamen gan~ gefe~et / ba f)ab i41 bef~
felbeu meinung angefangen / ì.'nb jf)me biefelbige 8af)1 mit fleig geben.

99. ~àfferprob àuff ~Hber / @Jolo/ Biu bUUO~let) / àUc9 merg<ir~ /
wiebiel eiU6 jeoeu bUOer oem àUOerU.

Q)ifestunft f)at Archimecles erfunbeu. [)ann a(~ ein @o(bf41mibmit einer gulbeueu
~ron grojfeu betrug begangen / ì.'nnb stonig S;?ieroinn 6icilia geru gewuat f)ette /
wie grog ber ~btrag w<ire/ bariiber ft41Archimecles beftnnen foUen / ift er mit bifen
@Jebandeu in~ ~ab gangen: ì.'nber beg er nun ben ~eib in ein ~annen gefeudet /

~<ifeHu bOU bergleic9uu9 aUer{>àUOm3àgm<iffiger ~orteu.
196160. C. 75000. V. Fuxeus, (5d)arffe ilaugen. K.
193875. F. Coignetus, Paduanisch mugfìein}

@187500. V. ~ ~nfirument. G . 10744. Haumml
S185308. K. 74727. K. ilinbe ilaugen. K.

183964. K. 72309. Br
"" •••• ff'"ססoo. r""lP~'180000. @rder ro?arcafiten Bo ffiot\1)ein 10000. Bo Hariotus

177778. P. ffiegenttlaf. 9997. Ha Kepplerus
j.'::J150000.V. las:> 45851. K. [)ifiilirter
~ 144750. F.

Cl:>
45714. K.;:: @ffig 9973. Hal'l. ~

~136114. K.
ro?arcafiten Bo

@ffig I ~ier I
• 133900. K. \purgiu

128000. Hi la 29384· C. trdndel Heurnius
124750. F. s:> 27955· P. (5pan. ttlein 9946. Ha..•
.ooסס12 Br S 26266. K. Pefi. ttlein 9946. K.'"

&118272. C. ? 26100. K. 9876. K.
,§' 116500. V. ~rl)fia((. 26505. Ha m3eifjttlein 9757. Bo

114598. P. sal. Gemm. 26208. Ha mfd)en 9757. Bo
111692. K. @l{llllfj. 25760. Ha @i5 K.
107431. K. 26481. C. m3a~ 9583. K.
116125. F. 26190• P.

Pli\len Pel 9462. Bo112084. E. (!;tein 25168. K.
~105174. P. 24000. Hi 9166. K.

~104464. C. 22400. Br 9154. Ha

104000. v. (5a{~ 23453. K.
9000. V. Gal.

Peli ~{ut Heurnius102692. K. 14375. Bo ~erpentin 8704. Ha
95479. C. @rben 16875. F. ~ranbt~ l~ 91125. F. 12432. Bo ttlein 8394. Ha;:

~ 91000. V. Sdonig 15000. V. Galenus Aqua vitae
~ 89213. P. (5l)rUp Heurnius Spiritus Vi- } H

86267. K.
ro?eer lober 12162. Bo ni, ~{ut eur.

la 96000• Hi (5a{~ttlaf· 12017. Ha
~ 85333. K.

@ben Sdo{~ I ~u~baum ~rafi~ (5d)ma{~ 8026. K.
80943. C. lienf. I Guaiacum. Bo 8000. K.
80875. V. Petroleum

~ 80362. K. rectificatum 7971. Ha
;' 80000. ~red)t{erISdWinger

79535· P.
79250. F.

34·



268 mn~ang bOn betuarung ber ~etanen I

i:lnb war genommen / wie f)ocf)ba~ m3affer gejìigen / ijì jf)me mit biefer glegenf)eit
ber griff eingefaUen / bart1ber ~r nadenb f)erauf3gefprungen / i:lnbft1r frewben auff~
gefcf)rien / @efunben.

Bodinus Awar wt1rfft bem Archimedi recf)t ft1r / ba~ bife stunjì tmMutommen /
bieweH aucf) breier i:lnnb mef)redev ~orten (al~ @oH,/ ~imer tmnb stupffer) i:lnber~
einanber gemengt werben tonben: i:lnnb bif3ijì war / bie stunjì f)at f)ie nicf)t aUer~
bing~ jìatt / fonbern tf)ut mef)redev auf3fprt1cf)e/ wie man in Regula Alligationis
lef)rnet: bocf) feinb aucf) f)ie etHcf)enu~Hcf)effiegeln Aubef)alten.

1. m3ann ba~ ID?etaUburcf) mo. 98 wirbt gefunben fo fcf)wéiral~ Sin ober @olb /
fo ijì e~ lautter Sin ober @olb. lO

2. m3ann e~ f)at ~Hbm ober fonjì ein~ ID?etal~ fcf)wéire/ ba~ ba Awifcf)enSin i:lnb
@olb wigt / fo ijì e~ eintweber beffelben ID?etaU~ gan~ / ober e~ ijì nicf)t aUein Mn
einem leicf)tern / fonbern aucf) i:loneinem ober mef)r fcf)wéirernetwa~ brunter.

3. m3ann e~ Awifcf)enAwevenbenacf)barten ID?etaUenba~ mittel f)elt / fo f)at e~ aucf)
i:lon baiben etwa~ / ober i:lon anbern / bie ein~ tf)eH~nocf) fcf)wéirer/ anbern tf)ail5
nocf) leicf)ter feinb.

~o aber gewif3/ ba~ nuqwevedev i:lnbereinanber / fo ertunbige burcf)mo. 98 / Wa5
baibe / fo grof3 al~ ba~ ft1rf)abenbe jìud / fein wegen / i:lnb merd ben i:lnberfcf)aib
Awifcf)enaUen breven gewicf)ten / i:lnnb f)anbel nacf) detri.

mimb ein @~empel/ @~wéir ein stette n ft1rf)anben / bie fo i:lielober fo fcf)warm3af~ 20

fer~ auffjìeigen macf)ete (ober fo grof3 wéire) al~ 1875 @ran fein @olbe~ / ober al~
910 @ran rein stuPffer~ (nacf) Villalpandi proportion) fie aber wage 1500 @ran.
Seucf)ab 910 i:lon 1875/ i:lnnb i:lon 1500 / bleibt 965i:lnnb 590. m3ann bann 965 gi6t
aUe 1875 @ran fein @olb / fo wirbt 590 geben 1151 s @ran fein @olb / i:lnb alfo
bie i:lberige 723 s @ran stupffer. I t

~afaru~ @rder lef)ret bif3 erlunbigen of)ne recf)nung / nur mit Aulegung feinen llJ

@olM / i:lnnb mit abnemung feinen ~ilber~ / wann e~ im m3affer empor jìef)et /
ober ba~ gegen fpH / wann e~ im waffer ft1r Aief)et/ i:lnb bif3fo lang / bif3bie m3ag/
baiM in~ i:lnnb auffer f)alb bef3m3affer~ jnnen jìef)et / bamit alfo gleicf)fOi:lielge~
fonberte~ fein ~ilber i:lnb @olb in bie eine ~cf)alen tomme / al~ i:lielin ber anbern 30

eine~ jeben i:lermifcf)tHge. @~gef)et aber langfam AU/ fonberHcf)mit bem offtmaf)Hgen
abtrt1dnen.

100. m3ie ber mifierffaB aud) auff ba6 @)efd)Uf2etmnb stugeln i.'on
~lev / @ifen / ~tein i.'nb ID?armeln AugeBraud)en.

m3ie ber @ajì / alfo ber 5Secf)eri:lnnb ber ~rund / ein fcf)lecf)tersteUner / ber ficf)
nicf)t waif3t nacf) ein~ jeben @ajt~ humor AUaccommodirn. Q)erf)alben aucf) bem
mifierjìab nicf)t ft1r bbel AUf)aben / ob er ficf)fcf)on bif3weHenaufferf)alb be~ steUer5
bnnb m3einfaffe~ aucf)Aumernjì braucf)en leffet / i:lnbauf3einem grolTen Canon l'inen
Ob bl'r @nferifcf)enID?artin~berger / ~pitaler / @ifenar~ter AU~teir abgeAogen/ober
aucf) einen @b1en~olnifcf)en ~rund einfcf)endt. 4°

m3eHbann bie gemeine ffiegel ijì / ba~ fo fcf)wéirein jebe stugel ijì / f)alb fo fcf)war
puli:ler~ auff bie ~abung gef)orig / fo meffe mit bem mifierjìab ben diameter am



11nb <Sc(>iejjfuge(11ijiren

ID?uub!od) bev @efd)il~e5. [)auu lU<l5<lulaugt bie gemeiue gleid)e puucteu <1m6t<t<tb /
i~ AUlUiffen / lU<lUUid) ueme beu Cubum \lOU ber obermelteu 6teiufugel dia-
metro 312/ ulimHd) 30371328 / \lUb jue tl)<lHe mit bem @elUid)t ber 162 pf. \lub
12 lot / fo fommt 187044 / barau13 Ne €ubifd)e lUur~el i~ 57 \lub eiu filufftl / ba5
feiub 3 ~iu~er AoUe/ Ne geben ben diameter AUeim ~iu~er pfuub l)<lrteu ~iu~m
~<liU5/ <lUerbiug5 lUie ~red)teler beu diameter eiue5 ~fuub~aiu5 milruberger @e~

tuid)t / 3 milruberger ober ~iu~er BoUe l<lug gibt. m3irbt alfo feiu 6teiu lU<lid)/ \lub
fotliel leid)ter gelUe13tfeiu b<luu ber \luferige / <l15 \liel ba5 milruberger @elUid)t
leid)ter i~ / b<luu b<l5 ~iu~er.

IO m3<15ba <lul<luget Ne m3eiu @id)tl)aHuug auff bem IDifierfiab / fiubet fid) ein fd)oue
tlergleid)uug / ba5 Ne IDifier auff aubertl)alf> md)teriuge ulimHd) 114 s ober 6 feib~
len / gebeu beu diameter auff 8 pfuub 6teiu. mlfo magfiu fid)erHd) aUlUegeu 3 feib~
leu filr 4 pfuub 6teiu uel)meu / \luub tlom ID?armelfieiu U<ld)meiuem @elUid)t / b<l5
26 pfuub mel)r. IDom @ifen aber uimpt mau aUlUegeu 16 pfuub filr 5/ \lub m<ld)eu
<llfo<lUlUegeu15 feib!eu 64 pfuub @ifeu / eiu jebe5 feibl mel)r b<luu 4 pfuub. @ntHd)
tlom ~lev uimbt m<lu 4 \lub eiul)<lIM ober eiu brittl)aH pfuub filr jebe5 pfuub
(5tain / barmit g<ibe bie \lifier eiU5 jebeu feibl5 beu diameter AUeiuer jtugel \lOU 6
pfuub ~lev nad) meiuem @elUid)t. muberer Authorum brobeu mo. 98. augegebeue
proportiones, lUeHfie bod) fel)r different, l<lV id) eiuen jebeu / ber lufi l)at Ne lUeHAU

20 fiir~eu / felber <luvforfd)eu / \lub auff ba5 Oefierreid)ifd)e gelUid)t reducirn.

lj $!!;;io
8 '"'" ::rtt...• ~~ ;:
(;) a:>
::; ~
3· 1.
6. 8.
9· 27·

12. 64·
15· 125.
18. 216.
00 -ec. ?$:;l... ::;
::; <:7

<Seiblen 11nb ge~
toic(>te ber stugeln

ge~en mit ein~
anber.



Q:rdarung ber gebraud,ten ~eometrifd,en <IDorter
onb T erminorum.

elaag / Crena.
~aufeln / ~feln / ~augen. Tabulae.
~rofc(le / melgen. Margines tabularum,

Apsides.
~auc(l / Venter dolij.
~ev~el / elpontloc(l. Orificium infuso-

rium.
€mmer / Amphora.
rùrevling / Dolium magnum.
@vc(l/ Mensuratio, Capacitas mensu-

rata, Character capacitatis index,
Locus exactae mensurae.

S;?emfia6/ mifierrut~en. Virga mensoria
cubica, bacillus, Specillum explo-
ratorium.

<5tric(l/ mif3/ Au9.Linea.
eltrede / @erabe. Recta.
@runbfiric(l / ~obenHni. Basis figurae

planae.
<5c(lrande / 8aun / mmoAeununge.

Perimetros.
eleitte /latus plani.
~ange5 @d / elc(lerffe / meiffen. latus

solidi.
~enge / longitudo.
~reitte /latitudo.
S;?o~e/ altitudo.
~ieffe / profunditas.
~a~n/ acclivitas, planum acclive.
rùide / diameter solidi.
8t\)edini / querlini / [)Urc(lAug.Diago-

nios, vel quasi. Transversalis ab ori-
ficio ad fundum dolij.

\pla~ / ~elb / ~elbung. Superficies,
area.

~anb / Solidi planum vel hedra.
~oben / Basis plana solidi.
~ifc(l / Planum superius parallelum

Horizonti.

~{ac(le / plana superficies.
~raif3 / ~irdel. Circularis linea.
mmMraif3 / Circumferentia.
~irdelfelb / Circuli planum.
~irdel5 burc(lAug/ ~reitte / ~o~e. Dia-

meter circuli pro ratione situs.
~eitte / diameter circuli: etiam longi-

tudo circumferentiae circuli. IO

m61enger ~irdel / Ellipsis.
@vHni/ circumferentia Elliptica, ovalis.
~ogen / Arcus.
elenne / mnberAug. Chorda, Subtensa.
S;?albe elenne / Sinus.
~ol~ / sinus versus, Sagitta.
~irdelAaan / Sector Circuli.
~irdelfc(lni~ / Segmentum Circuli.
mnfireic(ler / Tangens.
rùurc(lfc(lneiber / Secans. 20

mnfie~en / inscriptum esse.
munbung / Curva superficies.
@et>iert/ quadratus.
mierung / quadratum.
mblenge t>ierung / parallelogrammum

rectangulum longum.
~t1rge~enb / continuatus.
@efeUet/ Conjugati.
@leic(llauffenb / lineae parallelae.
~indel / elpi~. Angulus. 30

elc(larff / Acutus.
eltumpff / Obtusus.
eleiger / ~oc(l.perpendiculum.
mautten / Rhombus.
elpief3edic(l/ Trapezium.
@eorbnet / Regularis.
@(eic(l/ aequalis.
@nHc(l/ Similis.
elc(lid / Ratio, proportio.
elc(lnit / sectio. ~o

elc(lni~ / segmentum.



~rclarung ber gebrau~ten @Jeometrir~en lIDorter unb Terminorum 271

~eib / ~uUe / @)tiff. Corpulentia,
soliditas.

IDoUe / IDoUeibige / ~eib~affte / be~
fc(J!offene ~igur. Corpus, Solidum.

maum / Spacium, capacitas.
@)eroic(Jt/ 6c(Jro<ire. Pondus.
~urffd / Cubus.
@)erourffdt / wurffe!rec(Jt / rourffe{~

gan~. Cubicus.
lO ~ur~d / Radix, quadrati per numerum

expressi latus numero expressum.
Cubic rour~d / Cubi numeralis latus

numerale.
o.u<lber~ucf / t)ierecfte / get)ierte 6eu!en.

Parallelepipedum.
@)erabe6eu!en / parallelepipedum rect-

angulum.
8roer~ucf / 6peibe{ / stege{ / ~ecfen.

prisma.
20 8ugefpi~te feu!e / Pyramis.

munbe 6eu!e / ~eUe / ~a!ger / ~art~
òen. Cylinder.

:r:<iUer/ mab. Cylinder humilis latus.
stuge{ / Globus, Sphaera.
mbrenge fuge{ / mI). Sphaeroides lon-

gum.
@)ebrucfte fuge{ / ~infe. Sphaeroides

latum.
stuge{ò<t<tn/ Sector globi.

stege{ / Conus.
stege!fc(Jnit I Sectio Conica, Parabola

vel Hyperbole.
~c(Jni~ I Segmentum solidum.
stege{fc(Jni~ I segmentum Coni inter-

minatum deorsum.
6tumpff / Residuum.
@)upffe{/ ~uPffe! I ~irber. Vertex.
@)r<t<tt/ m~Uni. Axis.
@)t'irte{/ Zona tornatae figurae.
j)utrein / Segmentum superficiei Globi.
!:rum / Apotome.
6tocf / Truncus.
minben I Limbus Cylindri, Coni.
mocf I Tunica.
mucfen I Margo rotundatus longus.
~e~rI Norma in torno.
ming / Annulus.
~fc(J!offner ting / Annulus strictus.
mpfe{runb I Malum.
(Wronenrunb / Citrium.
j)el)fc(Jober I Conoides Parabolicum.
~erg / mrbi6~auff. Conoides Hyper-

bolicum.
stege{ barau~ bifer gefc(Je{et / Conus

Asymptoton.
OUt)enrunb / Oliva.
8wefpenrunb / Prunum.
~pue{runb / Fusum.



:Regifter a((er Numerorum unnb ft1rnemifter ~e~ren
inn bifem ~ucf) begriffen.

mo. 1. !BOll mottuellbigfeit be6 !Bifiere1l6. 2. !Bnberfc(Jaib be6 gmeinen tmb be6
~rtler ~~eil. Oefi. m3einì'ifieren6. 3. ~nf)alt be6 gan~en ~uc(Jlin6. 4. !Bon eufferlic(Jer gefialt ein6

m3einfaffe6. 5. !Bon 'funfilic(Jem ~effen aUerf)anb runber fac(Jen. 6. iDe6 €irdel6
ì'mbfrai6 ì'nb diametern, ein6 au6 bem anbern Aurecf)nen. 7. !Bom tlmbfrai6
ber mVlini. 8. m3ie ba6 ~aa6 Autlerfief)en. 9. m3a6 l5ennen / ~ol~ / mnfireic(Jer /
[)urc(Jfc(Jneiber f)aiffe / tua AUfinben / ~tem tlom Canone sinuum. lO. 8urec(Jnen
bie l5ennen / ben ~ol~ ober ben diameter. 11. €rfl<irung ber breverlev ~a6forten
ober quantiteten. 12. m3ieferne Ne tlnberfc(Jiblic(Jel50rtell fic(JAufamen fc(Jidell illll lO

Ne ffiegel detri. ~em fol. lO. ein nu~lic(J6 ~<ifele AUben ~ogen / ~elb / 8<inen ì'nb
l5c(Jni~en im €irdel / fo auc(J Aum ~elb ì'nb 8<inen ber seugel. 13. [)a6 Ne l50rten
ì'nbereinanber ì'ermellget / fic(Jllic(Jt aUtuegen Aufamell in detri fc(Jiden / fOllbern in
decinque ì'nnb desept. l5c(Jneiberrec(Jnung fol. 12. ®efc(Ju~~~a6~ì'nb ®olbfc(Jmib~
rec(Jnung fOl.13. 14. !Bon ber ~elbung in einem €irdel. 15. ~elbung be6 mblengell
€irde16 / ì'nllb mit bem gerec(Jten ì'erglic(Jen. 16. mUerf)anb ~elber ì'on geraben
firic(Jen eingefc(Jloffell. ~elbmeffen. ~tem georbnete ~iguren im €irdel tlnb ì'mb ben
€irdel. 17. !Bom ~elb im €irdelAaan / ì'nb im €irdelfc(Jni~ / auc(J batAu fol. 17.
ein nu~lic(Je6 ~<ifele. Sdief)er gef)ort au6 mo. 89. ®erec(Jte ì'nllb mblenge €irdel~
fc(Jni~e gefeUet. 18. ~elbung im seegelfc(Jllit. Sdief)er gef)ort au6 mo. 89. Parabolae 20

®efeUet. 19. !Bom runben ~elb ober iDac(Jam seegel. 20. !Bom gan~ runben ~elb
an ber seugel. 21. 22. !Bom rUllben ~elb am seugelfc(Jni~. 23. ~elb am Cylindro
ober m3eUen. 24. !Bom raum ber l5eulell ì'nnb m3eUen. 25. !Bom raum ber AU~
gefpi~ten l5eulen ì'nnb seegeln. Sdief)er gef)ort au6 mo. 89. ber 8ufa~ am 90. ~lat /
8utuiffell / etc. 29. m3a6 seegelfc(Jnitte ober m3algerfc(Jnitte feven / tlnb tuietlU bm t

felben. 30. Orbnung tlnb aigenfc(Jafft berofelben. 31. [)ie mVlilli ì'llnb anbere seegel~
fc(Jnitte bef)enb auffAureiffen. 32. m3a6 fur MUeibige ~iguren au6 ben seegelfc(Jnitten
fommen / bi6 auff Ne ~igur eille6 ~affe6. ~em fol. 29. tuie Ne ì'ngefialte fiude
nac(J jrem raum Aumeffen. 33. !Bom mV ober mblengen seugel. 34. !Bom Sdetufc(Jober.
Sdief)er gef)ort eill 8ufa~ au6 mo. 89. Parabolica Conoidea. 35. !Bom ~erg ober 30

mrbi6f)auffen. 36. !Bom seugelAaan. 37. !Bom seugelfc(Jni~. 38. ~ef)r f)iertlon ì'ub
fol. 34. ein nu~lic(Je6 ~<ifelin AUben seugelfc(Jni~en. iDa6 e~empel tlerfief)e au6 ber
~ruc(Jrec(Jnung fol. 48. 39. m3a6 bie gerec(Jte ì'nb ablenge seugeln fur fc(Jnitte ge~
tuinnen. 40. !BOll mblengen seugelfc(Jni~en / barAu gef)ort au6 mo. 89. ein 8ufa~ /
®erec(Jte tlnb mblenge seugelfc(Jni~egefeUet. 41. !Bon l5c(Jni~en be6 Conoidis Para-
bolici. 42. !Bon l5p<iltlen. 43. iDer seugel ®urtel ober ffiiemen. 44. !Bon ~p<i(ten
ober ~c(Jeittern au6 ber m3eUen/ ~tem ì'on ffiof)ren: m3afferrec(Jllung fol. 36. 45. !non
~rummern ber ~eulen tlllb m3eUen. 46. !Bon 8tuerfiuden ober f)a(ben ~eulen /
ì'nb m3afferabgraben: ~c(Jutt~ ~c(Jan~~ ì'nb ~aurrec(Jnung. 47. !Bon fleinern

3~) 41. !non <5cf)niQen bejj Conoidis Parabolicifehlt



rnegiffer

m3algerfpéUtlin. 48. !nom .stegelfpalt. 49. 50.51.52. !nom .stegeltrumm tmb ~toct
53. 54. m3alger~ tmb .stegel~~Unben unb moct 55• .stegelfd,>ni~e/ bauon befi(>eaud,l
fol. 55. ettua~. 56. !non mingen. 57. !nom bfd,lloj3nen ming unb .stugel brinnen.
58. !non mpffel~ o.uitten~ unb .stiirN~runbungen. 59. !non ber ~itronenrunbung
unb red,lten aigentlid,len funbament ber ~aj3red,lnung. 60. ~ife abgeffu~t tuie ein
~a13/ fol. 46. €ine be(>enbe*~rud,lred,lnung unb ui.mige~ €~empel Aur~aj3red,lnung. * ~eO~e (\U~ fol.

Sl. ein Notarn.61• .stegel gefeUet. 62. mblange / gebrudte unb gered,lte .stugeln gefeUet. 63• .stugel~
fd,lni~emit ~itronenrunbungen gefeUet / unb barbev ein fur~ere red,lnung ber ~aj3~
form. 64. !non Oliuen~ Stuefpen~ .stried,len~unb ~pulrunbungen / aud,l Aun ~affern

lO ge(>orig. 65. m3ej3gefd,lled,lt~ein jebe runbung ober ~a13form fev. 66. m3eld,legroffer
unb fa(>igerbann Ne anbere. 67. €inen ~d,lni~ uon bifen munbungen Aured,lnen.

68. ~n(>alt unb tue13gefd,lled,lt~ein jebe~ ~a13 fev nad,l bem ~aud,l. 69. m3ann Ne mnber t~(\il.
Saune gleid,le tueite (>aben / tueld,le~ ~elb al~bann am groffiffen. 70. m3ann be13
~elbe~ an ben euffern m3anben gleid,luiel iff / tueld,le ~igur al13bann am maiffen
raum befd,llieffe.71. m3eld,leunber aUen ~iguren unberfd,liblid,ler arten / fo in einer
(>olen .stugel anffe(>en / am fa(>igffen. 72. m3eld,leau13 aUen uieredten ~eulen unb
~latten fo in einer .stugel / am fa(>igffen: fammt einem ~afelin auff ben ~alt einer
jeben. 73. m3eld,lem3eUen / fo miteinanber ein Atuerlini uon einem ~oben Aum
anbern (>aben / am fa(>igffen fev. 74. Sured,lnen wie lang ein jebe~ ~aj3 Atuifd,len

20 baiben ~oben jnnerlid,l / ober uom ~ev(>el / bij3 oben ober unben an ~oben / nad,l
ber gerabe. 75. m3a~ ein Oeff. ~a13 (>aiffe / tuie e~ Augerid,ltet tuerbe / unb wie e~
nad,l bem ~oben / ~aufeln ober Stuerlini Aured,lnen. 76. €rffe tuunberbarlid,le
aigenfd,lafft eine~ Oeff. m3ein ~affe~ / nad,l ber lenge: unb warumb Nfe tueife AU
uifiern nur aUein in Oeff. fo gemein fev / unb fonffen in feinem anbern ~anb.
77. ~ie anbere nod,l me(>r tuunberbarlid,le aigenfd,lafft eine~ Oeff: m3einfaffe~ uor @igenf~(\fft eine6
anbern auj3lenNfd,len / nad,l bem ~aud,l. 78. m3ieuiel bie Oeff. !nifierruten an einem $Jeff. ~(\ffe6.
jeben ungetuo(>nlid,len ~a13/ ba~bod,l fonffen mit bem Oeff: nad,l bem ~aud,l einerlev
gefd,lled,ltiff / Auuiel ober Autuenig fage / fampt einem ~afelin. 79. IDergleid,lung
aUerf)anb ~affer / Ne aud,l an ben ~aud,len ungleid,l geartete runbungen (>aben /

30 tueld,Je~unber jf)nen bie Oeff. !nifierrutf)en am beffen (>alte / fampt eim ~afele.
80. !non Aubereittung unnb proNrung einer gered,lten Oeff. !nifierrutf)en auff ~ritter ~~(\il.

€mmer unb md,Jteringe / fampt einem ~afelin f)ierAu.81. m3a~ fur einen ~aud,l ba~
erffe ~a13 ge(>abt (>aben muffe / au13 tueld,lem bie Oeff. IDifierrutf)en caementirt
tuorben. 82. m3ieba~ ~aj3 geffaltet fein muffe / bamit Ne IDifierrut(>en Nd,l nid,lt uer~
fu(>re. 83. @)ebraud,lber !nifierrutf)en an ~affern unnb ~ottungen. 84. m3ann fein
Augerid,lte !nifierrut(>en Aur (>anb / tuie Ne Oeff. ~affer nid,lt~ minber be(>enb AU~
meffen / ~tem ba~ groffe ~aj3 AU~evbelberg. 85. m3ann ba~ ~a13 nid,lt muj3te
auffgebeif)elt tuerben / tuie j(>meal~bann mit ber Oeff. !nifierrutf)en unb ~afelin bev
Aufommen. ~tem !nifier auff ~ergaluen. ~tem groffe ffude @)efd,lu~e~nad,l ber

40 fd,JtuareAUuifieren. 86. GeneraI instruction unb m3iberf)olung / ein jebe~ ~a13 au1}
feinem red,lten grunb Aured,lnen. ~tem ein nottuenbig ~nffrument AUbe13~aud,l~
frumme. 87. m3ie burd,l Ne Oeff. !nifierrutf)en aud,l anbere auj3ldnNfd,le ~dffer /
~tem ~ageln unnb ~tantner AUuifieren / unb (>iermit ber groffiffe tf)ail ber uerbrie13~
42) 8). statt 87.

35 Kepler IX



274 ffiegif!er

lie{>enraittungen ~oertragen tuerben moge. 88. ffiee{>nungtuie~iet m3ein6 aul3 einem
~al3 tommen / ober noe{>brinnen fev / tuann e6 nie{>tge{jeVt ijt / fonbern gerab
auffligt / fampt ~ertiirf2ung bel3 proce13~nb einem ~dfe(jn / tuie~il m3ein6 ooer{jalO
ber moben jte{je. 89. €tlie{>e8ufdf2e Aum erjten t{jail / feinb brooen im ffiegijter ein~
getragen. mnb barau13 ber grunb ber ~orge{jenben ree{>nung. 90. [)ure{> bie mifieu
rut{jen ~nb ffiei13~irdet fampt einem ~dfe(jn Auerfa{jren / tuie~iet 2!e{>teringeaoge{jen
~on jebem €mmer ber in6 ~a13 ge{jet / fampt einem ~dfelin.

mn~ang. 91. mrfprung aUer ~e13forten / be132!potedergetuie{>t6 ~nnb ~funM au13 ber
~iinf2: tua6 ein drachma ~nb denarius. 92. 2!lt ffiomife{>e6@)etuie{>t~nnb €ie{>.m3ie
@)etuie{>t/ €ie{>~nb <5e{>ue{>aneinanber ge{jengt. @)etuie{>tber @)ulbenen ~t1nf2 alt IO

~nb netu / aue{>nae{> ber Medicorum fe{>af2ung.mnb tuarumo bie fein an @)olb AU
24• .starat{j geAe{jlettuerbe. [)al3 ba6 alte ffiom. @)etuie{>toev ben 2!potedern geo(joen /
oetuei13bure{>mrunntuaffer. m3a6 ein ~ard / tua6lottig \SilOer ~nb @)olb. 93. ~inf2er
\Se{>ue{>~nnb €ie{>miteinanber / ~nnb oaibe mit bem 2!lt ffiomife{>en~eordife{>en
~nnb etlie{>enaul3lenbife{>en ~erglie{>en. 94. 2!nbere lange maffen mit bem ~inf2er
fe{>ue{>~erglie{>en. ~em alt ffiom: ~nnb anberer orten georeue{>ige6 ~etbmeffen.
95. Dejt. getuie{>tmit bem 2!poteder getuie{>t~erglie{>en/ tuarumo ba6 pfunb 32lot
{jaoe. ~Olnife{>e6ffiibedenbife{>e6 / ~nb {joe{>teutfe{>e6munf2getuie{>t / [)ucaten AU
17 ~arat am getuie{>t/ AU24 ~arat am ge{jalt. @)etuie{>ttdfelinbure{>ganf2 €uropa.
Dejt. getuie{>tmit ber €Ve{> ~ertniipfft. 96. €in oe{jenbe6 m3egen ~iler getuie{>temit 20

tuenig <5teinen / ~nnb ~dfelin barAu. 97. Dell. ~raibmaa13 mit ber m3ein €ie{>~m
tniipfft: famot ber ~raib ~ifierung: mit alt ffiomife{>ermngarife{>er / ~nnb aul3~
lenbife{>er~raibmaa13 ~erglie{>enbure{>ein ~dfelin / \Se{>ifffu{jr AU~raib ~nb m3ein I

bure{> ein ~dfelin. 98. @)etuie{>t~nb oetud{jrung ber ~etaUen ~nb anbrer tuag~
mdfffger forten / ~dfetin barAu / nae{> ~nberfe{>ieblie{>erAuthorum meinung.
99. m3afferproo auff <5iloer / @)olb / 8in Mb mlev aue{>~ergerf2 tuie~il eine6 jeben
~nber bem anbern. 100. mifierung ber <5teinenen / €vfenen ~nb mlevenen <5e{>iel3~
tugeln.
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DEMONSTRA TIO STR VCTVRAE LOGARITHMOR VM

Postulatum I

Omnes proporJiones inter se aequales, quacunque varietate binorum unius,
et binorum alterius termino rum, eadem quantitate metiri seu exprimere.

Axioma I

4

Si fuerint quantitates quoteunque ejusdem generis, quoeunque ordine sibi
invieem sueeedentes, ut si ordine magnitudinis sibi invieem sueeedant: pro-
portio extremarum eomposita esse intelligitur ex omnibus proportionibus
intermediis binarum, et binarum inter se vicinarum.

Seu, quod eodem redit, proportio minuitur aueto minori termino, ve! dimi- lO

nuto majori; augetur rationibus eontrariis.

L Propositio

Medium proportionale inter duos terminos dividit proportionem terminorum
in duas proportiones inter se aequales.

Nam si sunt duo termini, eorumque medium proportionale: est ergò
inter tres quantitates Analogia seu Proportionalitas.

At Analogia definitur aequalitate 'rwv Mywv proportio1num: quare J

proportiones sectione constitutae, utpote partes proportionis totius,
propositae sunt inter se aequales.

Axioma seu N otitia communis II 20

Si fuerint Quantitates quoteunque ereseentes ordine: proportio extremarum
divisa est per intermedias in partes una plures quàm sunt intermediae, divi-
sionem faeientes.

Sie quatuor interstitia digitorum arguunt quinque digitos. Siequinque car-
pora regularia sibi invieem inserta ordine interpositis orbibus inseriptis et
cireumseriptis arguunt orbium talium sex esse.

Postulatum II

Proportionem inter datos duos terminos quoscunque dividere in partes quot-
cunque (ut inpartes numero continuè multiplici progressionis binariaeJet eousqllc,
donecpartes oriantur minores quantitate proposita. 30

Proportio enim est etiam una ex quantitatibus continuis in irifinitum
dividuis.

Vide hic typum divisae proportionis inter 10. 7. per triginta pro-
portionales medias.
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EXEMPLUM SECTIONIS
in qua proportio, quae est inter lO. et 7. tricesimo actu in partes
aequales 1°73741824. secatur, per totidem (una minus) medias propor-
tionales classis tricesimae, ubi ex unaqualibet classe sola maxima, et
termino proportionis majori vicinissima, hic exprimitur.

etc.
Quindec. Quartae
Septem Tertiae

Tres Secundae
* Vnica Prima

Hic Typus sic intelligatur:

Inter Terminos, majorem
100 etc. et minorem 70 etc.
quaeratur media proportiona-
lis,haec erit 831 etc. Sunt ergò
proportionis inter dictos ter-
minos constit1,ltae partes duae,
una inter 100. et 831, altera
inter 831 et 70. Hae per 1.
prop. sunt inter se aequales.
Quaeratur secundò, media
proportionalis inter 100. et
831 etc. haec erit 911 etc. rur-
sumque erunt partes inter se
aequales, una inter 100 etc. et
911 etc. altera inter 911 etc. et
831 etc. Ita prior semissis pro-
portionis totius hic est divisus
in duas quartas partes ejus-
dem totius. Et intelligitur
semissis alter, qui erat inter
831 et 70, per sociam ipsius
911, seu secundarum trium
minimam (quae in hoc typo
non exprimitur) similiter divi-
sus esse in alias duas quartas
totius. Quaeratur tertiò media
proportionalis inter 100 etc.
et 911 etc. haec erit 951 etc.
deterrninans cum 100. partem
totius octavam, quod indicat
numerus illi ad dextram exte-
rius respondens. Et sic dein-
ceps.

Hic numerus uni-
tate superat nume-

rum mediarum
proportionalium
cujusque classis.

Numeri partium proportionis
aequalium, quas unius ct9uslibet
classis mediaeproportionales con-
stitJltlnt.

DetJominalio per Numeros sec-
lionum mediae proporlionalis,
quae est onmitlm in qualibet sec-
/ione maxima.

100000 00000 00000 00000
30 ae. 99999 99996 67820 569°0 1°73741824.29 ae. 99999 99993 35641 13801 53687°912.
28 ae. 99999 99986 71282 277°2 268435456.27 ae. 99999 99973 42564 55589 134217728.
26 ae. 99999 99946 85129 12883 67108864'
25 ae. 99999 99893 7°258 3859° 33554432·
24 ae. 99999 99787 40516 88629 16777216.
23 ae. 99999 99574 81°34 22452 8388608.
22 ae. 99999 99149 62070 25698 41943°4.21 ae. 99999 98299 24147 74542 2°97152.
20 ae'l 99999 96598 48324 51665 1048576.19 ae. 99999 93196 96764 73647 524288.
18 ae. 99999 86393 93992 28474 262144.17 ae. 99999 72787 89835 81819 131°72.
16 ae. 99999 45575 87°76 62114 65536.15 ae. 99998 91152 °3773 10068 32768.
14 ae. 99997 823°5 26024 99°26 16384.13 ae. 99995 64615 25959 97766 8192.
12 ae. 99991 29249 47518 67706 4°96.11 ae. 99982 58574 77102 11873 2048.
lO ae. 99965 17452 79822 51100 1024.
9 ae. 9993° 36118 4°985 14780 512.
8 ae. 99860 77°86 38438 31172 256.
7 ae. 99721 73557 52112 10274 128.
6 ae. 99444 24546 13234 5°°59 64·5 ae. 98891 57955 37194 96652 32·
4 ae. 97795 44506 62963 20°°9 16.
3 ae. 95639 49°75 71498 12386 8.
2 ae. 91469 12192 28694 43920 4·1 a.* 83666 00265 34°75 54820 2.

7°°00 00000 00000 00000

lO

20

* Haec unica prima in sua seu prima classe fit
etiam una eaque media trium secundarum; et
tres secundae istae sunt etiam inter septem tertias,
mediae scilicet inter alias quatuor accedentes: et
hae septem tertiae, insertis aliis octo, fiunt quin-
decim quartae, et sic consequenter.

Hic differentia maxima ex tricesimis mediis proportionalibus à termino sectae pro-
portionis majori, est ista 00000. 0000}.P179.4} 100. Haec igitur differentia constitui-

50 tur ex arbitrio pro mensura hlfius minimi elementi sectae proportionis, seu pro Log-
arithmo dictae Tricesimarum maximae. Hic igitur Logarithmus multiplicatus in
numerum partium, quas constituunt illae tricesimae, producit sequentem Logarithmum
}!667.49481.}7222.14400. Hic est Logarithmus termini minoris, scilicet 70000.

00000.00000.00000.

40
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Minimum proportionis elementum quantulum pro minimo placuerit, metiri
seu signare per quantitatem quamcunque; ut per excessum terminorum htfius
Elementi.

Il. Propositio

LOGARITHMI

Postulatum III

A E O 6

K

M_Il Cùm fueril1t tres continuè proportionales, quae est Iproportio 6

F primae ad secundam, vel secul1daead tertiam, eadem estproportio
O - l B differentiae priorum, ad differentiam posteriorum.
l - - C Sint continuè proportionales AK, EH, DF, differentia

priorum KM, posteriorum Hl: Dico, ut est AK ad EH, lO

sic esse KM ad Hl. Est enim HE ad FD, ut KA ad HE
ex hypothesi. SedHE est aequalis ipsi MA, et FD aequalis
ipsi lE, rursum ex hypothesi. Quare etiam MA erit ad lE,
ut KA ad HE; quare per 17. quinti EVCL. etiam residua
KM, ad residuam Hl, erit ut tota KA, ad totam HE.

282

II!.Propositio

Cùm fuerint aliquot quantitates in proportione continua, minimarum mini-
ma erit differentia, maximarum maxima.

Nam per 2. Prop. sicut est maxima ad vicinam minorem, sic est dif-
ferentia inter maximas ad differentiam succedentium. Minor igitur est 20

quaelibet differentiarum succedentium, quàm antecedens. Minima igitur
est ultima differentia, quae scilicet est inter minimas.

IV. Propositio
Cùm fuerint aliquot quantitates in proportione continua: si differentia maxi-

marum statuitur mensura proportionis illarum: differentiae quarumcunque
duarum deinceps erunt minores mensura proportionis illarum justa.

Nam quia ponuntur continuè proportionales, igitur aequalis est pro-
portio inter duas maximas, et proportio inter quascunque duas minores
deinceps sitas per 1. Prop. Major verò est differentia inter maximas diffe-
rentiis inter quascunque alias deinceps sitas per 3. Si ergò major diffe- 30

rentia statuitur mensura pro'portionis inter duas maximas per 3. Postu- 7

latum: tunc eadem duarum maximarum differentia statuitur etiam men-
sura proportionis inter duas minores deinceps sequentes. At differentia
inter duas minores minor etiam est differentià inter maximas per 3.
Prop. quare etiam minor est, quàm ut suorum terminorum proportio-
nem metiatur.
22) qua
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V. Propositio

I11 contimtè proportionalibus si differentia maximarum statuitur mensura
proportionis illarum: omnes reliquae proportiones, quae sunt inter maximam et
unamqtlamlibet reliquarum minorum, sortientur mensuras, majores differentiis
suorum termÙlorum.

Nam proportio maximae AK ad minimam GB componitur ex pro-
portionibus binarum et binarum deinceps usque ad minimam, per
Axioma 1. At omnes binarum deinceps sitarum proportiones inter se
sunt aequales per 1. Prop. Mensuras igitur etiam aequales habent per

\0 Postulat. 1. Quare quot sunt Elementa proportionis inter maximam AK
et minimam GB, toties differentia KM maximarum KA, RE, vel MA,
continetur in mensurà proportionis maximae KA, ad minimam BG.

Jam verò maximae KA, et minimae BG differentia KL componitur ex
differentiisKM, MO, OL binarum et binarum deinceps sitarum omni-
bus.

Sed quaelibet differentia MO, aL, binarum deinceps seorsim minor
est differentia KM maximarum per 3. Prop. quare etiam totidem junc-
tae differentiae binarum deinceps, id est, differentia KL maximae KA,
et minimae BG erit minor quàm multiplex ipsius KM differentiae maxi-

20 marum, secundum numerum elemento rum proportionis sectae. Sed
multiplex ista est mensura proportionis inter maximam KA, et minimam

8 BG, ut jam 01 stensum. Ergò differentia KL maximae et minimae non
aequat mensuram proportionis earum, positis quae sunt posita.

In numeris sic. Sint numeri 1000. 900. 810. 729. continuè proportio-
nales. Maximi sunt 1000. 900. Eorum differentia est 100. Sit haec men-
sura arbitraria proportionis 1000. 900. Erit igitur etiam mensura haec
proportionis 900. 810. et proportionis 810. 729. Composita igitur pro-
portionis inter 1000. et 729. mensura erit 300. quia elementa aequalia
proportionis tria sunt, per duas medias proportionales per Axioma 2.

30 Atqui terminorum hujus proportionis, scilicet 1000. et 729. differentia
est 271 multò minor quàm 300, triplum ipsius 100.

VI. Propositio

In continuè proportionalibus, si differentia maximae et unius minorum non
deinceps sequmtis statuitur mensura proportionis illarmn: reliquae proportio-
nes, quae quidem sunt inter maximam et unam prius ascita majorem, sortien-
tur mensuram minorem differentia suorum terminorum: quae verò proporti011es
Sltnt inter quantitatem maximam et unamquamlibet,prius ascita minorem, nan-
ciscentur menSltram majorem, quàm est differentia suorum terminorum.
29) duos medios
36·
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Sint proportionales AK, EH,DF, GB, et assumantur maxima quidem
AK, et una minorum non deinceps DF, sitque illarum differentia KO,
et KO mensuret quantitatem proportionis inter AK et DF. Et sint aliae

quantitates, EH quidem major prius ascita DF; GB verò
illa minor: et sit MK differentia ipsarum AK, EH; sic
HI, vel MO sit differentia ipsarum EH, DF; denique ~C
sit differentia ipsarum DF, GB. Dico primò mensuram
proportionis AK, EH fore minorem differentia termino-
rumMK.

Nam quia proportio AK, DF mensuram accipit KO, IO

eadem I verò proportio habet partes aequales constitutas 9

per mediam proportionalem EH, per 1. Prop. Proportionis
igitur AK, EH mensura erit dimidia ipsius KO per 1.Postul.
(vel pars alia aliquota, secundum numerum interjectarum

.4 E D (; EH). At differentia MK major est quàm MO residua de
KO per 3. Prop. major igitur quàm dimidium ipsiusKO.

Ergò et major, quàm ut possit esse mensura proportionis inter KA et HE
majorem prius ascita FD.

Dico secundò Mensuram proportionis AK, GB fore majorem diffe-
rentia LK. Rursum enim proportionis EH, DF, quae semissis est ipsius 20

AK, DF, mensura erit semissis ipsius KO per 1. Postul. vel pars alia
aliquota, etc. At differentia HI, vel MO minor est quàm MK residua de
KO per 3. Prop. Minor igitur HI, quàm dimidium ipsius KO. Ergò
minor quàm mensura proportionis EH, DF. Sed differentia FC vel OL
rursum minor est, quàm differentia MO per 3. Prop. Plus igitur deficit
OL mensura proportionis DF, GB quàm MO, à mensura proportionis
EH, DF. Est verò proportio DF, GB, aequalis proportioni EH, DF,
quia hac quidem vice ipsi DF aequè propinqua est GB versus minora,
atque EH versus majora, et si haec non esset, alia sumi posset, quippe
inter continuè proportionales. Deficit igitur OL à mensura proportiorus }O

DF, GB, sed KO statuitur esse ipsa mensura proportionis AK, DF.
Cùm ergò proportio AK, GB composita sit ex proportione AK, DF,

et proportione DF, GB, per Ax. 1. Mensura etiam illius composita erit
ex mensuris harum; ut si proportio DF, GB semissis est ipsius proportio-
nis AK, DF, et proportio AK, GB sesquialtera ipsius AK, DF ; erit etiam
ipsius KO, susceptae mensurae, sesquialtera pro ipsius AK, GB propor-
tionis mensura habenda.

Similiter verò etKL componitur exKO, OL; OL verò demonstrata est
esse minor dimidia ipsius KO :Tota igitur KL Iminor est quàm sesquial- lO

tera ipsiusKO, minor igitur quàm mensura proportionis suaeinterAK,GB. 40
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Per numeros sic: Sint continuè proportionales 100000.90000. 81000.
72900. 65610. 59049. Eligantur 100000. 72900, earumque differentia
27100 statuatur mensura proportionis terminorum. Cùm igitur haec
proportio habeat partes tres aequales, quarum una 100000. 90000, cum
differentia 10000: altera 90000. 81000, cum differentia 9000: tertia 81000.
72900, cum differentia 8100. Quaelibet vero proportionum harum sit
pars tertia suae totius, valebit etiam tertiam pattem mensurae illius,
scilicet 9033~, haec vero mensura Elementorum proportiorus minor
quidem est, quàm primorum terminorum differentia 10000, major vero

IO quam secunda differentia 9000, major etiam multo quam tertia 8100.
Consequenter etiam major quam differentia 7290 numerorum 72900,
65610: quam et differentia 6561 numerorum 65610. 59049. Ac proinde
proportiorus 100000. 90000 termino rum differentia 10000, excedit men-
suram susceptam 9033~. Nec minus etiam proportionis 100000. 81000
differentia 19000 excedit mensuram suam, scilicet duplum ipsius 9033~,
scilicet 18066i, quia termini minores 90000, et 81000 adhuc stant ante
primò adjunctum 72900. E contrario proportiorus 100000, 65610 diffe-
rentia 34390 minor est, quam illius mensura 36133~quadruplum scilicet
ipsius 9033~. Sic etiam proportionis 100000. 59049 differentia 40951

20 minor est quintuplo ipsius 9033;, scilicet 45166~, quia termini minores
65610 et 59049 stant post primo adjunctum 72900 utpote minores illo.1

Propor- Diffe-
tionales rentiae
100000.

- 10000
90000. - 9000
81000'_8100

72900• -729°
65610. _ 6 61
59049. 5

/1 VII. Propositio

Si quantitates aliquot ordine magnitudinis deinceps collocentur, binae dein-
ceps proportiones aequales facientes, ipsae quantitates continuè proportionales
erunt.

Collocentur deinceps A, D, B, E, C, hoc ordine minores à prima,
sintque A B, et B C ptoportiones aequales, dico B esse mediam proportio-
nalem interA, C. Si erum non: eritvelmajor, velminor
media proportionali; sit major illa, et sit verbi causa E

30 ipsa media proportionalis. Erit igitur A E proportio
major quam A B, per 1. Ax. quare E C minor quam
A E. At si E media proportionalis, tunc A E et E C pro-
portiones sunt aequales per 1. Prop. Non igitur minor
erit media proportionalis quam B.

Sit major, et sit D, rursum idem absurdum seque-
turo

Si ergo A B, B C aequales proportiones, ipsa B est
media proportionalis, etc. A O B E C
38)mediaproportionis,
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VIII. Propositio
Si quantitates quaecunque deinceps collocentur ordine magnitudinis, quarum,

quae intermediae, non sint inter proportionales medias proportionis ctfiuscun-
que, sive actu continuatae, sive potestate continuandae interpositione omissa-
rum: intermediae tales proportionem extremarum non dividunt in commCl1su-
rabilia.

Definitiones. 1. Commensurabilia enim ex eo dicuntur, quod habeant unam com-
munem mensuram, quam quodlibet contineat secundum certum nume-
rum aliquoties exactè, sic ut ruhil, quod ea mensura minus sit, restet
residuum. 2. Jam vero mensura proportionum commurus est et ipsa lO

aliqua proportio, minor utraque mensuranda. 3. Omnis vero pro-
portio est inter duos terminos. 4. Et Proportio repetitione sui mensu-
rans aliam proportionem, I incipit ab uno mensurandae termino, eique 12

sociat alium, pro ratione quantitatis suae minoris: tum illo jam pro
antecedenti sumpto, statuit alium consequentem, hoc identidem, quo-
adusque permeatur proportiorus mensurandae quantitas: non aliter,
quam cum intervallo pedum Circini metimur lineam, fixo pede Cir-
cini in una lineae extremitate, pede altero punctum signamus, deinde
pede priore in hoc punctum translato, punctum aliud altero pede meta-
mur, versus ulteriora, donec emensi fuerimus totam lineam. 5. Et 20

Proportio proportionem exactè mensurare dicitur, quando in hk
continua termino rum interpositione et coaptatione tandem u1timus ter-
minus proportiorus mensurantis, cum secundo termino mensuratae
coincidit in quantitate. Igitur identitas illa proportiorus mensurantis
continuè repetitae efficit, terminos continuè proportionales per 7. Prop.
Ergo si proportio aliqua duas proportiones exactè metitur, necesse est,
ut termini, quos ipsa mensurans interponit, sint cum ipsius mensurandae
terminis continuè proportionales. Si ergò nulla unquam, quantumvis
parva proportio potest inveniri, quae repetitione sui terminos u1timos
assequatur proportionum mensurandarum, sic ut tam major commurus 30

terminus, quàm duo minores proportionum mensurandarum sint cum
mensurantis terminis interpositis continuè proportionales: proportio-
nes illae sunt inter se incommensurabiles.

IX. Propositio

Cum duae longitudines effabiles non fuerint ad invicem, ut duo Numeri ejus- t

dem speciei figurativae, verbi causa, duo quadrati, aut duo Cubi: non cadent
interillas longitudines aliae effabiles mediaeproportionales, numero tot, quotipsa
speciej' posttllat, verbi causa, Quadrati unam, Cubi duas, Biquadrati tres, etc.
24) mensurandis
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I} Sint erum duae longitudines A, D habentes se quidem ad in1vicem,
ut numerus ad numerum, at non ut numerus Cubicus ad Cubicum: et
quia de Cubo agimus, de duabus igitur mediis proportionalibus erit
dicendum, sint eae B et C. Dico B et C non esse longitudine
effabiles.

Si erum quis contendat esse effabiles, esto hoc positum.
Sunt igitur ut umeri. Sunt autem simul mediae pro-
portionales inter A, D, ex hypothesi. Et quia etiam A, D
sunt ut numeri, quippe effabiles et ipsae supponuntur,

IO habent verò duas medias B, etC, utnumeros, quareper 21.

octavi EVCL. A et D similes erunt solidi: quare per 27. ejus-
dem erunt ad invicem, ut numerus Cubicus ad nume rum Cu-
bicum. Hoc verò est contra primam propositiorus hypothe-
sin.Falsum igitur positum fuit, B et C esse longitudine effa- A 8 C O
biles. Vera igitur est negatio in propositione comprehensa.

Eodem modo etiam de quadratis, et de una media proportionali ratio-
cmari possumus, deductione ad impossibile: nec minus et de caeteris
speciebus, post quadratum et cubum sequentibus.

X. Propositio

20 Si ex aliquot quantitatibus effabilibus ordine magnitudinis invicem sequen-
tibus duae extremae non fuerint ad invicem, ut duo numeri quadrati, aut duo
cubi, aut duo alii ~jusdem specici: intermediarum nulla dividet proportionem in
commensurabilia.

Nam nisi duae quantitates effabiles recipiant media proportionalia
effabilia, earum proportio non dividetur per effabilem intermediam in
commensurabilia per 8. Prop. At si duae quantitates non fuerint inter se,
ut duo numeri ejusdem speciei figurativae, non recipiunt media pro-
portionalia effabilia, per 9. Prop. Quare illae intermediae quas propo-
sitio admittit, cum sint effabiles, non erunt ex proportionalibus mediis.

30 Non igitur dividunt proportionem extremarum in commensurabilia. I

XI. Propositio

Om11esproportiones deinceps ordinatae, quae sunt inter terminos effabiles
aequalitate Arithmetica se invicem excedentes, inter se sunt incommcnsurabiles

Nam termini extremi effabiles, vel recipiunt effabilem mediam propor-
tionalem quantitatem unam pluresve, vel non recipiunt. Si non re-
cipiunt, nulla igitur effabili, et sic neque medio Arithmetico dividitur
eorum proportio in commensurabilia per. 8. Prop. Recipiant verò

4) longitudines 12) Cubicusfehlt
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effabile medium proportionale, ut termini 8 et 18, reclpmnt enim 12
effabilem, cum sint ut 4 ad 9, quadratus ad quadratum. Est verò inter
8. 18 medium Arithmeticum 13, ideo proportio 8. 13 major est quàm
8. 12, et 13. 18 minor quàm 12. 18, quantitate utrinque parvae propor-
tionis inter terminos 12. 13. sed proportio 12. 13 nulli reliquarum est
commensurabilis. Nam termini 8. 13, quia non sunt ad invicem, ut
numerus figuratus ad alium ejusdem figurationis per 10. Prop. non
capiunt mediam vel medias proportionales effabiles,quare numerus 12
non est unus ex iis numeris, qui inter 8et 13intercidunt in continua pro-
portione: non est igitur commensurabilis proportio 8. 13 proportioni 12. lO

13vel8. 12. Sic ex llsdem fundamentis, quia termini 12.18 non capiunt
effabilem mediam proportionalem: ergo 12. 13et 13. 18sunt incommen-
surabiles, ad commensurabilem igitur 8. 12 ipsi 8. 18, est apposita in-
commensurabilis 12. 13. Tota ergo 8. 13 est ipsi 8. 18 incommensura-
bilis. Sic in 13. 18 de commensurabili 12. 18 dempta est pars incommen-
surabilis 12. 13. residua ergo 13. 18 est incommensurabilis ipsi 12. 18.
At neque proportio inter 8. 13 est commensurabilis ipsi proportioni
inter 13. 18, quia tota inter 8. 18alterutri parti inter 8. 13est incommen-
surabilis, ergo et partes invicem per 16.decimi EVCL. Item si essent par-
tes commensurabiles, mensuram utraque communem haberet, I atque 20 11

illa etiam compositam inter 8. 18 emetiretur, et sic partes cum tota
commensurabiles essent. Atqui jam demonstratum est, neutram partem
toti esse commensurabilem. Non sunt igitur partes, quas me facit me-
dium Arithmeticum, inter se commensurabiles.

XII. Propositio

Si quantitates quaecunque deinceps collocentur ordine magnitudinis, propor-
tionis verò inter maximas mensura statuatur differentia inter eas, differentia
inter quascunque alias, ex positis, minor erit mensura suae proportionis; et si
proportionis inter minimas mensura statuatur differentia minitnarum: diffe-
rentiae reliquae erunt mqjores mensura proportionis suorum terminorum. 30

Aut enim continuè proportionales sunt quantitates collocatae actu,
vel potestate supplendi omissas, et tunc patet propositum per VI. et
per III. Aut non sunt in proportione continua, sic ut partes constituant
incommensurabiles: et tum conceptione mentis in infinitas particulas
aequales secari intelligerentur per interpositas infinitas medias proportio-
nales: ita redigentur cum iis, quae actu sunt continuè proportionales
ad eandem vim demonstrationis.

35) intelligeretur
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Corollari um

Corollarium

f
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Differentià eàdem inter terminos binos hinc majores, inde minores
existente: proportio inter majores minor erit, inter minores major.

XIV. Propositio

34) inter AD ad BE.

37 Kepler IX

Quod si superet mensura proportionis inter maximas differentiam
earum: hujus mensurae ad hanc differentiam proportio minor erit,
quàm sequentis mensurae ad differentiam suam: cum proportionalium
eadem sit ratio.

XIII. Propositio

Si quantitates tres ordine tnagnitudinis se insequantur,proportio tninitnarutn
duarutn in proportione extretnarutn continebitur rarius, quàtn differentia

16 l1Jinitnarutnin differC11tidextretnarutn: et vicissitn propor' tio tnaxitnarutn
lO in proportione extretnartltn continebitur saepius, quàtn diffe-

rentia il/arutn in differentid harutn.
Contineatur enim in adjecto diagrammate differentia E

minimarum EI, ve! MN, in differentia DN extremarum M-
aliquoties, licet non exactè: et capiat proportio mini-
marum BE, CF mensuram differentiam MN, erit igitur N
proportionis AD, CF mensura minor quàm differentia
DN per 12. rarius igitur continebitur MN in mensura
ipsius AD, CF proportionis, quàm in ND longiore; rarius
igitur et ipsa proportio in proportione. Vicissim conti-
neatur DM differentia in DN aliquoties: et sit DM men-
sura proportionis AD, BE. Erit proportionis AD, CF
mensura major quàm DN, saepius igitur erit DM in mensura ipsius
AD, CF, quàm in DN. Ergo, etc.

Si quantitates tres ordinentur deinceps, aequalibus differC11tiisinvicetn ex-
cedentes:proportio inter extretnas est tnq/or quàtn dupla proportionis tnaxi-

30 marutn.
Sint tres quantitates, AD maxima, BE media, CF minima, et sit ex-

cessus primae super secundam DM, aequalis excessui secundae super ter-
tiam BI, ve! MN. Dico, proportionem inter AD, CF majorem esse
quàm duplam ipsius inter AD, BE. Mensuretur enim proportio AD,

20
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BE per differentiam DM per 3. Postul. Erit igitur men-
sura proportionis BE, CF major quàm differentia lE, ve!
NM per 12. Sed MN aequat DM mensuram proportionis
inter AD, BE. Ergo mensura proportionis BE, CF I est 17

F major mensura proportionis AD, BE; et sic ipsa pro-
N - 1- portio BE, CF major est proportione AD, BE. Sed pro-

portio AD, CF componitur ex proportione AD, BE et ex
proportione BE, CF per Axioma 1. Ergo proportio AD,
CF partes babet AD, BE, et ea majorem BE, CF, major
igitur est dupIa ipsius AD, BE. lO

A 8 e
Corollarium

Rinc sequitur, semissem proportionis extremarum esse majorem pro-
portione maximarum, minorem proportione minimarum.

XV. Propositio

Si duae quantitates proportionem constituerint, dimidium verò quantitati!
mq/ori! dematur de quantitate utraque, residuae quantitates proportionem con-
stituent mqjorem dupla priori!.

Sint quantitates 10.9. et ablato dimidio ipsius 10.hoc est 5.ex utraque,
relinquantur 5. 4· Dico, proportionem inter 5. 4. dupIa ipsius 10. 9.
majorem esse. Duplicentur enim 5. 4. fient 10. 8. eritque proportio 20

eadem 5. 4. quae et 10. 8. Differentia vero 10. 8. hoc est 2, dupla erit
differentiae 5. 4. hoc est differentiae 10. 9. scilicet 1.

Si vero tres quantitates ordinentur 10. 9. 8. quarum prima 10. excedat
tertiam 8. duplo ejus, quo excedit secundam 9. seu in quibus aequales
sunt excessus 10. 9. et 9.8. proportio extremarum 10. 8. (id est 5· 4.)
major est dupla ipsius 10. 9. maximarum per 14. Ergo.

XVI. Propositio

Incommensurabilium proportionum partes aliquotae sunt i1Jter se incommen-
surabiles.

Nam pars aliquota est suae toti commensurabilis, at tota illa per- 30

hibetur toti sociae incommensurabilis, ergo et pars unius toti I alteri 18

erit incommensurabilis per 14. decimi EVCL. et pro eadem et parti ali-
quotae a1terius.

9) et eam lO) igitur dupla ipsius 24) quod 30) sui
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XVII. Propositio

Si mille numeri invicem succedant ordine naturali, differentes bini unitate,
initio facto à maximo 1000, deinde proportio inter maximos 1000. 999. bi-
sectione continua secetur inpartes minutiores, quàm est excessus proportionis inter
proximos 999. 998. super proportionem inter maximos 10 oo. 999: minimum
verò illud Elementum proportionis inter 1000. 999. capiat mensuram diffe-
t"C1ztiaminter 1000, et proportionalem illam mediam, quae alter elemmti ter-
t/lÌ/tUS est: ulterius si proportio inter 1000. 998. seorsim secetur in partes
duplo plures, quàm prior proportio inter 1000. 999, et ht'!Jus separatae divi-

lO siolzis minimum elementum seorsim capiat mensuram suorum terminorum
(quorum alter sit 1000.) differentiam, eodemque modo quaelibet proportio ipsius
1000. ad seqttentes numeros, ut 997, etc. bisectio1ZCcontinua secetur in particulas
tantae magnitudinis, ut versentur inter sesquiplum et dodrantem elementi, qttod
emerserat ex sectione proportionis primae inter 1000 et 999. singulisque ele-
'tlentis mensttra detur à suorum terminorum differentia, maximo existente 1000,

ct si hocfacto, cuicunque ex mille proportionibus, mensura constituatur ex tanto
mtmero mensurarum elemmti sui, in quot elementa ipsa divisa fuit : proportiones
omnes, ad omnem calcttli sttbtilitatem, emendatas exactasque habebunt mensuras.

am succedant invicem numeri 1000. 999. 998. etc. ordine naturali,
l' 20 differentes unitate: erit inter maximos 1000. I 999. minima proportio:

major inter proximos 999.998: hk iterum major proxima inter 998. et
997. sic semper, et hoc per 14. Prop. donec 500. 499. fiat major quàm
dupla ipsius 1000. 999. per Prop. 15. Dico secundò excessum secundae
super primam fore minimum: sic ut semper excessus sequentis super
praecedentem sit major priore excessu: ut quoties sequens proportio
duplo Iongius distiterit à prima, quàm aliqua praecedentium, toties
excessus sequentis superprimam amplius quàm duplo major sit excessu
praecedentis. Fiat enim ut 1000 ad 999, sic 999 ad 9981°:010'Igitur pro-

t portio 999 ad 99810~0est eadem quae 1000 ad 999. Aufer illam à propor-
3° tione 999. 998. relinquitur excessus 998001. 998000.

Fiat etiam ut 1000 ad 999, sic 998 ad 9971°00;0'Igitur proportio
998 ad 99710:0est eadem quae 1000 ad 999. Aufer illam à proportione
998. 997. relinquitur excessus proportio inter 997002 et 997000. At
in priori excessu proportionis 998001. 998000 termini clifferebant
per 1. in hoc verò excessu termini 997002. 997000 differunt per 2. At-
qui si aequales fuissent majores termini hk et illlc, proportio sequens,
ubi dupla differentia prioris, fuisset major dupla ipsius per 14. Multò
igitur major erit proportio, ubi etiam minor fuerit terminus, qui pro-
portioni sequenti est Ioco majoris scilicet 997002.
20) maximas 21) haec iterum major proxitru1
34) 998010 s/o// 998001

37·
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Lucis causa sint numeri minores et pauciores, et qui etiam unitate
differant, ut: lO. 9. 8. 7. 6. 5.4.3.2. 1. Dico excessum proportionis 8. 7.
super proportionem lO. 9. amplius quàm duplo majorem esse quàm ex-
cessum proportionis 9.8. super eandem lO. 9. Reducatur enim ut prius
prima proportio inter lO. 9. cum singulis sequentium, quas bini deinceps
numeri constituunt, reducantur, I inquam, ad communem terminum 20

maximum. Hic etiam excessuum termini differunt magis magisque,
ut quia 72. 70. est loco secundo, differentia 2 (ut prioris 1, inter 81. 80,
dupla) indicat excessum 72. 70. esse majorem duplo ipsius 81. 80. Sic
54. 50. loeo quarto major duplo est ipsius 72. 7o.loco secundo. Sic 18. lO

lO. loeo octavo major duplo ipsius 54. 50. indice differentia 8, dupla
ipsius 4, inter terminos minores.

At proportio Excessus
Est inter lO. 9. illarum

valet

lO. 9· 100. 9°· 100. 9°·
9· 8. 9°· 80. 9°· 81. 81. 80.
8. 7· 80. 7°· 80. 72. 72. 7°·
7· 6. 7°· 60. 7°· 63· 63· 60.
6. 5· 60. 5°· 60. 54· 54· 5°·
5· 4· 5°· 4°· 5°· 45· 45· 4°·
4· 3· 4°· 3°· 4°· 36. 36. 3°·
3· 2. 3°· 20. 3°· 27· 27· 20.
2. 1. 20. lO. 20. 18. 18. lO.

20

Cùm igitur in priori exemplo mille numerorum, minimus excessus
sit 998001. 998000. facilè secamus proportionem primam 1000. 999.
in partes aequales minores, posito excessus numero. Reducatur enim
ille excessus ad terminum minorem dividendae, fiat scilicet ut 998000
ad 998001, sic 999000000000 ad 999001002004. etc. unde apparet t

differentiam terminorum fieri 1002004. etc. quae est paulò major quàm 30

millesima pars de differentia terminorum proportionis primae. Ergò per
13. non totupla pars proportionis 1000. 999 est in excessu propor-
tionis sequentis 999· 998. I

Quaeratur ergò medium proportionale inter 1000. 999. Id secabit 2/

proportionem termino rum in aequales duas partes, per 1. Prop. Quae-
ratur secundò inter lunc inventam mediam et 1000.alia media proportio-

27) excessu
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nalis, ut ita prior media intelligatur, circumdata duabus mediis propor-
tionalibus aliis, quarum tamen unius solum, versus terminum 1000.
investigatione opus est. Per has igitur tres medias (ut est in Ax. 2) secabi-
tur proportio in partes 4. Sic proportionalis tertia inter prius inventam
et 1000. secabit in partes 8. quarta in 16. et sic consequenter (per Po-
stul. 2.) in 32. 64. 128. 256. 512. 1024. quod nt actu decimo. Hic itaque
numerus 1024. certò constituit particulas proportionis 1000. 999. mi-
nores supra investigato excessu: quia proportio capit hujus excessus
minus quàm mille; hic verò constituuntur mille viginti quatuor parti-

lO culae. Hic igitur particula millesima vicesima quarta capiat loco men-
surae differentiam termini sui minoris, seu mediae proportionalis de-
cimae à termino majore 1000. per 3. Postulat.

Pergimus ad similem sectionem proportionis inter 1000. 998. Haec
igitur est incommensurabilis priori 1000. 999. Nam per 11. Prop. pro-
portio 999.998. est incommensurabilis proportioni 1000. 999. quia ter-
mini bini differunt unitate aequaliter, sed proportio 1000. 998. componi-
tur ex illis inter se incommensurabilibus per Axiom. 1. Cum verò totum
in incommensurabilia secatur, ipsum singulis est incommensurabile
per 17. decimi EVCL.

20 Est verò haec proportio 1000. 998. major quàm dupla prioris 1000.
999. excessu incommensurabili, ut supra allegatione praemissae 14.
indicatum. Pars igitur ejus millesima vigesima quarta plus quàm duplo
major est minimo elemento prioris; bisecetur igitur, ut totius nant
partes 2048. per inquisitionem undecimae proportionalis. Tunc sanè

22 elementum hoc ejus erit proximè aequale I elemento minimo prioris,
majus tamen illo etiamnum, et illi incommensurabile per 16. praemis-
samo

Si ergò illud accepit mensuram differentiam suorum termino rum"
hoc jam elementum proportionis, quippe majus illo, mensuram habebit

30 majorem differentia suorum termino rum, per 12. Prop. Ac proinde si
prioris elementi terminorum differentia multiplicetur 1024ies pro men-
sura proportionis inter 1000. 999. tunc posterioris elementi terminorum
differentia, multiplicata 2048ies, adhuc minor erit mensura proportionis
inter 1000. 998.

Veruntamen si attendamus ad quantitatem hujus defectus, illa est
omninò subtilissima, et nulla calculi diligentia observabilis. Quia enim
proportio inter 1000. et 999 secta est in particulas plus quàm mille, et
elementi tam parvi mensura constituta est differentia terminorum
1000000. et 999999. scilicet 1. et major adhuc certè proportio proxima

40 inter 999999. 999998. major priori per 12. Prop. mensuram habebit,

15) qui 39) minor statt major
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quae excedat termino rum differentiam primam vi..'\:millies millesima
sui. Ac proinde composita proportio 1000000.999998. major est dupla
prioris vix millies millesima prioris particula. At jam elementum se-
cundae proportionis inter 1000. 998. in superioribus constitutum, ne-
quaquam est majus duplo prioris proportionis elemento; sed ob id
ipsum factae sunt partes non 1024. sed 2048. ut esset pars ista proximè
aequalis priori, quo modo excedit illam rursum vix millesima parte
illius, si ergò totum superadderet differentiae suae millies millesimam,
ad constituendam proportionis mensuram, pars utique millesima totius
non plus acidet, quàm millies millesimae prioris elementi millesimam. lO

Transeamus ad sectionem sequentis Proportionis inter 1000. 997.
Haec verò est paulò major quàm tripla primae inter 1000.1 999. Quare si 2J

secetur in aequales 1024. particulas: partieula talis etiam erit paulò major
quàm tripla elementi primi. Sin ulterius illae biseeentur per undecimam
proportionalem, existent numero 2048. eritque unaquaelibet major
quàm sesguialtera primi elementi. Nam triplae dimidia est ipsa sesqui-
altera totius. Quia ergò superant primum elementum plus quàm dimidio
ipsius, bisecentur denuò constitutione duodeeimae proportionalis, ut
fiant partes 4096: quaelibet major dodrante prioris elementi, quia ses-
quialteri dimidium est dodrans. Satis igitur appropinquat elemento 20

priori. Si igitur huie elemento proportionis tertiae mensura seorsim
ponatur differentia terminorum ipsius, peccabit quidem illa exeessu,
per 12. praemissam, at peccato nunquam aestimabili, ob causas in se-
cundae sectione dietas.

Hoc pacto proportio inter 1000. 996. per sectionem in 4096. paulò
majus sortitur elementum, quàm est elementum primae, et proportio
inter 1000. 995. paulò majus quinque quartis primi elementi. At pro-
portio inter 1000. 994. jam per tredecimam proportionalem eapere
debet partes 8192. ut sint rursum paulò majores dodrante primi ele-
menti. Et proportio inter 1000. 993. paulò majores habebit septem 30

octavis primi, et proportio inter 1000.992. rursum paulò majores primo
elemento.

Hoe igitur tantisper obtinet, quoad numeri ordinis millenarii pro-
ximi invieem appropinquaverint magis ipsi 500. dimidio primi, quàm
. . .lpSl pnmo 1000.

Nam quia proportio inter 500. 499. major est quàm dupla proportio-'
nis inter 1000. 999. per 15. praemissam: Jam igitur excessus ipsius 500.
499. super ipsam 1000. 999. superat ipsam 1000. 999. quare in sectione
proportionum, quae proximè antecedunt proportionem inter 500. et
499. per unam superabundantem bisectionem, vel etiam quadrisectio- 40

27) quantis stalt quartis
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24 nem, redigendum I est elementum emergens ad propinquitatem ele-
menti prioris in Propositione praefinitam. At in iis quae sequuntur pro-
portionem inter 501. et 500. sectione porrò non est opus. Nam quia pro-
portio inter 500. 499. eadem est quae inter 1000. 998. iccirco si fuerit
notificata 1000. 998. et 1000. 500. noscetur etiam composita ex utra-
que 1000. 499. sine sectione laboriosa. Igitur inquisitio proportiona-
lium desinit in proportione dupla, scilicet inter 1000. et 500.

XVIII. Propositio

Cognitd proportione numeri clfiuscunque ad primum 1000:

lO sùnul cognoscitur etiam numerorum reliquorum continuae qus-
dem proportionis ad eundem primum 1000. proportio.

Nota sit mensura proportionis inter A et B. Et sit ut
A ad B, sic B ad C, et C ad D, et D ad E. Erunt igitur
aequales mensurae proportionum harum singularum ei,
quae est primò notae A ad B per 1.Postul. Iam verò pro-
portio A ad C componitur ex proportionibus A ad B,
et B ad C, per 1. Ax. quare et mensura proportionis
A. C componetur ex duarum proportionum A. B, et
B. Cmensuris. Id est, mensura ipsius A. B duplicata, dat

20 mensuram ipsius A. C, triplicata ipsius A. D, quadru- A 8 C O E
plicata ipsius A. E. '

Hoc pacto cognita proportione inter 1000. 900. cognoscitur etiam
ipsius 1000. ad 810, et ad 729.

Et ex 1000. ad 800. etiam 1000. ad 640. et ad 512.

Et ex 1000. ad 700. etiam 1000. ad 490. et ad 343.

Et ex 1000. ad 600. etiam 1000. ad 360. et ad 216.

Et ex 1000. ad 500. etiam 1000. ad 250. et ad 125.

Corollari um

Hinc oritur praeceptum quadrandi, cubicè multiplicandi, etc. et vi-
2J 30 cissim radicem quadratam, cubicam, etc. extrahendi in primis I nume-

rorum figuris. Est enim ut Maximus Chiliadis tanquam denominator
ad Numerum propositum tanquam numeratorem, sic hic ad fractionis
quadratum, et hoc ad cubum.

XIX. Propositio
Cognita proportione numeri ad primum 10 oO: si duo alii in eddem inter

se proportione fuerint: eorum unius proportione ad 1000. cognitd, noscetur
etiam reliqui proportio ad eundem 1000.
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Sit A 1000, et nota mensura proportionis A ad B. Sit verò ut A ad B,
sic C ad D, et sit nota mensura proportionis A ad C. Dico, etiam inno-
tescere mensuram proportionis A ad D. Quia enim nota est mensura
ipsius A. B proportionis, nota etiam erit ipsius C.D proportionis, ut quae
illi ponitur aequalis, per 1. Postul. Nota verò est etiam A. C, et A. D est
composita ex A.C et C.D, per 1. Ax. quare etiam mensura ipsiusA.D
componetur ex mensura ipsius A.C, ut ex mensura ipsius C.D, id est,
ipsius A. B.

Corollarium I

Hoc pacto ex notificatis proportionibus quindecim, prop. 18. prae- lO

missis, noscentur aliae centum viginti numero rum intra millenarium
ad ipsum millenarium.

Quoties enim datae fuerint proportiones ad 1000. duorum numero-
rum talium, in quibus, ve! ambobus, duos ultimos locos habuerint
cyphrae, ut 900. 800, ve! in eorum altero quidem duos, in reliquo verò
unum, ut 700. 810, ve! ut 700. lO. ve! si unum solum, eumque ulti-
mum in utroque numero locum ex tribus obtinuerit cyphra: quae tamen
hanc cyphram antecedit figura in altero numero, ex paribus in reliquo
quinarius fuerit, ut 620. 950. sic I 620. 50. sic 20.95°. ve! si alter quidem 20

cyphra in ultimo loco caruerit, ex paribus tamen fuerit ut 512. 12. vel 20

2. reliquus fuerit 5°°. Omnibus hisce casibus instituta multiplicatione
numero rum, proveniunt in fine tres cyphrae, quibus abjectis formatur
numerus, unus ex mille ordinis naturalis, seu progressionis Arithmeticae.

Corollarium II
Hinc oritur praeceptum tractandi regulam trium, quando uno loeo

oecurrit rotundus 1000.
Nam si ille oeeurrit primo loeo in tali situ: A 1000. dat B, quid C?
Tunc additur mensura proportionis A. B ad mensuram proportionis

A. C, ita fit mensura proportionis A. D. Sin autem 1000. occurrat loeo
secundo ve! tertio, in tali situ: B dat A 1000, quid C? ve! tali: B dat C, 30

quid A 1000?
Tunc aufertur mensura proportionis A. B, à mensura proportionis

A. C, vel ejus multiplicis proximè majoris, ita relinquitur mensura ve!
ipsius proportionis A. D, vel ejus aequè multiplicis.

XX. Propositio
Quando fuerint ut primus ad secundum, sic tertius ad quartum, notae verò

fuerint proportiones ipsius 1000. ad tres priores, innotescet etiam proportio
ijusdem 1000. ad quartum.
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Sit enim A 1000, et sit ut B ad C, sie D ad E. Notae verò sint pro-
portionesA.B,A.e,A.D; dieoinnoteseereetiamproportionemA.E.Nam

27 quiaut B ad C, sieD ad E, aequalis est igitur I mensura proportionis B. C,
mensurae proportionis D.E. Sed B.E est eomposita ex B.D, D.E per
1. Axiom. Aequalis igitur erit proportio B.E, proportionibus B.D, B.C
simul sumptis. Sed et A.E est eomposita ex A.B, B.E: sie A.D ex A.B,
B.D, sie A. C ex A. B, B. C per 1. Axioma. Si ergò pro B. D, B. C su-
mantur proportiones notae A.D, A.e, tune A.B bis aeeessit. Vicissim
si pro B.E sumatur A.E proportio quaesita, tune A.B semel tantum

IO aceessit. Si ergò à junetis A.D, A.e notis abstuleris A.B notam semel,
relinquitur A.E proportio quaesita.

Corollari Ufi I

Bac methodo praeterquam quod superiorum Chiliadis multae iteratò
exquiruntur, aeeedunt illis insuper aliquot aliae.

Corollari Ufi II

rEne oritur praeeeptum traetandi Regulam trium, quando nuspiam
oceurrit rotundus 1000, ut si sie eolloeentur tres: B dat C, quid D?

Nam additur mensura proportionis Ae, mensurae proportionis AD,
et à summa aufertur mensura proportionis AB, vel ejus aliqua pars

20 aliquota: ita relinquitur mensura proportionis AE, vel ejus aequè
multiplex.

Definitio

MelWlra clfitlslibet proportionis inter 1000. et numerum eo minorem, ut est
definita in superioribus, expressa numero, apponatur ad hunc numerum minorem
in Chiliade, dicaturque LOGARITHMVS ejus, hoc est, numerus (&pdt[Lòç)

28 indicansproportionem (Myov) quam I habet ad 1000.numerus il/e, cui Logarith-
1JIUS apponitur.

XXI. Propositio

Si primus numerus ftt semidiameter Circuli seu Sinus totus: omnis numerus
30 minor, ut Sinus complementi alicujus arcus, Logarithmum habet mCfjorem

sagittd arcus; minorem verò excessu secantis arcus supra radium seu semidia-
metrum, excepto unico proximo post semidiametrum, quia il/ius Logarithmus
ex rypothesi est aequalis sagittae.

Sit A eentrum cireuli, AD semidiameter, DI, DE areus, eorumque
Sinus le, EB, Sinus verò eomplementorum sint eA, BA, sagittae eD,
BD. Sit autem ut AD ad Ae, sie Ae ad AB. Amplius sint eorundem
9) quaesitae

38 Kepler IX
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arcuum secantes AG, AF, per terminos I, E in tangentes DG, DF educti,
et ipsi AG aequalis abscindatur ab AF, quae sit AK, denique fit CD
mensura proportionis CA, AD, ut minimi elementi arbitrarii. Dico,
mensuram proportionis BA ad AD, hoc est, Logarithmum ipsius BA

majorem esse quàm BD, minorem
F verò quàm EF. Quod major sit

quàm BD, demonstratum est suprà
propositione duodecima. Quod
verò minores sint mensurae pro-
portionum harum IG. EF sic pro- lO

batur. Primum de CA, cum ipsaCD
sagitta, utpote in mi1nimo propor- 29

tionum elemento ponatur esseLog-
f) C 8 A arithmus ipsius CA: CD sanè est

minor quàm IG. Vt enim CA ad
AD, sic lA, hoc est, DA ad AG, quia DG et CI parallelae. Est igitur
AD media proportionalis inter CA et AG. Vt igitur CA ad AD, sic diffe-
rentia CA,AD, hoc est, CD ad differentiam sequentem DA, AG, hoc est,
ad IG. Sed CA est minor quàm AD, ergò et CD est minor quàm IG. Sed
CD est Logarithmus ipsius CA, Sinus complementi arcus ID, etIG est ex- 20

cessus secantis ejusdem arcus. Ergò Logarithmus minor est hoc excessu.
Transeamus ad BA: cujus Logarithmus major est quàm BD. Demon-

strandum est, illum non esse tantò majorem ipsa BD, quin interim
maneat minor ipso EF. Rursum igitur AD est media proportionalis inter
BA et AF. Et quia posita est ut BA ad AC, sic CA ad AD: quare etiam
ut EA ad AG, vel AK, sic KA, vel GA ad AF. Sunt igitur continuè
proportionales istae AB, AC, AD, AK, vel AG et AF. In eadem igitur
proportione sunt etiam BC, CD,IG, vel EK et KF. Minor verò est CD,
quàm IG, ut prius ostensum, minor igitur erit etiam IG vel EK, quàm
KF. Tota igiturEF major est quàm dupla ipsius IG, multò magis igitur 30

EF major erit quàm dupla ipsius CD minoris. At proportionis inter BA,
AD, ut quae dupla est ipsius BA, AC per 1. Propositionem, mensura seu
Logarithmus ipsius BA, est praecisè duplus ipsius CD per 1. Postul.
Minor est ergo Logarithmus ipsius BA excessu secantis EF. Erat autem
major sagitta BD. Patet ergo propositum.

XXII. Propositio

Iisdem positis, sagitta arcus cum excessu secantis superat duplum Log-
arithmi ad Sinum complementi apponendi. I

I) EF Jtatt AF IO) CF Jtatt EF 30) KE Jtatt KF
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)0 Sit enim primo Sinus complementi longissimus, aut longissima
mediarum proportionalium, quibus aliqua proportio dividitur in partes
arbitrario numero multas; sic ut ejus, verbi causa, AC residuum CD,
seu sagitta arcus ID sit ipsissima mensura arbitraria propbrtionis CD,
Logarithmus igitur ipsius CA est CD. At IG est major ipsa CD. Juncti
igitur excessus secantis IG et sagitta CD plus efficiunt, quàm duplum
ipsiusCD.

Sitdeinde alia quaecunque minor linea proportionis continuae, utAB,
et educta ex B perpendiculari in circumferentiam E, connexisque AE

lO et DG continuatis in F, sit EF excessus secantis, et BD sagitta ejus-
dem scilicet arcus ED. Dico junctos EF et BD facere plus quàm du-
plum Logarithmi ad BA apponendi, seu mensurae ipsius BA, AD pro-
portionis.

Quia est ut BA ad AD, sic DA ad AF, et CA media proportionalis
inter BA, AD, ut igitur BA ad AC, sic GA ad AF' quare per 25. quinti
EVCL.BA,AF junctae sunt longiores junctis CA,AG, sive quia, utBA
ad AD, sic DA ad AF' quare BA, AF junctae, superant DA, AD duas
medias.VtveròBA adAC, sic etiamBC adCD, etIG adKF per 2. Prop.
quare etiam BC et KF junctae, superant CD et IG junctas. At CD, IG

20 plus sunt quàm duplum ipsius CD. Ergò BC, KF junctae multò plus
sunt, quàm duplum ipsius CD. Et sic BD, EF plus sunt quàm qua-
druplum ipsius CD. Sed duplum ipsius CD est Logarithmus seu mensura
proportionis BA, AD per 1. Postul. Ergò BD, EF junctae plus sunt
quàm duplum Logarithmi ipsius BA, seu mensurae proportionis
BA,AD.I

)1 Sit tertiò proportio BA, AC minor ve! major quàm CA, AD, demon-
strabitur nihilominus, quod junctae BC, KF superent duplum tantae
portionis de CD, quanta portio est proportio BA, AC, proportionis
CA,AD.

Corollarium

Logarithmus Sinus complementi est minor medio Arithmetico inter
sagittam et excessum secantis.

Praeceptum

Sinus inventi in Canone Sinuum residuum ad totum adde excessui secantis
complementi, summae dimidium superat Logarithmum, sagitta ipsa proximè
minor est Logarithmo.

28) partitionis slatt portionis
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Esto Sinus 99970.1490 Arcus complementi

{
Sagitta arcus complementi

Ejus residuum ad sin. totum 29.8510 . L . hrrunor ogant mo
29.8599 Excessus secantis
59.71°9 Summa
29.8555 Dimidium majus Logarithmo

E 'L . h . { 29.8510rgo ogant mus est mter
29.8555

Praeceptum aliud

Invento Sinus Logarithmo, invenies etiam proximè Logarithmum Numeri IO t

rotundi, qui sinu tuo scrupuloso proximè minor est, si SÌ11US scrupulosi excessum
supra numerum rotundum aeijecerisLogarithmo Sinus invC11to.

Vt quia sinus 9997°.149 Logarithmus inventus est 29.854 circiter,
si jam vis scire Logarithmum rotundi 9997°.000. vides excessum tui
Sinus scrupulosi esse 149. hunc adde ad inven1tum Sinus Logarithmum, J2

observato puncto. Sic 29.854.
.149·

3°.°°3.
Hic est Logarithmus rotundi numeri 9997°.000. proximè.

XXIII. Propositio

Si tres quantitates invicem successerint, aequalibtls excessibus differentes,
mC11suraproportionis inter maximam et mediam, cum mC11suraalteritls inter
mediam et minimam constituet proportionem, majorem quidem proportione
majorum, minorem veròproportione minorum.

20

A
I

H B
I I

I I
'l.1J

c

I
ti"

o
I

I IO'.J.

L
I

Sint tres quantitates AD, AC, AH, aequalibus excessibus DC, CH; sit
autem mensura proportionis DA, AC linea ay, mensura verò propor-
tionis CA, AH, linea Y'Y). Dico, proportionem ipsius ayad Y'Y) majorem
quidem esse proportione ipsius CA ad AD, minorem verò proportione
ipsius HA ad AC. Fiat enim ut DA ad AC, sic CA ad AB. Vt igitur DA
ad AC, sic DC ad CBper 2. Prop. Sed longior estDA, guàmAC, longior 30

igitur DC, quàm CB, longior igitur et CH, quàm CB, differentia BH.

l) complementi fehlt 11) scrupulato stati scrupuloso
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Cum igitur aequales sint proportiones DA, AC et CA, AB, per 1. Prop.
mensura verò ipsius DA, AC sit linea oy, habebit et CA, AB mensuram
aequalem ipsi oy, per 1. PostuI. Et cum proportio CA, AH sit composita
ex proportione CA, AB et proportione BA, AH; major igitur erit pro-
portio CA, AH, quàm proportio DA, AC, aequalis ipsi CA, AB. Major
igitur etiam mensura ejus Y'Yl, quàm ya. Abscindatur à Y'Yl aequalis ipsi y a,

jJ guae sit y~, resi1dua igitur ~'Yl mensura erit residuae proportionis BA,
AH. Erit autem proportio y~ ad CB minor quam ~'Ylad BH per 12. CorolI.
id est, major est ~'Yl respecm ~y ve! ya, quam HB respectu BC. Compositis

IO igitur terminis, illic y~ et ~'Yl in Y'Yl, hic CB et BH in CH, major erit Y'Yl

respectu y~, ve! ejus aequalis ya, quam CH respectu CB. Major igitur
est proportio inter I)y, Y'Yl, quam inter BC, CH, id est, CD.

Vt verò BC ad CD, sic CA ad AD per 2. Prop. major igitur proportio
inter oy, Y'YJ, quàm inter CA, AD. Sed ay et Y'YJ sunt mensurae, illa
quidem proportionis inter DA, AC majores, haec verò proportionis
inter CA, AH minores. Ergò proportio mensurarum major est propor-
tione terminorum majorum.

Rursum fiat ut HA ad AC, sic CA ad AL. Vt igitur HA ad AC, sic
HC ad CL, per 2. Sed brevior est HA, quàm AC, brevior igitur HC,

20 hoe est DC, quam CL, differentia DL. Cum igitur aequales sint pro-
portiones HA, AC, et CA, AL, per 1. Prop. mensura verò ipsius
HA, AC sit linea 'YlY, habebit et CA, AL mensuram aequalem ipsi 'YlY,
per 1. PostuI. Esto yÀ. Minor verò erat proportionis CA, AD mensura, .
puta yo, minor igitur est ya, quàm yÀ. Excessus igitur aÀ erit mensura
proportionis inter DA, AL, appositae ad proportionem inter CA, AD.
Et quia termini DA, AL sunt longiores quàm CA, AD, quare per
12. CoralI. minor est aÀ respectu ÀY, ve! Y'Yl, quàm DL respcctu LC,
major igitur residua ya respectu YÀ, ve! Y'Yl, quàm CD, ve! HC, respectu
CL. Et quia proportio minuitur aueto minori termino, per Ax. 1.

30 minor igitur est proportio inter ay, Y'YJ, quàm inter HC, CL. Vt verò
HC ad CL, sic termini trium minores HA ad AC, per 2. conversam.
Minor est igitur proportio inter ay, Y'YJ mensuras proportionum, quarum

34 unam I facit major terminus cum medio, alteram medius cum minimo,
quam inter terminos minores.

XXIV. Propositio
Dieta proportio inter duas mensuras est minor dimiditl proportione intef

terminos extremos.
Sint enim termini extremi, ut prius AH, AD, Media duo, Arith-

meticum AC, Geometricum AV, sit proportionis DA, AC mensura ay,
17) minorum stalt majorum 29) cuncto stalt aucto
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ve! aequalis ipsi DC, ve! etiam major per Postul. 3. et applicetur ipsi ~y,
alia yu, quae sit mensura justa proportionis CA, A V, ut sic tota ~u

mensuret proportionem DA, AV, residuae igitur proportionis VA, AH

I
li

A
I

H
I

I
'li"

v C
I I

I
d

o
I

I
rJ

mensura erit priori ~u aequalis per. 1. Postul. et 1. Prop. sit ea u'YJ : Quia
igitur ~y est ve! aequalis, ve! major quàm DC, sequentis yu proportio
ad CV erit major quàm proportio ipsius y~ ad CD, et tertiae U'YJ pro-
portio ad VH rursum erit major quàm secundae yu :'ld secundam CV.
Et per compositionem totius 'YJ~ ad totam HD major erit proportio,
quàm partis uy ad partem VC. Permutatim igitur major erit proportio
totius 'YJ~ termini majoris in priori, ad uy majorem in posteriori, quàm lO

totius HD termini minoris, in priori proportione, ad VC terminum
minorem in posteriori. Sed tota 'YJ~ constat ex terminis 'YJY, y~, quorum
differentia yu, similiter DH, constat ex terminis DV, VH, quorum
differentia VC: Major igitur est proportio terminorum 'YJY, y~ juncto-
rum ad suam differentiam yu, quàm termino rum DV, VH ad differen-
tiam ve. At verò auctà proportione summae terminorum, ad suam
differendam, minuitur ipsorum inter se terminorum I seorsim posi- l!

torum proportio, per Coroll. Prop. 13. et communem notitiam, quod
proportionalium eadem sit rado:. Minor est itaque proportio inter 'YJY,

y~, quàm inter DV, VH. Sed proportio DV ad VH est aequalis pro- 20

pordoni DA ad AV per 2. Haec verò DA ad AV proportio est dimidia
ipsius DA ad AH per 1. Prop. Minor est ergò proportio inter 'YJY, y~,
mensuras proportionum HA, AC et CA, AD, quàm dimidia inter
terminos HA, AD.

Exemplum hic est.

Numeri Numerorum Logarithmi Logarithmorum
differentiae differenda, -

seu mensura
proportionis

1000. 00.
28768.21.25°· 28768.21.75°·

25°· 40546.51.
5°0. I 69314.72.

14/15) junctarum 18) CoralI. 4. 13· 28/29) mensurae proportio
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Si verò fiat ut 1000. ad medium proportionale inter terminos extremos
1000. et 500. (id est, ad 7°710.68.) sie mensura proportionis prioris,
quae est 28768.21. ad aliquem, is prodibit 4°684.4°, major quàm
mensura proportiorus posterioris.

Si verò fiat ut Medium proportionale inter 1000. et 360. (id est,
ut 600.) ad 1000. sie mensura proportionis posterioris 63598.86. ad
aliquem, is prodibit 38159.32. minor quàm mensura proportionis prioris
inter 1000. et 680.

Aliud Exemplum.

lO 1000. o.
po. 38566.25.

680. 38566.25.
po. 63598.86.

360. 102165.11.

J6 Corollari um
Cum igitur medium Arithmetieum dispeseat proportionem in partes

inaequales, quarum una major est semisse totius, altera minor, si
quaeratur, quae ergò sit ipsarum proportionum proportio inter se,
respondetur, quod ea sit paulò minor semisse dieto.

20 Exemplum inquirendi proximè majus, et proximè minus aliquid,
mensura proportiorus propositae.

ota sit mensura proportiorus inter 1000. 900. quae sit 1°536.°5.
quaeritur mensura proportiorus 900. 800. ut sint aequales differentiae
inter 1000. 900. et inter 900. 800.

Est igitur ut 9. ad 10. sie 1°536.°5 ad 117°6.72. Mensura verò pro-
portionis 9. 8. est major. Rursum ut medium proportionale inter 8. lO.

(quod est 89442.719) ad lO. sie 10536.05 ad 11779.66. At mensura
proportiorus inter 9. et 8. est minor, seilieet 11778.3°.

N otitia communis
30 Omnis Numerus quantitatem exprimit effabilem.

xxv. Propositio

Si numeri mille succedant invicem ordine naturali, bini differC11tesunitate,-
suscipiantur verò bini quicunque, deinceps ordinati, tanquam termini proportionis
alict'!fus: erit ht!ius proportionis mensura ad mC11suramproportionis inter

4) prioris stati posterioris 8) 600 statt 680 22) 10536.15 25) 9. ad 8. sic ... ad 1°7°6.72.
27) 89.442719) ... ad 10779.66.
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duos maximos Chiliadis, in proportione mq/ore quidem, quàm quantam habet
maximtts ipse 1000. ad mqjorem ex terminis susceptis; minore verò quàm
quantam habet idem 1000. ad minorem ex susceptis. Minore etiam, quàm
quantam habet 1000. ad medium proportionale inter stlsceptos.

Suscipiantur enim ex mille duo quicunque deinceps, puta 501.1 et 500. 37

Et sit Logarithmus prioris 69114.92. posterioris 69314.72. Horum
Logarithmorum differentia est 199.80. Quare per definitionem pro-
portionis inter 501. et 500. mensura est 199.80. Eodem modo, quia
maximi 1000. Logarithmus est o. proximi verò 999. Logarithmus est
100.05, et horum duorum Logarithmorum differentia itidem 100.05, lO

mensura igitur proportionis inter 1000. 999. (vel inter 100000.00. et
999°0.00.) est 100.05. copuletur jam maximus 1000. cum utroque suscep-
torum, scilicet cum 501. et cum 500. copuletur etiam mensura 199.80.

cum mensura 100.05, dico proportione inter 1000. et 501. majorem esse
proportionem inter 199.80. et 100.05, minorem verò eandem propor-
tione inter 1000. 500.

Demonstratum est enim in Prop. 23. mensuras duarum proportionum
deinceps ordinatarum comprehendere proportionem majorem minore
earum, quae sint deinceps. Vt si sint tres termini deinceps 1000. 999.

998. quorum priores quidem 1000. 999. faciant proportionem praeceden- 20

tem, posteriores 999. 998. sequentem, praecedentis quidem proportionis
mensura ut prius erit 100.05. sequentis verò mensura erit 100.15. Hae
duae mensurae 100.15. et 100.05. constituunt proportionem majorem,
quàm termini 1000. et 999.

Jam verò duae mensurae, altera quidem proportionis inter 1000. et 999.

hoc est, 100.05. altera verò proportionis inter 501. et 500. hoc est,
199.80. hae, inquam, duae mensurae ut termini consideratae, propor-
tionem inter se constituunt compositam ex proportionibus omnibus
omruum binarum, et binarum deinceps mensurarum, intercedentium
per Axiom. 1.Similiter verò etiam termini ipsi 1000. et 5° 1.proportionem 30

inter se constituunt compositam ex totidem, hoc est, omnibus pro-
portionibus omruum binorum, et binorum deinceps numero rum inter
1000. et 501. intercedentium per idem Ax. 1.1

Compositorum verò expartibus aequè multiplicibus proportionalibus 33

eadem est proportio, quae partium inter se singularum, lune et inde
combinatarum per 1. quinti EVCL. Ergò etiam hae non deinceps sitae,
sed longè distantes mensurae 100.05. et 199.80. proportionem facient
majorem quàm termini non deinceps siti, sed distantes longè scilicet
1000. et 501. Eodem tenore rursum incipiendo syllogismum eundem
inferemus duas mensuras deinceps 100.15. et 100.05. constituere pro- 40

t) quantum t4) tooo. et 50. 33) interceclentem
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portionem minorem quàm duos terminos deineeps 999. et 998. Mensu-
rarum verò 100.05. et 199.80. proportionem componi ex omnibus inter-
jeetis, et similiter termino rum 999. et 500. proportionem componi ex
totidem interjeetis, quare etiam proportionem inter 100.05. et 199.80.
minorem esse quàm inter 999. et 500. multò igitur minorem quàm inter
1000. et 500. ut quae ad proportionem 999. 500. addit proportionem
1000·999·

Tertio per eadem Syllogismi vestigia euntes, sic eolligemus ex
Prop. 24. praemissà.

IO Mensurarum deineeps sitarum, scilieet 100.15. et 100.05. proportio
est minor quàm ea, quae est inter 1000. et medium proportionale Termi-
norum 1000. 998. vel quàm ea, quae est inter hoe medium proportionale
Terminorum 1000. 998. et terminum 998. Mensurarum verò non dein-
eeps, ut 100.05. et 199.80. proportio eomponitur ex interjeetis omnium
binarum, et binarum deineeps proportionalibus; et termino rum, quorum
unus est medium proportionale inter 1000. et 998. id est, Y998,000.
alter 500: vel quod idem est unus 1000. et alter medium proportionale
inter 501. et 500. seu y25050o; haee,inquam,proportio eomponitur ex
proportionibus, quas eonstituunt totidem interjeetae binorum, et

20 binorum numerorum mediae proportionales lineae, aeeensito termino
Jj 1000. Quare etiam menlsurae non deineeps sitae, scilieet 100.05. et

199.80. proportionem exhibent minorem quàm 1000. eum medio pro-
portionali inter suseeptos 501. et 500.

Corollari um I

Proposito numero quoeunque infra 1000. ejusque Logarithmo, quae-
eunque differentiae Logarithmorum anteeedunt propositum versus
initium Chiliadis, sunt ad ultimum Logarithmum (qui scilieet ad 999.
apponitur) in proportione majore, quàm 1000. ad propositum; quae-
eunque sequuntur versus ultimum Logarithmum, sunt ad eum in pro-

30 portione minore.
Corollari um II

Hoe adjumento facilè implentur loea Chiliadis, quae per superiores
propositiones nondum sunt sortita suos Logarithmos.

XXVI. Propositio

Differentia binorU111Logarith111oru111,qui sunt adscripti ad numeros deinceps,
est ad eorunde11111umerorum differentia111 in proportione m%ri quide111quàm
4) 100. et 999.80.

3D Kepler IX

lO) 1000.15. et 1000.05.
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est 1000. ad numerorum majorem; minore verò quàm idem 1000. est ad
numerorum minorem. t

Facilè demonstratur per antecedentem ejusque Corollarium. Nam ex
una parte differentia duorum deinceps numerorum perpetuò est unitas
(seu in prolongatis perpetuò 100.00). Jam verò ultimus Logarithmus
est 100.05. idem, qui et mensura ultimae et minimae proportionis. Nulla
igitur differentia numero rum deinceps differt à mensura ultimae pro-
portionis plus quàm quinque unitatibus numerorum prolongatorum.
Ex altera verò parte mensura proportionis duorum deinceps numerorum
nihil est aliud, quàm differentia duorum ad illos numeros positorum lO

Logarithmorum, per definitionem. Si igitur inter mensuram susceptae
proportionis, et inter mensuram I proportionis ultima e est major pro- 40

portio, quàm inter 1000. et terminum susceptae majorem, erit etiam
inter differentiam Logarithmorum deinceps, et inter differentiam nume-
rorum, ad quos sunt Logarithmi, proportio major quàm inter 1000. et
terminum susceptae majorem. Nam quod majori majus est, ipsius quo-
que multo est majus. Sed proportio inter differentiam Logarithmorum
deinceps, (verbi causa) inter 199.80. et 100.00. differentiam perpetuam
numerorum deinceps, est major quàm proportio inter 199.80. et 100.05.

excessus enim est proportio inter 100.05. et 100.00. Et inter 199.80. et 20

100.05. proportio major fuit demonstrata in praecedenti quàm inter 1000.

et 501. Ergò multò est major proportio inter 199.80. et 100.00. quàm
inter 1000. et (verbi causa) 501. terminum susceptae majorem. Est verò
eadem proportio inter 199.80. differentiam Logarithmorum, et 100.00.

differentiam numerorum, etiam minor quàm proportio inter 1000. et
500. terminum susceptae minorem, quod sic probo.

Proportio inter 199.80. et 100.05. est minor quàm proportio inter
999. et 500. per demonstrata 25. praecedente; similiter verò etiam pro-
portio inter 100.05. et 100.00. seu inter 20.01. et inter 20.00. est minor
quàm proportio inter 1000. et 999. per Coroli. ad 13. quia scilicet ~o

eadem est differentia numerorum majorum, 2001. et 2000. quae mino-
rum 1000. et 999. u~robique scilicet unitas.

Componitur verò proportio inter 199.80. et 100.00. ex utraque suae
societatis minore, scilicet ex proportione 199.80. ad 100.05. et ex pro-
portione 100.0 5. ad 100.00. Sic etiam proportio 1000. ad 500. componi-
tur ex utraque suae societatis majore, scilicet ex proportione 999. ad 500.

et ex proportione 1000. ad 999. Ergò etiam ipsa composita prior erit
minor, et .composita posterior erit major.1

6) rnensurae 18) et 1000.00. 21/22) quàrn inter 1000. et 501.fehlt
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XXVII. Propositio

Si numeri succedant invicem ordine naturali, bini deinceps dijferentes unitate:
ad sùtgulos verò apponantur Logarithmi indices, seu mensurae proportionum,
quas constituunt absoluti illi et rotundi numeri cum eorum maximo 1000,

incrementa seu dijferentiae horum Logarithmorum se habent ad Logarithmum
elementi minimi proportionum, sicut secantes ipsi toti arcuum, quorum comple-
mentis absoluti bini numeri ut Sinus competunt, sese habent ad numerum
maximum, seti radium circuli: sic ut ex duobus secantibus duorum numerorum,.
inter quortlm Logarithmos differentia proponitur, minor quidem minorem

lO constituat proportionem cum radio, quàm differentia proposita cum omnium
prima, major majorem, atque etiam medium proportionale inter secantes
majorem itidem.

In Schemate Prop. 21. sint aequales DC, CBdifferentiae numerorum ab-
solutorumDA, CA,BA, quorum maximus DA. Et quiaDC, CBaequales:
major igitur est proportio BA, AC terminorum minorum, minor CA,
AD majorum per Corollar. ad 13. Major igitur et mensura proportionis
BA, AC, quàm proportionis CA, AD, hoc est differentia Logarith-·
morum ipsis CA, et BA absolutis respondentium est major primo
Logarithmo per CD repraesentato. Sit òy Logarithmus ipsius CA, et ò~

42 20 in eas1demlineae partes, sit Logarithmus ipsius BA, et respondeat ipsi
CA, secans GA, et ipsi BA, secans FA. Dico, proportionem ~y ad yò
majorem esse quàm proportionem
GA ad AD, minorem verò quàm F
FA ad AD, minorem etiam quàm

t AD ad medium proportionale inter
FA et GA. Nam per 25· praeced. 6
major est proportio DA ad AB,
quàm ~y ad yò, major etiam DA ad
medium inter BA, CA: sedFA ad

30 AD proportio aequalis est propor-
tioni DA ad AB, quia DA est me-
dium proportionale inter BA, AF : D C B A
sic etiam medii Geometrici inter

I I r
FA, GA ad DA proportio aequalis J I ..J.3

est proportioni DA ad medium
Geometricum inter CA, AB. Major igitur etiam FA ad AD, major
etiam mediiproportionalis interFA,AG adAD quàm~y adyò. Sicper
eandem minor estDA ad AC, et sic etiam GA adAD quàm ~yad yò.

13/14) absolutorum CA, BA, 24/25) quàm medium 29) inter BA, DA: 36) inter DA, AB

39"
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Corollarium I

Idem obtinet etiam tunc, si duo termini differunt, non solà unitate
elementi minimi, sed alià unitate, quae sit illius decupla, centupla,
millecupla.

Corollari um II

Hinc differentiae satis justae, praesertim ubi absoluti numeri satis
magni sunt, extrui possunt, sumpto medio Arithmetico inter duos
secantes parvos, vel etiam (si placet labor) medio Geometrico inter
secantes majores,' exque differentiis continuè additis, accumulari Log-
arithmi. lO

Corollarium II!. Praeceptum

Divide sinum totum per utrumque proportionis susceptae terminum,
quotientis utriusque medium Arithmeticum est quaesitum incremen-
tum, hoc adde ad Logarithmum termini majoris, prodit Logarithmus
termini minoris.

Exemplum

Datus esto Logarithmus ad 700. scilicet 35667.4948. I quaeritur 43

Logarithmus ad 699. Divide ergò Radium per 700, prodit 142857.
142857.142857.142857. etc. divide etiam per 699, prodit 1430615. etc.

Propius et omninò
proxirnurn vero est
MediurnGeornetri-
curn, at non est
preciurn operae
tarn operosae,

quando unus so-
lus ve! alter Log-
arithrnus est con-

stituendus.

Medium Arithmeticum est
Adde hoc ad . . . . . .
Prodit Logarithmus ad 699

142.959.
35667.4948.

35810.4538.

20

Corollarium IV. Praeceptum de Logarithmis sinuum

Incrementum Logarithmorum inter duos sinus sic inquires: inter t

secantes complementorum constituatur medium Geometricum, divi-
daturque per differentiam sinuum, prodit differentia Logarithmorum.

Exemplum

Sit Sin. Gr. o. 1. 29. 09.
0.2.58.18.

Sec. compI.
Sec. compI.

343774682.
171887348.

Diff. 29.09. Medium Geom. 2428. cuclter 2909. 30

Quotiens 80000. est major quaesito incremento Logarithmorum,
quia secantes admodum magni sunto
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Appendix

Eodem ferè modo posset etiam demonstrari, diiferentias secundas esse
in dupla proportione primarum, tertias in dupla secundarum. Verbi
causa, cum in ipso principio Logarithmorum differentia prima sit
100.00000. aequalis scilicet ipsi differentiae numerorum 100000.00000.

et 99900.00000. secunda seu differentiarum differentia 10000. Tertia
100. Postquam ad numerum 50000.00000. ventum fuerit, Logarithmi

44 qui1dem proximi diiferentiam faciunt 200.00000. quae sic se habet
ad differentiam primam, sicut numerus 50000.00000 ad maximum

lO 100000.00000. Secunda verò differentia est 40000, in qua 10000. con-
tinetur 4ter, Tertia 328. in qua 20. continetur 16ies• At cùm in re insoliti
laboremus penuria vocabulorum: quare ne nimium obscura propo-
namus, demonstratio dimittatur intentata.

XXVIII. Propositio

Nullus numerus exactè exprimit mensuram proportionis inter binos unius
Millenarii numeros, methodo superiori constitutam.

Nam quia termini uniuscujusque proportionis extremi non sunt ad
invicem, ut duo numeri ejusdem speciei figurativae, tam multo rum gra-
duum, quot vices arbitrariae sunt assumptae ad secundam proportionem

20 in minima elementa arbitraria: mediae ergò. proportionales elementa
constituentes sunt ineffabiles per 9. Prop. Differentia igitur inter me-
diarum proportionalium maximam et terminum per 1000. significatum
est et ipsa ineffabilis. Sed mensura proportionis inter 1000. et terminum
minorem eftabilem in Chiliade est multiplex hujus differentiolae, id est,
et commensurabilis est illi. Ergò mensura haec est terminis incommensu-
rabilis, hoc est, ineffabilis. At nullus ergò numerus, et sic neque Log-
arithmus exactè exprimit hanc mensuram.

Adrnonitio

Interest igitur observare, quousque sese proferat hoc vitium. Nam
30 si proportio 999. 1000. secatur in particulas 1677216. per 24tas pro-

portionales medias, et in particulae unius mensura numero expressa
peccetur semisse unitatis: multiplicatus hic error cum ipsa mensura
Elementi in numerum Elementorum proportionis, efficiet 8000000.

unitates. I

8) se fehlt 17) ah stati ad
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XXIX. Propositio

Si mensurae proportionum omnium exprimantur numeris seu Logarithmis :
non omnes proportiones sortientur legitimam suam mensurae portionem ad
omnem minutiarum scrupulositatem.

Nam per 11. Prop. proportiones numerorum Chiliadis inter se sunt
incommensurabiles, omnes verò eorum Logarithmi sunt effabiles
per Postul. 3. et sic indicant mensuras inter se commensurabiles: injustà
igitur partitione, si ad minima veniatur.

Nota

41

Locum idem habet etiam in sinubus, inque proportione circuli ad cir- lO

cumferentiam, et passim; et interest animadvertere, à quà figurà nu-
meri vitium incipiat, ne in numeris eà posterioribus frustrà impenda-
mus operam.

XXX. Propositio

Si ad Numerum 1000. Chiliadis maximum referantur aliqui majores, ipsi
verò 1000. sit applicatus Logarithmus o. Logarithmi majoribus competentes
erunt privativi.

Referatur ad 1000. major 1024. fiatque ut 1024. ad 1000. sic mc ad
97656.25, sit etiam mensura proportionis inter 100000.00. et 97656.25,
Logarithmus 2371.6526. Cùm ergò proportio inter 1024. et 1000. sit 20

aequalis proportioni inter 100000.00. et 97656.25. erit eadem mensura
ejus. Et si ad 1024. apponeretur Logarithmus o. tunc ad 1000. apponen-
dus esset Logarithmus 2371.6526. ad numerum verò 97656.25. duplum
hujus Logarithmi, quia proportio 102400.00. ad 97656.25. est dupla pro-
portionis 1024. ad 1000. Sed quia ad 1000. in Chiliade apponitur Log. o.
deterso Logarithmo 2371.6526, et à duplo hujus etiam apud 97656.25.
simplum est detersum in Canone Chiliadis, ergò etiam à Logarithmo
ipsius 1024, cui applicaveramus Logarithmum o, detergendum est
tantundem. Si verò à o auferas 2371.6526. re1inquitur 2371.6526. pri-
vativum cum signo Cossico. I 30

7) Ax. stalt Postul. 24) 10240000. 26) Logarithmo, et 2371. 6526,
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CHILIADA LOGARITHMORVM

20

Principia inquiratur Logarithmus, qui metitur proportionem inter
100000.00. et 97656.25, quaesita media proportionali maxima vice-

simarum quartarum inter hos terminos, ejusque et numeri totalis pro-
longati differentia toties duplicata: emerget autem Logarithmus
2371.6526. qui idem est etiam numeri 1024. defectivus per 30. Se-
cundò idem fiat etiam cum proportione inter 1000. et 500: emerget.
autem Logarithmus ad 500. iste 69314.7193, qui idem etiam duplica-

lO tionis Logarithmus dicitur.
Jam quia ut 1000. ad 500. sic 1024. ad 512. et hic ad 256. et hic ad

128. et hic ad 64. et hic ad 32. et hic ad 16. et hic ad 8. et hic ad 4. et hic
ad 2. et hic ad 1.

Decupla est igitur proportio 1024. ad 1. proportionis 1000. ad 500.
Quare Logarithmus ad 1. tunc quidem erit decuplus Logarithmi ad
500. cum numerus 1024. acceperit Logarithmum o. sed ubi ei privati-
vus 2371.6526. fuerit applicatus, etiam ipsius 1. Logarithmus erit di-

47 minuendus tanto. Diminuatur decuplum I duplicantis
693147.1928.

2371.6526.

690775.5422.t Hic est Logarithmus unitatis
in Chiliade nostra seu 100.00.
Est igitur 10.00. . 921034.0563.

Et quia ut 1. ad 10. sic hic ad 100. et hic ad 1000. tripla est itaque pro-
portio 1000. ad 1. proportionis 1000. ad 100. tertia igitur pars Logarith-
mi ad 1. est apponenda pro Logarithmo ad 100. puta 230258.5141. et
hic etiam est Logarithmus decuplicationis, duae verò tertiae sunt Loga-
rithmus ad 10. scilicet 460517.0282. Quod si duplicantem abstuleris à
Logarithmo ad 1. emergit Logarithmus ad 2. si ab hoc abstuleris LO.(5a-

30 rithmum ad 10. restat Logarithmus quinduplicationis.
Logar. ad 1. 690775.5422.
Duplicans 69314.7193.

Logar. ad 2. 621460.8229.
Logar. ad 10. 460517.0281.

Quinduplicans 160943.7948.
Bisce sic praeparatis jam construantur Logarithmi centum maximo-

rum, initio facto à 999. hic methodo. Totalis 1000. prolongatus 7.
cyphris dividatur per singulos ordine; quotientes referantur in Ta-
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bellam, sunt enim secantes illorum arcuum, quorum complementa
habent divisores istos pro sinubus, ut si divisor seu sinus complementi
999. quotiens seu secans erit 100.10010. sin dividat 901. quotiens erit
110.98779. sin 900. quotiens erit 111.11111. Divisio autem continua-
tur propterea usque ad octavam figuram, ut constet nobis quantum
differat mediumArithmeticum à Geometrico, ubi maximè. Vt si, multi-
plicatis in se duobus ultimis quotientibus, radix quaeratur, ea erit
111. °4942. At medium Arithmeticum inter duos quotientes est 111.
04945. I

In structurà igitur centum minimorum Logarithmorum media haec IO 48

duo inter se sunt aequalia, usque ad septimam figuram inclusivè: in octavà
oritur differentia ternarii. Pone in omnibus centum mediis esse tantam.
Si ergò centum media Arithmetica ordine accumules, peccarent illa
excessu non majore quàm °°3°0. ternarii scilicet in tertià figura post
punctum. At verò non est in omnibus centum tanta differentia: in ini-
tialibus enim penitus evanescit, ut inter 100.00000. et 100.10010. Hic
enim utrumque medium est 100.°5°°5. et differentia occultatur in
figuris ulterioribus, si quis illas erueret. Quare centum minimos Log-
arithmos tutissimè constituimus per accumulationem mediarum propor-
tionalium inter quotientes per 27. Prop. Semper enim additis duobus 20

secantibus ad Logarithmi prioris duplum, conflatur duplum Logarithmi t

posterioris.
Constructis his Logarithmis eligatur Logar. ad 960. qui erit 4082.

2001. ferè. Huic si continuè adjeceris duplicantem, emergent Logarithmi
ad 480.24°.120.60.3°.15. Quia proportio 960. ad 15. est sextupla propor-
tionis 1000. ad 500. ita emerget Logarithmus ad 15. qui est 41997°.5159.
et ad 30. Log. 35°655. 7965. Hunc si abstuleris à Logar. ad lO. scilicet

46°517.0281.

Restabit 1°9861.2316. TriplicansLogarithmus.

Hunc ergò aufer à Logar. ad 1. 69°775.5422. 30

RestatLogar. ad 3. 58°914.3106.
Idem etiam ex Log. ad 900. elici potest, probationis causa. Nam hujus

Logar. est 10536.°535. etsi jam hic est nimius ob causam dictam. Nam
ut 1000. ad 900. sic 9000. ad 8100. et ut 10000. ad 8100. sic hic ad 6561-
Quadruplum ergò Logarithmi I ad 900. respondet numero 6561. (seu 49

9°000.00. numero 65610.00.) scilicet 42144.214°. Atqui numerus
65610.00. est ternarii de 10.00. continuè multiplex. Ecce 6561. 2187.
729. 243. 81. 27. 9. 3. 1. Ergò proportio 6561. ad 1. est octupla propor-
tionis 3. ad 1.

5) constat 13) acumules 19) acumulationem 34) 1000. stalt 10000. 37) 1000. stalt 10.00.



LOGARITHMI 313

921°34'°563.
42144.214°.

Ergò Logarithmo ad 10.00. scilicet
Aufer Log. ad 65610.00. scilicet

Residui
Pars octava

20

878889.8423,
1°9861.23°3. Est paulò minor

quàm prius.

Scilicet, quia Logarithmus ad 900. et sic etiam ejus quadruplum justo
majus fuit, id verò subtractum à. justo Logar. ad. 1. relinquit justo minus.
Et sanè etiam bisectio continua proportionis inter 10.et 9.ostendit ultimas
hujus Logar. ad 900. figuras, non 0535. sed °513. per 22. minus, cujus

IO quadruplum est 88. peccatum residui, et hujus pars octava 11. ad 2303.
addita facit 2314. planè ut in priori processu invenimus 2316.

Idem etiam ex priori Logar. ad 960. alià vià, quia 1000. ad 960. est ut
9600. ad 9216. et cum Logarithmus 960. sit 4082. 2001. erit Logar. ad
9216. duplus prioris scilicet 8164. 4°°2. At verò proportio 9216. ad
9. est decupla proportionis 1000. ad 500. Ecce: 9216. 4608. 2304.
1152. 576. 288. 144. 72. 36. 18. 9. et proportio 9. ad l. est dupla pro-
portionis 3. ad 1.

Ergò ad decuplum duplationis 693147.1928.
adde Logar. ad numerum 92160.00. scilicet 8164.4°°2.

7°1311.593°·
Aufer à Logar. ad 10.00. summam,

quaeestLogar. ad 9°.00. scilicet 921°34'°563.
Restat 219722.4633.

Hujus dimidium 1°9861.2316.
est Triplicans ut prius.1

Sic ex Log. ad 990. (vel990oo.00.) qui est 1005.0331. vel sine de-
cuplicante, vel per eum perveniemus ad Logarithmum ad 11. (vel
1100.00.)Nam ad 98010.00. erit Logarithmus duplus

scilicet 2010.0675.
30 Hic additur ad quadruplum triplicantis, 439444.9256.

Facit 441454.9931. Log. ad 1210.00.
Hoc aufer à Log. ad 10.00. 921°34'°563.

Restat 479579.0632.
Hujus dimidium 239789.5316. Vndecuplat.

Aufer à Logar. ad l. 69°775.5422.
Restat 45°986.0106. Log. ad 1100.00.

Sic quia ut 1000.ad 980. sic hic est ad 96°4. Duplus igitur Logarithmi
ad 980. est Logarithmus ad 96°4. sciI. 4040. 5422. Et verò proportio

fO

4) Et slall Est 28) 100.00.)

40 Kepler IX
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Summam
Aufer à Log. 10.00.

Residui
Pars quarta

Hoc igitur aufer à Log. ad 100.

Restat Logar. ad 700. vel 7°°00.00.

96°4. ad 24°1. est dupla proportionis 1000. ad 500. et proportio 24°10.00.
ad 10.00. est quadrupla proportionis 7°.00. ad 10.00. Adde igitur

duplum duplicantis scilicet 138629.4386.
ad 4°4°.5422.

142669.9808. Log. ad 2401.

921°34'°563.

778364.0775.
194591.0194. Septuplat.
23°258.5141.

lO

20

Adde duplum quinduplicantis sc.

Consurgit
Hunc aufer à Log. ad 10.00.

Residui
Dimidium

Aufer id à Logar. ad 1. vel ad 100.00.

Restat

Atque mc idem ad 700. per continuam bisectionem proportionis 10.7. !1

per maximam tricesimarum proportionalium exactissimè tantus prod-
iit. Vide hanc suprà in Tabella. Sic quia ut 1000. ad 950. sic 9500. est
ad 9°25. Ergò Logarithmus ad 9°25. est illius duplus scilicet

10258.6606.
321887.5896.

332146.25°2. Log. ad 3610.00.

921°34'°563.
588887.8061.
294443.9030. Novemdecuplat.
69°775.5422.

396331.6392. Log. ad 1900.00.

Eundem derivabimus etiam ex 912. cujus Logar. 9211. 5306. et quia
proportio 912. ad 57. est quadrupla proportionis 1000. ad 500. Dupli-
cantis adde quadruplum, scilicet 277258. 8771. Consurgit 28647°.4°77.
Huic adde Triplicantem 1°9861.2316.

Prodit 396331.6393. Log. ad 1900.00.
Eundem ex 950. derivabimus alia via:

Logar. ad 95000.00. 5129.33°3.
Decuplans 23°258.5141. 30

Logar. ad 95°0.00. 235387.8444.
Quinduplicans 16°943.7948.

Logar. ad 19°0.00. 396331.6392.1
Sic ad Logar. ad 988. 12°7.2583. !2

Adde duplicantis duplum 138629.4386.

Venit Logar. ad 247. 139836.6969'

6) 10.10000. 12) exactissimi 14) Logarithmus ad 9015. 17) 332146.24°2. 27) Restat stati Prodit
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294443·9°3°·

434280.5999.
69°775.5422.
256494.9423. Tridecuplans.

3149.0672.

1°9861.2316.

113°10.2988.
294443·9°3°·
4°7454.2018. Auferhunc
69°775.5422.
283321.3404.

14°9.8927.
69314.7193.

283321. 3404·

354045.9524. Auferatur
69°775.5422.
336729.5898. Vndetrigintuplans. I

3459.145°.
69314.7193.

1°9861.2316.
194591.0194.

377226.1153· qui ablatus
69°775.5422.

Relinquit 313549.4269. Vigintitriplicans.

Eundem ex Log. 920. Quia ut 1000. ad 920. sic 9200. ad 8464. Ergò
Logar. ad 920. duplum 16676,3247.
Adde ad quadruplum duplicantis 277258.8771.

Consurgit 293935.2018. Aufer
à Logar. ad 1. de 10000 921°34'°563.

Restat 627°98.8545.
Dimidium 313549.4272.

Eundem ex Logar. ad 920. jam abundanti sic extruo:
Ad Logar. ad 920. 8338.1624.
Adde duplicantis duplum 138629.4386.

Et decuplicantem 230258.5141.

Venit Logar. ad 23. 377226.1151.

Novemdecuplicans addatur

Prodit Logar. ad 13.
Auferatur à Logarith. ad 1.

Restat
Sic ad Logar. ad 969.
Adde triplicantem

Venit Log. ad 323.
Adde ovemdecuplum

Venit Log. ad 17.
lO à Logarith. ad 1.

Restat Septemdecuplans

Sìc ad Logar. ad 986.
Adde duplicantem
Et Septemdecuplum

Venit Logar. ad 29 .
. à Logar. ad 1.

Restat
J) Et ad Log. ad 966.

Adde duplicantem
20 Et Triplicantem

Et Septuplicantem

Venit Log. ad 23.
à Logar. ad 1.

3) àfeh/t 16) à Logar. o. 17) Vndetriginduplans. 23) ad 10.00. 24) Viginticuplans. 29) adfehlt

40'
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Sic ad Logar. ad 930.
Adde triplicantem
Et decuplicantem

Venit Logar. ad 31.

à Logar. ad 1.

Relinquit

LOGARITHMI

7257'°7°6. majusculum
1°9861.2316.
23°258.5141.

347376.8163. majusculus autem
8149. verior. Aufer

69°775.5422.
343398.7259. undetrigintuplicans

minusculus.1

am quia ut 961. ad 31. sic hoc J4

lO

3978.0876.
69077 5.5422.

686797.4546.
343398.7273. Vndetrigintuplicans.
Hic est justior.

Restat
Hujus dimid.

Eundem ex Log. ad 961. elicio sic.
ad 1. Ergò.
Aufer Logarithmum ad 961.
à Logar. ad 1.

Jam quia intra millenarium quadratus major non est quàm 961. non
igitur opus nobis erit multiplicationibus aliis secundum primos majo-
res ipso 31. Nam omnis primi majoris multiplex infra 1000. secundum
aliquem numerum minorem, quàm 31. est multiplex: ut 979. est un-
decuplus primi 89. 20

Vbi notandum, quod Logarithmus alicujus proportionis multiplicis
sit differentia inter Logarithmum unitatis in Chiliade, et inter Logarith-
mum numeri, qui multiplicitate proportionis prodit. Is igitur Logarith-
mus Multiplicator additus Logarithmo cujusque numeri, constituit
Logarithmum partis, abstractus Logarithmum multiplicis. ldem verum
est de Logarithmis proportionum non multiplicium, qui sunt nihil aliud
quàm differentiae, vel Multiplicantium Logarithmorum, vel apposito-
rum ad numeros multiplicium denominatores: ut eadem est differentia
inter septuplicantem et triplicantem, quae est inter Logar. ad 7. et Logar.
ad 3. Haec igitur addita Logarithmo numeri tertii constituit Logarith- 30

mum Numeri proportionalis tertio minoris, ablata constituit Logar.
Numeri proportionalis tertio majoris.

Hoc modo plerorumque Primorum infra 5°° Logarithmi eruuntur
ex uno centum positorum: nam in primo centenario nullus superest, in
secundo soli quinque, 127. 149. 167. 173. 179. in tertio undecim, 211.
223· 251. 257. 263. 269. 271. 277· 281. I 283. 293. in quarto undecim, Il

337· 347· 349· 353· 359· 367. 373· 379· 383. 389.397. in quinto novem,
401. 409· 419. 421. 431. 433· 439· 443· 449· Summa 36.

14) Vndetrigintupla.
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Restant ii qui sunt inter 500. et 900. primi 59. numero, praetereaque
etiam multiplices jam expressorum triginta sex totidem scilicet dupli;
ex iis minorum sedecim tripli, primorum septem quadrupli, et ex his
priorum quinque quintupli, duorum 127. et 149. sextupli, unius 127.
septuplus.

Vt igitur etiam ad hos, et ad primos supra 500. numero 59. Logarithmi
habeantur, considerandae sunt differentiae Logarithmorum positorum
ad interspersos hisce: et qua methodo differentiae prius sunt consti-
tutae Logarithmorum 100. minorum serie continua, eadem nune etiam

"IO per Prop. 27. CorolI. 3. et maximè per ejus appendicem, si quis ea
dextrè utatur, interrupta serie, et quidem longè facilius hae differentiae
sunt supplendae, quia plerunque vel unus solus, vel bini deinceps, rarò
tres deinceps Logarithmis suis carebunt, ita ut in accumulatione diffe-
rentiarum crebrò reversio fiat, ad Logarithmum jam antea certum. I



CHILIAS LOGARITHMORVM

}OH. KEPLERI

Mathematici Caesarei

SINUS LOGARITHMI SINUS LOGARITHMI
Seti Numeri cum differentiis seti Numeri ctlm differentiis

absoluti absoluti

1 1611809. 60 1. 00 1151292. 57
69314. 72 69314. 72

2 1542494. 88 2.00 1081977.85
40546• 51 40546. 51

3 15°1948. 37- 3.00 1°41431. 34
28768. 21 28768. 21

4 1473180.16 4. 00 1012663. 13
22314. 35 22314. 35

5 145°865.80-1- 5.00 99°348.78-
18232. 16 18232. 16

6 1432633. 65 6. 00 972116.62
15415. °7 15415. °7

7 1417218. 58 7. 00 956701. 55
13353· 14 13353· 14

8 14°3865. 44 8. 00 943348.41-1-
11778. 3° 11778. 3°

9 1392087. 14- 9. 00 93157°.11-
10536. °5 1°536. °5

lO 13815 51. 08-1- 10.00 921°34.06-
69314. 72 69314. 72

20 1312236. 37- 20. 00 851719.34-
40546• 51 40546• 51

3° 1271689. 85-1- 30. 00 811172.82-1-
28768. 21 28768. 21

4° 1242921. 65- 40. 00 7824°4. 62
22314. 35 22314. 35

5° 1220607· 29 50. 00 76°°9°' 27
18232. 16 18232. 16

60 1202375. 13-1- 60. 00 741858.11-
15415. °7 15415. °7

7° 1186960. °7- 70. 00 726443. °4-
13353· 14 13353· 14

80 1173606.93- 80. 00 713°89. 9°
11778• 3° 11778. 3°

9° 1161828.62 90. 00 7°1311. 59-1-
1°536. °5 10536. °5

H

lO

Hv

20

4°



lO

20

60

CHILIAS LOGARITHMORVM

ARCUS SINUS Partes vicesi- LOGARITHMI Partes
CirCflIi CflnJ Seti NUnJeri mae quartae cum differentiis sexagenariae
differelltii s absoluti

- 3.26 10536• 05 ----
o. 3.26 100.00 O. 1. 26 690775. 54 o. 4

3. 27 69314. 72
o. 6·53 200.00 O. 2. 53 621460.82-+ O. 7
- 3.26 40546• 51 -----
O. 10. 19 300.00 o. 4· 19 580914.31 O. 11

3. 26 28768. 21
O. 13· 45 400.00 o. 5.46 552146. 10-+ 0.14 I
- 3· 27 22314. 35 ----
0.17.12 500.00 O. 7. 12 529831. 75- o. 18

3. 26 18232. 16
O. 20. 38 600.00 o. 8. 38 511599.59 O. 22
- 3.26 15415. °7
0.24· 4 700.00 o. 10. 5 496184.52-+ 0.25

3. 26 13353· 14
o. 27. 30 800.00 O. 11. 31 482831.38-+ o. 29
- 3.26 11778. 3° ----
0.30.56 900.00 O. 12. 58 471053.08 0·32

3· 27 10536. °5
o. 34. 23 1000.00 o. 14.24 460517.03 o. 36
- 3.26 9531. 02
O. 37· 49 1100.00 o. 15. 5O 450986. 01 0.40

3. 26 87°1. 14
0·41.15 1200.00 0.17.17 442284. 87 0·43
- 3· 27 8004. 27
0.44.42 1300.00 o. 18.43 434280. 60 0·47

3. 26 7410. 80
0.48. 8 1400.00 o. 20. 10 426869. 80-+ o. 50
- 3.26 6899. 28 -----
O. 51. 34 1500.00 0.21. 36 419970.52- o. 54

3. 26 6453· 85
o. 55. O 1600.00 0.23· 2 413516.67- 0.58
- 3. 27 6062. 47
0.58.27 1700.00 o. 24. 29 407454. 20 1. 1

3. 26 5715. 84
1. 1. 53 1800.00 0.25· 55 401738. 36 1. 5
- 3· 27 5406. 72 -----
1. 5.20 1900.00 o. 27. 22 396331. 64 1. 8

3. 26 5129. 331. 8. 46 2000.00 0.28.48 391202.3l 1. 12
- 3.26 4879. 02 ----
O. 12. 12 2100.00 O. 30. 14 386323.29 1. 16

3. 26 46P. 00
1. 15.38 2200.00 0·31. 41 381671. 29 1. 19
- 3. 27 4445· 17 ----
l. 19. 5 2300.00 0·33· 7 377226. 12- 1. 23

3. 26 4255. 97
1. 22. 31 2400.00 0·34· 34 372970. 15-+ 1. 26
- 3.26 4082. 20 ----
l. 25· 57 2500.00 0.36. O 368887,95 -+ 1. 30

3. 27 3922. °7
1. 29. 24 2600.00 o. 37. 26 364965, 88 1.34
- 3.26 3774. 03 -----
1. 32. 50 2700.00 0.38. 53 361191. 85- 1. 37 ,,

3. 26 3636. 77
1. 36. 16 2800.00 0.40. 19 357555.08-+ 1. 41
- 3.27 35°9· 13
1. 39· 43 2900.00 0·41. 46 354045.95 1. 44

3. 26 339°· 15
1. 43. 9 3000.00 0.43. 12 350655.80- 1. 48
- 3.26 3278. 99
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ARCUS SINUS ' Partes vicesi- LOGARITHMI Partes
Circuli cum seti Numeri mae qtlartae tum dijJerellliis sexagellariae
dijJerentiis absoltllÌ

- 3· 26 3278• 99
1. 46. 35 3100.00 0·44· 38 347376. 81-+ 1. 52

3· 27 3174. 86
1. 50. 2 3200.00 0.46. 5 344201. 95- 1. 55
- 3· 26 3°77· 17
1.53.28 33°0.00 0·47· 31 341124. 78 1. 59

3· 27 2985. 29
1. 56. 55 34°°·00 0.48.58 338139.49-+ 2. 2
- 3· 26 2898. 76
2. O. 21 35°0.00 o. 50. 24 33524°· 73 2. 6

3· 26 2817. 08
2. 3· 47 3600.00 o. p. 50 332423.65- 2. lO

- 3· 26 2739· 9°
2. 7· 13 37°0.00 o. 53· 17 329683. 75- 2. 13

3· 27 2666. 83
2. 10.4° 3800.00 o. 54· 43 327016. 92 2. 17
-3· 27 2597· 55
2. 14. 7 39°0.00 o. 56. lO 324419. 37-+ 2. 20

3· 26 2531• 78

2. 17· 33 4°00.00 o. 57. 36 321887. 59 2. 24
- 3· 26 -- 2469. 26

2. 20. 59 4100.00 o. 59. 2 319418. 33 2. 28
3· 27 24°9· 75

2. 24. 26 4200.00 1. o. 29 317008.58- 2. 31
- 3· 26 2353· °5
2.27· 52 43°0.00 1. 1. 55 314655. 53- 2. 35

3· 27 2298. 95
2·31. 19 44°°·00 1. 3. 22 312356. 58- 2. 38
- 3· 26 2247· 29

2·34·45 45°0.00 1. 4· 48 3101°9. 29- 2.42
3· 27 2197. 89

2. 38. 12 4600.00 1. 6. 14 3°7911. 4°- 2.46
- 3· 26 215°· 62
2·41. 38 47°0.00 1. 7.41 3°5760.78- 2·49

3· 26 21°5. 34
2·45· 4 4800.00 1. 9· 7 3°3655. 44- 2. 53
- 3· 27 2061. 93
2.48.31 49°°.00 1. 10·34 3°1593· 51- 2. 56

3· 27 2020. 27
2·51. 58 5°00.00 1. 12. ° 299573· 24- 3· °
- 3· 27 198o• 27
2.55.25 5100.00 1. 13. 26 297592.97-+ 3· 4

3· 26 1941• 81
2.58. P 5200.00 1. 14· 53 295651. 16-+ 3· 7
- 3· 27 19°4. 81

3· 2. 18 53°0.00 1. 16. 19 293746. 35- 3· 11
3· 27 1869. 22

3· 5· 45 54°°.00 1. 17· 46 291877. 13-+ 3. 14
- 3· 26 1834. 91

3· 9. 11 55°0.00 1. 19. 12 29°°42. 22- 3. 18
3· 27 1801. 85

3. 12. 38 5600.00 1. 20. 38 28824°. 37 3. 22
- 3· 26 1769. 96
3. 16. 4 57°°·00 1. 22. 5 28647°. 41 3· 25

3· 27 1739· 17

3· 19· 31 5800.00 1. 23.31 284731. 24- 3· 29
- 3· 27 --- ------ 17°9. 45
3.22. 58 59°0.00 1. 24. 58 283°21. 79 3· 32

3· 26 168o. 71
3. 26. 24 6000.00 1. 26. 24 281341. 08 3· 36
- 3· 27 1652. 93

IO

20

4°

60
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LOGARITHMORVM

ARCUS SINUS Partes vicesi- LOGARITHMI Partes
Circuli C/I1I1 Seti Numeri llIae quartae cum differentiis JCxagenariae
differentiis absoluti

- 3.27 1652. 93
3· 29· P 6100.00 1. 27· 50 279688. 15 3· 40

3. 26 1626. 05
3.33.17 6200.00 1. 29. 17 278062.10- 3· 43
- 3.27 1600. 04

3· 36.44 63°0.00 1. 30. 43 276462. 06-+ 3· 47
3. 27 1574. 83

3. 40. 11 - 64°°.00 1. 32. lO 274887. 23 3· 50
- 3. 26 1550. 42

3· 43· 37 65°0.00 1. 33. 36 273336.81- 3· 54
3. 27 1526• 75

3· 47· 4 6600.00 1. 35. 2 271810.06 3· 58
- 3.26 1503· 79 -----
3· 50. 30 67°°.00 1. 36. 29 27°3°6.27-+ 4· 1

3. 27 1481. 5°
3· 53· 57 6800.00 1.37·55 268824.77-+ 4· 5
- 3.27 1459· 88

3· 57· 24 69°0.00 1. 39. 22 267364. 89 4· 8
3. 26 1438• 88

4· o. 50 7°00.00 1. 40. 48 265926.01 4.12
- 3· 27 1418. 46

4· 4· 17 7100.00 1. 42. 14 2645°7. 55 4. 16
3· 27 1398. 62

4· 7·44 7200.00 1. 43. 41 263108. 93- 4· 19
- 3.26 1379· 33
4. 11. lO 73°0.00 1. 45. 7 261729.60- 4· 23

3. 27 1360. 57
4· 14· 37 74°0.00 1. 46. 34 26°369'°3- 4. 26
- 3.27 1342• 31 -----

4.18. 4 75°0.00 1. 48. ° 259°26.72-+ 4· 30
3· 27 1324· 52

4. 21. 31 7600.00 1. 49. 26 2577°2.20 4· 34
- 3.26 1307. 21

4· 24· 57 77°0.00 1. 50. 53 256394.99-+ 4· 37
3. 27 1290. 34

4· 28. 24 7800.00 1. 52. 19 2551°4.65-+ 4.41
- 3. 27 1273. 9° -----
4· 31. P 79°0.00 1. 53. 46 25383°.75 4·44

3. 27 1257. 88
4· 35. 18 8000.00 1.55.12 252572.87 4.48
- 3.27 1242. 25 ----
4· 38.45 8100.00 1. 56. 38 25133°.62 4· 52

3. 27 1227. 01
4· 42. 12 8200.00 1. 58. 5 2501°3.61 4· 55
- 3. 26 1212. 14

4· 45· 38 83°0.00 1.59.31 248891. 47-+ 4· 59
3. 27 1197. 61

4· 49· 5 84°°.00 2. O. 58 247693. 86- 5· 2
- 3· 27 1183. 45
4· 52· 32 85°0.00 2. 2. 24 246510.41 5· 6

3. 27 1169. 60

4· 55· 59 8600.00 2. 3· 50 24534°.81- 5. lO

- 3. 27 1156. °9
4· 59. 26 87°°.00 2. 5· 17 244184.72-+ 5· 13

3. 27 1142. 86

5· 2·53 8800.00 2. 6. 43 243041. 86- 5· 17
- 3· 27 1129. 96

5· 6. 20 89°0.00 2. 8. lO 241911. 9° 5.20
3. 28 1117· 33

5· 9.48 9°00.00 2. 9· 36 240794· 57- 5· 24
- 3.27 11°4. 99

41 KeplerIX



CHILIAS

ARCUS SINUS Partes vicesi- LOGARITHMI Partes
Cirettli Cllm seu Numeri mae quartae cum differentiis sexagenariae
differentiis absoluti

- 3.27 1104· 99

5· 13· 15 9100.00 2. 11. 2 239689.58-+ 5. 28
3. 27 1°92. 9°

5.16.42 9200.00 2. 12. 29 238596.68 5· 31
- 3.27 1081. 09

5.20. 9 93°0.00 2·13·55 237515·59 5· 35
3. 27 1069. 53

5· 23· 36 94°°.00 2. 15. 22 236446. 06- 5· 38
- 3.27 1°58. 21

5· 27· 3 95°0.00 2. 16.48 235387.85- 5· 42
3. 28 1°47· 13

5· 30. 31 9600.00 2. 18. 14 234340. 72- 5· 46
- 3.27 1°36. 28

5.".58 97°°.00 2. 19.41 2,,3°4.44- 5· 49
3. 27 1025. 65

5.37.25 9800.00 2. 21. 7 2P278. 79- 5· 53
- 3.27 1015. 24

5· 4°.52 99°0.00 2.22·34 231263.55- 5· 56
3. 28 1005. 03

5· 44· 20 10000.00 2.24· ° 23°258.52- 6. °
- 3.27 995. °4

5·47· 47 10100.00 2. 25. 26 229263.48-+ 6. 4
3· 28 985. 23

5·51.15 10200.00 2. 26. 53 228278. 25-+ 6. 7
- 3. 28 975. 61

5· 54· 43 1°3°0.00 2.28. 19 227302. 64 6. 11
3· 27 966. 20

5· 58. lO 1°4°0.00 2. 29. 46 226,,6·44-+ 6·14
- 3· 28 956. 94
6. l. 38 1°5°0.00 2·31.12 225379· 50 6. 18

3. 27 947. 87
6. 5· 5 10600.00 2. p. 38 224431· 63- 6.22
- 3. 27 938. 98
6. 8. P 1°7°°.00 2·34· 5 223492. 65-+ 6.25

3. 28 930. 24
6. 12. ° 10800.00 2.35.31 222562.41-+ 6. 29
- 3.27 921. 66

6.15.27 1°9°0.00 2. 36. 58 22164°.75 6.32
3. 28 913. 25

6.18·55 11000.00 2. 38. 24 22°727.5°- 6·36
- 3. 27 904· 99
6. 22. 22 11100.00 2·39· 50 219822.51-+ 6.40

3. 28 896. 86

6.25.5° 11200.00 2·41. 17 218925.65 6·43
- 3. 28 888. 90
6.29. 18 113°0.00 2.42.43 218°36.75 6·47

3. 27 881. 06

6. p. 45 114°0.00 2.44. lO 217155. 69 6.5°
- 3. 28 873· 37 ----
6. 36. 13 115°0.00 2.45.36 216282. p 6. 54

3. 28 865. 80

6.39.41 11600.00 2·47· 2 215416.52- 6. 58
- 3· 27 858. 38

6·43· 8 117°°·00 2.48.29 214558.14 7· 1
3· 28 851. 07

6.46. 36 11800.00 2. 49· 55 2137°7. °7 7· 5
- 3.28 843· 88

.
6. 50. 4 119°0.00 2. 5l. 22 212863. 19- 7· 8

3· 27 836. 83

6·53· 31 12000.00 2. 52.48 212026·36 7. 12
- 3.28 829. 88

IO

20

4°

60
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ARCUS SINUS Partu vicesi- LOGARITHMI Partes
Circuli cum sei/Numeri mae quartae cllln differel1tiis sexagenariae
di/feretl/ii s absolu/i

- 3. 28 829. 88
6.56.59 12100.00 2. 54· 14 211196.48 7. 16

3. 28 823. °5
7· o. 27 12200.00 2.55.41 210373.43 7· 19
- 3.28 816. B
7· 3· 55 12300.00 2·57· 7 209557. 10 7· 23

3. 27 809. 72
7· 7. 22 12400.00 2.58,34 208747. 38- 7. 26
- 3. 28 8°3· 22
7. 10. 50 12500.00 3· o. O 207944. 16 7· 30

3. 28 796. 82
7. 14· 18 12600.00 3· 1. 26 2°7147·34-t- 7· 34
-3· 28 79°· 51
7· 17· 46 12700.00 3· 2. 53 206356.83- 7· 37

3. 28 784. 32
7.21. 14 12800.00 3· 4· 19 205572. 51 7.41
-3· 28 778. 22
7· 24.42 12900.00 3· 5.46 204794·29-t- 7·44

3. 28 772. 20
7. 28. 10 13000.00 3· 7. 12 204022.09- 7.48
- 3.29 766. 29
7· 31. 39 13100.00 3· 8. 38 203255.80 7· 52

3. 28 760. 46
7· 35· 7 13200.00 3. 10. 5 202495.34 7· 55
- 3.28 754. 72
7· 38. 35 13300.00 3· 11. 3l 201740.62 7· 59

3. 28 749. 07
7· 42. 3 13400.00 3· 12. 58 200991. 55 -t- 8. 2
- 3.28 743· 5°
7.45.31 13500.00 3· 14· 24 200248. °5-t- 8. 6

3. 28 738. 00
7.48.59 13600.00 3.15.50 199510.05-t- 8. 10
- 3. 29 732. 61
7· 52· 28 13700.00 3.17.17 198777.44 8. 13

3· 28 727. 27
7· 55· 56 13800.00 3· 18·43 198050. 17 8·17
- 3.28 722. °3
7· 59· 24 13900.00 3.20. 10 197328. 14 8. 20

3. 28 716. 85
8. 2·52 14000.00 3· 21. 36 196611. 29 8. 24
- 3· 28 711. 74
8. 6. 20 14100.00 3· 23· 2 195899.55- 8.28

3· 29 706. 72
8. 9· 49 14200.00 3· 24· 29 195192.83 8.3l
- 3.28 701. 76
8.13.17 14300.00 3.25.55 194491. 07-t- 8. 35

3. 28 696. 86
8. 16.45 14400.00 3.27. 22 193794.21- 8. 38
- 3· 29 692. °5
8. 20. 14 14500.00 3. 28.48 193102. 16 8.42

3. 28 687. 28
8. 23. 42 14600.00 3· 30. 14 192414. 88- 8.46
- 3. 28 682. 61
8.27. 10 14700.00 3· 31. 41 191732·27-t- 8·49

3. 29 677. 96
8. 30. 39 14800.00 3· 33· 7 191054.31- 8. 53
- 3.28 673· 41
8·34· 7 14900.00 3· 34· 34 19038o·9o-t- 8. 56

3. 29 668. 90
8.37.36 15000.00 3· 36. O 189712.00-t- 9· O

- 3· 29 664. 45

41*



324 CHILIAS

ARCUS SINUS Partes vicesi- LOGARITHMI Partes
Circtl/i ctlm Seti Ntlmeri mae qtlartae cllm differentiis sexagellariae
differel1tHs abso/llti

- 3.29 664. 45
8·41. 5 15100.00 3· 37· 26 189047.55 9· 4

3. 28 660. 07

8·44· 33 15200.00 3· 38.53 188387.48 9· 7
- 3.29 655· 74
8.48. 2 15300.00 3· 40. 19 187731. 74 9. 11

3. 29 651· 47
8. 51· 3l 15400.00 3· 41. 46 187080.27-+ 9· 14
- 3.28 647. 25

8,54· 59 15500.00 3· 43· 12 186433.02-+ 9. 18
3. 29 643· 09

8.58.28 15600.00 3·44· 38 185789.93-+ 9. 22
- 3.29 638. 98

9· 1. 57 15700.00 3· 46. 5 185150.95-+ 9· 25
3. 29 634. 92

9· 5.26 15800.00 3· 47· 3l 184516.03 9· 29
- 3.29 630' 92

9· 8. 55 15900.00 3· 48.58 183885.11-+ 9· 32
3· 30 626. 96

9. 12.25 16000.00 3· 50.24 183258. 15 9· 36
- 3.29 623. 06

9· 15· 54 16100.00 3· 51· 50 182635.09-+ 9.40
3. 29 619. 19

9· 19· 23 16200.00 3· 53· 17 182015.90 9· 43
- 3. 29 615. 38

9· 22. 52 16300.00 3· 54· 43 181400. 52 9·47
3. 29 611. 63

9.26.21 16400.00 3· 56. 10 180788.89 9· 50
- 3.3° 607. 90

9· 29· P 16500.00 3· 57· 36 180180·99- 9· 54
3. 29 604. 24

9· 33· 20 16600.00 3· 59· 2 179576.75-+ 9· 58
- 3.29 600. 60

9· 36.49 16700.00 4· o. 29 178976. 15-+ 10. 1
3. 29 597. 01

9.40. 18 16800.00 4· 1. 55 178379.14- 10. 5
- 3.29 593. 48

9·43·47 16900.00 4· 3.22 177785.66 10. 8
3. 29 589. 97

9.47.16 17000.00 4· 4.48 177195.69 10. 12
- 3.3° 586. 51

9· 50.46 17100.00 4· 6. 14 176609. 18- 10. 16
3. 29 583. °9

9· 54· 15 17200.00 4· 7.41 176026.09- 10. 19
- 3.29 579. 72

9· 57·44 17300.00 4· 9· 7 175446.37 10.23
3. 29 576. 37

10. 1. 13 17400.00 4· 10. 34 174870.00-+ 10.26
- 3. 30 573. 07
10. 4·43 17500.00 4. 12. O 174296,93 -+ 10.30

3. 29 569, 79
10. 8. 12 17600.00 4· 13· 26 173727. 14- 10·34
- 3. 30 566. 58
10.11. 42 17700.00 4· 14· 53 173160. 56 10. 37

3· 30 563, 38
10.15.12 17800.00 4· 16. 19 172597.18 10.41
- 3· 30 560. 23
10. 18.42 17900.00 4· 17.46 172036. 95 10. 44

3. 29 557· IO

10.22.11 18000.00 4. 19. 12 171479.85- 10. 48
- 3· 30 554. 02

IO
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ARCUS SINUS Partes vicesi- LOGARITHMI Partes
Circtlfi Ctill/ seti Ntlmeri mae qtlartae ctlm differentiis sexagenariae
differentiis absoltlti

- 3. 3° 554. 02

10.25.41 18100.00 4· 20. 38 17°925. 83 lO. 52
3. 3° 550. 97

lO. 29. 11 18200.00 4.22. 5 17°374.86-+ 10. 55
- 3· 30 547· 94
lO. 32. 41 183°0.00 4· 23· 31 169826.92- 10. 59

3. 30 544· 96
10. 36. 11 18400.00 4· 24· 58 169281. 96- 11. 2
- 3. 29 542. 01
10. 39. 40 18500.00 4. 26. 24 168739.95 11. 6

3. 3° 539. 08
10.43. 10 18600.00 4· 27· 50 168200.87 11. lO

- 3. 3° 536. 20
10.46.40 187°0.00 4· 29· 17 167664. 67 11.13

3. 3° 533· 33
10.50. lO 18800.00 4· 30.43 167131. 34 11. 17
- 3· 3° 53°· 51
10.53.4° 18900.00 4· 32· 10 166600. 83 11. 20

3· 3° 527. 7°
10.57. 10 19°00.00 4· 33· 36 166073· 13- 11. 24
- 3· 31 524. 94
11. 0.41 19100.00 4· 35· 2 165548. 19 11. 28

3· 3° 522. 19
11. 4. 11 19200.00 4· 36. 29 165°26.00- 11. 31
- 3· 3° 519. 49
11. 7.41 19300.00 4·37·55 164506. 51-+ 11.35

3· 3° 516. 79
11. 11. 11 19400.00 4· 39. 22 163989. 72- 11.38
- 3· 3° 514. 15
11.14.41 19500.00 4.4°.48 163475.57-+ 11.42

3· 31 511. 5°
11. 18. 12 19600.00 4.42.14 162964.07- 11.46
- 3. 30 508. 91
11. 21. 42 19700.00 4.43.41 162455.16 11·49

3· 3° 506. 33
11.25.12 19800.00 4· 45· 7 161948. 83- 11. 53
- 3. 3° 503. 78
11. 28. 42 199°0.00 4.46. 34 161445.05 11. 56

3. 31 501. 25
11. 32. 13 20000.00 4· 48. O 160943. 80- 12. O
- 3. 3° 498. 76
11. 35· 43 20100.00 4.49.26 160445.04-+ 12. 4

3. 31 496. 28
11. 39. 14 20200.00 4· 50. 53 159948.76-+ 12. 7
- 3. 31 493· 83
11.42.45 2°300.00 4· 52· 19 159454. 93-+ 12. 11

3. 3° 491. 4°
11. 46.15 20400.00 4· 53· 46 158963.53-+ 12. 14
- 3· 31 489. 00
11. 49. 46 2°5°0.00 4· 55. 12 158474· 53-+ 12. 18

3. 31 486. 61
11. 53. 17 20600.00 4· 56. 38 157987.92 12. 22
- 3· 31 484. 26
1t. 56. 48 20700.00 4· 58. 5 157503.66- 12. 25

3. 31 481. 94
12. O. 19 20800.00 4· 59· 31 157021. 72-+ 12. 29
- 3. 3° 479. 61
12. 3· 49 2°900.00 5· o. 58 156542. 11- 12·32

3. 31 477· 33
12. 7. 20 21000.00 5· 2. 24 156064.78 12. 36
- 3· 31 475. 06



CHILIAS

ARCUS SINUS Partes vicesi- LOGARITHMI Partes
Circuli ctllJI seu Numeri fIIae quartae Ct/m dilferel1tiis sexagetlariae
dilferel1tiis absoluti

- 3. 31 475. 06
12. lO. 51 21100.00 5· 3· 50 155589.72- 12.40

3· 31 472. 81
12. 14.22 21200.00 5· 5· 17 155116.91- 12·43
- 3· 31 47°· 59
12.17·53 21300.00 5· 6·43 154646. 32- 12·47

3· 31 468. 39
12.21. 24 21400.00 5· 8. 10 154177.93-+ 12. 50
- 3· 31 466. 20
12. 24· 55 21500.00 5· 9· 36 153711. 73 12. 54

3· 32 464. °4
12.28.27 21600.00 5. 11. 2 153247· 69-+ 12. 58
- 3· 31 461. 89
12·31. 58 21700.00 5.12.29 152785.80 13· 1

3· 31 459· 77
12·35· 29 21800.00 5·13·55 152326.03 13· 5
- 3. 31 457. 67
12·39· O 21900.00 5· 15. 22 151868.36 13· 8

3· 32 455· 58
12.42. 32 22000.00 5. 16. 48 151412.78- 13. 12
- 3· 31 453· 52
12.46. 3 22100.00 5· 18. 14 150959.26 13. 16

3· 31 451. 47
12·49· 34 22200.00 5· 19· 41 150507.79-+ 13· 19
- 3· F 449· 43
12. 53. 6 22300.00 5. 21. 7 150058.36- 13· 23

3· 31 447· 43
12. 56. 37 22400.00 5.22.34 149610.93 13.26
- 3· F 445· 44
13· o. 9 22500.00 5.24. O 149165.49 13· 30

3· F 443· 46
13· 3.41 22600.00 5. 25· 26 148722. 03 13· 34
- 3· F 441• 5°
13· 7· 13 22700.00 5· 26·53 148280. 53 13· 37

3· F 439· 56
. 13· 10·45 22800.00 5.28.19 147840. 97 13· 41
- 3. 32 437. 64
13· 14· 17 22900.00 5· 29· 46 147403.33 -+ 13· 44

3· 33 435· 73
13· 17· 50 23000.00 5·31.12 146967. 60 13· 48
- 3· F 433· 84
13.21. 22 23100.00 5· 32· 38 146533.76 13·52

3· F 431• 96
13· 24· 54 23200.00 5· 34· 5 146101. 80- 13· 55
- 3· F 43°· Il

13.28.26 23300.00 5.35.31 145671. 69 13· 59
3· F 428. 27

13· 31. 58 23400.00 5· 36. 58 145243· 42 14· 2
- 3· 33 426. 44
13.35.31 23500.00 5· 38. 24 144816. 98 14· 6

3· F 424. 63
13· 39· 3 23600.00 5· 39· 50 144392. 35 14. 10
- 3· F 422. 83
13· 42. 35 23700.00 5·41.17 143969. 52 14· 13

3· F 421. °5
13· 46. 7 23800.00 5.42.43 143548.47- 14· 17
- 3· 33 419. 29
13· 49· 40 23900.00 5· 44· lO 143129.18- 14. 20

3· F 417. 54
13· 53.12 24000.00 5· 45· 36 142711. 64 14· 24
- 3· F 415. 80

lO
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ARCUS SINUS Partes vicesi- LOGARITHMI Partes
Circtlli Ctllll Seti Ntlmeri mae qtlartae ctlm differentiis sexagenariae
differentii s abso/tlti

- 3. 32 415. 80
13· 56.44 24100.00 5· 47· 2 142295. 84 14.28

3· 33 414. 08
14· o. 17 24200.00 5· 48.29 141881. 76 14· 31
- 3· 33 412. 37
14· 3· 50 24300.00 5· 49· 55 141469. 39 14· 35

3· 32 410. 68

14· 7. 22 24400.00 5.51. 22 141058.71 14· 38
- 3· 33 409. 00
14· 10. 55 24500.00 5.52.48 140649.71 14.42

3· 33 407· 33
14. 14. 28 24600.00 5· 54· 14 140242. 38 14.46
- 3· 33 405. 68
14. 18. 1 24700.00 5· 55· 41 139836.70 14·49

3· 33 404. 04
14· 21. 34 24800.00 5· 57· 7 139432.66- 14· 53
- 3· 32 402. 42
14· 25· 6 24900.00 5.58,34 139030.24 14· 56

3· 33 400. 80
14· 28. 39 25000.00 6. o. O 138629.44 15· O
- 3· 33 399. 20
14· 32. 12 25100.00 6. 1. 26 138230.24- 15· 4

3· 33 397. 62
14·35·45 25200.00 6. 2. 53 137832.62-1- 15· 7
- 3· 33 396. °4
14· 39· 18 25300.00 6. 4· 19 137436.58-1- 15. 11

3· 33 394· 47
14· 42. 51 25400.00 6. 5· 46 137042.11- 15. 14
- 3· 34 392. 93
14.46.25 25500.00 6. 7. 12 136649.18- 15. 18

3· 33 391. 39
14· 49· 58 25600.00 6. 8. 38 136257.79 15. 22
- 3· 33 389. 87
14·53·31 25700.00 6. 10. 5 135867. 92-1- 15.25

3· 34 388. 35
14· 57· 5 25800.00 6.11.31 135479· 57-1- 15.29
- 3· 33 386. 84
15· 0.38 25900.00 6.12.58 135092.73- 15· 32·

3· 34 385. 36
15· 4. 12 26000.00 6. 14.24 134707.37- 15· 36
- 3· 33 383. 88
15· 7·45 26100.00 6.15.50 134323· 49 15.40

3· 34 382. 41
15.11.19 26200.00 6.17.17 133941. 08 15· 43
- 3· 34 380. 95
15· 14· 53 26300.00 6.18·43 133560.13 15·47

3· 33 379. 51
15.18.26 26400.00 6. 20. 10 133180.62 15· 50
- 3· 34 378. °7
15.22. O 26500.00 6.21. 36 132802. 55 15· 54

3· 34 376. 65
15· 25· 34 26600.00 6.23· 2 132425.90 15· 58
- 3· 35 375. 23
15· 29· 9 26700.00 6. 24. 29 132050.67- 16. 1

3· 34 373. 84
15· 32· 43 26800.00 6.25·55 131676.83-1- 16. 5
- 3· 34 372. 43
15.36.17 26900.00 6. 27. 22 131304.40 16. 8

3· 35 371. °7
15·39·52 27000.00 6.28.48 130933. 33-1- 16. 12
- 3· 34 369. 67



CHILIAS

ARCUS SINUS Partes vicesi- LOGARITHMI Partes
Circuli Ctlm seuNumeri mae quartae Ctlm differentiis sexagenariae
differentii s absoluti

- 3· 34 369. 67
15· 43· 26 27100.00 6. 30. 14 130563.66- 16. 16

3· 34 368. 33
15· 47· o 27200.00 6.31. 41 130195.33- 16. 19
- 3· 35 366. 98
15· 50. 35 27300.00 6. 33. 7 129828.35 16. 23

3· 34 365. 63
15· 54· 9 27400.00 6·34· 34 129462.72 16. 26
- 3· 35 364. 3°
15· 57· 44 27500.00 6.36. o 129098.42-+ 16. 30

3· 34 362• 97
16. 1. 18 27600.00 6. 37. 26 128735.45 16. 34
- 3· 35 361. 67
16. 4· 53 27700.00 6·38·53 128373.78 16. 37

3· 35 360. 36
16. 8.28 27800.00 6. 40. 19 128013.42 16.41
- 3· 34 359. 07
16. 12. 2 27900.00 6·41. 46 127654.35 16·44

3· 35 357. 78 I
16·15· 37 28000.00 6.43. 12 127296. 57 16.48
- 3· 35 356. 5 l

16. 19. 12 28100.00 6·44· 38 126940. 06-+ 16. 52
3· 35 355. 23

16.22·47 28200.00 6.46. 5 126584.83- 16. 55
- 3· 35 353. 98
16.26. 22 28300.00 6·47· 31 126230.85 -+ 16. 59

3· 35 352· 74
16.29· 57 28400.00 6.48.58 125878. 11 17· 2
- 3· 36 351• 5°
16·33· 33 28500.00 6. 50. 24 125526.61-+ 17· 6

3· 35 350. 26
16. 37. 8 28600.00 6. 51. 50 125176.35 -+ 17. 10
- 3· 35 349. °4
16.40.43 28700.00 6·53· 17 124827. 31 17· 13

3· 35 347. 82
16.44. 18 28800.00 6. 54· 43 124479.49- 17· 17
- 3. 36 346. 63
16·47· 54 28900.00 6.56. 10 124132. 86 17.20

3· 35 345. 42
16. 51. 29 29000.00 6·57· 36 123787.44 17· 24
- 3· 35 344. 24
16. 55. 4 29100.00 6·59· 2 123443.20-+ 17.28

3· 36 343. 04
16.58.40 29200.00 7· o. 29 123100.16- 17· 31
- 3· 35 341. 89
17· 2. 15 29300.00 7· 1. 55 122758.27 17· 35

3· 36 340. 72
17· 5· P 29400.00 7· 3.22 122417.55-+ 17· 38
- 3· 36 339· 55
17· 9· 27 29500.00 7· 4.48 122078.00- 17· 42

3· 35 338. 41
17· 13. 2 29600.00 7· 6. 14 121739. 59- 17.46
- 3· 36 337· 27
17.16.38 29700.00 7· 7· 41 121402.32 17·49

3. 36 336• 14
17.20.14 29800.00 7· 9· 7 121066.18-+ 17· 53
- 3· 36 335. 01
17· 23· 50 29900.00 7· 10. 34 120731. 17-+ 17· 56

3· 37 333· 89
17· 27· 27 30000.00 7. 12. O 120397.28-+ 18. O
- 3. 36 332. 78

lO
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ARCUS SINUS Partes vices;- LOGARITHMI Partes
CirCIIli CllII/ sellNlIlI/eri 1I1aeqllartae CIlI11differelltiis sexagenariae
differetJliis absolllli

- 3. 36 332. 78
17· 31. 3 3°100.00 7. 13· 26 120064. 50-1- 18. 4

3· 36 331. 67

17· 34· 39 3°200.00 7· 14· 53 119732.83 18. 7
- 3· 37 33°· 58
17.38.16 3°3°0.00 7. 16. 19 1194°2.25 18. Il I

3. 36 329· 49
17· 41. P 3°4°°.00 7· 17.46 119°72.76 18. 14
- 3· 37 328. 41

17· 45· 29 3°5°0.00 7· 19· 12 118744.35-1- 18. 18
3· 37 327· 33

17· 49· 6 3°600.00 7. 20. 38 118417.02 18. 22
- 3. 36 326. 26

17· 52.42 3°7°°.00 7.22. 5 118°9°.76- 18. 25
3· 37 325. 21

17· 56. 19 3°800.00 7· 23· 31 11776 5· 55-I- 18. 29
- 3· 37 324· 15

17· 59· 56 3°9°0.00 7. 24· 58 117441. 40-1- 18·32
3· 37 323· lO

18. 3· 33 31000.00 7. 26. 24 117118.3°-1- 18. 36
- 3· 37 322. 06
18. 7. lO 31100.00 7· 27· 50 116796.24 18.40

3· 37 321. °3
18. 10.47 31200.00 7· 29· 17 116475. 21-I- 18·43
- 3· 37 320. 00
18.14.24 313°0.00 7· 3°·43 116155.21-1- 18·47

3. 38 318. 98
18. 18. 2 314°°.00 7· 32· lO 115836.23 -I- 18. 50
- 3· 37 317. 96
18.21. 39 315°0.00 7· 33· 36 115518.27 18. 54

3· 37 316. 96
18.25.16 31600.00 7· 35· 2 Il P01. 31 18. 58
- 3· 37 315. 96
18.28·53 317°°.00 7· 36. 29 114885.35 -I- 19· 1

3· 38 314. 96
18. 32. 31 31800.00 7·37·55 11457°· 39-1- 19· 5
- 3· 37 313. 97
18. 36. 8 319°0.00 7· 39· 22 114256.42-1- 19· 8

3· 38 312. 99
18. 39.46 32000.00 7.4°.48 113943· 43 19. 12
- 3. 38 312. 01
18.43.24 32100.00 7.42.14 113631.42 19. 16

3· 38 311. °5
18·47· 2 32200.00 7· 43· 41 113320.37-1- 19· 19
- 3· 38 310. 07

18.5°.4° 323°0.00 7· 45· 7 113010. 30 19· 23
3· 39 3°9· 12

18. 54. 19 324°°.00 7· 46. 34 1127°1. 18 19. 26
- 3· 38 308. 17

18·57· 57 325°0.00 7.48. ° 112393.01 19· 30
3· 38 307. 21

19· 1. 35 32600.00 7.49.26 112085.80 19· 34
- 3· 38 306. 29

19· 5· 13 327°°.00 7· 5°· 53 111779· 51-I- 19· 37
3· 39 3°5· 34

19· 8. P 32800.00 7· p. 19 111474· 17 19.41
- 3. 38 304. 41

19. 12.3° 329°0.00 7· 53· 46 111169.76- 19·44
3. 38 303· 49

19. 16. 8 33°°0.00 7.55.12 110866. 27- 19.48
- 3· 39 3°2. 58

42 Kcpler IX



CHILIAS

ARCUS SINUS Partes vicesi- LOGARITHMI Partes
Circuli Ctlm seu Numeri mae quartae cI/m differentiis sexagenariae
differentii s absoluti

- 3· 39 3°2. 58
19· 19· 47 33100.00 7· 56. 38 110563.69-+ 19· 52

3· 38 301. 66
19· 23· 25 33200.00 7· 58. 5 110262. 03-+ 19· 55
- 3· 39 3°0. 75
19· 27· 4 33300.00 7· 59· 31 109961. 28 19· 59

3. 38 299. 85
19· 30.42 33400.00 8. 0.58 109661. 43-+ 20. 2
- 3· 39 298. 95
19· 34.21 33500.00 8. 2. 24 109362. 48 20. 6

3· 39 298. 06
19· 38. O 33600.00 8. 3· 50 109064.42- 20. 10
- 3· 39 297· 18
19· 41. 39 33700.00 8. 5· 17 108767. 24- 20. 13

3· 39 296. 3°
19· 45.18 33800.00 8. 6·43 108470.94 20. 17
- 3. 4° 295. 42
19.48.58 33900.00 8. 8. 10 . 108175.52 20. 20

3· 39 294· 55
19· 52· 37 34000.00 8. 9· 36 107880. 97 20. 24
- 3· 39 293. 69
19. 56. 16 34100.00 8. 11. 2 107587.28-+ 20. 28

3. 40 292. 82

19· 59· 56 34200.00 8. 12.29 107294.46 20. 31
- 3· 39 291. 97
20. 3· 35 34300.00 8·13·55 107002.49- 20. 35

3· 39 291. 12
20. 7. 14 34400.00 8.15.22 106711. 37- 20.38
- 3. 40 290. 28
20. 10.54 34500.00 8. 16.48 106421. 09 20.42

3. 40 289. 44
20. 14· 34 34600.00 8. 18. 14 106131. 65 20.46
- 3· 39 288. 60
20.18.13 34700.00 8. 19.41 105843. 05 -+ 20·49

3. 40 287. 77
20. 21. 53 34800.00 8.21. 7 105555. 28-+ 20. 53
- 3. 40 286. 94
20.25· 33 34900.00 8.22·34 105268. 34 20.56

3. 41 286. 13
20.29· 14 35000.00 8.24· O 104982. 21 -+ 21. O
- 3. 40 285. 3°
20. 32· 54 35100.00 8.25.26 104696. 91 21. 4

3. 40 284. 49
20.36.34 35200.00 8.26·53 104412.42- 21. 7
- 3. 40 283. 7°
20.40. 14 35300.00 8.28. 19 104128. 72-+ 21.11

3. 41 282. 88
20·43· 55 35400.00 8.29.46 103845.84 21. 14
- 3. 40 282. 09
20·47· 35 35500.00 8·31.12 103563.75 21. 18

3. 41 281. 29
20.51. 16 35600.00 8.32.38 103282.46- 21. 22
- 3. 41 280. 5°
20. 54· 57 35700.00 8·34· 5 103001. 96- 21. 25

3. 41 279· 73
20.58. 38 35800.00 8·35· 31 102722.23 21. 29
- 3. 42 278. 94
21. 2. 20 35900.00 8. 36. 58 102443. 29 21. 32

3· 41 278. 16
21. 6. 1 36000.00 8. 38. 24 102165.13- 21. 36
- 3· 41 277· 39

lO

20

K2V

60
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IO

KJ

20

3°

KJv

60

ARCUS SINUS Par/es viçesi- I LOGARITHMI Par/es
Cirmlimm Seti Numeri fIIae quar/ae (1/111 difJerentiis sexagenariae
difJeret1tiis absoluti

- 3· 41 277· 39
21. 9.42 36100.00 8. 39. 50 101887.74- 21.40

3. 41 276. 63
21. 13.23 36200.00 8. 41. 17 101611. 11 21. 43
- 3. 42 275· 86
21. 17. 5 36300.00 8.42.43 101335.25 21. 47

3. 41 275· Il

21. 20.46 36400.00 8.44.10 101060. 14-+ 21. 50
- 3. 42 274· 34
21. 24. 28 36500.00 8.45,36 100785.80- 21. 54

3. 41 273. 60
21. 28. 9 36600.00 8·47· 2 100512.20- 21. 58
- 3. 42 272. 86
21.31.51 36700.00 8.48.29 100239. 34 22. 1

3. 41 272. IO

21. 35· 32 36800.00 8·49· 55 99967, 24 22. 5
- 3. 42 271. 38
21. 39. 14 36900.00 8. 51.22 99695.86-+ 22. 8

3. 42 270. 63
21. 42. 56 37000.00 8. 52.48 99425. 23 22. 12
- 3. 41 269. 9°
21. 46. 37 37100.00 8. 54. 14 99155· 33- 22. 16

3· 42 269. 18
21. 50. 19 37200.00 8.55.41 98886. 15 22. 19
- 3. 42 268. 46
21. 54. 1 37300.00 8. 57. 7 98617.69 22. 23

3. 42 267. 74
21. 57· 43 37400.00 8.58,34 98349.95 22.26
- 3· 43 267. 02
22. l. 26 37500.00 9· o. O 98082. 93- 22. 30

3. 42 266. 31
22. 5· 8 37600.00 9· l. 26 97816.62 22. 34
- 3· 43 265. 61
22. 8. 51 37700.00 9· 2. 53 97551. 01 22·37

3· 43 264. 90
22. 12.34 37800.00 9· 4· 19 97286. 11 22.41
- 3· 43 264. 20
22.16.17 37900.00 9· 5· 46 97021. 91 22·44

3· 44 263. 5°
22.20. 1 38000.00 9· 7. 12 96758.41- 22.48
- 3· 43 262. 82
22.23·44 38100.00 9· 8. 38 96495.59-+ 22·52

3· 43 262. 12
22. 27. 27 38200.00 9. 10. 5 96233.47 22. 55
- 3· 44 261. 44
22.31.11 38300.00 9. 11. 31 95972. 03 22·59

3· 43 260. 75
22. 34· 54 38400.00 9.12.58 95711. 28- 23· 2
- 3· 44 260. 08
22.38.38 38500.00 9· 14· 24 9545 l. 20 23· 6

3· 43 259. 41
22.42.21 38600.00 9· 15· 50 95191. 79-+ 23. 10
- 3· 44 258. 73
22·46. 5 38700.00 9.17.17 94933.06 23· 13

3· 44 258. 06
22. 49· 49 38800.00 9· 18·43 94675.00- 23· 17
- 3· 43 257. 40
22.53.32 38900.00 9. 20. 10 94417.60 23. 20

3· 44 256. 75
22. 57. 16 39000.00 9.21. 36 94160.85 -+ 23· 24
- 3· 44 256. °7

42'



332 CHILIAS

ARCUS SINUS Partes vicesi- LOGARITHMI Partes
Circuli CU1Jl seu Numeri 11Iaequartae CUnl differentiis sexagenariae
;iifferentii s absoluti

~ 3· 44 256. °7
23· 1. ° 39100.00 9· 23· 2 93904· 78- 23. 28

3· 44 255· 43
23· 4·44 39200.00 9· 24· 29 93649.35- 23· 31
- 3· 45 254. 78
23· 8.29 393°0.00 9.25.55 93394· 57 23· 35

3· 44 254· 13
23. 12. 13 394°0.00 9. 27· 22 9314°.44 23· 38
- 3· 45 253· 49
23· 15· 58 395°0.00 9.28.48 92886,95 -+ 23· 42

3· 45 252· 84
23· 19· 43 39600.00 9· 3°· 14 92634.11- 23· 46
- 3· 45 252· 21
23.23.28 397°0.00 9· 31· 41 92381. 9° 23· 49

3· 44 251. 57
23· 27. 12 39800.00 9· 33· 7 9213°.33 23· 53
- 3· 45 250. 94
23· 30. 57 399°0.00 9· 34· 34 91879.39 23· 56

3· 45 250. 31
23· 34.42 4°°00.00 9· 36. ° 91629. 08- 24· °
- 3· 45 249· 69
23· 38. 27 4°100.00 9· 37· 26 91379· 39 24· 4

3· 45 249. 07
23.42. 12 4°200.00 9.38.53 9113°.32-+ 24· 7
- 3. 46 248. 45
23· 45· 58 4°3°0.00 9· 40. 19 90881. 87 24. 11

3· 45 247· 83
23·49·43 4°4°0.00 9· 41. 46 90634· 04-+ 24· 14
- 3. 46 247. 22
23· 53· 29 4°5°0.00 9.43. 12 9°386.82-+ 24. 18

3. 46 246. 61
23· 57· 15 4°600.00 9·44· 38 9°14°.21-+ 24. 22
- 3. 46 246. 00
24· 1. 1 4°7°°.00 9· 46. 5 89894. 21-+ 24· 25

3· 45 245. 40
24· 4.46 4°800.00 9.47· 31 89648. 81-+ 24· 29
- 3. 46 244· 79
24· 8·32 4°9°0.00 9· 48.58 89404. 02- 24· 32

3. 46 244. 21
24. 12. 18 41000.00 9· 50. 24 89159.81-+ 24· 36
- 3. 46 243. 60
24. 16. 4 41100.00 9·51.5° 88916.21 24·4°

3· 47 243. 01
24· 19. 51 41200.00 9· 53· 17 88673.20 24·43
- 3· 47 242. 43
24· 23. 38 413°0.00 9· 54· 43 8843°· 77 24· 47

3. 46 241. 83
24· 27. 24 414°°.00 9.56. lO 88188. 94- 24· 50
- 3· 47 241. 26
24· 31. 11 415°0.00 9· 57· 36 87947. 68 24· 54

3· 47 240. 68
24· 34· 58 41600.00 9· 59· 2 877°7.00-+ 24· 58
- 3· 47 240. 09
24· 38.45 417°°.00 lO. O. 29 87466. 91 25· 1

3· 46 239· 52
24.42.31 41800.00 lO. 1. 55 87227. 39- 25· 5
- 3· 47 238. 95
24.46. 18 419°0.00 lO. 3.22 86988.44- 25· 8

3· 47 238. 38
24· 50. 5 42000.00 lO. 4.48 8675°' 06 25. 12
- 3· 47 237· 81

lO

20

4°

5°

60
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ARCUS SI US Partes vicesi- LOGARITHMI Partes

CirClfli CUlli SCII Numeri mae quartae CUm differelltiis sexagmariae

differCIJliis absoluti

- 3· 47 237· 81
24· 53· 52 42100.00 10. 6. 14 86512.25- 25. 16

3. 48 237. 25
24· 57· 40 42200.00 10. 7.41 86275.00- 25· 19
- 3· 47 236. 69
25· 1. 27 42300.00 10. 9· 7 86038.31-+ 25.23

3. 48 236. 12
25· 5· 15 42400.00 10. 10. 34 85802.19- 25.26
- 3. 48 235· 57
25· 9· 3 42500.00 10. 12. O 85566.62- 25· 30

3. 48 235. 02
25.12.51 42600.00 10.13.26 85331. 60- 25· 34
- 3· 49 234· 47
25.16.40 42700.00 10·14·53 85097.13 25· 37

3. 48 233· 92
25.20.28 42800.00 10. 16. 19 84863.21-+ 25.41
- 3. 48 233· 37
25. 24. 16 42900.00 10.17.46 84629' 84 25· 44

3. 48 232· 83
25.28. 4 43000.00 10. 19. 12 84397. 01 25· 48
- 3. 48 232. 27
25· 31. 52 43100.00 10.20.38 84164. 74- 25·52

3· 49 231· 77
25.35.41 43200.00 10.22. 5 83932· 97-+ 25· 55
- 3. 48 231· 21
25· 39· 29 43300.00 10.23.31 83701. 76- 25· 59

3· 49 230. 68
25· 4'3. 18 43400.00 10.24· 58 83471. 08 26. 2
- 3· 49 23°· 15
25· 47. 7 43500.00 lO. 26. 24 83240.93 26. 6

3· 49 229· 62
25· 50. 56 43600.00 10.27· 50 83011. 31 26. lO

- 3· 5° 229· lO

25· 54· 46 43700.00 10.29.17 82782.21-+ 26. 13
3· 49 228. 57

25· 58. 35 43800.00 lO. 30. 43 82553. 64 26. 17
- 3· 49 228. 05
26. 2. 24 43900.00 10.32. lO 82325.59 26. 20

3· 5° 227· 53
26. 6·14 44000.00 lO. 33· 36 82098. 06- 26. 24
- 3· 49 227. 02
26. lO. 3 44100.00 lO. 35. 2 81871.04 26. 28

3· 5° 226. 5°
26.13· 53 44200.00 lO. 36. 29 81644.54 26. 31
- 3· 5° 225· 99
26.17·43 44300.00 10·37·55 81418.55-+ 26. 35

3· 5° 225. 48
26.21. 33 44400.00 lO. 39. 22 81193.07-+ 26.38
- 3· 51 224· 97
26.25· 24 44500.00 10.40.48 80968. lO 26.42

3· 5° 224. 46
26. 29. 14 44600.00 lO. 42. 14 80743. 64- 26.46
- 3· 51 223· 97
26·33· 5 44700.00 10.43.41 80519.67 26.49

3· 51 223. 46
26. 36.56 44800.00 10·45· 7 80296. 21 26. 53
- 3· 5° 222. 97
26.40.46 44900.00 10.46.34 80073.24 26. 56

3· 51 222. 47
26·44· 37 45000.00 10.48. O 79850.77 27· O

- 3· 51 221. 97



334 CHIUAS

ARCUS SINUS Partes vicesi- LOGARITHMI Partes
Ci rCtlIiCtlm seu Numeri mae quartae CUlli differetltiis sexagetlariae
differetltii s absoluti

- 3· 51 221. 97
26.48.28 45100.00 10.49.26 79628. 80- 27· 4

3· 51 221. 49
26. 52. 19 45200.00 lO. 50. 53 79407· 31 27· 7
- 3· 51 220. 99
26. 56. lO 453°0.00 10.52.19 79186.32 27. Il

3· 52 220. 51
27· o. 2 454°°.00 10.53.46 78965.81 27· 14
- 3· 51 220. 02

27· 3· 53 455°0.00 10.55.12 78745.79 27. 18
3· 52 219. 54

27· 7·45 45600.00 10.56. 38 78526.25 27. 22
- 3· 52 219. 06
27· 11. 37 457°0.00 lO. 58. 5 783°7. 19 27· 25

3· 52 218. 58
27.15.29 45800.00 10.59.31 78088.61-+ 27· 29
- 3· 52 218. lO

27· 19.21 459°0.00 11. O. 58 77870. 51 27· 32
3· 53 217. 63

27· 23· 14 46000.00 11. 2. 24 77652. 88 27· 36
- 3· 52 217. 15
27· 27· 6 46100.00 11. 3· 5° 77435· 73- 27·4°

3· 53 216. 69
27· 30. 59 46200.00 11. 5· 17 77219. °4 27·43·
- 3· 52 216. 21

27· 34· P 463°0.00 11. 6.43 77°°2. 83- 27·47
3· 53 215. 75

27· 38.44 464°°.00 11. 8. lO 76787' 08- 27· 50
- 3· 53 215. 29
27.42.37 465°0.00 11. 9· 36 76571. 79 27· 54

3· 53 214. 82
27.46,3° 46600.00 11. 11. 2 76356,97 27· 58
- 3· 54 214. 36
27· 50. 24 467°0.00 11. 12.29 76142.61- 28. 1

3· 53 213. 91
27· 54· 17 46800.00 11.13·55 75928. 7° 28. 5
- 3· 54 213. 45
27,58.11 469°0.00 11. 15.22 75715· 25-+ 28. 8

3· 53 212. 99
28. 2. 4 47°°0.00 11. 16. 48 755°2. 26 28. 12
- 3· 54 212. 54
28. 5· 58 47100.00 11.18.14 75289.72 28. 16

3· 54 212. 09
28. 9· 52 47200.00 11. 19. 41 75077· 63 28. 19
- 3· 54 211. 64
28.13.46 473°0.00 11.21. 7 74865. 99 28. 23

3· 54 211. 19
28.17.4° 474°°·00 11. 22. 34 74654. 80 28. 26
- 3· 55 210. 75
28.21.35 475°0.00 11. 24. ° 74444· 05 28.3°

3· 54 210. 30
28.25.29 47600.00 11. 25. 26 74233.75- 28·34
- 3· 55 209. 87
28. 29. 24 477°°.00 11. 26. 53 74023. 88 28·37

3· 54 209. 42
28.33. 18 47800.00 11. 28.19 73814.46- 28.41
- 3· 55 208. 99
28.37.13 479°°·00 11. 29· 46 736°5.47 28. 44

3· 55 208. 55
28. 41. 8 48000.00 11.31.12 73396. 92 28.48
- 3· 55 208. 12

lO

20

Lv

40

60
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ARCUS SINUS Parles vicesi- LOGARITHMI Parles
Circtl/i ctlm seu Numeri fIIae qtiOrlae cum diflerenliis sexagenariae
differetlliis absoluli

- 3· 55 208. 12
28·45· 3 48100.00 11. 32. 38 73188.80-+ 28·52

3· 56 207. 68
28.48.59 48200.00 11. 34. 5 72981. 12 28. 55
- 3· 55 207. 25
28. 52· 54 483°0.00 11.35.31 72773. 87- 28·59

3· 56 206. 83
28.56.50 484°°.00 11.36.58 72567'°4 29· 2
- 3· 55 206. 40
29· 0·45 485°0.00 11. 38. 24 72360. 64 29· 6

3· 56 205· 97
29· 4.41 48600.00 11. 39· 50 72154.67 29. lO
- 3· 56 2°5· 55
29· 8·37 487°°.00 11.41.17 71949. 12 29· 13

3· 56 2°5· 13
29· 12·33 48800.00 11. 42. 43 71743.99 29· 17
- 3· 57 204. 71
29· 16. 30 489°0.00 11.44. lO 71539.28 29. 20

3· 56 204. 29
29. 20. 26 49°00.00 11.45.36 71334.99 29· 24
- 3· 57 203. 87
29· 24· 23 49100.00 11. 47. 2 71131. 12- 29. 28

3· 57 203· 46
29. 28. 20 49200.00 11.48.29 7°927. 66 29· 31
- 3· 57 203. 05
29· 32· 17 493°0.00 11. 49· 55 7°724.61-+ 29· 35

3· 58 202. 63
29· 36. 15 494°°.00 11.51.22 70521. 98 29· 38
- 3· 57 202. 23
29.4°.12 495°0.00 11. 52.48 7°319.75-+ 29.42

3· 57 201. 81
29· 44· 9 49600.00 11.54.14 7°117· 94- 29.46
- 3· 58 201. 41
29· 48. 7 497°°.00 11.55.41 69916. 53- 29·49

3· 57 201. 01
29· 52. 4 49800.00 11. 57. 7 69715· 52 29· 53
- 3· 58 200. 60
29· 56. 2 499°0.00 11. 58. 34 69514· 92 29· 56

3· 58 200. 20
3°· o. ° 5°000.00 12. O. ° 69314.72 3°· °
- 3· 58 -- 199. 80
3°· 3· 58 5°100.00 12. 1. 26 69114.92 3°· 4

3· 59 199. 40
3°· 7· 57 5°200.00 12. 2. 53 68915.52- 3°· 7
- 3· 58 199. 01
30. 11. 55 5°3°0.00 12. 4· 19 68716.51-+ 30. 11

3· 59 198. 61
3°· 15· 54 5°4°0.00 12. 5.46 68517,9°-+ 30. 14
- 3· 59 198. 21
3°· 19· 53 5°5°0.00 12. 7. 12 68319.69 30. 18

3· 59 197· 83
3°.23. 52 5°600.00 12. 8. 38 68121. 86-+ 30. 22
- 4· ° 197· 43
3°.27. 52 5°7°°.00 12. lO. 5 67924.43 30. 25

3· 59 197. 04
3°.31. P 5°800.00 12.11.31 67727.39- 30. 29
- 4· ° 196. 66
3°.35.51 5°9°0.00 12. 12. 58 6753°·73- 3°· 32

4· °
I

196. 27
3°.39.51 51000.00 12. 14.24 67334.46- 3°.36
- 4· ° 195· 89



CHILIAS

ARCUS SINUS Partes vicesi- LOGARITHMI Partes
Circuli cum seu Numeri mae quartae cml! differentiis sexagenariae
differentiis absoluti

- 4· ° 195· 89

3°.43. 51 51100.00 12.15·5° 67138. 57 3°·4°
4· l 195· 5°

3°.47. 52 51200.00 12.17.17 66943· 07 3°· 43
- 4· ° 195· 12

30. 51· 52 513°0.00 12. 18.43 66747· 95 3°·47
4· ° 194· 75

3°·55·52 514°0.00 12.20. lO 66553. 20-+ 3°.5°
- 4· l 194· 36

3°· 59· 53 515°0.00 12.21, 36 66358.84 3°· 54
4· ° 193· 99

31, 3· 53 51600.00 12. 23. 2 66164.85 -+ 30. 58
- 4· l 193. 61
31, 7· 54 517°°.00 12. 24. 29 65971. 24-+ 31· 1

4· l 193. 23
31. 11. 55 51800.00 12.25·55 65778.01- 31. 5
- 4· l 192. 87
31,15.56 519°0.00 12.27.22 65585.14 31. 8

4· l 192. 49
31, 19· 57 52000.00 12.28.48 65392.65- 31. 12
- 4· 2 192. 12

31. 23· 59 52100.00 12. 30. 14 652°0.53- 31. 16
4· l 191. 76

31. 28. ° 52200.00 12.31.41 65°08. 77 31. 19
- 4· 2 191. 39
31, 32· 2 523°0.00 12. 33. 7 64817. 38 31.23

4· 2 191. 02
31. 36. 4 524°°.00 12·34· 34 64626. 36 31, 26
- 4· 2 190. 65
31. 40. 6 525°0.00 12. 36. ° 64435· 71- 31. 30

4· 3 190. 30
31. 44· 9 52600.00 12.37.26 64245.41 31·34
- 4· 2 189. 94
31.48.11 527°°.00 12.38.53 64055· 47-+ 31. 37

4· 3 189. 57
31. 52· 14 52800.00 12.4°. 19 63865,9° 31. 41
- 4· 3 189. 21
31. 56. 17 529°0.00 12·41. 46 63676. 69- 31.44

4· 3 188. 86

32· o. 20 53°00.00 12.43. 12 63487.83 31.48
; - 4· 4 188. 5°

32· 4. 24 53100.00 12.44.38 63299' 33 31.52
4· 3 188. 15

32· 8. 27 53200.00 12.46. 5 63111. 18 31, 55
i - 4· 4 187. 79

32. 12. 31 533°0.00 12.47.31 62923.39 31.59
4· 4 187. 44

32.16.35 534°0.00 12.48.58 62735. 95- 32· 2
- 4· 4 187. lO

: 32· 20. 39 535°0.00 12. 5°.24 62548.85 -+ 32· 6
4· 4 186. 74

32· 24· 43 53600.00 12·51. 50 62362. 11-+ 32. lO

- 4· 5 186. 38
32.28.48 537°0.00 12.53.17 62175.73-+ 32· 13

4· 4 186. 05

32·32·52 53800.00 12. 54.43 61989. 68 32· 17
- 4· 5 185. 71

32· 36. 57 539°0.00 12. 56. lO 618°3· 97 32.20
4· 5 185. 36

32· 41. 2 54°°0.00 12·57· 36 61618.61-+ 32· 24
- 4· 5 185. 00

lO

20
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ARCUS SINUS Partes vicesi- LOGARITHMI Partes
Cirmli C/l11J seu N/llJJeri mae quartae cum differentiis sexagenariae
differentii s absol/lti

- 4. 5 185. 00

32· 45· 7 54100.00 12. 59. 2 61433.61 32.28
4· 5 184. 67

32· 49· 12 54200.00 13· o. 29 61248. 94- 32· 31
- 4· 6 184. 34
32· 53· 18 543°0.00 13· 1. 55 61064. 60 32· 35

4· 5 183. 99
32· 57· 23 544°°.00 13· 3.22 60880.61- 32· 38
- 4· 6 183. 66

33· 1. 29 545°0.00 13· 4·48 60696. 95 32· 42
4· 6 183. 32

33· 5· 35 54600.00 13· 6. 14 6051 3· 63 32.46
- 4· 6 182. 98

33· 9.41 547°°.00 13· 7.41 6°33°.65 32· 49
4· 7 182. 65

33· 13· 48 54800.00 13· 9· 7 6°148.00 32· 53
- 4· 6 182. 31

33· 17· 54 549°0.00 13· lO. 34 59965.69 32. 56
4· 7 181. 99

33. 22. 1 55°00.00 13. 12. ° 59783.7°-+ 33· °
- 4· 7 181. 65
33.26. 8 55100.00 13.13.26 59602'°5-+ 33· 4

4· 7 181. 32
33· 30. 15 55200.00 13.14.53 59420.73 33· 7
- 4· 8 181. 00

33· 34· 23 553°0.00 13· 16. 19 59239.73 33. 11
4· 7 180. 67

33· 38. 3° 554°0.00 13· 17· 46 59°59.06 33. 14
- 4· 8 180. 34
33· 42.38 555°0.00 13. 19· 12 58878.72 33. 18

4· 8 180. 02

33· 46. 46 55600.00 13.20.38 58698. 7° 33.22
- 4. 8 179. 70
33· 50. 54 557°0.00 13.22. 5 58519, 00 33· 25

4· 9 179· 37
33· 55· 3 55800.00 13· 23· 31 58339.63 33· 29
- 4· 8 179· 05
33· 59· 11 559°0.00 13. 24· 58 58160.58 33·32

4. 9 178. 73
34· 3.20 56000.00 13.26.24 57981. 85 33· 36
- 4· 9 178. 41
34· 7· 29 56100.00 13· 27· 50 578°3.44 33· 4°

4· 9 178. 10
34· 11. 38 56200.00 13.29.17 57625. 34-+ 33· 43
- 4· 10 177· 77
34· 15.48 563°0.00 13·3°·43 57447· 57 33· 47

4· 9 177. 46
34· 19· 57 564°°.00 13· 32. lO 5727°. 11- 33· 5°
- 4· 10 177· 16

34· 24· 7 565°0.00 13· 33· 36 57°92.95 -+ 33· 54
4· 10 176. 82

34. 28. 17 56600.00 13· 35· 2 56916.13-+ 33· 58
- 4· 11 176• 53
34· 32· 28 567°°.00 13.36.29 56739.60-+ 34· 1

4· 10 176. 21
34· 36. 38 56800.00 13· 37· 55 56563' 39 34· 5
- 4· 11 175. 90
34· 40. 49 569°0.00 13.39.22 56387.49- 34'- 8

4· 11 175. 60

I
34· 45· ° 57°°0.00 13· 40. 48 56211. 89-+ 34. 12
- 4. 11 175. 28

43 Kepler IX



CHILIAS

ARCUS SINUS Partes vicesi- LOGARITHMI Partes
Circuli CU/1J seuNumeri mae quartae cum differentiis sexagmariae
differentiis absoluti

- 4· 11 175. 28

34· 49· 11 57100.00 13.42.14 56036.61 34. 16
4· 12 174. 98

34· 53· 23 57200.00 13· 43· 41 55861. 63-+ 34· 19
- 4· 11 174. 67

34· 57· 34 57300.00 13· 45· 7 55686. 96- 34· 23
4· 12 174· 37

35· 1. 46 57400.00 13.46.34 55512.59 34.26
- 4· 12 174. 06

35· 5· 58 57500.00 13· 48. o 55338. 53- 34· 30
4· 13 173. 76

35.10.11 57600.00 13.49.26 55164.77- 34· 34
- 4· 12 I 173· 47
35· 14· 23 57700.00 13.50.53 54991. 30-+ 34· 37

4· 13 173. 16
35.18.36 57800.00 13· 52· 19 54818. 14 34· 41
- 4· 13 172. 86

35· 22·49 57900.00 13· 53· 46 54645.28 34·44
4· 13 172. 56

35· 27· 2 58000.00 13· 55.12 54472. 72 34.48
- 4· 14 172. 27
35·31.16 58100.00 13· 56. 38 54300.45 -+ 34·52

4· 13 171. 97
35· 35· 29 58200.00 13· 58. 5 54128.48-+ 34· 55
- 4· 14 171• 67

35· 39· 43 58300.00 13· 59· 31 53956.81-+ 34· 59
4· 14 171. 37

35· 43· 57 58400.00 14· 0.58 53785.44- 35· 2
- 4· 14 171. °9
35. 48. 11 58500.00 14· 2. 24 53614.35- 35· 6

4· 15 170. 80
35· 52· 26 58600.00 14· 3· 50 53443· 55 35. 10
- 4· 14 170. 50

35· 56.40 58700.00 14· 5· 17 53273· 05- 35· 13
4· 15 170. 22

36. O. 55 58800.00 14· 6·43 53102.83-+ 35· 17
- 4· 15 169. 92
36. 5. 10 58900.00 14· 8. 10 52932· 91 35.20

4· 16 169. 63
36. 9. 2.6 59000.00 I 14· 9· 36 52763.28- 35.24
- 4· 15 169. 35
36. 13.41 59100.00 14. 11. 2. 52593· 93- 35. 28

4· 16 169. 06

36.17. 57 592.00.00 14. 12. 29 52424.87- 35· 31
- 4· 16 168. 78
36. 22. 13 59300.00 14· 13· 55 52256.09 35· 35

4· 17 168. 49
36. 26. 30 59400.00 14.15.22 52087. 60 35· 38
- 4· 16 168. 21

36. 30.46 59500.00 14. 16.48 51919.39 35.42
4· 17 167. 93

36. 35· 3 59600.00 14. 18. 14 51751· 46-+ 35· 46
- 4· 17 167. 64
36. 39. 20 59700.00 14· 19· 41 51583.82 35· 49

4· 18 167. 37
36.43. 38 59800.00 14.21. 7 51416. 45 -+ 35· 53
- 4· 17 167. 08

36.47.55 59900.00 14· 22. 34 512.49· 37 35· 56
4· 18 166. 81

36.52. 13 60000.00 14· 24· O 51082. 56 36. O

- 4· 18 166. 53
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ARCUS SINUS Partes vicesi- LOGARITHMI Partes
CirCtlli cum seu Numeri mae quartae cum dijfermtiis sexagenariae
dijfermfiis absoluti

- 4· 18 166. 53

36.56'31 60100.00 14.25.26 50916.03-+ 36. 4
4· 19 166. 25

37· o. 50 60200.00 14· 26. 53 50749.78-+ 36. 7
- 4· 19 165. 97

37· 5· 9 60300.00 14.28. 19 50583.81 36. 11
4· 18 165. 70

37· 9· 27 60400.00 14· 29· 46 50418. 11 36. 14
- 4· 19 165. 43
37· 13· 46 60500.00 14. 31. 12 50252.68-+ 36. 18

4· 19 165. 15
37. 18. 5 60600.00 14· 32· 38 50087. 53 36.22
- 4. 20 164. 88
37.22.25 60700.00 14· 34· 5 49922. 65 36. 25

4· 19 164. 61

37· 26·44 60800.00 14· 35· 31 49758.04 36. 29
- 4· 20 164. 34
37· 31· 4 60900.00 14· 36. 58 49593· 70-+ 36. 32

4. 20 164. 07

37· 35· 24 61000.00 14· 38. 24 49429.63 -+ 36.36
- 4. 21 163. 80

37· 39· 45 61100.00 14· 39· 50 49265.83-+ 36.40
4. 20 163. 53

37· 44· 5 61200.00 14· 41. 17 49102. 30 36.43
- 4. 21 163. 26
37.48.26 61300.00 14.42.43 48939.04- 36.47

4. 21 163. 00

37· 52· 47 ' 61400.00 14· 44. 10 411776. 04- 36.50
- 4· 22 162. 74

37· 57· 9 61500.00 14· 45· 36 48613.30-+ 36.54
4. 21 162. 47

38. 1. 30 61600.00 14· 47· 2 48450.83-+ 36. 58
- 4. 22 162. 20
38. 5· 52 61700.00 14.48.29 48288. 63 37· 1

4. 22 161. 95
38. 10. 14 61800.00 14·49· 55 48126.68-+ 37· 5
- 4. 23 161. 68

38. 14· 37 61900.00 14.51. 22 47965, 00:-+ 37· 8
4. 22 161. 42

38.18.59 62000.00 14· 52· 48 47803.58-+ 37. 12
- 4. 23 161. 16
38.23.22 62100.00 14· 54· 14 47642. 42 37. 16

4. 24 160. 90
38.27.46 62200.00 14.55.41 47481. 52 37· 19
- 4. 23 160. 64
38. 32· 9 62300.00 14· 57· 7 47320.88 37· 23

4. 24 160. 39
38. 36. 33 62400.00 14· 58. 34 47160.49-+ 37. 26
- 4. 24 160. 12

38.40.57 62500.00 15· o. O 47000.37- 37· 30
4. 25 159. 88

38.45.22 62600.00 15· 1. 26 46840.49-+ 37· 34
- 4. 25 159. 61
38.49.47 62700.00 15· 2. 53 46680. 88- 37· 37

4. 24 159· 37
38.54.11 62800.00 15· 4· 19 46521. 51-+ 37.41
- 4. 25 159· 11
38.58. 36 62900.00 15· 5· 46 46362.40-+ 37· 44

4· 25 158. 85

39· 3· 1 63000.00 15· 7. 12 46203.55 37.48
- 4. 26 158. 61

43·



CHILIAS

ARCUS SINUS Partes vicesi- LOGARITHMI I Partes
Circuli cum seu Numeri mae quartae CtlIII di./Jerentiis sexagenariae
di./JerClltiis absoluti

- 4. 26 158. 61

39· 7· 27 63100.00 15· 8. 38 46044.94-+ 37· 52
4. 27 158. 35

39.11.54 632°°.00 15. lO. 5 45886.59 37· 55
- 4. 27 158. lO

39.16.21 633°°.00 15.11.31 45728.49 37· 59
4· 27 157. 86

39.20.48 634°°.00 15. 12. 58 45570.63-+ 38. 2
- 4. 26 157. 60
39.25.14 635°0.00 15.14. 24 45413. °3 38. 6

4. 27 157. 36
39· 29.41 63600.00 15· 15· 50 45255.67-+ 38. lO
- 4. 27 157· lO

39· 34· 8 637°°.00 15.17.17 45°98. 57- 38. 13
4. 28 156. 87

39· 38. 36 63800.00 15.18.43 44941.7°-+ 38. 17
- 4. 27 156. 62

39· 43· 3 639°0.00 15.20. lO 44785.08-+ 38.20
4. 28 156. 37

39.47.31 64°°0.00 15· 21. 36 44628. 71 38. 24
- 4. 28 156. 12
39·51.59 64100.00 15· 23· 2 44472. 59- 38.28

4. 29 155· 89
39· 56.28 64200.00 15· 24· 29 44316.70 38. 31
- 4. 29 155. 65
4°· o. 57 643°0.00 15.25.55 44161. °5-+ 38. 35

4. 30 155. 40
4°· 5· 27 644°°.00 15.27.22 44005· 65-+ 38. 38
- 4. 29 155. 15
4°· 9· 56 645°0.00 15. 28. 48 4385°.5°- 38.42

4. 30 154. 92
40. 14.26 64600.00 15· 3°.14 43695'.58 38.46
- 4. 30 154. 68
40. 18.56 647°°.00 15.31.41 4354°.9° 38.49

4. 31 154· 44
40. 23· 27 64800.00 15· 33· 7 43386.46 38.53
- 4. 31 154. 20
4°.27. 58 649°0.00 15·34·34 43232. 26 38. 56

4· 32 153· 97
4°.32. 30 65°00.00 15· 36. ° 43078. 29 39· °- 4. 32 153· 73
4°· 37· 2 65100.00 15· 37. 26 42924. 56-+ 39· 4

4· 33 153. 48
4°·41.35 65200.00 15· 38. 53 42771. 08 39· 7

I - 4· 32 153. 26
40.46. 7 653°0.00 15· 4°.19 42617.82 39. 11

4· 33 153. 03
4°.5°.4° 654°°.00 15· 41. 46 42464.79-+ 39· 14
- 4· 33 152· 79
4°· 55· 13 655°0.00 15.43.12 42312.00-+ 39. 18

4· 33 152· 55
4°.59.46 65600.00 15· 44· 38 42159.45 39.22
- 4. 33 152· 32
41. 4· 19 657°°.00 15· 46. 5 420°7.13- 39· 25

4· 34 152· 09
41. 8. 53 65800.00 15· 47· 3l 41855.°4- 39· 29
- 4· 33 151• 87
41. 13.26 659°0.00 15· 48.58 417°3. 17-+ 39· 32

4· 34 151. 62
41. 18. ° 66000.00 15· 50. 24 41551· 55- 39· 36
- 4· 35 151. 4°

IO

20

60



IO

20

M;

60

LOGARITHMORVM

ARCUS SINUS Partes vicesi- LOGARITHMI Partes
CirCllIi CllIIJ seti NUlJleri lJIae quartae Ctltn differentiis sexagenariae
differelltiis absoluti

- 4· 35 151. 4°
41. 22. 35 66100.00 15·51.5° 414°0.15- 39·4°

4· 35 151. 18
41. 27. lO 66200.00 15·53·1] 41248. 97-+ 39·43
- 4· 36 I 150. 94
41. 31. 46 663°0.00 15· 54· 43 41°98. °3 39·47

4· 35 150. 72
41. 36. 21 664°0.00 15.56. lO 40947· 31-+ 39· 5°
- 4. 36 15°· 49
41. 40. 57 665°0.00 15· 57· 36 40796. 82 39· 54

4. 36 150. 26
41. 45· 33 66600.00 15· 59· 2 40646. 56 39· 58
- 4· 37 150. 03
41. 50. lO 667°0.00 16. o. 29 40496.53- AO. 1

4· 37 149. 82
41. 54· 47 66800.00 16. 1. 55 4°346.71 -+ 4°· 5
- 4. 38 149. 58
41. 59· 25 669°0.00 16. 3.22 40197· 13- 4°· 8

4· 37 149· 37
42. 4· 2 67°00.00 16. 4.48 40047· 76 40. 12
- 4. 38 149· 14
42. 8.40 67100.00 16. 6. 14 39898.62- 40. 16

4. 38 148. 92
42. 13. 18 67200.00 16. 7.41 39749· 70- 4°.19
- 4· 39 148. 7°
42. 17· 57 673°0.00 16. 9· 7 39601.00- 40. 23

4. 39 148. 48
42. 22. 36 674°°.00 16. 10.34 39452· 52- 40. 26
- 4· 39 148. 26
42. 27· 15 675°°.00 16. 12. ° 39304. 26 40. 30

4. 40 148. °4
42.31. 55 67600.00 16.13.26 39156.22 40. 34
- 4. 40 147. 82
42.36.35 677°°.00 16. 14· 53 39°08. 4° 4°· 37

4. 40 147. 60
42.41. 15 67800.00 16. 16. 19 38860. 80 4°.41
- 4. 41 147. 38
42.45. 56 679°°.00 16.17.46 38713.42- 4°·44

4. 41 147. 17

42. 5°· 37 68000.00 16. 19. 12 38566.25 4°.48
- 4. 42 146. 95
42.55.19 68100.00 16.20.38 38419.3° 4°· 52 ,

4. 42 146. 74

43· o. 1 68200.00 16.22. 5 38272. 56-+ 40. 55
- 4· 43 146. 52

43· 4·44 683°0.00 16.23.31 38126. °4-+ 4°· 59
4. 42 146. 30

43· 9.26 684°°.00 16.24.58 37979· 74- 41. 2
- 4. 43 146. 09

43· 14· 9 685°0.00 16. 26. 24 378B· 65- 41. 6
4· 43 145. 88

43· 18. 52 68600.00 16.27· 50 37687.77- 41. lO

- 4. 43 145. 67
43· 23· 35 687°°.00 16. 29. 17 37542. lO 41. 13

4· 44 145· 45
43· 28. 19 68800.00 16. 3°.43 37396.65- 41. 17
- 4· 44 145· 25

43· B· 3 689°0.00 16.32. lO 37251.4°-+ 41. 20
4. 45 145· 03

43· 37.48 69°00.00 16. B· 36 37106. 37 41. 24
- 4· 45 144. 83



CHILIAS

ARCUS SINUS Partes vicesi- LOGARITHMI Partes
CirCllIi CUtn seu Numeri tnae quartae CUflldifferentiis sexagenariae
differentiis absoluti

- 4· 45 144· 83

43· 42. 33 69100.00 16. 35. 2 36961. 54-+ 41. 28
4· 45 144. 61

43· 47· 18 69200.00 16. 36. 29 36816. 93 41. 31
- 4. 46 144. 40

43· 52· 4 693°0.00 16·37· 55 36672.53- 41. 35
4. 46 144. 20

43· 56. 50 69400.00 16.39.22 36528.33-+ 41. 38
- 4· 47 143· 99

44· 1. 37 695°0.00 16.40.48 36384.34-+ 41. 42
4· 47 143. 78

44· 6. 24 69600.00 16.42. 14 3624°' 56-+ 41. 46
- 4. 48 143· 57
44. 11. 12 697°°.00 16.43.41 36°96. 99 41. 49

4. 48 143· 37
44.16. ° 69800.00 16·45· 7 35953.62 41. 53
- 4. 48 143· 17
44.20.48 699°0.00 16.46. 34 35810.45-+ 41. 56

4· 49 142. 96

44· 25· 37 7°°00.00 16.48. ° 35667.49-+ 42. °
- 4· 49 142• 75
44. 30. 26 7°100.00 16.49.26 35524· 74 42. 4

4· 49 142. 55

44· 35· 15 7°200.00 16.5°.53 35382.19 42. 7
- 4. 50 142. 35
44· 40. 5 7°3°0.00 16. 52. 19 35239· 84-+ 42. Il

4. 50 142. 14

44·44· 55 7°4°°.00 16·53· 46 35097· 70- 42. 14
- 4. 51 141. 95
44.49.46 7°5°0.00 16.55.12 34955· 75- 42.18

4· 51 141. 75

44· 54· 37 7°600.00 16. 56. 38 34814.00-+ 42. 22
- 4· 52 141• 54

44· 59· 29 7°7°°·00 16. 58. 5 34672. 46 42. 25
4· 52 141. 34

45· 4.21 7°800.00 16.59.31 34531. 12 42. 29
- 4· 52 141. 14

45· 9· 13 7°9°0.00 17· o. 58 34389,98- 42. 32
4· 53 140. 95

45· 14· 6 71000.00 17· 2. 24 34249. °3 42. 36
- 4· 53 140. 74
45· 18. 59 71100.00 17· 3· 5° 34108.29- 42.4°

4· 54 140. 55

45· 23· 53 71200.00 17· 5· 17 33967.74- 42.43
- 4· 54 14°· 35
45· 28·47 713°0.00 17· 6·43 33827.39 42. 47

4· 54 14°. 15

45· 33· 41 714°°.00 17· 8. lO 33687.24- 42. 5°
- 4· 55 139. 96

45· 38. 36 715°0.00 17· 9· 36 33547.28- 42. 54
4· 55 139· 77

45.43.31 71600.00 17. 11. 2 33407. 51 42. 58
- 4. 56 139· 57
45.48.27 717°°.00 17.12.29 33267. 94-+ i 43· 1

4· 56 139· 37

I
45.53.23 71800.00 17·13·55 33128.57 43· 5
- 4· 57 139· 18

45.58.20 719°0.00 17.15.22 32989. 39 43· 8
4· 57 138. 98

46. 3· 17 72000.00 17.16.48 3285°.41- 43.12
- 4. 58 138. 79

lO
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ARCUS SINUS Parles vicesi- LOGARITHMI Parles
Circtlli CIInJ SCII Ntlmeri mae qtlarlae ctlm diflerentiis sexagenariae
diflerenliis absoltlti

- 4. 58 138. 79
46. 8. 15 72100.00 17.18.14 32711.61-+ 43. 16

4. 58 138. 60
46.13, 13 72200.00 17· 19· 41 32573.01 43· 19
- 4· 59 138. 41
46. 18. 12 72300.00 17.21. 7 32434.60 43· 23

4· 59 138. 21
46.23.11 72400.00 17· 22. 34 32296.39 43. 26
- 4· 59 138. °3
46. 28. 10 72500.00 17· 24· O 32158. ;6-+ 43· 30

5· ° 137. 83
46,33, 10 72600.00 17.25.26 ;2020. 53 43· 34- 5· ° 137. 65
46. 38. lO 72700.00 17.26.53 31882.88 43· 37

5· 1 137. 46
46.4;.11 72800.00 17· 28.19 31745.42-+ 43.41
- 5· 1 137. 27
46.48.12 72900.00 17· 29.46 31608. 15-+ 43·44

5· 1 137. 07
46.53, 13 73000.00 17· 31.12 ; 1471. 08- 43.48
- 5· 2 136. 9°
46.58.15 73100.00 17· 32· 38 ; 1334. 18 43· 52

5· 2 136. 7°
47· 3· 17 73200.00 17· 34· 5 ; 1197· 48- 43· 55
- 5· 3 136. 53
47· 8. 20 73300.00 17· 35· 31 31060. 95 43· 59

5· 3 136• 33
47.1;.23 73400.00 17,36.58 30924. 62 44· 2
- 5· 4 136. 14
47· 18.27 73500.00 17· 38. 24 ;0788.48 44· 6

5· 5 135. 96
47· 23· 32 73600.00 17· 39· 50 ;0652. 52 44. 10- 5· 5 135. 78
47· 28. 37 73700.00 17·41.17 ;0516.74 44· 13

5· 6 135. 60
47· 33· 43 73800.00 17.42.43 30381. 14-+ 44· 17
- 5· 6 135. 40
47· 38.49 739°0.00 17· 44. lO 30245.74- 44. 20

5· 7 135. 23
47· 4;· 56 74°00.00 17· 45· 36 30110. 51 44· 24- 5· 7 135. 04
47· 49· 3 74100.00 17· 47· 2 29975·47 44. 28

5· 7 134. 86
47· 54· 10 74200.00 17.48.29 29840. 61- 44· 31
- 5· 8 134. 68
47· 59· 18 743°0.00 17· 49· 55 29705.93 44· 35

5· 8 134. 50
48. 4. 26 744°0.00 17·51.22 29571. 43 44· 38
- 5· 9 134· 32
48. 9· 35 745°0.00 17.52.48 29437. 11 44.42

5· 9 134· 14
48. 14· 44 74600.00 17· 54· 14 29302. 97 44.46
-- 5. lO 133. 96
48. 19· 54 74700.00 17· 55· 41 29169. 01 44·49

5. lO 133. 78
48.25. 4 74800.00 17· 57· 7 29035.23 44· 53
- 5· 11 133. 60 -----
48.3°.15 74900.00 17.58.34 289°1. 63 44· 56

5. Il 133. 42
48.35.26 75000.00 18. o. O 28768.21- 45· O

- 5· 12 - 133· 25



344 CHILIAS

ARCUS SINUS Partes vicesi- LOGARITHMI Partes
Circuli CUtn seu Numeri mae quartae cum dijJerentiis sexagenariae
dijJerentiis absoluti

- 5· 12 133· 25
48.4°.38 75100.00 18. 1. 26 28634. 96-+ 45· 4

5· 13 133. 06

48.45' 51 75200.00 18. 2. 53 285°1. 90 45· 7
- 5· 13 132. 90
48. 51· 4 753°0.00 18. 4· 19 28369.00-+ 45. 11

5· 14 132. 71
48.56.18 754°°.00 18. 5.46 28236. 29 45· 14
- 5· 14 132· 54

49· 1.32 755°0.00 18. 7. 12 28103· 75-+ 45. 18
5· 15 132. 36

49· 6·47 75600.00 18. 8. 38 27971. 39 45.22
- 5· 15 132· 19
49. 12. 2 757°°.00 18. lO. 5 27839.20-+ 45· 25

5· 16 132. 01
49.17. 18 75800.00 18.11.31 27707· 19 45· 29
- 5· 16 131• 84
49· 22. 34 759°0.00 18.12.58 27575· 35-+ 45· 32

5· 17 131. 66

49· 27· 51 76000.00 18. 14.24 27443· 69- 45· 36
- 5· 18 131• 50

49· 33· 9 76100.00 18.15.5° 27312. 19 45· 4°
5· 18 131. 32

49· 38. 27 76200.00

I

18.17·17 27180.87-+ 45· 43
- 5· 19 131• 14
49.43.46 763°0.00 18. 18.43 27°49·73- 45·47

5· 19 130. 98

49· 49· 5 764°°.00 18.20. lO 26918.75 45· 50
- 5. 20 130. 81

49· 54· 25 765°0.00 18.21. 36 26787. 94-+ 45· 54
5. 21 130• 63

49· 59.46 76600.00 18. 23. 2 26657. 31 45· 58
- 5· 21 130. 46

5°· 5· 7 767°°.00 18.24.29 26526. 85 46. 1
5. 22 130. 29

50. 10.29 76800.00 18.25·55 26396. 56- 46. 5
- 5. 22 130. 12

5°.15. 51 769°0.00 18.27.22 26266·43 -+ 46. 8
5. 23 129. 95

5°.21. 14 77°°0.00 18.28.48 26136.48 46. 12
- 5. 24 129. 79
5°.26.38 77100.00 18.3°. 14 26006.69-+ 46. 16

5. 24 129. 62

5°· 32· 2 77200.00 18.31.41 25877. °7-+ 46.19
- 5. 25 129. 45
50. 37· 27 773°0.00 18·33· 7 25747.62-+ 46. 23

5. 26 129. 28

5°.42.53 774°0.00 18·34· 34 25618. 34 46. 26
- 5. 26 129. Il

50.48. 19 775°0.00 18. 36. ° 25489.23- 46. 3°
5. 27 128. 95

50. 53· 46 77600.00 18.37.26 25360. 28- 46. 34
- 5. 27 128. 79

5°.59. 13 777°0.00 18·38·53 25231. 49-+ 46. 37
5. 28 128. 61

51· 4.41 77800.00 18.4°. 19 25102.88 46.41
- 5. 28 128. 46
51. lO. 9 779°0.00 18·41. 46 24974· 42-+ 46·44

5· 29 128. 29
51. 15· 38 78000.00 18.43. 12 24846. 13-+ 46.48
- 5. 30 128. 12

lO
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ARCUS SINUS Partes vicesi- LOGARITHMI Partes
Cirmli CIIIII Seti Numeri t1/ae qlltJrtae ClltI/ dijJerefltiis sexagenariae
differell/ii s abso/lIti

- 5· 30 128. 12
51.21. 8 78100.00 18·44· 38 24718.01-+ 46.52

5. 31 127. 95
p. 26. 39 78200.00 18.46. 5 24590.06- 46. 55
- 5. 31 127. 80
51.32.10 78300.00 18·47· 31 24462. 26- 46. 59

5· 32 127. 63
51. 37. 42 78400.00 18.48.58 24334· 63- 47· 2
- 5· 33 127. 47
51.43.15 78500.00 18.50.24 24207. 16 47· 6

5· 33 127. 31
51. 48. 48 78600.00 18. 51. 50 24079.85 47. 10
- 5· 34 127. 15
51. 54. 22 78700.00 18.53.17 23952· 70-+ 47· 13

5· 34 126. 98
51. 59· 56 78800.00 18. 54· 43 23825.72 47· 17
- 5· 35 126. 82
52· 5· 31 78900.00 18.56. 10 23698.90- 47. 20

5· 36 126. 67
52. 11. 7 79000.00 18·57· 36 23572.23-+ 47. 24
- 5· 37 126. 5°
52· 16·44 79100.00 18. 59. 2 23445·73 47. 28

5. 38 126. 34
52.22.22 79200.00 19· o. 29 23319· 39- 47· 31
- 5· 38 126. 19
52.28. O 79300.00 19· 1. 55 23193. 20-+ 47· 35

5· 39 126. 02

52· 33· 39 79400.00 19· 3.22 23067. 18 47· 38
- 5. 40 125. 86
52· 39· 19 79500.00 19· 4.48 22941. 32 47.42

5. 41 125. 71

52· 45· O 79600.00 19· 6. 14 22815.61 47.46
- 5· 41 125. 55
52· 50.41 79700.00 19· 7.41 22690.06 47·49

5. 42 125. 39
52· 56. 23 79800.00 19· 9· 7 22564.67 47· 53
- 5. 42 125. 24

53· 2. 5 79900.00 19· 10. 34 22439· 43-+ 47· 56
5· 43 125. °7

53· 7.48 80000.00 19. 12. O 22314. 36- 48. O
- 5· 44 124. 93
53· 13· 32 80100.00 19.13. 26 22189.43-+ 48. 4 I

5· 45 124. 76
53· 19· 17 80200.00 19· 14· 53 22064. 67 48. 7
- 5. 46 124. 61

53· 25· 3 80300.00 19. 16. 19 21940. 06 48. 11
5. 46 124. 46

53· 30.49 80400.00 19· 17· 46 21815.60-+ 48. 14
- 5· 47 124. 3°
53· 36. 36 80500.00 19. 19. 12 21691. 30 48. 18

5· 48 124. 15
53· 42. 24 80600.00 19· 20. 38 21567.15 48. 22
- 5· 49 123. 98
53· 48. 13 80700.00 19.22. 5 21443. 17- 48.25

5· 5° 123. 85
53· 54· 3 80800.00 19· 23· 31 21319.32-+ 48. 29
- 5· 51 123. 68

53· 59· 54 80900.00 19· 24· 58 21195.64- 48. 32
5· 52 123. 54

54· 5· 46 81000.00 19· 26. 24 21072. 10-+ 48. 36
- 5· 52 123. 38

44 Kepler IX



CHILIAS

ARCUS SINUS Partes vicesi- LOGARITHMI Partes
Circuli cum seu Numeri lIIaequartae cum differentiis sexagenariae
differentiis absoluti

- 5· p. 123. 38
54. 11. 38 81100.00 19· 27· 50 2°948. 72-+ 48.40

5· 53 123. 23
54· 17· 31 81200.00 19· 29· 17 20825.49-+ 48·43
- 5· 54 123. 07
54· 23· 25 813°0.00 19· 3°.43 20702. 42 48·47

5· 55 122. 93
54. 29· 20 814°°.00 19· 32. lO 2°579. 49-+ 48.50
- 5. 56 122. 77
54· 35· 16 815°°.00 19· 33· 36 2°456.72- 48. 54

5· 57 122. 63
54·41.13 81600.00 19· 35· 2 2°334. °9-+ 48.58
- 5. 58 122. 47
54.47.11 817°°.00 19· 36. 29 20211. 62- 49· 1

5. 58 122. 32

54· 53· 9 81800.00 19·37·55 20089. 3°- 49· 5
- 5· 59 122. 18

54· 59· 8 819°0.00 19· 39. 22 19967.12 49· 8
6. o 122. 03

55· 5· 8 82000.00 19·4°·48 19845. °9-+ 49. 12
- 6. l 121. 87
55.11. 9 82100.00 19.42.14 19723. 22- 49. 16

6. 2 121. 73
55.17.11 82200.00 19.43.41 19601. 49 49· 19
- 6. 3 121. 58
55.23.14 823°0.00 19· 45· 7 19479.91 49· 23

6. 3 121. 43
55· 29· 17 824°°.00 19· 46. 34 19358.48 49. 26
- 6. 4 121. 29
55.35.21 825°0.00 19· 48. ° 19237. 19 49· 3°

6. 5 121. 14
55·41.26 82600.00 19.49.26 19116.05 49· 34
- 6. 6 120. 99
55.47.32 827°°.00 19· 50. 53 18995.06 49· 37

6. 7 120. 84

55·53·39 82800.00 19· 52· 19 18874.22- 49· 41
- 6. 8 120. 71

55·59·47 829°0.00 19· 53· 46 18753.51-+ 49· 44
6. 9 120. 55

56. 5· 56 83°00.00 19· 55. 12 18632.96 49· 48
- 6. lO 120. 41
56. 12. 6 83100.00 19· 56. 38 18512.55 49· 52

6. Il 120. 27
56.18.17 832°°.00 19· 58. 5 18392.28-+ 49· 55
-- 6. 12 120. 12
56. 24· 29 833°°.00 19· 59· 31 18272. 16-+ 49· 59

6. 13 119· 97
56.3°.42 834°°.00 20. O. 58 18152.19 5°· 2
- 6. 14 119. 83
56. 36. 56 835°0.00 20. 2. 24 18032· 36 5°· 6

6. 15 119. 69
56.43.11 83600.00 20. 3· 5° 17912.67- 50. lO
- 6. 16 119· 55
56.49.27 837°°.00 20. 5· 17 17793. 12 50. 13

6. 18 119. 40
56.55.45 83800.00 20. 6·43 17673.72- 50. 17
- 6. 19 119. 26

57· 2. 4 839°0.00 20. 8. lO 17554.46- 50. 20
6. 20 119· 12

57· 8. 24 84°°0.00 20. 9· 36 17435· 34 5°.24
- 6. 21 118. 98

lO
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ARCUS SINUS Partes lIicesi- LOGARITHMI Partes
Circu/i cum Seti Ntlmeri mae qtltlrtae ctlm dijferentiis sexagenariae
dijferentiis abso/tlti

- 6. 2.1 118. 98

57· 14· 45 84100.00 20. 1t. 2 17316.36-+ 5°.28
6. 2.2. 118. 83

57.21. 7 84200.00 20. 12.29 17197. 53- 50. 31
- 6. 2.3 118. 70

57· 27· 30 843°0.00 20.13· 55 17°78.83 5°· 35
6. 2.4 118. 55

57· 33· 54 844°°.00 20.15.22 16960.28- 50. 38
- 6. 2.5 118. 41

57· 40. 19 845°0.00 20. 16.48 16841. 87- 5°.42
6. 2.6 118. 2.8

57· 46. 45 84600.00 20. 18. 14 16723. 59-+ 5°.46
- 6. 2.7 118. 13

57· 53· 12 847°°.00 20.19.41 16605.46 5°·49
6. 2.8 117· 99

57· 59· 4° 84800.00 20. 21. 7 16487.47- 50. 53
- 6. 30 117. 86
58. 6. lO 849°0.00 20. 22. 34 16369.61-+ 50. 56

6. 31 117· 71
58. 12.41 85°00.00 20.24· ° 1625 t. 90- 51· °
- 6. 32- 117. 58
58. 19· 13 85100.00 20.25.26 16134. 32 51· 4

6. 33 117· 44
58. 25· 46 85200.00 20. 26. 53 16016. 88- 51· 7
- 6. 35 117· 31
58.32.21 853°0.00 20.28. 19 15899.57-+ 51. Il

6. 36 117. 16

58. 38. 57 854°°.00 20.29.46 15782.41 5 t. 14
- 6. 37 117. 03
58.45,34 855°0.00 20.31. 12 15665. 38 51.18

6. 39 116. 89
58. p. 13 85600.00 20.32.38 15548.49-+ 5 t. 22
- 6. 40 116. 75
58.58. 53 857°°.00 20·34· 5 1543 t. 74 51.25

6. 41 116. 62.

59· 5· 34 85800.00 20. 35. 31 15315.12 51· 29
- 6. 42. 116. 48
59. 12. 16 859°°.00 20. 36. 58 15198.64- 51.32

6. 44 116. 35

59· 19· ° 86000.00 20. 38. 24 15082. 29 5 t. 36
- 6. 45 116. 2.1

59· 25· 45 86100.00 20·39· 50 14966.08- 51.4°
6. 46 116. 06

59· 32· 31 86200.00 20·41. 17 1485°.02- 51· 43
- 6. 47 115· 95
59· 39· 18 863°0.00 20.42.43 14734· 07-+ 51· 47

6. 49 115. 82.

59· 46. 7 864°°.00 20.44. lO 14618.25 -+ 51.5°
- 6. 51 115. 68

59· p. 58 865°0.00 20.45.36 145°2.57 51.54
6. 52- 115· 53

59· 59· 5° 86600.00 20·47· 2 14387.°4- 51.58
- 6. 53 115· 41
60. 6. 43 867°°.00 20. 48. 29 14271. 63 p. 1

6. 54 115. 2.7
60.13· 37 86800.00 20·49· 55 14156.36 p. 5
- 6. 56 115· 14
60.20·33 869°0.00 20. 5t. 22 14°41.22 p. 8

(l. 57 115. 01
60. 27. 30 87°00.00 20.52.48 13926.21- p.12
- 6. 59 114. 88

44·



CHILIAS

ARCUS SINUS Partes vicesi- LOGARITHMI Partes
CirCtlIi Cl/tlI seu Numeri 1lJaequartae C111lJdifferentiis sexaget1ariae
differentiis abso/uti

- 6. 59 114. 88
60. 34. 29 87100.00 20·54· 14 13811.33 F·16

7· 1 114· 74
60. 41. 30 87200.00 20.55.41 13696. 59 F· 19
- 7· 3 114. 72
60.48. 33 87300.00 20. 57. 7 13581. 87 F· 23

7· 4 114· 38
60·55· 37 87400.00 20.58. 34 13467.49-+ F·26
- 7· 6 114· 35
61. 2·43 87500.00 21. O. O 13353· 14 52. 30

7· 8 114. 22
61. 9· P 87600.00 21. 1. 26 13238. 92 52.34
- 7· 9 114. 09
61. 17. O 87700.00 21. 2. 53 13124. 83-+ F· 37

7· lO 113· 96
61. 24. 10 87800.00 21. 4· 19 13010. 87 52.41
- 7· 12 113· 83
61. 31. 22 87900.00 21. 5· 46 12897.04 F·44

7· 13 113. 70
61. 38. 35 88000.00 21. 7. 12 12783.34- 52.48
- 7· 15 113· 57
61. 45.50 88100.00 21. 8. 38 12669' 77- F·F

7· 16 113· 45
61. 53. 6 88200.00 21. 10. 5 12556. 32 F· 55
- 7· 18 113· 31
62. o. 24 88300.00 21.11.31 12443.01- F· 59

7. 20 113· 19
62. 7·44 88400.00 21. 12. 58 12329.82 53· 2
- 7. 22 113. 06
62. 15. 6 88500.00 21. 14.24 12216.76-+ 53· 6

7. 24 112. 93
62.22.30 88600.00 21. 15· 50 12103.83-+ 53. 10
- 7. 26 112. 80
62.29· 56 88700.00 21.17.17 11991. 03 53· 13

7. 27 112. 68
62.37.23 88800.00 21. 18.43 11878.35-+ 53· 17
- 7. 29 112. 55
62·44· F 88900.00 21. 20. 10 11765.80-+ 53. 20

7. 31 112. 42
62. F. 23 89000.00 21. 21. 36 11653.38 53· 24
- 7· 33 112. 29
62.59.56 89100.00 21. 23. 2 11541. 09- 53. 28

7· 35 112. 17
63· 7· 3l 89200.00 21. 24. 29 11428.92- 53· 31
- 7· 37 112. 05
63· 15· 8 89300.00 21. 25· 55 11316.87 53· 35

7. 40 111. 92
63.22.48 89400.00 21. 27. 22 11204.95 53· 38
- 7. 42 111. 79
63· 30. 30 89500.00 21.28.48 11093. 16- 53.42

7· 44 111. 67
63· 38. 14 89600.00 21. 30. 14 10981. 49 53· 46
- 7. 46 111. 55
63· 46. O 89700.00 21. 31. 41 10869.94-+ 53· 49

7. 48 111. 42

63· 53· 48 89800.00 21. 33. 7 10758. F 53· 53
- 7· 5° 111. 29
64· 1. 38 89900.00 21. 34· 34 10647.23- 53· 56

7· 52 111. 18
64· 9· 30 90000.00 21. 36. O 10536.05 54· O
- 7· 54 111. 05

lO
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ARCUS SI US Partes vicesi- LOGARITHMI Partes
Circuli cI/m seI/ NI/meri mae ql/artae cI/m differenliis sexagenariae
differellliis absoll/ti

- 7· H 111. 05
64· 17· 24 90100.00 21. 37. 26 10425.00 54· 4

7· 56 110. 92
64.25. 20 90200.00 21. 38. 53 10314.08- 54· 7
- 7· 58 110. 81
64· 33· 18 90300.00 21. 40. 19 10203·27-t- 54. Il

8. 1 110. 68
64· 41. 19 90400.00 21. 41. 46 10092. 59 54· 14
- 8. 3 110. 56
64· 49. 22 90500.00 21. 43. 12 9982. °3-t- 54. 18

8. 6 110. 43
64· 57. 28 90600.00 21. 44.38 9871. 60 54.22
- 8. 9 110. 32
65· 5· 37 90700.00 21. 46. 5 9761. 28-t- 54· 25

8. 12 110. 19
65· 13· 49 90800.00 21. 47.31 9651.09 54· 29
- 8. 14 110. 07
65. 22. 3 90900.00 21. 48.58 9541. 02 54· 32

8. 17 109· 95
65.30.20 91000.00 21. 50.24 9431. 07 54· 36
- 8. 19 1°9· 83
65,38,39 91100.00 21.51.50 9321. 24 54.40

8. 21 109· 71
65· 47· O 91200.00 21.53.17

I
9211. 53 54·43

- 8. 24 1°9· 59
65· 55. 24 91300.00 21. 54· 43 9101. 94 .

54·47
8. 26 109· 47

66. 3· 50 91400.00 21. 56. lO 8992.47 54· 50
- 8. 29 109· 35
66. 12. 19 91500.00 21. 57· 36 8883. 12-t- 54· 54

8. 32 109. 23
66. 20. 51 91600.00 21. 59. 2 8773· 89-t- 54· 58
- 8. 35 1°9· 11
66. 29. 26 91700.00 22. o. 29 8664. 78 55· 1

8. 39 108. 99
66.38. 5 91800.00 22. 1. 55 8555· 79 55. 5
- 8. 42 1·08. 87
66. 46. 47 91900.00 22. 3.22 8446. 92- 55. 8

8. 46 108. 76
66. 55· 33 92000.00 22. 4.48 8338. 16 55. 12
- 8. 49 108. 63
67· 4. 22 92100.00 22. 6·14 8229. 53- 55. 16

8. 51 108. 52
67· 13· 13 92200.00 22. 7.41 8121.01- 55· 19
- 8. H 108. 40
67.22. 7 92300.00 22. 9· 7 8012.61- 55· 23

8. 58 108. 29
67· 31. 5 92400.00 22. lO. 34 7904. 32 55. 26
- 9· 1 108. 16
67· 40. 6 92500.00 22. 12. O 7796. 16- 55· 30

9· 4 108. 05
67· 49. lO 92600.00 22. 13.26 7688. 11- 55· 34
- 9· 8 107· 94
67.58.18 92700.00 22. 14· 53 75 80. 17-t- 55· 37

9· 13 1°7· 81
68. 7· 31 92800.00 22. 16. 19 7472. 36- 55· 41
- 9· 15 107· 70
68. 16.46 92900.00 22. 17. 46 7364. 66- 55· 44

9. 20 1°7· 59
68.26. 6 93000.00 22. 19. 12 7257.07 55· 48
- 9. 23 107· 47



CHILIAS

ARCUS SINUS Partes vicesi- LOGARITHMI Partes
Circuli cum seu Numeri 1JIaequartae eli/li differetltiis sexagetlariae
differentii s abso/uti

- 9. 23 1°7. 47
68.35.29 93100.00 22.20.38 7149. 60 55· 52

9· 27 1°7. 35
68·44· 56 932°°.00 22.22. 5 7°42. 25 55· 55
- 9· 31 1°7. 24
68·54, 27 933°°.00 22.23.31 6935.01 55· 59

9· 35 1°7. 12

69' 4· 2 I 934°°.00 22.24.58 6827. 89- 56. 2
- 9· 39 1°7. 01
69· 13· 41 935°0.00 22. 26. 24 6720. 88- 56. 6

9· 44 106. 90
69.23' 25 93600.00 22.27· 50 6613· 98 56. lO
- 9. 48 106. 78
69.33.13 937°0.00 22. 29. 17 6507. 20 56. 13

9· 53 106. 67

69· 43· 6 93800.00 22.3°.43 6400. 53-+ 56. 17
- 9· 57 106. 55
69· 53· 3 939°0.00 22.32. lO 6293.98 56.20

lO. 3 106. 44

7°· 3· 6 94°00.00 22.33.36 6187. 54 56. 24
- IO. 7 106. 32
70. 13· 13 94100.00 22. 35. 2 6081. 22- 56. 28

IO. 12 106. 22

7°.23. 25 94200.00 22. 36. 29 5975.00 56. 31
- IO. 17 106. lO

7°.33.42 943°0.00 22·37·55 5868. 9° 56. 35
IO. 22 1°5. 99

7°.44. 4 944°0.00 22. 39. 22 5762. 91 56. 38
- lO. 27 1°5. 87
70. 54· 31 945°0.00 22.4°.48 5657. °4- 56.42

IO. 34 1°5. 77
71. 5· 5 94600.00 22.42. 14 5551· 27 56.46
- IO. 39 1°5. 65
71. 15· 44 947°0.00 22.43.41 5445.62 56. 49

IO. 46 1°5. 54
71. 26. 30 94800.00 22·45· 7 534°.08 56. 53
-IO. 51 1°5. 43
71. 37. 21 949°0.00 22.46,34 5234. 65 56. 56

IO. 57 1°5. 32
71. 48. 18 95°00.00 22.48. ° 5129. 33 57· °
-Il. 4 1°5. 21
71. 59.22 95100.00 22.49.26 5024. 12 57· 4

Il. 12 1°5. °9
72. 10·34 95200.00 22. 50. 53 4919.°3- 57· 7
-Il. 18 1°4. 99
72.21. 52 953°0.00 22. 52. 19 4814. °4 57. Il

Il. 24 1°4. 88
72.33. 16 954°0.00 22.53.46 4709. 16 57· 14
- Il. 31 1°4. 77
72.44.47 955°0.00 22.55.12 46°4.39-+ 57. 18

Il. 39 1°4. 65 I
72. 56.26 95600.00 22. 56. 38 4499· 74- 57.22
- Il. 47 1°4. 55
73· 8. 13 957°0.00 22. 58. 5 4395· 19 57· 25

11. 54 1°4. 44
73.20. 7 95800.00 22. 59. 31 4290. 75 57· 29
- 12. 3 1°4. 33
73· 32· lO 959°0.00 23· o. 58 4186.42 57· 32

12. 13 1°4. 22

73·44· 23 96000.00 23· 2. 24 4082. 20 57· 36
- 12. 22 1°4. II

lO
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ARCUS SINUS Partu vicesi- LOGARITHMI Partes
Circtlli cum seu Numeri lIIaequartae cum diJferentiis sexagenariae
diJferenliis absoluti

- 12. 22 1°4· Il

73· 56.45 96100.00 23· 3· 50 3978.09 57· 40
12. 30 104. 01

74· 9· 15 96200.00 23· 5· 17 3874.08-+ 57· 43
- 12. 41 103. 89
74.21. 56 96300.00 23· 6·43 3770. 19- 57·47

12. 50 103· 79
74· 34· 46 96400.00 23· 8. 10 3666.40 57· 50
- 13· l 103. 68

74· 47· 47 96500.00 23· 9· 36 3562.72 57· 54
13· 13 • 1°3· 57

75· 1. O 96600.00 23. 11. 2 3459· 15- 57· 58
- 13· 23 103· 47
75· 14· 23 96700.00 23. 12.29 33 55· 68 58. 1

13· 37 1°3· 36
75. 28. O 96800.00 23· 13· 55 3252· 32 58. 5
- 13· 5° -1°3. 25
75·41. 50 96900.00 23.15.22 3149.07- 58. 8

14· 3 1°3· 15

75·55·53 97000.00 23. 16.48 3045.92 58. 12
- 14· 16 103. 04
76. 10. 9 97100.00 23· 18. 14 2942. 88 58. 16

14· 30 102. 93

76. 24· 39 97200.00 23· 19· 41 2839. 95 58. 19
- 14· 45 102. 83
76. 39. 24 97300.00 23.21. 7 2737. 12 58. 23

15· l 102. 72
76.54. 25 97400.00 23· 22·34 2634.40 58.26
- 15· 18 102. 62

77· 9·43 97500.00 23· 24· O 2531· 78 58. 30
15· 37 102. 51

77.25. 20 97600.00 23· 25. 26 2429.27 58.34
- 15· 55 102. 41
77· 41. 15 97700.00 23· 26·53 2326.86-+ 58. 37

16. 17 102. 30

77· 57· P 97800.00 23· 28. 19 2224· 56 58.41
- 16. 40 102. 20
78. 14. 12 97900.00 23· 29.46 2122. 36-+ 58.44

17· 5 102. 09
78. 31. 17 98000.00 23.31. 12 2020. 27 58.48
- 17· 31 101. 99
78. 48. 48 98100.00 23· 32· 38 1918.28 58. 52

17· 59 101. 88

79· 6.47 98200.00 23· 34· 5 1816.40- 58. 55
- 18. 27 101. 78

79.25.14 98300.00 23· 35· 31 1714.62- 58. 59
18. 58 101. 68

79· 44· 12 98400.00 23· 36. 58 1612·94 59· 2
- 19· 34 101. 58
80. 3· 46 98500.00 23· 38. 24 1511. 36-+ 59· 6

20. 12 101. 47
80.23.58 98600.00 23· 39· 50 1409.89-+ 59. 10
- 20. 53 101. 37
80·44· 51 98700.00 23· 41. 17 1308.52-+ 59· 13

21. 42 101. 26
81. 6·33 98800.00 23.42.43 1207. 26 59· 17
- 22. 53 101. 17
81. 29. 26 98900.00 23· 44. 10 1106.09-+ 59. 20

24· 6 101. 06
81. 53· P 99000.00 23· 45· 36 1005. 03-+ 59· 24
- 25· 6 100. 96



CHILIAS LOGARITHMORVM

ARCUS SINUS Partes vicesi- LOGARITHMI Partes
Circtl/i ctlm Seti Ntlmeri mae qtlartae ctlm dijJerentiis sexag~nariae
dijJerentiis abso/tlti

- 25· 6 100. 96
82. 18. 38 99100.00 23· 47· 2 904·07-+- 59. 28

26. 28 100. 85
82·45· 6 99200.00 23.48.29 803. 22- 59· 31
- 27· 54 100. 76
83· 13· o 99300.00 23· 49· 55 702.46 59· 35

30. 20 100. 65
83· 43. 20 99400.00 23·51.22 601. 81 59· 38
- 32· 40 100. 56
84. 16. o 99500.00 23· 52.48 501. 25-+- 59.42

36• 30 100. 45
84· 52. 30 99600.00 23· 54· 14 400. 80 59.46
- 41. 9 100. 35
85· 33· 39 99700.00 23.55.41 300.45 59· 49

48• 54 100. 25
86.22·33 99800.00 23· 57· 7 200. 20 59· 53
-1.3.42 100. 15
87· 26. 15 99900.00 23· 58. 34 100. 05 59· 56

2. 33· 45 100. 05
90. o. o 100000.00 24· o. O 000000.00 60. O

IO

20
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Il} JOANNIS KEPLERI

SUPPLEMENTUM CHILIADIS LOGARITHMORUM,
CONTINENS

PRAECEPTA DE EORUM USU.

LECTORI S.

Cum anno 1621. venissem in Germaniam superiorem, passimque
cum peritis rerum Mathematicarum de Logarithmis Neperianis

contulissem: deprehendi eos, quibus aetas prudentiam addebat, promp-
titudinem minuebat, super hoc genere numerorum, loco Canonis Si-

lO nuum in usum recipiendo, cunctari: quod dicerent turpe esse Professori
Mathematico, super compendio aliquo calculi pueriliter exultare, inter-
imque sine demonstratione legitima formam calculi in usum recipere,
quae olim, cùm minimè metueres, in erroris insidias te pertrahere
posset. Querebantur EPERI demonstrationem niti ngmento motus
cujusdam Geometrici, cujus lubricitas et fluxibilitas inepta esset, in
qua solidus ille stilus Rationis Demonstrationumque nrmum poneret
vestigium. Haec mihi causa fuit, statim tunc concipiendi rudimentum
aliquod Demonstrationis legitimae; quod posterius, ut primùm Lincium
reversus sum, excolui diligentius: maximè postquàm initio anni 1622.

20 super ea re cum Illustri et Generoso D. D. PETRO HENRICO à STRA-

114 LENDORFF, S. Caes. I Majest. in consistorio Imperiali Aulico vice
Praeside, etc. contulissem; qui ut est harum artium avidissimus, ro-
gando plurium me rerum admonuit, quàm liber aliquis benè crassus
praecipiendo admonere posset. Per illam igitur hyemem solennem rei
demonstrationem sum aggressus; subjeetum hujus speculationis, quod-
nam esset genuinum, descripsi; quodque id non esset verè sub genere
vel linearum, vel motus fluxusque, aut cujusquàm alterius quantitatis
sensilis, ut sic dicam, sed sub genere Relationum quantitatisque men-
talis, evidentibus enunciationibus constitui: deinde cùm, ut omnes cae-

30 terae, sic etiam mentalis ista quantitas (ì-Oyoc, Graecis dicta, quod La-
tini Rationem minus usitatè, crebrius Proportionem transferunt) divi-
sionem in innnitum recipiat: metas etiam hujus divisionis congruas,
ex eodem scilicet genere rerum constitui: Lineae enim punctis, motus
articulis temporum dividi solet; at Proportionem dispescunt termini

20) supra 30) quantiatas

45*



PRAEFATIO

inter extremos magnitudine medii. Hisce sic constitutis feliciter, pro-
cedebat demonstratio: vera proportionum omnium communicantium
communisque mensura facta est et ipsa de genere proportionum:
locus est factus Arbitrio, in eligendo proportionis Elemento, quodnam
deberet haberi pro minimo, proque mensura: demonstratum etiam est
plerunque esseproportiones inter seincommunicabiles; eoque minimum
unius Elementum quod placuisset, non posse esse mensuram genuinam
proportionis cujuscunque alterius: semper enim peccari vel excessu,
vel defectu. Ea de causa factus jam est hic alter locus Arbitrio, ut qui-
nam defectus, quae minimorum Elementorum incommunicabiliurri dif- lO

ferentia dissimulari posset, inque profundum insensibilitatis demergi,
constitueretur, ut sic tandem in usum ipsum numerorum redundaret,
absurda quidem demonstranti, sed utilissima computanti, ineommuni-
cabiliU1nproportionum eommunis mensura, Logarithmus dieta.

Simul autem fuit ipso opere monendus Lector meus, Logarithmos
non primum nasci cum Sinubus, seu rectis in Circulo, quod Neperiana
descriptio incautius inspecta prae se ferre videtur, sed foris extra Geo-
metriam Circuli constitui, tanquam intra metas libri quinti EVCLIDIS:

inde verò transsumptos, applicari Sinubus, eoque concipiendam esse
animo (qu~m ipse dudum descripseram in Tabula) Matricem quandam 20

Logarithmorum, ex qua omnis per numeros expressa quantitas, etiam
Sinus ipsi, suos Logarithmos peterent, ea ipsa numero rum fide, qua
Sinus ipsi sunt in Geometria Circuli definiti: ut si qui Sinus non legi-
timo numero sit expressus, idem etiam ex hac Matrice Logarithmum
imperfectum hausurus sit, nullo Matricis, sed suo proprio vitio. Hoc
igitur proposito et computata est à me Chilias Logarithmorum, et
adornata etiam demonstra1tio; quae Ordinem praecipuè numerorum Il!

Chiliadis est complexa, causasque ejus in lucem profert. De usu Chiliadis
populari cogitatio aequalis quidem tempore, natura tamen fuit poste-
rior. Chiliada cum demonstratione, ut primùm perfecta fuit, transmisi 30

Lincio tanquam ad PHILIPPVM LANDGRA VIVM HASSIAE, sed per
ambages itinerum, in quibus libellus haesit in tertium annum usque. Spes
interdum affulsitmihi, libellum excusum iri cura peritorum: sed easubinde
iterum extincta fuit. Itaque refrixit etiam apud me studium libelli exor-
nandi. Tandem in manus Patroni sui Illustrissimi perlatus, me penitus
ignaro, nec quicquam tale opinante, typis mandatus fuit; ut prius ex
Catalogo Nundinarum Francofurtensium, quàm ex Literis Cels. suae
(quas adhucdum in itinere esse nuper admodum rescivi) quid ageretur
perceperim. Non dubito, quin Cels. sua in literis me moneat, si quid
de usu Chiliadis conceperim, ut id subsidio mittam, quo commendatior 40

et utilior libellus exeat. Nam illi jam superius commemorati fines scrip-
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tionis, reconditiorem sensum habent, adque paucos pertinent. Et habet
sanè ipsa Chilias tres columnas superadditas, quae totae se à subtilitate
illa demonstrationum subducunt, adque usum conferunt. Vt igitur,
quod in hac editione temporum et locorum culpa fuit omissum, sup-
pleatur, ut scilicet Chilias ista, è penetralibus illis speculationum et de-
monstrationum, quarum praecipuè causa composita fuit, etiam ad
populares usus educatur, prius sunt aliqua mihi praefanda de Titulo.
Is prontetur Demonstrationem legitimam ortus Logarithmorum. Et
spero fassuros esse Geometras, quod in chartis excusis hunc scopum

lO sim consecutus. Prontetur verò etiam Demonstrationem usus Logarith-
morum. Hic subsiste lector. Dum enim rei demonstrationem polliceor,
rem ipsam praesuppono jam antea notam, vulgoque tritam. Quaenam
verò res ista? quis usus Logarithmorum? Nimirum is ipse, qui jam
ante decem annos à primo authore NEPERO fuit traditus, quique
tribus verbis potest concipi: Vbicunque occurrunt in Arithmetica communi,
inque Regula Trium duo numeri inter se multiplicandi, ibi sunt eorum Logarith-
mi in unam summam addendi; ubi verò Numerus absolutus jubetur factum di-
videre, ibi Logarithmus illius est miferendus à Logarithmorum summa: ut
Logarithmus illic acervatus, hic residuus, monstret numerum in qualibet

20 operatione quaesitum. Hic, inquam, est usus Logarithmorum. Hujus usus
demonstrationem habes in Propositionibus XVIII. XIX. XX. ut vides
in earum Corollariis expressis verbis indicatum. Perpende rem, dices,
scio nihil promissum esse in tituli verbis allegatis, quod non sit prae-
stitum in his tribus Propositionibus. Quod verò pulli Arithmeticorum

116 implumes, facilitatum avil di, rostra ad hanc usus mentionem in im-
mensum pandunt, velut hausuri omnes praeceptiuncularum particu-
larium bolos, quibus exsatientur: id equidem praestare in chartis istis,
quae demonstrationi fundamentorum erant destinatae, non potui. At
dixeris, sequentia verba Tituli de nova Arithmetid omninò plura

30 polliceri? Video equidem irritamenta cupiditatum talium, et rideo; mi-
rorque non incidisse mihi, cum subito tabellarii discessu ad properan-
dum compulsus, illud Elogium inventi Neperiani, quo Typographus ali-
quis illiceretur, titulo libelli mei subjungerem, fore ut in majus ac-
ciperetur, veluti propria mea gloriatio. Sed utcunque quis hoc meum con-
silium accipiat, de intentione saltem, me excusat constructio Gramma-
tica. Non de Chiliadis libello, non de mea demonstratione usus dic-
tum vides, sed de Logarithmis ipsis, invento scilicet Neperiano; quod
iis nova tradatur Arithmetica. Nec ego haec sequentia praecepta de
usu Chiliadis hujus in id submittenda libello jam excuso statui, ut hanc

40 posteriorem tituli partem penitus ad ipsam meam Chiliada traducerem:

17) unum
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segregetur ea pars tituli à labore meo, adque inventum ipsum Neperia-
num, et ad Canonem Logarithmorum Quadrantis referatur. Non titu-
lus iste subitò conceptus, sed utilitas ipsa emptoris me monet, ut quo-
modo singulae Chiliadis columnae possint ad usum popularem referri
et quatenus, pauculis praeceptis docerem. Ea verò referam in certa Ca-
pita. In primo paucula praemittam de Tabula Chiliadis. In secundum
Caput referam comparationem Columnae arcuum, cum Columnà Ro-
tundotl1m. Tertio dicam de comparatione Columnae secundae Sinuum,
cum tertia Quadrivicenaria, et quinta Sexagesimorum. Quarto com-
parabo Quadrivicenariam cum Sexagenarià. In quinto Capite erit usus lO

Quadrivicenariae, et Logarithmicae columnarum junctarum. In sexto
Sexagenariae et Logarithmicae. In septimo comparabitur Columna
prima arcuum, cum quartà Logarithmorum. In octavo jungentur
Columna secunda Absolutorum, et Quarta Logarithmorum. In nono
denique Columna Logarithmorum jungetur duabus aliis columnis.1



121 PRIMUM CAPUT

DE TABULA CHILIADIS, EIUSQUE COLUMNIS

Primum sciat Lector, Exemplar meum in forma folli scriptum, di-
visum fuisse in vestibulum Chiliadis, et in Chiliada ipsam. In vesti-

bulum accensentur lineae 36. ut Chiliadis ipsius principium habeatur
ibi, ubi est numerus 100.00. Hac monitione opus est. Nam vestibuli non
est eadem proportionum sequela, quae Chiliadis ipsius, ut apparet ex
ipsis Logarithmorum differentiis: quarum series quater ad idem re-
vertitur initium. Quare nec potuit esse usus idem trium columnarum

lO in vestibulo, qui in Chiliade, eaque de causa relictae sunt vacantes:
denique totum vestibulum abesse posset, nisi capite octavo tribuendum
id esset Analogiae cum Arithmetici communi, et integrationi Numero-
rum omnmm.

Jam Columnas Chiliacits ipsius vides esse quinque, lineas mille. Prima
est Columna arcuum Quadrantis, qui habent pro Sinubus Rotundos
illos secundae Columnae numeroso Arcus isti sunt expressi ternis mem-
bris per puncta inter se discretis, in primo sunt gradus, in secundo
scrupula prima, in tertio scrupula secunda, quae, cum suis tertiis et quar-
tis careant, non possunt exacta esse, praeterquam in unico arcu 30.

20 G. inque fine Quadrantis. Quanquam inepta est cura de parte unius
122 Secundi, cùm ipsa applicatio arcuum I ho rum ad suas lineas, rotundis

numeris expressas, eoque effabiles, non sit secuta demonstrationis ali-
cujus subtilitatem, sed solùm popularem inquisitionem partis propor-
tionalis ex Canone Sinuum. Itaque fieri potest, praesertim circa finem
quadrantis, ut scrupula secunda paucula passim vel deficiant, vel abun-
dent. Inter lineas insertae sunt differentiae, quantae arcubus per singulas
millesimas totius semidiametri accrescunt. Earum minima in principio
quadrantis est 3'. 26" -+, maxima in fine quadrantis est 153'.45". seu
2. G. 33'.45". quadragecupla quintupla minimae.

30 Sequitur secunda Columna numerorum: !psorum Rotundorum. Ro-
tundos hic appello, qui continent exactè partes millesimas sui Maximi in
finepositi scilicet 100000.00. hoc est: Rotundi habentur, qui terminantur
in quatuor minimum Cyphras rotundas, Nullas dictas.

Vicissim umeri scrupulosi habentur respectu Chiliadis hujus, qui
desinunt in cyphras significativas, aut qui minus quàm quatuor Nullas
habent in fine. Vt 963°0.00. est rotundus, sic etiam 9°°00.00. At
9635°.00. et 96357.00. et 963°0.68. et 9°000.°5. sunt scrupulosi. Atque
hi rotundi nostrae Chiliadis, respectu quidem arcuum ad latus sinistrum
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positorum, appellantur Sinus, respectu verò columnarum caeterarum ad
dextram appellantur Absoluti, quia in caeteris columnis intelliguntur
numeri signifìcatione aliqua certa revincti.

Hic venit observanda causa, cur, cùm Chiliada scribere propo~uerim,
numerus tamen maximus non sit 1000. sed potius 100000.00. ejusque
unitas non 1. sed 100.00. Deinde cur semper u1timaeduae numeri cujus-
que figurae interposito puncto sint separatae, et velut abscissae à reli-
quis versus sinistram. Causa igitur utriusque rei est eadem, quia nimi-
rum in vulgato Canone Sinuum, maximus seu semidiameter Circuli con-
stat filguris totidem, vel enim 100000. vel 10000000. solet usurpari. Et \0 12)

quia Radius ille ad quinque Cyphras continuatus plerunque sufficit ad
calculum, a1terius qui septem cyphris exprimitur, rarior est necessitas:
hinc postremi Canonis Sinuum excu1tores coeperunt duas ultimas, tan-
quam minus necessarias, puncto separare. Atque hoc ego mihi ratus
sum observandum in rotundis meis, ut qui sunt etiam loco Sinuum. Si
quis iis, ut absolutis, velit uti, poterit quatuor ultimas Cyphras rejicere,
quoties id usus aut praecepta sequentia exegerint.

Porrò haec causa attinet etiam columnam quartam, quae praecipua est,
Logarithmorum scilicet cum differentiis, de qua nunc plura dicam.

Primum operae precium fecerit computista, qui hac Chiliade est 20

usurus, si subordinationem differentiarum sub suos Logarithmos sub-
tilibus lineolis adjuvet, ut singulae figurae illarum singulis horum re-
spondeant.

Deinde notet calculator, numeros hos non esse &pL&fLOÙC; absolutos,
sed esse ÀoycxPL&fLouC;, numeros scilicet relatos singulos ad binos alios
numeros, proportionem significantes, quae est inter absolutum ad latus
sinistrum positum, et inter maximum Chiliadis seu 100000.00.

Tertiò hi Logarithmi omnes sunt scrupulosi, hoc est, non rotundi.
Non tamen exhausta est omnis eorum scrupulositas continuatione hac
eorum usque ad duas figuras ultra punctum. Atque hoc indicatur ibi 30

per signa -+ plus et - minus passim apposita.
Nam quibus nullum tale adest signum, iis intellige non unum qua-

drantem unitatis neque deficere, neque abundare: qui verò habent
signum -+, ii habent insuper plus quàm quadrantem, minus quàm se-
missem unitatis, aut summum semissem: qui denique habent signum-,
eos intellige minuendos I aliqua particula unitatis, quae sit inter 124

quadrantem et semissem. Qui igitur vult accuratissimè computare, is
si duos Logarithmos est additurus cum signo -lo, summae poterit addere
unum insuper semissem: Sin duos cum signo -, de summa detrahet
semissem. Et in Subtractione, si qui est cum signo - subtrahendus erit ab 40

30) indicatur -+ ibi
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aliquo cum signo -+, is residuum faciet semisse auctius. Sin è contrario
is qui habet -+ subtrahi debet ab eo qui habet -, Residuum semisse
minuendum erit.

59783.7° -+

61618.61 -+

1214°2.31;
Slve 32 -

231263.55 -
1°°5·°3 -+

23°258.51;
Slve 52-

lO

Exempla additionis. 12783.34-
23°258.52 -
--------------
243041.85~
sive 86-

Exempla subtractionis. 59783.7° -+

12783.34 -
47°°°,36;
Slve 37-

Haec scrupulositas locum habet tantùm in Logarithmis, qui sunt ex-
t pressi in Chiliade, quorum correctionem vide in calce harum pagina-

rum: in aliis intercidentibus praestari non facilè potest: nuspiam verò
est absolutè necessaria. Immò plerumque contemni possunt duae ultima e
post punctum. Denique quantò major Logarithmus, tantò minus peri-
culi in neglectu figurarum differentiae, post duas ad sinistram primas
omruum.

Restant Columnae Tertia et Quinta. Et in Tertia quidem sunt numeri
20 Logistici non absoluti; maximus habet 24. G. quot scilicet sunt unius

diei Horae, etsi possunt significare promiscuè vel horas, vel gradus. I

12! In Quinta rursum sunt numeri Logistici, complectentes collectionem
sexagenariam: itaque maximus est 6o'. Tertia quidem numeros exhibet
suos tribus membris, in primo sunt integri gradus vel horae, in secundo
scrupula prima unius integri, in tertio scrupula secunda. Quinta duobus
membris est contenta, scrupulis nimirum et secundis. Cùm autem divisio
millenaria non sit apta numeris 24. G. et 6o'. fit ut in his duabus co-
lumnis ultima unitas scrupulorum secundorum non sit exacta: nam
minutiae ejus, quae minus semisse efficiunt, neglectae sunt, quae plus,

30 eae completione unitatis sunt confusae et obliteratae. Pars enim mille-
sima de 24. G. est o. G. 1'.26".24"'. pro qua scripta sunt o. G. 1'.26".
Duae tales partes sunt 2'. 52". 48"'. pro hoc scripta sunt 2'. 53". Et
in sexagenaria pars millesima est 0'. 3". 36"'. pro qua scripta sunt
0'.4". Duae millesimae sunt o'. 7". 12'''. pro quo scripta sunt 0'. 7".
Itaque quaternis lineis semper excessu vel defectu peccantibus, solae
quintae sunt exactae. Propriam verò et accommodatam hae columnae

t subdivisionem sortientur in Tabulis Rudolphi. In praesens Chiliadi
dandae fuerunt partes potiores: Et electus est à me millenarius, tan-
quam propria collectio numerorum Absolutorum: quia, ut initio dic-

l) eis slalt is 30) ea

46 Kepler IX
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tum, SCopUSmeus fuit, monere lectorem, quod proportiones, earumque
mensurae, Logarithmi, accidant primò Numeris Absolutis. Nihil tamen
impedit has duas columnas, Tertiam et Quintam, etiam per lunc dis-
positionem minus exactam et impropriam, millenariam scilicet, fieri
utiles: ut in sequentibus dicetur.

CAPUTII

DE ASSOCIATIONE COLUMNAE ARCUUM, ET COLUMNAE
ROTUNDORUM

Dixi cur in columna. Numerorum absolutorum statuerim progres-
sionem Arithmeticam continuam ab unitate ad mille, I seu à 100.00. lO 126

ad 100000.00. et qua ratione cuilibet ex hisce rotundis in columna
Arcuum, associaverim suum arcum.

Cùm autem arcus hi omnes sint scrupulosi, fit creberrimè, ut oblato
arcu non scrupuloso, aut scrupuloso quidem, sed sic, ut non exactè
reperiatur inter arcus Chiliadis, sed inter binos intercidat, ut his, in-
quam, arcubus jubeamur assignare suos sinus; ut ita Chilias nostra
quadamtenus etiam serviat loco Canonis Sinuum, ejusque vices suppleat.
Id autem fieri poterit hac ratione.

Per arcum Chiliadis proximè minorem proposito excerpe Sinum
Rotundum, eundem arcum aufer à proposito: residua serupula, prima 20

et secunda, colloca in regula Detri ad dextram, differentiam verò binorum
arcuum, inter quos positus intercidit, colloca ad sinistram, in medio
colloca numerum progressionis perpetuum scilicet 100.00. et operare
per Regulam Detri, prodibunt enim figurae 4. ultimae scrupulosae
adjiciendae exscripto sinui rotundo, seu loco deletarum ejus 4. Cyphra-
rum finalium scribendae.

Vicissim dato sinu scrupuloso, indagabimus etiam ejus arcum; si cum
sinu rotundo Chiliadis proximè minore quàm est propositus, hoc est,
cùm ejus tribus primis figuris ex septem, excerpamus arcum, deinde de
differentia interjecta inter duos arcus proximos, sumamus partem pro- 30

portionalem scrupulositati, quam 4. ultimae sinus dati figurae com-
plectuntur.

Hic cùm misceantur Numeri diversorum generum, facilè compen-
dium aliquod invenies ex teipso, si bonus es Arithmeticus, ingenioque
polles. Si verò nescis compendium, utere nostro, quod huic rei servi-
turum in Cap. IX. Num. VII. et VIII. rejectum est.

Non quidem erit exactissima vel una, vel altera operatio, praesertim
in fine Quadrantis, quia differentia tunc fit subitò magna. Itaque con-
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duceret, decem ultimas differentias in denas subdividere, et interpositis
127 Sinubus usque ad quartam figuram I scrupulosis, suos illis ex Canone

Quadrantis assignare arcus, quod quilibet privati opera poterit. Exceptis
verò decem ultimis differentiis, per reliquum Quadrantis perveniemus in
notitiam Sinuum ad 5. saltem figuras continuatorum, non multò in-
certius, facilius etiam, quàm per Canonem Sinuum ad singula scrupula
prima extensorum: quia laborem quaerendae partis, quae sit propor-
tionalis adhaerentibus secundis, per Logarithmos sublevamus, ut
Capite IX. doceberis. Quomodo etiam secantes arcuum quodammodo

lO haberi ex h:1cChiliade possint, infra apparebit Capite VIII.
Jam quorsum sint nobis utiles Sinus arcuum, id non est hujus loei

docere, ubi omnia per Logarithmos perfieimus. Adeantur libri qui
tradunt Doctrinam Triangulorum per rectos Quadrantis.

CAPUTIII

DE COMPARATIONE COLUMNAE SECUNDAE SINUUM, CUM
TERTIA QUADRIVICENARIA, VEL CUM QUINTA

SEXAGESIMORUM

t Fit interdum, sic exigente parte Arithmeticae, quae Logistica dieitur,
ut semidiameter circuli aliter divisa offeratur, quàm in partes

20 denarias, centenarias, millenarias, etc. Verbi causa. diameter Solis ve!
Lunae defieientis dividitur in partes 12. quas digitos appellamus. Quod
si igitur detur aliqua portio diametri in partibus, qualium est semi-
diameter 100000. ea portio quaesita inter absolutos, statim monstrat è
regione sub Quadrivicenaria. quadruplum numerum digitorum, quos
valet illa portio. I

128 Vt si deficiat sexta pars de ipsa. eircurnferentia. Lunae; ad sciendum
quot digiti supersint in lumine, posito quod umbra terrae secet dia-
metrum ut recta linea ad rectos angulos: supersunt igitur in lumine
300. gradus. Horum dimidium est 150. G. hoc est 90. G. et 60. G.

30 Partes igitur diametri respondentes erunt 100000. et 86603. Illa in
Quadrivicenaria. ostendit 24. G. ista 20. G. 47'.2". Summa 44. G. 47'.2".
Hinc quarta pars est 11. G. 11'. 45". Et tot sunt digiti rescissi de
diametro.

Vieissim si defieiat digitus, quid is valet in dimensione, qualium semi-
diameter, hoc est 6. digiti, sunt 100000? Quia igitur 24. numerus hujus
columnae ma.x.imusest quadruplum de 6. sume etiam quadruplum digiti
unius, id est 4. G. Hoe verò quaesitum in Quadrivicenaria, offert inter
Absolutos 16675 .00. eireiter.
46·
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Eodem modo fit interdum, ut semidiameter valeat Authoribus non
100000. sed 60'. ut solet PTOLOMAEVS, et plerique Astronomorum
in indicatione proportionis Orbium. li Authores, si exprimant in hac
dimensione Sinus arcuum, aut partes quascunque semidiametri: quae-
sitae eae partes in Sexagenaria, exhibent in Absolutis valorem illius
partis in dimensione hodierna Sinuum progressionis denariae.

Exempli causa, quaeritur 38' . 47" . quantum faciat sinum, qualium 60' .
est 100000, respondetur 64630. circiter.

Sic etiam vicissim quaeritur 9265. Eccentricitas Martis, quot faciat
scrupula, qualium 100000. facit 60'. respondetur 5'. 33'" 10

CAPUTIV

DE COMPARA TIONE QUADRIVICENARIAE CUM
SEXAGENARIA

Solet esse pars Tabularum Astronomicarum conversio horarum in
scrupula diei et vicissim. I

Haec conversio habetur per has duas tabulas satis exactè, praesertim 129

in quintis lineis, quas rotundas dicere possumus.
Verbi causa Horae 6. G. 28'. 54". quot valeant scrupula diei? In

columna tertia occurrunt 6. G. 28'.48". quae faciunt in quinta 16'. 12".

exactè, quia linea est rotunda et quinarii ultima. Residua igitur 6". 20

unius minuti horarii, quaesita ut horae, dant 15'. O". quae jam valent
15''', junctis scilicet apicibus residui horarii 6", et horum 15'. horis 6. G.
respondentium. Ergò totus numerus 6. G. 28'. 54". valet scrupula diei
16'. 12". 15''''

Vicissim 47'. 39'" scrupula diei quot valent horas?
In Quinta 47'. 38".-1- valent horas 19. G. 3'. 22".- residuum

secundum unicum seu 60"', quaesita ut 60'. ostendunt 24". (duobus
apicibus, quos illis 60"'. detraxeramus, numero ostenso 24. G. super-
positis). Ergò proposita scrupula 47'.39". valent horas 19· G. 3'.46".-
Non prodit enim hic exactum, quia linea est scrupulosa, quarta scilicet 30

. . ..
SUI qUlnarll.

Sed si memor eris eorum, quae capite primo sunt dicta de his linearum
quinariis, quod scilicet in primis intelligantur accedere quadrivicenario
numero 24'" . in secundo deficere 12"'. in tertio accedere 12"'. in quarto
deficere 24"'. et sexagenario numero in prima linea deficere 24"'. in
secunda accedere 12"'. in tertia deficere 12"'. in quarta accedere 24"'.
poteris etiam ex quatuor prioribus quinarii lineis exactè excerpere con-

20) Residuum
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versiones istas. Nam exactè 47'.38".24"'. valent 19. G. 3'. 21". 36"'.
Ergò residua 36"'. unius secundi quaesita 36'. ostendunt horas 14. G.
24'. valentque 14". 24'''. Itaque totus 47'. 39'" valet exactè horas 19. G.
3'.36". o"'.

t In Tabulis Rudolphi exacta erit ista conversio in lineis omnibus, quia
servabitur naturalis, et propria divisio numerorum 24. G. et 60. G. in
lineis omnibus.

l}O Alia quoque conversio est in usu crebro, Horarum 24. in I Gradus
Aequatoris 360. et vicissim. Et potest haec quoque conversio perfìci

IO ope harum 2. Tabularum in hunc modum.
Quaeritur, Horae 19. 25'. 37'" quot faciunt gradus et scrupula

Aequatoris. In columna igitur tertia 19.H. 26'. 24". dant 48'. 36".
exactè. Sed temporaria 47". quaesita ut temporaria 47'. dant l'. 58".
quae valent 1". 58"'. Ergò propositae 19.H. 25'· 37". dant 48'. 34". 2"'.
quae multiplica in 6, et diminue apices, proveniunt 291. G. 24'. 12".
Gradus Aequatoris.

Vicissim Gradus Aequatoris sic convertes in horas: Divide eos per 6,
et auge apices: quotiens in sexagenariam immissus, ostendit è regione
horas quaesitas.

20 Quaeruntur gr. 259. 34" 17". quot sint horae?
Sexta pars est 43.15'.43". Quaere igitur 43'. 15".43"'. et monstra-

bunt in tertia 17.H. 18'. 14". -

CAPUTV

DE QUADRIVICENARIA CUM LOGARITHMIS
COMPOSITA

L Tabula Diurnorum et Horariorum solet Ephemeridibus praefìgi,
prolixa admodùm: ubi docemur, dato diurno excerpere

horarium ad datum horarum numerum. Excerptio ipsa licet non fatiget
mentem multiplicatione, fatigat tamen et mentem additione, et oculos

30 manusque excerptione. At Wc conjunctio Columnae quartae cum tertia,
et tollit necessitatem Tabulae diurnorum, et opus peragere docet longè
facilius, quippe additione simpliCi (non Logistica) Logarithmorum.

Quaere enim tam diurnum, quàm horas in Quadrivicenaria, et Log-
l} 1 arithmos ab iis monstratos adde in unam summam; I quae inter Logarith-

mos quaesita, monstrabit è regione in Columna tertia portionem motus
t competentem horis.

Vtile est hoc Praeceptum, ubi magnus est diurnus, non major tamen
quàm Gr. 24. ut in Luna et Cometarum nonnullis.
12) dat
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Exemplum

Sitdiurnus Lunae 14.G. 23'. Quaeritur quantum eompetatHoris 19.42.
Logarithmus ad 14. 23. o". est 51200. circiter.
Logarithmus ad 19. 42. o. est 19730. circiter.

Summa 70930.
Haec quaesita inter Logarithmos, ostendit in Quadrivieenaria 11. G.

48'. o". Tot gradus eompetunt horis 19.42'.

Aliud Exemplum
Sitdiurnus 2. G. 15'. Horae9. 38'.
Logarithmus 2. 15. est 237°00. eireiter. IO

Logarithmus 9. 38. est 91200. circiter.
Summa 328200. dat o. G. 54'. o".

Potest verò hoe exemplum, ubi diurnus est adeò parvus, aliter etiam
et faeiliori via eomputari, quam referam in Caput 9.

II. Hue pertinet etiam Ratio computandi Adspeetus Lunae eum
stellis. Vt si detur separatio diurna duorum Planetarum, et distantia
eorum minor quàm illa; quaeraturque quot horis ea eonneiatur?

Tune enim à Logarithmo Distantiae auferatur Logarithmus separa-
tionis diurnae, residuum inter Logarithmos quaesitum, ostendit è
regione sub Quadrivieenaria horas eompetentes.1 20

Exemplum lJ2

Sit Mereurii diurnus Retrogradus 2. G. 15'.
Lunae direetus 15. 2.
Separatio igitur diurna 17. 17.
Logarithmus est 3284°. circiter
Sit Distantia Lunae et Mercurii 12. 23.
Logarithmus 6617°. eireiter

Residuum 33330. dat 17. G. 12'.
Tot igitur horis fit aspeetus Lunae, ante ve! post momentum, quo

invenitur haec distantia, prout Luna post vel ante Mereurium fuerit. 30

Si uterque Direetus, ve! uterque Retrogradus esset, minor diurnus à
majori subtraheretur, ad eruendam separationem diurnam, uti doee-
mur in Astronomia. De Aspeetibus tardiorum inter se infra Cap. 9.

III. Diurnum indagare (minorem quidem quàm 24. H.) ex motu
aliquot horarum.

Tune Logarithmum horarum aufer à Logarithmo Motus eompetentis,
restabit Logarithmus motus diurni.
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Exemplum
Promotum deprehendatur Sidus aliquod In horis 4. 27'. Gradus

1. 53'. quantus erit diurnus?
Gradus 1. 53'. Logar. 254500. circiter.
Hor. 4.27. Logar. 168400.

Residuum 86100. dat gr. 10.9'. diurnum.
Infra Cap. 9. erit alius modus pro diurnis parvis.

1}} IV. Datis tribus stellis in unà rectà, datisque singula1rum latitudinibus,.
duarum verò solarum longitudinibus, indagare et tertiae longitudinem.

\0 Item, si pro latitudinibus notae fuerint declinationes, pro longitudine
verò sumatur Ascensio Recta.

Cùm hae rectae plerumque sint breves et infra 24. G. nihil nobis
nocebit abusus (l"CEXVOç curvilineorum ut rectilineorum triangulorum.

Pone in Regula Detri ad sinistram differentiam latitudinum duarum,.
in medio differentiam longitudinum earundem; ad dextram differentiam
iterum latitudinis stellae tertiae et priorum unius; quaesitisque his
arcubus in Quadrivicenarià, exscribantur Logarithmi; additisque se-
cundo et tertio, de summa dematur primus; restabit Logarithmus
differentiae longitudinis stellae tertiae.

20 Vsus hujus praecepti peropportunus est in traetatione observationum
per lineas rectas trium stellarum.

CAPUTVI

DE SEXAGENARIA CUM LOGARITHMIS COMPOSITA

Tabulae Hexacontidon usus est in Logisticà multiplex, praecipuus
quidem ad multiplicationes et divisiones Logisticas, scrupulositatis

infinitae, ubi fit progressio ad tertia, quarta, quinta, sexta, et sic dein-
ceps. Tantam subtilitatem non profitetur usus Chiliadis nostrae. Maneat
igitur haec utilitas propria Tabulae Hexacontidon.

Sed quia haec Tabula praefigi solet etiam Tabulis Astronomicis et
30 Ephemeridibus, in quibus non fit progressio ultra secunda, ve! ad

1}4 summum tertia: hunc ejus usum Tabula nostra sexalgenaria plenissimè
praestat, ejusque necessitatem penitus tollit: quod docebo praeceptis
sequentibus.

1. Multiplicationes logisticas perjicere compendiosissiJnè.

Primum capiant numeri, qui sunt in se mutuò multiplicandi, denomi-
nationes seu apices familiares Tabulae Chiliadis. Nam quia in Logistica.

IO) Idem \\) Assensio
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apices antecedentes integra 1. G. versus Sln1stram, sunt indices sexa-
genarum, sequentes verò integra 1. G. sunt indices sexagesimorum
scrupulorum, seu fractiomim unius integri: sciendum igitur, numeros
in columna sexagenaria propriè intelligi de sexagesimis scrupulis primis
et secundis, tanquam fractionibus unius integri. Ergò si offerantur
gradus et minuta in dato rum alterutro, pro gradibus scribantur Minuta,
pro Minutis Secunda. Tunc iis in sexagenaria quaesitis, excerpantur
Logarithmi, addanturque in unam summam; quae inter Logarithmos
quaesita exhibebit sub sexagenaria factum in primis et secundis. Sed si
prius apices multiplicandorum fuerunt mutati, nunc etiam facti apices IO

erunt mutandi in contrarium, nam quot apices utrique junctim additi
sunt, totidem jam uni soli quotienti sunt adimendi, et vicissim.

Exemplum
Sint multiplicandi 25'. 35". Log. 8524°.

et 49" 50'" Log.18566.
Summa 103806. dat 21'. 14". factum.1

~liucl tJ!

15. G. 38'. 40'" sint multiplicanda in 53'· 49'"
Scribe 15'.38".40'''. LOg.134400. Hicapicesauctisuntunitate.

et 53'.49". Log. 1°9°0. 20

Summa 1453°0. dat 14'. 2".
Sed scribe 14. G. 2'. detracta ab apicibus unitate vicissim.

~liucl
Sexagenae. Sexagesimae.
39. G. 20'. sint multiplicanda '46. 15. G.

Scribe 39" 20". Log. 42227. Hic apices aucti unitate.
46'. 15". Log. 26028. Hic apices aucti binario.

Summa 68255. dat 30" 19'" o'''.
Sed scribe "30' '19. o. G. detracto ternario ab apicibus sexagesimariis.
Scilicet hic factus non est 30'. scrupula sexagesima prima, et 19'" 30

secunda, sed "3o. sexagenae secundae et \19. primae, etc.

~liucl Exemplum
Sint multiplicandae sexagenae \37. 41. G. in sexagesimas 32". 29''''

Scribe 37'. 41". Log. 46513, Hic apices sunt aucti binario.
32" 29'" Log. 61362. Hic apices deminuti unitate.

Summa 107875. dat 20'. 24".
Sed scribe 20. G. 24'.
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Nam propter primum detrahendus esset ab apicibus binarius, propter
secundum addenda unitas vicissim. Compensatione igitur contrariorum
facta, adhuc detrahenda fuit à facti apicibus unitas. I

1}6 Il. Quadrare numerum Logisticum jaci/limè.

Rursum esto memor, quod numeri in sexagenarià sint fractiones,
eoque numerus quadratus prodiens, quod aestimationem apicum attinet,
minor seu minoris valoris sit, quàm quadrandus. Propriissimè quidem
quadratus, de quo quaeritur, sic est ad quadrandum, ut hic ad unitatem
1. G. seu 6o'. scr. ut sit quadrare logisticè nihil aliud, quàm tertiam

IO proportionalem à maximo columnae sexagenariae invenire.
Numeri igitur quadrandi in sexagenarià quaesiti Logarithmum dup-

lica, duplum in Logarithmis quaesitum exhibet ex sexagenarià quadra-
tum, quod quaerebatur.

Exemplum

Sit quadrandus 49," 53". Ejus Logarithmus 1845°. dupletur ut sit
369°0. Hoc in Logarithmis quaesitum exhibet 41'. 29'" Dico igitur 41'.
29'" o"'. o''''. esse quadratum numeri 49" 53"·

Si quid mutandum in apicibus, ut, Quadrandus inveniri possit in
Chiliade, tunc valent praecepta eadem, quae prius in multiplicatione,

20 tantummodò ut memineris, Quadrandum esse vice duorum in se multi-
plicandorum.

III. Divisiones Logisticas perftcere compendiosissimè.

Primò observentur eadem de aptatione apicum, quae prius circa
multiplicandos. Deinde observa, num dividendus (sic aptatus si opus
fuit) major fuerit, quàm divisor, an minor. Nam si major, non propriè
pertinet operatio ad Chiliada; sed ejus loco dividendus est, ve! excessus
ejus supra divisorem, ve! ejus pars aliquota, minor divisore.

1}7 Si igitur hoc pacto dividendus logisticus fuerit minor ipso I divisore,
tunc Logarithmus divisoris auferatur à Logarithmo dividendi, restabit-

30 que Logarithmus Quotientis. Atque is quotiens ve! erit excessus itidem,
addendus dividendo, ut constituatur verus quotiens, vel erit itidem pars
aequè multiplex quotientis, vel denique, si nulla permutatio facta in
datis numeris, erit ipse quotiens.

At mutatio in apicibus facta adhuc est compensanda. Nam quantum
fuit additum ve! subtractum Apicibus divisoris, tantum etiam addendum
ve! subtrahendum Apicibus Quotientis. Quantum verò apicibus divi-
29) Bogarithmus
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Dividantur Gr. '6. o. I
in horas 59. 3'.

dendi ve1 additum, ve1 subtractum: tantum contrarià ratione subtrahen-
dum ve1 addendum apicibus Quotientis, seorsim utrumque.

Exemplum

Dividantur 29" 30'" Log. 7°995.
in 59" o". Log. 1681.

69314. dat 30" o".

Hic nulla est facta mutatio apicum, nec in divisore, nec in dividendo,
quippe dividendus erat minor divisore, casusque proprius Chiliadi.
Ergò 30'. o". erit quotiens justus. Quod mirari non debes 29'~.distributa
in partes 59', facere portiones magnitudine 30" majore, quàm erat totus lO

dividendus. Debes enim cogitare, illa 59" non esse integra, sed frac-
tionem unius integri, proinde quotiens 30" est portio debita non uni
1. scrupulo primo, sed uni 1. integro.

Aliud

Scribe 6'. o". Log.230258.
59'· 3"· Log. 1550.

Residuum 2287°8.'

Hoc residuum ostendit 6' . 6". Si ergò dati habuissent illos apices, cum lJ8

quibus excerpsimus Logarithmos, tunc quotiens hic fuisset. At quia
apicibus dividendi sunt adjectae duae unitates, sic ut ex o. G. fierent 20

sexagesima o". ex sexagenis verò '6. fierent sexagesima 6': Vicissim
igitur quotienti huic 6'. 6". adimendi duo apices sexagesimarii, ut fiat
\6. 6. G. Quia verò etiam divisoris apicibus fuit adjecta unitas sexagesi-
maria, ut pro 59. G. scriberentur 59" et pro 3'. scriberentur 3". rursum
igitur idem est faciendum Quotienti .primo mutato, ut pro '6. 6. G.
scribatur itidem 6. G. 6' .

Exemplum ubi dividendus major

Dividantur 57'. 23". maJor
in 41'. 15". ut minorem.

Subtrahe, manet 16'. 8". residuum jam minus divisore. 30

Ergò divide 16'. 8". Log. 1313°0.
in 41'.15". Log. 37470.

Residuum 9383°' ostendit 23'.29".

1~) Gr. 6/. o. 16) dies stati horas 18) 6/. 8". 21) "o. : . sexagesima "6: 31) 1313~0.
33) 93880.
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Cui adde divisorem ipsum totum semeI, quia semel tantum erat
subtraetus à dividendo, eolligitur 1. G. 4'. 44". Quotiens debitus uni
integro, eujus divisor 41'.15". erat pars seu fraetio.

Exemplum de parte aliquota

Sint dividendi 3. G. 45'. 13". per 57'. 8". Cùm igitur eontineatur
divisor in dividendo, erassa.aestimatione, minus quàm quater: operabor
per dividendi partem quartam, quae facilè sumitur, estque

56'.18".15'''. Log.6360.
Divisoris 57'. 8" . Log. 4900.

IO Residuum 1460.I

lJ9 Hoe ostendit quotientem 59" 8". Hujus igitur sumendum est iterum
quadruplum seilieet 3. G. 56'. 32".

Nota hoe Exemplum potuisset etiam traetari aliter pro 3. G. 45" 13".

seribendo 3'.45".13'''. Log.277000.
Divisor 57'. 8". Log. 4900.

Residuum 272100.

Hoe enim ostendit 3'. 56". 30"" Quia verò apicibus dividendi fuit
apposita unitas: detrahatur vicissim apicibus quotientis unitas, fietque
quotiens 3. G. 56'. 30'" ut prius.

20 Quomodo eompendiosè sit agendum, si dividendus fuerit aliquoties
major divisore, tradetur infra Capite 9. modus etiam alius.

IV. Operariper Regulam Proportionum, Detri dictam,
in Logisticis.

Si trium datorum unus sit pura unitas, sic ut ea possit aptari pro 1. G.
seu 6o': siquidem haee unitas fuerit primo Ioeo ad sinistram: tune
operatio absolvitur per meram additionem Logarithmorum, Ioeo primo
traditam. Sin autem fuerit haee pura unitas 1. G. seu 6o'. Ioeo secundo
vel tertio, tune operatio perficitur per simplieem subtraetionem Log-
arithmorum Ioeo seeundo propositam. At si nuspiam fuerit pura unitas,

3° tune sinistimi Logarithmus aufertur à summa duorum Logarithmorum
residuorum, si potest: vel quod idem est, sinistimi Logarithmus aufer-
tur ab uno duorum residuorum, si potest; residuum addetur Log-
arithmo tertii: utroque modo eonfieitur Logarithmus Quotientis. I

17) Haec
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Exemplum

Vel 133970.
Aufer 70150.

Resid. 63820.
Adde 2050.

65870. utprius.

13397°·
136020.

7°15°·
65870•

quid 58'. 47" ?
2°5°·

29'·45"· dat 15'·43"·
Log·70150. 133970.

Adde
Summa
Aufer
Residuum

Quotiens ostenditur 31'. 3".
Si sinistimi Logarithmus à summa reliquorum subtrahi non potest,

si nimirum sinistimus datus, minor fuerit utroque reliquorum dato IO

seorsjm: id indicio est, Quotientem excrescere supra 1. G. seu 6o'.
Quare operare per secundi vel tertii partem aliquotam, quotientisque
prodeuntis sume aequè multiplicem: veloperare per excessum alterutrius
datorum, supra datum sinistimum; Quotientique emergenti adjunge
ipsum sinistimum: uti in divisione doctus es.

V. A Numero Logisticoproposito Radicem extrahereQuadratam
facillimè.

Ne turberis, quod Radix sit major suo Quadrato: fit enim hoc prop-
terea, quia numeri Sexagenariae sunt fractiones unius integri: ut suprà
dictum. Radix enim Logistica nihil est aliud, quàm medium proportio- 20

naIe inter integrum 1. G. et numerum Logisticum integro minorem,
vel etiam majorem.

Ergò numeri propositi Logistici Logarithmum bipartire, semissis
enim quaesitus inter Logarithmos in sexagenaria ostendet radicem
quaesitam.

Exemplum

Quadratus esto 50" 27". Logar. 17360.
Semissis 8680.1

Hic semissis ostendit Radicem 55'. 0". eritque ut 1. G. o'. 0". ad 141

55'· o". sic hoc ad 50'. 27". ferè. 30

Quod si Quadratus habuerit alios apices, quàm in sexagenaria, quae-
ratur ejus partis quadratae, quae minor fuerit integro, puta quartae, vel
nonae, vel sedecimae, etc. radix, eaque inventa vicissim duplicetur,
triplicetur, vel quadruplicetur, etc.

Sit Quadratum 1. G. 39" 20". Hic cùm excurrat supra integrum, sic
ut inveniri non possit in sexagenaria, tento ejus quadrantem 24'. 50'"
Hic cùm jam inveniatur in sexagenaria, ejus ergò Log. 8819°' semis-

36) tanto
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Sint dati 25'· 35" .
et 49" 50'"

sis 44°95. ostendit 38'. 36". radicem Quadrantis; ejus ergò duplum
1. G. 17'. 12". est radix quaesita; seu magis propriè est medium pro-

'l' G'" G'"portlOna e lllter 1. . ° .° .et 1. . 39 . 20 .

Mirabitur hoc imperitus, quomodo 1. G. 17'. sit radix de 1. G. 39' .
reputans illic esse 77'. hic 99'. et verò radicem de 99" esse paulò mino-
rem quàm 10'. At memineris integrum in sexagenaria non esse unum
scrupulum, sedunum gradum: proinde hujus unitatis linearis quadratum,
itidem est unitas superficiaria valens Gr. 1. seu 6o'. Et sic unitatis
linearis, cum fractione appendice, per 17'. expressa, quadratum rectè

IO fit unitas superficiaria cum fractione appendice per 39'. expressa. Si
verò cogitationem ab hac unitate gradus transferas ad unitatem scru-
pulariam: tunc unitas linearis scrupularia quadratum habet unitatem
superficiariam, quae valet scrupulum: Et sic prioris unitatis graduariae
60'. scrupula in formam redacta quadratam, latus habebunt paulò bre-
vius 8. unitatibus lineae scrupulariae. Vnde e!ucet consensus rei utrius-
que.

VI. Inter duos numeros Logisticos medium proportionale constituere.

Si datorum unus est 1. G. o' . 0". jam modò doctus es idem facere per
142 extractionem radicis. Haec est enim medium proportiona1le. Si verò
20 non est integrum sexagenariae, scilicet 1. G. inter datos, adde dato rum

Logarithmos, summae semissem quaere inter Logarithmos, et excerpes
ex sexagenaria quaesitum Medium proportionale.

Exemplum

Logarith. 8524°.
Logarith. 18566.
Summa 103806.
Semissis 519°3. dat 35'.43".

Erit igitur ut 25'. 35". ad 35'. 43", sic hoc ad 49" 5o" .

VII. In specie Mc docemur partem proportionalem venari in T abulis
30 aequationum et alibi.

Fit autem secundum praecepta praemissa multò compendiosissimè,
quoties totum, quod debetur uni gradui, seu Horae, seu 60. minutis,
non superat 6o'. minuta. Adduntur enim Logarithmi: 1. Differentiae
uni gradui, ve! horae respondentis, et 2. scrupulorum, integris gradibus
ve! horis adhaerentium summa inter Logarithmos quaesita exhibet ad
latus sub sexagenaria partem proportionalem quaesitam.

15) consensui
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SitAnomalia 136. G. 47'.14". et excerpatur cum integris 136. G. aequa-
tio 4. G. 15'. 23". Sitque differentia aequationum duarum vicinarum de-
crescentium n'. 29'" Quaeritur pars proportionalis scrupulis 47'· 14".

Logarith. 47'. 14". est 23920. circiter.
Logarith. n'. 29'" est 47050. circiter.

Summa 70970. dat 29" 30'"
partem proportionalem decrementi, ablata igitur haec à 4. G. 15'. 23".
relinquit 3. G. 45'. 53'" aequationem correctam. I

Exemplum aliud
Sit Horarius 31'. 24". sint Minuta unius Horae 41'.48". quaeritur IO

quantum iis debeatur de Horario? Adde Logarithmos 64770, et 3615°.
Summa 1°°920. ostendit partem proportionalem 21'. F".

VIII. Dato Horario Lunae à Sole, datisque scrupulis incidentiae, Morae di-
midiae, vel durationis dimidiae: eruere Tempus incidentiae, Mormn dimidiam,

ve! durationem dimidiam in Eclipsibus.

Vel:
Dato Horario, datoque arcu percurrendo, indagare numerum Horarttm

et Minutorum, intra quos arcus percurritur.

Primum aufer Horarium Lunae à Sole quoties potes à datis scrupulis,
totiesque scribe unam Horam. 20

Deinde à Logarithmo residui, quod minus erit Horario, aufer Logarith-
mum Horarii, restabit Logarithmus Minutorum horis integris adjicien-
dorum.
Sint scrupula 53'. 16".
Horar. Lunae à Sole 31'. 24". Aufer semel et scribe Hor. 1.

Residuum 21'. F". Logar. 1°°920.
Horarii 31'. 24". Logar. 64770'

Residuum 3615°' dat 41'.48".
Ergò tempus est H. 1. 41'. 48". I

IX. Dato numero Horarum et Minutorum, cui respondeat datus minor numerus 30 144

Graduum et Scrupulorum, inquirere Horarium: oportet autem Horarum nume-
rum ùifra 60'. esse.

Quaere datos (diminutis signis) in sexagenana, et Logarithmum
Horarum, aufer à Logarithmo graduum; residuum est Logarithmus
Horarii ex eadem sexagenarii excerpendi cum ipsis signis.

8) 3. G. 41'.55".
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Vt si horis 5°.26'. Luna promoveatur Gr. 28. 3'.
Diminue signa, ut stent illic 50'. 26". hic 28'. 3'"

Jam igitur à Logarithmo 28'. 3". sc. 76036.
Aufer Logarithmum 50" 26". sc. 17469.

Residuum 58567.
ostendit Horarium 33" 24". retentis signis.

Appendix
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Si plures essent gradus quàm horae, aufer numerum Horarum à
numero Graduum quoties potes, totiesque scribe unum gradum in quo-

IO tiente. Deinde cum eo, quod de gradibus fuerit residuum, operare, ut
jam dictum, prodibuntque scrupula et secunda, gradibus integris in
quotiente scriptis, addenda.

Sed haec Cap. 9. tradentur per alium modum simpliciorem, et magis
proprium, ut mutatione apicum non sit opus.

Compendium

Conducit etiam ad brevitatem, si major numerus fuerit infra 30, uti
tunc operemur per utriusque duplum.

Vt si Horis 25.13'. Luna promoveretur Gr. 14.1i. hoc perinde esset
ac si Horis 5o. 26'. responderent gr. 28. 3" I

14J 20 X. Si Trial1gulum Rectangulum, seti planum, seu Sphaericum, omnia latera
minora habuerit quàm 1. G. seu 60' : tunc datis duobus lateribus circa rectum,

per Logarithmos invenire iatus tertium recto subteJ1sum, seu Basin.

Facilius quidem fit, in Sphaericis quidem per Antilogarithmos Ca-
nonis, seu ut Cap. 7. dicetur, per Logarithmos complementi: si tamen
per opportunitatem etiam sexagenaria placeat uti: sic poterit operatio
institui.

Logarithmos laterum excerptos singulos seorsim duplica, cum his
duplis, ut Logarithmis, excerpe laterum Quadrata ex sexagenaria,
eaque in unam summam adde, summa quaesita in sexagenaria, exhibebit

30 è regione Logarithmum, cujus semissis, ut Logarithmus quaesitus, ex
eadem sexagenaria exhibebit Basin quaesitam.

Vt si sint latera 28'. 17'" et 50" 31". eorum Logarithmi 752°°. et
17200. dupli horum 15°4°°. et 344°°. ostendunt quadrata laterum
13" 20". et 42'. 32'" Summa utriusque est 55'. 52". Hujus Logarithmus
7140. Et hujus semissis 3570. ostendit Basin 57'· 54".

13) tradantur 24) dicatur
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XI. Vicissim data Basi, in sic comparatis, et latere altertltro,
invenire lattls reliqtltlm.

Rursum duplica Logarithmos basis et lateris dati; per haec dupla
excerpe quadrata ex sexagenaria, minusque à majori subtrahe; residui
Logarithmus est duplus Logarithmi lateris quaesiti.

Vt si Basis 57'. 54". latus 28'. 17". Logarithmi 3570. 75200. Dupli-
cati sunt 7140. 15°4°°. Quadrata 55'. 52". et 13'. 20". Residuum 42'.
32". Logarithmus 344°°. dimidium 17200. quod ostendit 50" 31".
latus quaesitum. I

CAPUT VII

DE COPULATIONE COLUMNAE ARCUUM CUM
COLUMNA LOGARITHMORUM

Per solos Logarithmos Arctlum et Angulorum, omnia Triangula Sphaerica
solvere, omnia scilicet quaesita ex tribtls datis eruere.

Prima autem sunt Rectangula, eorumque casus sedecim, in quibus t

inter tria data intelligitur semper ipse Rectus Angulus.
Hic autem vox Complementi crebrò usurpanda, cùm sic solitariè su-

mitur, semper dat subintelligi ad Qtladrantem: Basis verò vox pro la-
tere maximo sumitur, quod scilicet angulo recto opponitur. Et loqui-
mur de talibus Rectangulis, quorum latera sunt minora quadrante 20

singula.
I. Ex Basi et angulo lattls oppositum.

Addantur invicem Logarithmi datorum, conficietur Logarithmus
quaesiti lateris.

II. Ex lateribus Basin.

Addantur invicem Logarithmi Complementorum datorum laterum,
conficietur Logarithmus Complementi quaesitae Basis. Vide Cap. 6.
Numero 10. modum alium.

IlI. Ex Angtllo et latere adjacente Angultlm reliquum.

Addantur invicem Logarithmi anguli et Complementi lateris, con- 30

ficietur Logarithmus complementi quaesiti Anguli. I

W. Ex Basi et Latere Angtllum opposittlm.

Auferatur Logarithmus Basis à Logarithmo lateris, restabit Logarith-
mus Anguli oppositi.

147

3) duplicia 6) 57200. stati 75200. 23) conficitur 31) compienti
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V. Ex Angulo et latere opposito Basin.

Auferatur Logarithmus Anguli à Logarithmo lateris appositi, resta-
bit Logarithmus Basis.

VI. Ex Angulo et latere subtenso Angulum reliquum.

Auferatur Logarithmus Complementi lateris dati à Logarithmo
Complementi Anguli dato appositi, restat Logarithmus ipsius Anguli
residui quaesiti.

VII. Ex latere et Basi latus reliquum.

Auferatur Logarithmus Complementi lateris à Logarithmo Comple-
\0 menti Basis, restabit Logarithmus Complementi lateris reliqui. Vide

suprà Cap. 6. Num. 11. modum alium.

VIII. Ex Angulis latus.

Auferatur Logarithmus anguli, qui lateri quaesito adjacet, à Log-
arithmo Complementi Anguli appositi, restat Logarithmus Comple-
menti lateris quaesiti.

IX. Ex lateribus Angulum.

Addantur in unam summam Logarithmi Complementorum dato-
rum laterum, summa excerpat arcum: Ejus arcus Complementi Log-
arithmus auferatur à Logarithmo lateris quaesito angulo appositi, re-

20 stat Logarithmus Anguli quaesiti.

X. Ex Basi et Angulo residuum angulum.

148 Addantur in unam summam Logarithmi datorum, sumlma excerpat
arcum: ejus complementi Logarithmus auferatur à Logarithmo com-
plementi Anguli dati, restabit Logarithmus Anguli quaesiti.

XI. Ex Angulo et latere ac!Jacente,latus oppositum reliquum.

Addantur in unam summam Logarithmi Anguli et complementi
lateris, summa excerpat arcum: ejus complementi Logarithmus aufera-
tur à Logarithmo complementi anguli dati, restabit Logarithmus
complementi lateris quaesiti.

2\) residuus angu1us.

48 KeplerIX

Pro his compositii>
casibus aptior est
Canon ipse Log-
arithmorum Qua-
drantis, quàm Chi-
lias nostra: quia in
illo non opus est
excerptione arcus,
quippe cum ejus
complementum

statim cum Log-
arithmo suo è re-
gione in conspec-
tum veniat. Vt jam
non dicam, quòd

Mesologarithmi
Canonis, quibus

caret Chilias no-
stra, praestent hOi>
compositos etiam
simplices.
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XII. Ex Basi ct Angulo latus adjacC11s.

Addantur Logarithmi dato rum, summa excerpat arcum; ejus com-
plementi Logarithmus auferatur à Logarithmo complementi Basis,
restabit Logarithmus complementi lateris quaesiti, angulo adjacentis.

XIII. Ex Basi ct latcrc Angulul11adjaccntcm.

Auferatur Logarithmus complementi lateris à Logarithmo comple-
menti Basis, residuum excerpat arcum, ab hujus complementi arcu
auferatur Logarithmus Basis, restabit Logarithmus anguli adjacentis.

XW. Ex Angulo ct latcrc opposito latus rcliquum.

Auferatur Logarithmus Anguli à Logarithmo lateris, residuum ex- lO

cerpat arcum, à cujus complementi Logarithmo auferatur Logarithmus
complementi lateris: restabit Logarithmus complementi lateris reliqui.

XV. Ex Angulo ct latcrc adjacC11tcBasin.

Addantur invicem Logarithmi Anguli et complementi lateris; summa
excerpat arcum; hujus complementi Logarith1mus auferatur à Logarith- 149

mo lateris dati, restabit Logarithmus Basis.

XVI. Ex Angulis Basin.

Auferatur Logarithmus anguli unius à Logarithmo complementi
Anguli alterius; residuum excerpat arcum, ab hujus complementi
Logarithmo aufer Logarithmum ipsius Anguli alterius, seu posterius 20

h1c adhibiti, restat Logarithmus Basis.

Exemplum casuum omnium
Sit Basis 72. G. 0'. Angulus 50. G. o'.

Logarithmi. Complementa. Logaritbrni.

Basis 72. G. o'.P 5030. A 18. G. o'.L 117440. O t

Angulus 5°· o'.G 2665o.B 4°· o'.M 4419°. P
Latus oppositum 46. 45'. H 31680. C 43· 15'. N 378°5. Q
Latus majus 63· 12'. I 11370. D 26. 48'. R 79635. T
Angulus major 69· 48'. K 6340' E 20. 12'. S 10635°' V

Hoc Exemplum sic fuit constructum 30

P. G. sunt ex arbitrio, quae dant L. M. Ergò habentur A. B. O. P.
Jam per 1. ex A. B. habetur C. hinc H. hinc N. hinc Q. Tunc per VII.
4) Logaritbus 29) Angelus
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ex O. Q. habetur T. hine R. bine L hine D. Etiam per IV. ex A. D.
habetur E. hine K. bine S. hinc V. Reliqua Praeeepta omnia erunt Ioco
probationis, verbi causa primum. Ex Basi F. et angulo K. latus L illi
oppositum, invenitur enim D. qui dat I.

5 3
6340' E.

Ex primo. Ex secundo. Ex tertio.
5030. A. 378°5. Q. 2665o.B. 6340' E.
6340' E. 79635·T. 79635. T. 378°5. Q.

11370. D. 117440. O. 106285. V. 44145. P.
pro 10635°' pro 4419°. I

Ex quatto. Ex quinto. Ex sexto.
5030. A. 2665°' B. 6340. E. 4419°. P. 10635°' V.

31680. C. 31680. C. 11370. D. 378°5. Q. 79635. T.
26650.B. 5030. A. 5030. A. 6385·E. 26715. B.

pro 6340' pro 2665°.

Ex
septimo. Ex octavo. Ex nono.

117440.0. 26650.B. 6340' E. 37805·Q·
79635. T. 10635°' V. 4419°. P. 79635·T.

378°5 .Q. I 79700.T. 3785°. Q. 117440.0. 18. G.o'. 117440. O.
pro 79635. pro 378°5. 31680. C. 1137o.D.

° o.A. 2. o'. ° o.A.
20

/10 lO

Ex decimo.
5030.A. 5030.A.

26650.B. 634o.E.

31680.C. 1137o.D.
378°5. Q. 79635. T.
4419°. P. 10635°' V.

6385. E. 26715. B.
30 pro 6340' pro 2665°'

Ex undeeimo. Ex duodecimo.
26650.B. 6340' E. 5030.A. 5030.A.
79635.T. 37805.Q. 26650.B. 634o.E.

106285.V. 44145.P. 31680.C. 1137o.D.
634o.E. 26650.B. 37805.Q. 79635. T.

44190.P. 106350.V. 117440.0.117440.0.

37850.Q. 79700.T. 79635·T. 37805·Q·

Ex decimo tertio.
37805·Q· 79635·T.

117440. O. 117440. O.

79635. T. 378°5. Q.
1137o.D. 31680.C.
5030. A. 5030. A.

634o.E. 26650.B.

Ex decimo quarto.
2665o.B. 634o.E.
31680. C. 11370. D.

5030. A. 5030. A.
117440. O. 117440. O.
378°5. Q. 79635. T.

79635·T. 37805·Q·1
3) ex primo stati primum. 17) 738°5. Q. 22) 3640. E. 27) (1. Kol.) 738°5. Q.

48"
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Ex decimo quinto. Ex decimo sexto. lJ 1

2665°' B. 6340' E. 2665°' B. 6340. E.
79635. T. 378°5. Q. 10635°. V. 4419°. P.

106285. V. 44145. P. 797°°. T. 3785°. Q.
634o.E. 2665o.B. 1137o.D. 31680.C.

1137o.D. 31680.C. 634o.E. 2665o.B.

5030. A. 5030. A. 5030. A. 5030. A.
Primi igitur octo casus perficiuntur per operationem simplicem;

re1iqui octo per duplicem, in quibus scilicet semper aliquid aliud quae-
ritur ante id, quod proponitur, per unum ex octo prioribus. lO

Resolvuntur itaque 9. in 2. et 4. Sic lO. in l. et 6. Sic 11. in 3. et 8.
Sic 12. in l. et 7. Sic 13. in 7. et 4. Sic 14. in 5. et 7. Sic 15· in 3· et 5.
Sic 16. in 8. et 5.

Excerpsi autem studio Logarithmos rudes, ut si arcus propositus
caderet medius inter duos expressos in Chiliade, medium etiam ali-
quid inter duos illorum Logarithmos eligerem, rotundo fine; ut mo-
nerem, etsi neque arcus, neque eorum Logarithmi in Chiliade Rotundi
sint, nihil tamen opus esse, ut Calculator sese ubique maceret, minutias
consectando, quod equidem grave esset in hac Chiliade: facilius ali-
quantò in Canone quadrantis; in quo arcus rotundi sunt, et singula mi- 20

nuta suos habent Logarithmos.
Aliud etiam Compendium non contemnendum (ut ad marginem

monui) habet Canon prae mea Chiliade, quod is arcuum Complementa
cum suis Logarithmis exhibet è regione. Itaque quod ego in Chiliade
cogor circumloqui longius, Logarithmum scilicet Complementi ar-
cus, lateris, basis, ve1 anguli: id in Canone brevius exprimimus, Anti-
logarithmum arcus, lateris, basis et anguli dicentes: ut innuamus ex-
cerpendum esse Antilogarithmum è regione Logarithmi. I

Tertium compendium Canonis est in eo, quod is habet etiam Meso- lJ2

logarithmos, per quos casus octo posteriores fiunt simplices, qui sunt 30

hic duplices: verum hoe Canonis compendium apud inexercitatos
eonjunctum est eum dispendio, quod distrahitur animus additionibus
et subtractionibus Mesologarithmorum Cossieis, hoe est, multitudine
cautionum, quibus Arithmetiea Cossiea constato

Sed quod attinet Logarithmos paulò exaetiores, ex ipsi etiam Chiliade
exeerpendos, ut etiam in hoe satisfiat curiositati quorundam: tradam
Cap. sequenti 8. modum e1aborandi Logarithmum euique sinui re-
spondentem; Capite verò 9. modum alium subsidiarium capiendi pro
Logarithmis partem proportionalem vulgarem, idque sine labore, me-
diantibus aliis Logarithmis. 40

12) 13. in 2. et 14. 30) pro stalt per
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Hactenus igitur de Triangulis Sphaericis Rectangulis egimus. Nunc
ad Obliquangula transeamus.

DE TRIANGULIS OBLIQUANGULIS SPHAERICIS:

in quibus Casus sunt 12.

t I. Si dentur duo latera, et angulus uni oppositus: quaeraturque angu-
lus alteri datorum laterum oppositus: ad Logarithmum anguli adde
Logarithmum lateris dati, quaesito oppositi, à summa aufer Logarith-
mum lateris angulo dato oppositi, restabit Logarithmus anguli quae-
siti, recto seu majoris, seu minoris.

IO Exemplum casus primi, Logarithmis rudibus
seu rotundis

In Triangulo P. V. S. data sunto latera duo P. V. 38. G. 30" V. S.
40. G. o'. Angulus V. P. S. 31. G. 34'. oppositus ipsi v. S. Quaeritur
angulus V. S. P. lateri V. P. oppositus. I

lJ) V. P. S. 31. G. 34'. Logarith. 64720.
V. P. 38. 30. Logarith. 47480.

Summa 112200.

V. S. 40. G. o'. Logarith. 4419°. subt.
Residuum 68010. ut

20 Logarithmus dat V. S. P. 30. G. 26'. circiter.
Hic sitne ipse quaesitus, an ejus residuum ad Semicirculum, facilè

discerni poterit ex habitudine laterum, praesertim oppositi P.V. Non
est enim mei instituti minimas cautiones hàc vice consectari.

II. Si iisdem datis, quaeratur latus tertium: Tunc adde Logarithmos
anguli dati, et lateris attigui dati, prodit Logarithmus perpendiculi dic-
tus. Ejus perpendiculi Logarithmus com-
plementi ablatus à datorum laterum Log-
arithmis complementi, re!inquit Log-
arithmos duorum arcuum, quorum ve! p

30 differentia, ve! complementorum summa,
est latus quaesitum tertium.

III. Si iisdem datis, quaeratur angulus
inter latera data comprehensus.

Tunc quaeratur latus tertium, ut prae-
cepto secundo horum. Ejus Logarithmo
adde Logarithmum anguli dati, à summà
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aufer Logarithmum lateris, cui datus angulus opponitur: restat Log-
arithmus anguli comprehensi, ejusque complementi ad duos rectos. I

Exemplum II. et IlI. Casuum tf4

CompI. 50. G. o'. Log. 26660.

CompI. 51. 3°· Log. 24510.
CompI. 71. o. Log. 5600.
CompI. 54. 6. Log. 21060.
CompI. 55. 52· Log. 18910. IO

Iisdem datis, quaeratur PS et PVS.

VS. 40. G. 0'. Log. 4419°.
VPS. 31. 34. Log. 64720.
VP. 38. 30. Log. 47480.

VR. 19. o. Log. 112200.

SR. 35· 54·
PRo 34. 8.

SP. 70. 2. Log. 6190'

7°910.
SVP. 49. 57. Log. 26720.

Residuum hoc est angulus comprehensus, seu complementum an-
guli ad duos rectos, quod facilè patet ex magna proportione PS ad PV,

VS. Quando verò dubitari potest, tunc
V quaerenda sunt ejus elementa PVR, RVS.

IV. Si datis duobus lateribus et angulo
p comprehenso, quaeratur latus tertium.

Tunc ad Logarithmum lateris minoris 20

adde Logarithmum comprehensi, prodit
Logarithmus perpendiculi in latus majus,
quod perpendiculum constituit duo illius
lateris elementa: Hujus enim perpendi-
culi Logarithmus complementi ablatus à

S Logarithmo complementi lateris minoris,
dat Logarithmum arcus, cujus complementum est alterum ex illis ele-
mentis, eoque vel acidi, vel auferri debet à toto latere majori; summae
vel residui, ut elementi alterius Logarithmum complementi adde
Logarithmo complementi perpendiculi, fìetque Logarithmus com- 30

plementi lateris tertii quaesiti. Prior casus est, quando angulus com-
prehensus et datus obtusus est, posterior, quando acutus. I

V. Si datis duobus lateribus et angulo comprehenso quaeratur angu- tff

lorum residuorum unus.
Tunc quaere latus tertium, ut in quarto praecepto horum. Ejus Log-

arithmum aufer à summa Logarithmorum anguli initio dati, et lateris
angulo quaesito oppositi, restabit Logarithmus anguli quaesiti.

14) angulus comprehensus feh/t
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Exemplum IV. et V. Casuum

Dentur VP, PS et VPS, quaeratur VS, et PVS.
Lagar. CampI. Lagar.

PV. 38. G. 30'. 47480. 51.G·3O'. 245 lO.
VPS. 31. 34· 64720.

Perpendiculum VR.19· o. 112200. 71. o. 5600.
Elementum unum PR·34· 8. 55· 52· 18910.

PS. 70. 2. 619°·
Elementum alterum RS. 35. 54· 54· 6. 21°7°·

lO Quaesitum latus VS. 40. o. 4419°. 5°· o. 2667°.
Summa Lag. VPS. et PS. 7°910.
Quaesit. angulus PVS·49· 57· 26720.

VI. Si datis tribus lateribus quaeritur angulus.
Tunc laterum circa quaesitum angulum exquire differentiam; illam à

latere tertia aufer, eidemque adde, et tam residui quàm summae can-
stitue semisses. H1c praeparatiane praemissa, jam excerpe quatuar
Lagarithmas, duas semissium, et duas laterum circa quaesitum angu-
lum, summamque harum aufer à summa illarum: Differentiae, quae
futura est, semissis, ut Lagarithmus, astendet semissem anguli quaesiti. I

1fO 20 Exemplum sexti Casus

Lag. 47480.
Lag. 6190'

5367°. Summa.

Lag. 26°4°°.
Lag. 537°°.

314100. Summa.

260430' Summar. diff.
Lag. 13°215. semissis.

4· 14'·
35· 46.

15· 47·

Semisses.

34·

DenturVP, PS, SV, quaeraturVPS.
VP. 38. G. 30"
PS. 70. 2.

Diff. 31· 32·
VS. 40. o.

Residuum 8. 28.
Summa 71. 32.

30 Quaesitus VP S. 31.

Quaeratur PVS.

VP. 38. G. 30"
VS. 40. o.

1. 30.

Lag. 47480.
Lag. 4419°.

9167°'
4) PV. 30. G.
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PS. 7°· 2. Semisses
68. 32. 34· 16.
71. 32· 35· 46.

Quaesitus PVS. 130. 14.

Log. 57440.
Log. 537°°.

11114°·
1947°. Summar. diff.

Log. 9735. Dimid. I

Quaeratur PSV. III

SV. 40. G. o'. Log. 4419°.
PS·7°' 2. Log. 619°'

3°· 2. 5°380. lO

VP. 38. 30· Semisses.
8. 28. 4· 14· Log. 26°4°°.

68. 32. 34· 16. Log. 5744°·
31784°.
267460. Summar. diff.

QuaesitusVSP·3O• 26. 15· 13· 13373°· Dimidium.

VII. Si datis duobus angulis, et late re alteri dato rum subtenso, quae-
ratur latus reliquo subtensum: Ad Logarithmum lateris dati adde Log-
arithmum anguli adjacentis dati, à summà aufer Logarithmum anguli
lateri dato opposi ti; restabit Logarithmus lateris quaesiti, ejusque 20

complementi ad Semicirculum: ubi pro ratione quantitatis datorum, vel
ipse Logarithmi arcus, vel ejus complementum ad Semicirculum su-
mendum est pro latere.

Exemplum VII. Casus

Aliud.
40. G., o'.
30. 28.

Latus
Ang.3·

VS. 40. G.
PVS. 130.

Dentur PVS, VPS, VS, quaeratur PS.
Logarith.

o'. 4419°.
26720.

112111.
o.

7°910.
VPS. 31. 34. 64720. Ang. 80.

Quaesitum PS. 70. 2. 6190' Lat. quaes. 19.

VIII. Si iisdem datis quaeratur Angulus tertius.
Tunc adde Logarithmos lateris dati, et anguli alterius adjacentis: prodit

Logarithmus perpendiculi ex angulo quaesito demissi: cujus Logarith-
mus complementi, ablatus à datorum angulorum Logarithmis comple-
menti, relinquit Logarithmos duorum elementorum anguli quaesiti,

11) VP. fehlf 31) Quaesitum VS
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à perpendiculo constitutorum: quorum ideò ve! summa constituit quae-
situm, si perpendiculum cadit intra Triangulum, ve! differentia, si
extra.

IX. Si iisdem datis, quaeratur latus interjectum datis angulis.
Tunc quaeratur angulus tertius, ut praecepto VIII. horum. Ejus Log-

arithmo adde Logarithmum lateris dati; à summa aufer Logarithmum
anguli, qui lateri illi dato opponitur, restabit Logarithmus lateris
interjecti.

Exemplum VIII. et IX. Casuum

lO Dentur PVS, VPS, VS, quaeratur VSP et VP.
Logar. CompI. Logar.

VS. 40. G. o'. 4419°.
PVS. 130. 3· 26720. 40. G. 3'· 44°80.

Perpendic. ex angulo S. 29· 29· 7°910. 60. 31. 1387°.
. VPS. 31. 34· 58. 26. 16000.

Elementum unum 47· 4°· 3°210.
Elementum alterum 78. 14· 213°·

20

VS-P. Quaesitus

VSP. 30. G. 34'. 67630.

111820.

30. 34. per
subtractionem.

VPS.

1J9

Quaesitum VP.38. 37. 47100.

Nota: Arcus 13o.G. 3"1 .
t Logarithmus est idem.

e 49· 57·
At 40. 3. est minoris quadrante complementum;

majoris quadrante Excessus. I

Aliud exemplum

30 Latus . . . . . . .
Ang. adjac. . . . . .
Perpendic. ex angulo .
Ang. alter, lateri oppos.

Logar.
40. G. o'. 44194.
30. 28. 67917.
19. 1. 112111.
80. o. 1531.

Elementum unum
Elementum alterum
Ang. quaesitus

CompI. Logar.
G.
59· 32· 14859.
7°· 59· 5612.
lO. o. 175°72.

65· 44.~ 9247.
lO. 35. 169460.
76. 19. per addito

49 Kepler IX
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2879.

47°73·
45542.22.
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Angulus tertius

Latus quaesitum angulo 39.
tertio quaesito oppositum.
X. Si datis duobus angulis et latere interjecto, quaeratur angulus

tertius, lateri dato oppositus: Tunc ad Logarithmum anguli minoris
adde Logarithmum lateris interjecti, prodit Logarithmus perpendiculi
ex majori angulo; cujus perpendiculi Logarithmus complementi et
asservari debet, et auferri ab anguli illius ejusdem Logarithmo comple-
menti, relinquetur Logarithmus unius elementi illius anguli, unde IO

perpendiculum est demissum. Hoc igitur ablatum ab angulo ipso toto,
vel ille ab hoc, relinquit ejus elementum alterum.

Hujus iterum Logarithmus addatur Logarithmo asservato, ita net
Logarithmus complementi anguli tertii quaesiti, vel ejus excessus supra
Quadrantem.

Si datorum angulorum alter est major quadrante, latus datum minus
esse debet Quadrante. I

Si latus datum est quadrante majus, tune elementum anguli, quod illi 160

respondet, est etiam quadrante majus, et sie Triangulum obtusangulum,
ubi perpendicularis cadit extra.

XI. Si datis duobus angulis, et latere interjeeto, quaeratur laterum
residuorum unum: Tune quaere angulum tertium, ut in praecepto X.
horum, ejus Logarithmum aufer à summa Logarithmorum lateris initiò
dati,et anguli lateri quaesito oppositi,restabit Logarithmus lateris quaesiti.

Exemplum X. et XI. Casuum
Dentur PVS, VPS, VP, quaeraturVSP, etVS.

Logar. CompI. Logar.
Ang. tot. PVS. 130. G. 3'. 26720. 40. G. 3'.

VPS. 31. 34. 64720. 58. 26. 16000.
VP. 38. 30. 47480. 3°

Perpendic.exV. 19. 1. 112200. 70. 59. 5610. Asservandus.
Vnius elementi
anguli 64. 23. 10390.

Alterum ele-
mentumang. 65· 4°· 93°0.

5610. asservatus.

14910. 59· 29·
QuaesitusVSP. 3°· 31. 67780.
Quaesitum VS. 39· 54· 44420.
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XII. Si datis tribus Sphaerici angulis, quaeratur laterum aliquod.
Tunc primum pro angulo maximo scribe et usurpa ejus complemen-

tum ad Semicirculum, deinde angulorum latus quaesitum attingentium
exquire differentiam: illam ab angulo tertio aufer, eidemque adde, et
tam residui quàm summae constitue semisses. I

101 Horum Logarithmos adde in unam summam, à qua aufer summam
Logarithmorum duorum angulorum latus attingentium: residui semis-
sis, ut Logarithmus, dat semissem lateris quaesiti ex columna arcuum.
Excipe casum unum, si nimirum in Acutangulo Triangulo latus

lO quaesitum subtensum fuerit angulorum maximo: tunc operatione per
ejus complementum ad Semicirculum peracta, ut prius, prodit semissis,
non ipsius lateris quaesiti, sed ejus itidem complementi ad Semicirculum.

At in Obtusangulo, etiamsi latus quaesitum subtensum fuerit obtuso,
et sic maximo, valet nihilominus regula generalis, proditque semissis
lateris quaesiti ipsius.

49· 57· Semisses.
48. l51. 24· 252,

l51. 3· 25· 312,

225142.
883°9·

313451.

883°9·
. 84187,

172496. Summa.
39866. Diff. sum.
19933. Semissis.1

Logarithmi.
26725.
64724.

91449.

Logarithmi.
67910.
64720.

13263°' Summa.

Semisses.
6. 2~.

l24· 252,

12.

Quaesitum PS. 70. o. 35. o.

Quaeratur PV.
PVS. 130. G. 3'.

CompI. ad Semicirc. 49· 57.
VPS. 31. 34.

18. 23.
VSP. 30. 28.

Exemplum XII. Casus
Dentur anguli PV S, V Sp, SPV, quaeratur P S.

VSP. 30. G. 28'.
VPS. 31· 34·

Differentia 1. 6.
Complementum PVS.

ad Semicirc.
Differentia

Summa

20

162

Quaesitum VP. 38.
222002.
111001.

4) exquira

49·
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Quaeratur VS.

PVS. 130. G. 3'.
CompI. ad Semicirc. 49· 57.

VSP. 30. 28.

19· 29·
VPS. 31. 34· Semisses.

12. 5· 6. 21

z'
151. 3· 25· 31;.

Quaesitum VS. 39.

Logarithmi.
26725.
67917·

94642.

225142.
84187.

3°9329·
214687.
107343.1

lO

Aliud Exemplum 10J

Sint Anguli circa latus quaesitum. Logarithmi.
30. G. 28'. 67917.
76. 19· 2879.

Differentia 45. 51. 70796. Summa.
Ang. oppos. 80. o. Maximus trium.

CompI. ad Semicirc. 100. o.

140. 2. 70. 1.
Quaesitum 39. 58.

Vicissim sint anguli circa quaesitum hi:

Maximus trium 80. G. o'.}
CompI. ad Semicirc. 100. o.

Alter 76. 19.

Differentia 23. 41.
Tertius 30. 28.

Differentia 6. 47.
Summa 54· 9·

Quaesitum latus 19. 19.

2879.
4410. Summa.

78712.

4508. 20

83220. Summa.
12424. Diff. sum.
6212. Semissis.

28275°.
78712•

361462. Summa.
357°52. Diff. sum.
178526. Semiss. 1

Logarithmi.

1
9· 392'

127· 42,
1

72• 55 2'

Semisses.

9·
51.

54·
145·

24) Quaesitus
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164 Atque haec de obliquangulis, et in universum de Sphaericae super-
ficiei Triangulis curvilineis, quae formantur arcubus Circulorum maxi-
morum.

De Rectilineis verò Triangulis, seu quae formantur in superficie
plana, Capite Nono agetur.

CAPUTVIII

DE COPULATIONE COLUMNAE SINUUM, SEU NUMERORUM
ABSOLUTORUM, ET COLUMNAE LOGARITHMORUM

PRAECEPTUM I

IO Logarithmum excerpere accuratum Numeri scrupulosi propositi.

Etsi rarissimè est opus tanta scrupulositate, quoties tamen est opus,
fit per Prop. 27. Corollarium 3. in hunc modum.

Propositi Numeri scrupulosi excessum super Rotundum Chiliadis
t proximè minorem continua, appositis versus dextram septem Cyphris;

sic continuatum divide per hunc ipsum proximè minorem, elaboratum
tamen prius seu continuatum per unam insuper ve! duas figuras scrupu-
losas, quae contineant dimidium duarum primarum figurarum excessus,
vel aliquid proximè minus dimidio: Quotientem aufer à Logarithmo
ad dictum rotundum proximè minorem, re abit Logarithmus propositi

20 scrupulosi. I

Exemplum

Propositus esto scrupulosus
Chilias exhibet ad Rotundum

proximè minorem
Igitur excessus scrupulosi est

Ei apponantur 7 Cyphrae

4) superficie i 26) 145001.66.

567800000 00.

Log. 145243.42. Quo-
Log. 242.36. tiens
------aufe-

145001.06. ratur.

Hic est Logarithmus
quaesitus accuratius.
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Hunc divide per inventum Ro-
tundum Chiliadis proximè
lIllnorem 2340000.

Sed elaboratum per duas fìgu-
ras signifìcativas, quae sint
dimidium de 56. primis dua-
bus fìguris in excessu scili-
cet per 28. Vt 2342800.

Aliud Exemplum

Divisio compendiosa.

56780 I
23428
46856 2.

9924
9371 4·

553
469 2.

84
70 3. lO

14
14 6.

Sin. gr. 81. scrupulosus . .
Minor Chiliadis . . . . .

Excessus appositis Cyphris
Divisor . . . . . . . .

Logarith. 1308. 52.
Quotiens. 69. 72•

1238.80.
quaesitus.

987168.83 ~.
987 00.00. Log. 1308.52.

68834000000
98734 00

592404 6.

959360
888606 9.

707540

691138 7·
164020
197468. 2. Quotiens.

20

Hk prodeunt tantum quatuor fìgurae. I

2.

Log. 185789.93.
278.15. Quotiens subt.

185511. 78. Log. quaesitus. 30

Sit Sinus Gr. 9.
Rotundi ergò .
Excessus
Divisor

Aliud
15643.45.
15600.00.

43·45·
15621

31242

122080

Exemplum 166

109347 7·
127330
124968 8.

23620
15621 l.

8000 5.
2) proximi 32) 12208 35) 124960 38) 80000



COMPLEMENTVM

Cautio

Rarò usu venit, ut opus nobis sit Logarithmo tam scrupuloso et
accurato: plerunque sufficit Logarithmus Rotundus, cui non sint plures
à sinistris figurae significantes, quàm in quot figuris Logarithmi bini
Chiliadis, proximi invicem, nihil inter se differunt, una plus.

Vt quia Logarithmus ad 234°0.00. est 1452. 43.42.
Sed Logarithmus ad 235°0.00. est 1448. 16,98.
Sufficit igitur Logarithmus Rotundus 1450. 00.00.
Quia 1450. est medium inter 1452. et 1448.

lO Cauti o alia

1°7 Si vero omninò esset opus Logarithmo accuratiore, tunc I scito, quod
in Logarithmis valdè magnis ad numeros parvos Chiliadis, divisor de-
beat esse vicinissimus medio Geometrico inter numerum datum scru-
pulosum, et inter proximè eo minorem Chiliadis: paulò tamen major
medio Geometrico: ut docet allegata Propositio.

Exempli causa

Si quaeratur Logarithmus numeri 15°.00. Hic numerus scrupulosus
est, quia cadit inter duos Chiliadis proximos, scilicet inter 100.00. et
200.00. Excessus est 5°.00. Si hunc divideres per 125°0. quod est inter

20 15°00. datum scrupulosum, et inter datum proximè minorem 10000.
medium Arithmeticum, prodiret quotiens 4°°00.00. auferendus à
69077 5·54· restaretque 65077 5.54. Sin autem dividas per 12000. Geo-
metricum medium inter 15°00. et 10000. quotiens erit 41666.67. qui
ablatus à Logarithmo proximè minoris scilicet à 69077 5.54. relinquit
649108.87. quasi Logarithmum ad propositum absolutum seu Sinum
15°.00.

Quod verò Logarithmus iste sit jam minor justo, sic patet per usum
praecepti sequentis.

Pro 15°.00. sume centuplum 15000.00. ejusque Logarithmum
30 189712.00. adde Logarithmo centuplicationis 46°517'°3. Sic colligitur

Logarithmus Numeri 15°.00. scilicet 650229'03.
Quare Quotiens 41666.67. quem subtrahebamus, erat major justo,

ac proinde medium proportionale inter scrupulosum et Chiliadis pro-
ximè minorem scilicet 120.00. erat divisor minor justo. I

11) accuratione 26) 125.00.
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Alia exemplaris observatio pro scrupulosorum magnorum Logarithmis 108

accuratis indagandis.

Sit numerus Scrupulosus seu Sinus Gr. 81. 98768.834' Log. accuratus
est 1238.80.

Sagitta 1231.166.
Sécantis complementi (9. G.) Exc.. . . . 1246.513.

Summa 2477.679.
Horum med. Arithmeticum . . 1238.84°'

Differentia medii arith. et sagitt.. 7.673,
Adde ad sagittam fit . . . . . 1238.839' Logarithmus \0

Vel differentia Excess. et sag. 15.347. ferè: qui dif-
Ejus dimidium 7.673, fert à Log-

arithmo accurato solis 4. unitatibus loco secundo post punctum, scilicet
quia Logarithmus est adhuc parvus.

Sic per complementum scrupulosi parvum ..

Sin. Gr. 84. 16'. . ... 99499.762.
Chiliadis numerus major. 995°0.000. dat Log. 501. 25.
Complementum scrupulosi 24.
parvum .... 2380000000

Divisor 995°0000 2 501. 49.

4 Quotiens.

Quotien-
tem adde.
Log. 20

Hk Sagitta
etExcess. secant. in Canone

5°0.238.
5°2·753·

1002·991.
501.496.

Faciunt summam
Dimidium Paulò majus est Logarithmo

accurato.
Vide super hac re etiam Prop. XXII. Corollaria et praecepta, fol. 31. I t

Vt compendiosè excerpas Logarithmos Numerorum quorundam scrupulosorum, 109

scilicet sine Divisione.

Casus primus

Si propositus numerus scrupulosus fuerit rmnor quàm 10000.00.
mino.r scilicet quàm decima pars Maximi in Chiliade: sic ut Logarith-
mus ejus sit valdè magnus, et differentiae Logarithmorum circa illa loca
non magnae tantùm, sed insuper etiam notabilibus incrementis cres-
centes. Tunc Logarithmo propositi decupli (qui facilius elaboratur)

20) 9950000
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adde Logarithmum deeuplieatiorus, vel Logarithmo eentupli Logarith-
mum eentuplatiorus, etc. ita habetur Logarithmus propositi Numeri.

Exemplum
Propositus esto serupulosus 2345.68. hic eùm sit minor quàm

10000.00. ergò quaere Logarithmum ejus deeupli se. 23456.80. Is
autem invenitur superiori Methodo 145°01.00. Huicigitur adde
Logarithmum deeuplatiorus 23°258.5 1.

Summa 375259.51. est Log. quaesitus
Numeri 2345.68.

lO Aliud exemplum
Propositus esto Numerus serupulosus 175.00. ut ejus Logarithmus

exaetus habeatur: quaere eentupli 175°0.00. Logarithmum, qui est
174296.93. Et pro appositis 00.

adde eentuplationis 46°517'°3.
EmergitNumeri 175.00. Log. 634813.96.

Ali ud exemplum
Sinus uruus Minuti solet exprimi hoe numero 29.09. quaeritur hujus

numeri Logarithmus. I

170 Seribe milleeuplum 29°9°.00.
20 Hoe proximè minor inverutur 29°00.00. Log. 123787.43.

Exeessus 9°.00.
Hic eontinuatus septem Cyphris, et divisus per 29°45.00. medium

Arithmeticum inter datum et exeerptum: seu ille eontinuatus 5. Cyphris,
et divisus per 29°45. dat quotientem 3°9.87. qui abIatus ab exseripto
Logarithmo, relinquit

Logarithmum milleeupli 123477.56.
Huie igitur adde MilIeeupIatorem 69077 5.54.
Proverut Logarithmus quaesitus 814253.10.

Quod si numerus 29.09. exaetè exprimeret Sinum unius Minuti, tune
30 hie etiam exaetus esset Logarithmus unius Minuti: at quia in 29.09.

ultima urutas non est omrunò pIena, ideò etiam Logarithmus uruus
Minuti est pauIò major: ut quidem VRSINVS eum exprimit sie 814257.

Casus secundus
ldem ferè proeessus est, si datus serupulosus fuerit major quidem

quàm 10000.00. parvus tamen etiamnum et minor quàm maximus
Chiliadis. Tune erum Logarithmo dupli, vel tripli, vel quadrupli (quod
quidem non exeedat maximum Chiliadis) additur Logarithmus totuplans.
50 KeplerIX
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IO

171

2

8

Haec dividitur per 938135
1876270

83573°0
75°5°80

Vt si detur Numerus scrupulosus 23456.78.
Hic etsi major est quàm 10000.00. est adhuc tam parvus, ut ejus

quadruplus scilicet 93827.12. sit adhuc minor maximo Chiliadis. Quae-
ratur igitur hujus Logarithmus: I

Ad 93800.00. est Log. 64°°.53.
Appendix scrupulosa 27.12. Aufer 28,91. Quotiens auferend.

138629.44. Log. quadruplansadd.
145001.06.Logarithmusquaesitus. t

8522200
8443215 9

78985 I 1

172

75·91. Quotiens.

Logar.
1°°5·°3·

Hic casus generaliter proponi potest, ut circumspicias, in quà pro-
portione (termino rum quidem Rotundorum) sit numerus propositus
ad aliquem proximè minorem maximo Chiliadis. Tunc constituitur
proportionis illius Logarithmus, et per eum augetur Logarithmus illius
proximè minoris.

Sit Sinus quicunque, puta 15643.45. hic continetur in 100000.00. 20

sexies, sextuplum enim est 93860.7°. Huc potest accedere triens 5214.48.
et conhcitur 99°75.18. Est igitur 15643.45. ad 99°75.18. ut 19. ad 3.
Logarithmus Novemdecupli est 294443.90. Hinc aufer triplicantem
1°9861.23. Logarithmus igitur proportionis est 184582.67.

Quare Logarithmus illius multiplicis proximè minoris Maximo Chilia-
dis per divisionem elaboratus est iste: I

99°75.18.
99°°0.00.

75.18.Exc.

9·

Exc.751800000001
Div. 99°37°0000

693259 7·
585410
495185 5·
9°225°
891333

929.12. 3°

Adde Log. prop. 184582.67.
185511.79. Log. quaesitus
Numeri absoluti 15643.45.

1. Quotiens.

,6) Aufert 28.82.
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Casus tertius

395

Si scrupulosus minor quàm 50000.00. habuerit non plures quàm
4. figuras significativas, earumque ultima fuerit quinarius :

Tunc dupli ve! quadrupli Logarithmo in Chiliade invento, adde Log-
arithmum duplicantem, ve! quadruplicantem.

Exempla

Vt si datus sit numerus scrupulosus 49950.00. minor scilicet quàm
50000.00. ejus dupli 99900.00. Logarithmo 100.05. adde Logarithmum
duplicationis 69314.72. fit 69414.77. Logarithmus quaesitus.

10 Aliud

Suprà casu primo quaerendus fuit Logarithmus ad Numerum
17500.00. propter scilicet ejus centesimae 175.00. Logarithmum inda-
gandum. Hic si non positus esset in ipsà Chiliade, posset sic investi-
gan.

Duplum est 35000.00. quadruplum 70000.00.
Hujus verò Logarithmus est 35667.49.
Huic adde Logarithmum Quadruplatorem 138629.44.

Prodit qui supra 174296,93.1

173 Casus quartus

20 Si datus scrupulosus, duplicatus continuè, tandem sortiatur non
plures figuras significativas, quàm tres primas à sinistris, sed tunc
excesserit maximum Chiliadis, tum Logaritluno partis 10. ve! 100. de
hoc sic multiplicato, adde Logarithmum duplicationis ve! quadrupli-
cationis, etc. à summà aufer Logarithmum decuplationis ve! centu-
plationis, etc.

Vt si proponatur Numerus scrupulosus 51250.00.
Hujus duplus est 102500.00.
Et hujus duplus est 205000.00. habens sig-

nificativas figuras non ultra tres.
30 Hic verò jam est major quàm 100000.00.

Ergò ejus partis decimae 20500.00. Logarithmo 158474. 53.
adde Logarithmum quadruplicantem hoc loeo 138629.44.
Et aufer Logarithmum decuplantem hoc loco 230258.5 1.

Restat Numeri 51250.00. Logarith. 66845.46.
50·



Et aufer deeuplatorem
Restat idem quod prius
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Potuit etiam sumi duplus ipsius 2°5. etc. scilieet 410. etc. et rursum
hujus duplus 820. etc. hujus Log. 19845.°9.

Adde sedeeuplatorem 277258.88.

2971°3.97. ,
23°258.51.

66845.46.

Casus quintus

Si datus serupulosus habuerit partem aliquotam, quae solas tres
figuras à sinistris habeat signifieativas: Tunc Logarithmo illius partis
aufer Logarithmum totuplantem. I lO

Vt si proponatur Numerus 19980.00. serupulosus. 174

Bujus semissis est 999°.00. Bujus numeri Logarithmus per
praeeeptum primi easus invenitur sie:

Deeupli 999°°.00. Logarith. est 100.05.
Buie adde Logarithmum deeuplationis 23°258.5 1.

Ita fit Log. 999°.00. partis dimidiae 230358.56.
Bine aufer Logarithmum duplationis 69314.72.

Restat Log. numeri 19980.00. quaesitus 161°43.84.

PRAECEPTUM II

Dato Numero absoluto, qui excedit maximum Chiliadis (ut sunt secantes ar- 20

cuum) invenire ejus Logarithmum.

Exeedentis dati eonstitue partem aliquotam, quae non excedat, puta
decimam, eentesimam, millesimam, etc. vel etiam dimidiam, tertiam,
quartam, per Caso II. praeeed.

Ejus partis in Chiliade quaesitae Logarithmus auferatur à Logarithmo
totuplationis (ut Deeuplationis, Centuplationis, Milleeuplationis, vel
etiam Duplationis, Triplationis, Quadruplationis) restabitque Logarith-
mus exeedentis privativus.

Vt si quaeratur Logarithmus numeri 1024°0.00. Bie numerus habet
loea oeto, eum Chiliadis maximus 100000.00. habens loea itidem oeto, 30

sit tamen minor. Quare sumatur numeri dati pars decima 1024°.00. ut-
pote quae jam fit minor maximo Chiliadis. Bic numerus eùm jam sit
in quarto loeo serupulosus, Logarithmum exactum non invenit in
Chiliade, quare per praeeeptum praecedens elaborandus est ejus Log-
arithmus sie: I
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Bic est Logarithmus
partis decimae: qui ab-
latus à Logarithmo
230258.51. decuplatio-
nis, relinquit Logarith-
mum 2371.65. priva-
tivum signo -,Numeri
scilicet dati excedentis

1.

3·

3·

9·

3066

9340

9198
1420
1022

10240.00.

10200.00. habens Log. 228278.25.

40.000000000 Quotiens 391.39. Subt.
1022 000 227886.86.

Numerus
In ChiI. prox. minor
Excess. nostri prolong.
Divisor est
Medium sciI. Arithmeti-

cum inter datum, et
proximè minorem
Chiliadis.

9140

9198 9. 102400.00.

In hoc exemplo, quia pars decima numeri propositi fuit scrupulosa,
praestabat nos uti praecepti prioris casu V.

Ecce: Numeri 102400.00. propositi.
Semissis 51200.00. rotundus, habet Log. 66943.07. Subt.

Logarithmus duplicationis est 69314.72.

Restat quod prius 2371.65.

In genere, si fuerint tres numeri continuè proportionales, eorumque
Medius idem, qui et Maximus Chiliadis: tunc excedens maximum hunc
Chiliadis Logarithmum habet eundem cum minimo trium, sed priva-
tivum, signo - praeponendo, ne videatur nihil aliud significare, quàm
defectum in figura ultima, ut Cap. 1.

Vt si sit 80000.00. ad 100000.00. ut hic ad 125000.00. I

Quia igitur numeri 80000.00. Logarithmus est 22314.36. positivus,
erit ergò et Numeri 125000.00. Logarithmus 22314.36. sed privativus.

2.0

lO

17!

Aliter et facilitate inopinabili
t A dato Numero excedente rejice tres ultimas figuras ad dextram. Sic

30 curtatum quaere inter Logarithmorum differentias interlineares: et Log-
arithmum ipsum ei differentiae proximum, planeque respondentem
exscribe; erit enim hic ipse Logarithmus Numeri propositi excedentis,
sed privativus.

Vt si quaeratur, quis sit Logarithmus intervalli Martis et Solis 152500.

seu prolongati 152500.00. ut sit intervallum Solis et Terrae mediocre
100000.00. deletis ergò tribus ultimis restat 152.50. Buic verò numero
proximus invenitur inter Logarithmorum incrementa interlinearia iste
152.55. habens ante se Logarithmum 42312.00. post se 42159.45. ut sic
13) 9108
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ipsi differentiae 152.55. intermediae respondeat etiam intermedius
42236.00. circiter. Hic igitur est Numeri 1525°0.00. Logarithmus Pri-
vativus.

Adrnonitio de Secantibus

Atque hinc apparet, etiam secantes ipsos Arcuum complementorum
quodammodo haberi per differentias Logaritbmorum ad illos arcus,
prolongatas tribus locis, quod suprà Cap. IL promisi me indicaturum.

Adrnonitio alia
Hic potest vicem Chiliadis implere, Canonis Neperiani columna

Media Mesologarithmorum, juncto Canone Tangentum in hunc modum. lO t

Datum numerum excedentem quaere inter Tangentes, et nota ejus
arcum in gradibus et scrupulis: cum hoc excerpe ex Ca1none Meso- 177

logarithmorum Mesologarithmum privativum, habebis sic excedentis
Logarithmum privativum.

PRAECEPTUM III

Dato Logarithmo, qui non exactè reperiatur in Chiliade, assignare Numerum
Absolutum justum cum scrupulositate sua, sicubi ea sit opus.

Dato Logarithmo proximè majorem exscribe ex Chiliade, eum t

Numero absoluto Rotundo respondente, faetique subtraetione dati
ab exscripto, residuum due, in absolutum exseriptum ut multipliean- 20

tem, factus, abseetis septem ultimis ad dextram locis, eolloeetur loeo
quatuor Cyphrarum exseripti Absoluti: Ita prodit quam proximè justus
Absolutus, dato Logarithmo competens. Sed quia ei adhue deest ali-
quid, eorrigatur sie, si facti curtati dimidium eolloees loeo ultimarum
Cyphrarum Multiplieantis, et multiplicationem repetas.

Exernplurn
Datus esto Log. 145°01.10. Subtr.
Hoe prox. major Chiliadis Log. 145243.42. ei resp. absol. 234°°.00.

Residuum 242.32.
Due in Abs. exseript. 234°0.00. 30

4846 4
726 96
96 9280000.

Faetus absectis 7. ultimis 5670' I Hie esset addendus ad
exseriptum Absolutum, fieretque 23456.7°. Sed quia pars addenda non-
7) indicatorum. 24) corrigetur
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242.32.
23428.

4846 4·
727 o.

96 9·
4 8.
1 9.

11.
5677-

10

178 dum est perfecta, ideò dimidium ejus 2835. appono ad Multiplilcan-
tem, ut fiat 2342835. repetoque multiplicationem sic:

242.32. Compendiosè sic,
2342835. quia ultimi 35.
4846 4 parum aut nihil

726 96 efficiunt.
96 928
4 8464
1 93856

72696
121160

Hoc igitur correctiori facto apposito
ad primo exscriptum 23400.00.
Fit absolutus justus 23456.77.

20

Factus correctior 5677.
Facilè autem videbit exercitatus calculator, non totam sibi multipli-

cationem esse repetendam, sed multiplicatione per anteriores figuras
Multiplicantis peractà, et summà constitutà, jam id quod per figuras
anteriores semissis de emergente facto fit, tantummodò subjiciendum
esse decenter facto priori, in hunc modum.

242.32
234

4846 4
727 o

96 9
5670 3
28.4 8

1 9
5677.11

179 Cautio

In Logarithmis valdè magnis, non est accuratissima haec ratio: id
tamen, quod peccatur, utcunque magnum, in Logarithmis magnis

30 non efficit tamen sensibile quippiam in ns, quorum causà sunt Log-
arithmi.

Alia Adrnonitio

Plerunque non est nobis opus scrupulositate numeri quaesltl: sic
ut sufficiat exscribere aliquem Absolutum medium inter duorum cir-
cumstantium Logarithmorum Absolutos. Et tunc etiam sufficit scribere
tam Numeros, quàm Logarithmos usque ad punctum; quod quidem
punctum huic ipsi compendio servito

13) totum 14) repetendum 18) 24234
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PRAECEPTUM IV

Dato Numeri Logarithmo privativo, invenire Numerum.

Privativum datum aufer à Multiplicatore aliquo majore, ut à Decu-
platore ve! Centuplatore, etc. ve! etiam à Duplicante, Triplicante, etc.
Cum residuo quaere Numerum in Chiliade, qui erit quaesiti pars decima
ve! centesima, etc. ve! etiam dimidia, tertia, etc.

Vt si detur Logarithmus - 2371.65. privativus: ut scias quis ei re-
spondeat numerus: aufer eum à Logarithmo decuplationis 230258.5 1.
quippe qui jam est illo major, restabit 227886.86. Hic indicat in Chiliade
Numerum 10240.00. qui erit pars decima quaesiti: quare quaesitus ipse IO

erit 102400.00. ferè.
Vel aufer datum privativum à 69314.72. duplicationis Logarithmo,

quia etiam hic jam est major dato privativo, restabit 66943.07. qui
ostendit in Chiliade 51200.00. qui est pars dimidia quaesiti: quare ipse
quaesitus est 102400.00. I

Aliter et facilitate inopinabili 180

Privativum datum quaere inter Logarithmos Chiliadis, et incremen-
tum duorum proximorum, illi respondens, exscriptum auge tribus
fìguris ad dextram, sic formatus erit Numerus Logarithmi dati quaesitus.

Vt si datus sit idem, qui prius 2371.65. Hic inter Logarithmos quae- 20

situs, cadit medius inter 2429.27. et 2326.86. et differentia horum, itidem
media, est 102.41. Hanc auge tribus locis, fìet 102410.00. Numerus re-
spondens, ferè.

Aclrnonitio

Atque hk iterum vicem Chiliadis supplet ex Canone Logarithmor~m
Quadrantis columna Media Mesologarithmorum. Quaesitus enim in ea
Logarithmus excerpat arcum, gradus scilicet in calce (quippe cum sit
privativus) minuta in margine dextro. Hic arcus translatus in Canonem
Sinuum et Tangentum, ostendit inter Tangentes Numerum quaesitum.

PRAECEPTUM V

De usu Differentiarum interlinearium.

Etsi incrementa Logarithmorum Chiliadis respiciunt (intra eam) solos
Numeros absolutos, ad latus positos, eorumque Logarithmos, inter quos
sunt inserta: sciendum tamen est, illa eadem, eodem ordine à primo
Chiliadis ipsius (dissimulato jam ejus vestibulo) servire cuicunque alii
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Tabulae construendae, quae alios numeros (progressione tamen Arith-
metid. aequabili surgentes) alios etiam eorum Logarithmos habuerit,
dummodò pauciores mille fuerint.

Verbi causa, si pro Numero maximo 100000.00. placeat statuere ma-
ximum 60'. o". et hujus partes facere 720. sic ut una pars sit o'. 5'" pro

181 eo quod in Chiliade est 100.00. Logarithmus in I Chiliade ad numerum
720. est 32850.41. Runc aufer à Logarithmo ad 100.00. scilicet690775 .54.
residuus erit Logarithmus ad o'. 5". novae Tabulae, scilicet 657925.13.
Quod si jam subtraxeris ordine omnia incrementa (seu potius decre-

IO menta) Logarithmica Chiliadis ipsius (excluso jam ejus vestibulo) orsus
à primo 69314. 72. usque ad ultimum ex 720. scilicet 138'98. constituti
erunt Logarithmi ad omnes partium novarum collectiones, puta ad
o'. 10". et o'. 15'" etc. Idem net, si unum et eundem Logarithmum, qui
est ad numerum 720. seu 72000.00. subtraxeris ab omnibus et singulis
720. Logarithmis, ordine invicem succedentibus in Chiliade.

Aliud exemplum
Si quis in subsidium rei Monetariae vellet construere Tabulam, cujus

maximus numerus sit una Marca, hoc est 16.Vnciae, hoc est 256. oboli;
Logarithmus ad absolutum 2560?00. Chiliadis scilicet 136257.79.

20 ablatus à Logarithmo primo Chiliadis scilicet 690775 .54.
relinquit Logarithmum unius oboli scilicet 554517.75.

Ab hoc Logarithmo ablata prima 256. incrementa Logarithmica Chilia-
dis, quorum primum sit 69314.72. ultimum verò 391.39. constituent
omnium numerorum Monetariorum Logarithmos.

Vsus verò talis Tabulae facilè intelligitur ex comparatione harum
praeceptionum.

Ego quidem illum hac vice praetereo, cùm nulla pars Chiliadis à re
Monetaria nomen sortiatur.

Alius usus indicatus est praecepto IL

30 PRAECEPTUM VI

Duos numeros absolutos in se mutuò multiplicare per Logarithmos, et
factum invenire.

182 Multa quidem sequentium praeceptorum, seipsis inutilia I videbun-
tur, cùm facilius et exactius operationes aliquae peragantur via com-
muni: at propter cognationem cum aliis utilioribus, negligenda non
fuerunt, lucis causa.

21) obuli 25) intelligatur

51 Kepler IX
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Quando 191tur numeri duo absoll.lti sunt inter se multiplicandi, ut
sciatur factus: tunc hoc est perinde, ac si in Regula Trium poneretur
primo loco ad sinistram unitas, loco secundo et tertio Multiplicans et
Multiplicandus; ut Factus occupet locum quartum, veluti peracta Re-
gula Trium Quotientem.

Igitur adde Logarithmos duorum numerorum, excerptos ex Chiliade:
summa, quaesita rursum inter Logarithmos, monstrat Absolutum in
illorum columna numerum, qui semper est quaesiti pars multiplex,
proportionis decuplae continuae. Nam si uterque numerorum absolu-
torum fuit minor maximo Chiliadis: tunc numero per summam Log- lO

arithmorum monstrato sunt apponendae septem cyphrae ad dextram, ut
ita factus hic rectè comparari possit cum facientibus.

Exemplum

Sint invicem multiplicandi 51200.00. Log. 66943.07.
et 76800.00. Log. 26396.55.

Summa 93339.62.

Haec summa dat Absolutum 39330.00. circiter.
Igitur factus ex multiplicantibus est 393300000000.00.circiter.
Sin autem facientes excedunt maximum Chiliadis, tunc per eos ex-

cerpi non potest, sed per eorum partes decimas ve! centesimas, etc. et 20

tunc etiam facto, sic conformato, ut vult praeceptum superius, appo-
nendae sunt insuper omnes cyphrae, quae facientium utrique junctim
fuerunt adimendae, ut excerptio fieri posset.

Vt si numerorum superiorum alter fuisset uno loco longior,
scilicet 768000.00. etiam factus prodiret uno loco longior, scili1cet l8]

3933000000000.00. Sin autem etiam alter fuisset duobus locis longior,
scilicet 5120000.00. factus prodiret in universum tribus locis longior,
scilicet 393300000000000.00.

Cautio

Si Logarithmus ex additione excresceret supra maximum Chiliadis 30

Logarithmum, ipsius etiam vestibuli: aufer ab eo Decuplatorem vel
Centuplatorem, etc. sic ut remaneat minor Maximo Chiliadis: per hoc
residuum excerptus numerus absolutus, et per praeceptum conformatus,
debet jam vicissim curtari una, duabus, etc. figuris.
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234236.60• I

9610.00.

961000000.0000

lO
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PRAECEPTUM VII

Numerum abso/utum quadrare, seu '!fusQuadratum praeter propter invenire.

Duplica Logarithmum numeri quadrandi, duplum hoc inter Logarith-
mos quaesitum, exhibet ex columna sua numerum absolutum, cui sunt
apponendae ad dextram septem cyphrae; sic habebitur Quadratum nu-
meri propositi, saltem in primis ejus figuris ad sinistram. Nam loca re-
liqua ad dextram cyphris impleta, nullius sunt momenti, etiamsi vel
scrupulosissimè exprimerentur.

Exemplum
Quadrandus sit 3100.00. Log. 347376.81.

Ejus duplum 694753.62.

Hoc duplum indicat absolutum 96.10.

Ergò quadratum quaesitum est 9610000.0000.

Vel
Sit quadrandus 31000.00. Log.

Duplum
Hoc duplum indicat absolutum
Ergò quadratum quaesitum est

PRAECEPTUM VIII

Numeri absoluti Cubum invenire.

Triplica Logarithmum numeri, triplum hoc inter Logarithmos quae-
situm, exhibebit primas Cubi quaesiti figuras, quibus apponendae sunt
aliae 14.

Exemplum
Numeri absoluti 90000.00. Logarithmus 10536.05. triplicatus facit

31608.15. qui ut Logarithmus dat ex columna numero rum absolutorum
72900.00.

Ergò Cubus est 729000000000000.000000.

PRAECEPTUM IX

30 Si duorum Numerorum absolutorum mq/or dividendus est per minorem;
quotientem eruereper Logarithmos.

Quando dividendus est major per minorem: tunc hoc est perinde ac
si in Regula Trium primo loco ad sinistram collocaretur minor, secundo
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major, tertio unitas, quartoque loco ad dextram quotiens. Nam ut mi-
nor est ad majorem, sic unitas ad quotientem.

Aufer igitur Logarithmum minoris à Log. unitatis absolutae in
vestibulo Chiliadis, scilicet ab 1611809.59. residuo adde Logarithmum
majoris, summa inter Logarithmos quaesita ostendit inter Absolutos
quotientem.

Exemplum

Sit dividendus 99200.00. per 3200.00. Hujus ergò Logarithmum
344201.94. aufer, et vicissim illius Logarithmum 803.22. adde ad
1611809.59. conficietur Logarithmus 1268410.87. qui ostendit abso- lO

lutum 0.31. Ergò 0.31. est quotiens. I

Vel

Aufer Logarithmum minoris à proximè majori Logarithmo unitatis
cujuscunque in Chiliade, residuo adde Logarithmum majoris, provenit
Logarithmus Numeri, à quo sunt abscindenda totidem loca, quot cy-
phras habuit unitas illa, quae Logarithmum dedito

Vt si in exemplo superiori Logarithmum minoris 344201.94. abs-
tulisses à 460517.03. Logarithmo numeri 1000.00. residuus fuisset

116315.09.
Cui additus majoris Log. 803.22. 20

Confecisset Log-arithmum 117118.31.

Hic verò indicat 31000.00. Quia verò numerus seu unitas illa 1000.00.
habet 5. cyphras, decurta igitur hunc vicissim 5. ultimis locis, manet-
que 31.

Observationes

Si per Divisoris decuplum diviseris; prodibit pars decima quotientis
quaesiti: et sic consequenter.

Si unus ve! ambo excesserint maximum Chiliadis: decurtatis am-
bobus aequali numero locorum, sic ut fiant minores maximo Chiliadis,
operatio peragatur, prodibitque Quotiens justus. 30

Exempla dimissis figuris post punctum

Dividendus sit 100000. per 4362.
Hic possum uti divisoris decuplo 43620. cujus Logarithmus cùm sit

82965. auferam eum à Logarithmo proximè majori unitatis alicujus
ex Chiliade, scilicet à numeri 10000. Logarithmo 230259. restat 147294.

8) pro stati per lO) 1268412.87, stati 1268410.87 .•.. obsolutum 3~) numeris
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cui jam nihil additur, quia Logarithmus numeri 100000. est o. Hic ergò
Logarithmus ostendit absolutum 22950. Sed quia unitas usurpata habet

186 quatuor cyphras, debent ergò vi1cissim rejici ab hoc absoluto, quatuor
quidem Ioca, ut formetur pars decima quotientis, tria verò, ut ipse
Quotiens. Erit iocriturille 23. vel 222L.

100

Quod si dividendus fuisset 1000000. divisor 4362: Tunc pro 1000000.
Chiliadis maximum (usque ad punctum) superante, scripsissem 100000.
ut qui non superat, et pro 4362. 436!-. utrumque scilicet curtassem aequa-
l, 5Iter.

lO Tunc usus priore processu, pro 436f. usus essem ejus centuplo 43620.
Et prodisset 2~. centesima quotientis, ipse igitur Quotiens 229.2-.

1000 lO

Alius dividendi rnodus

Dividendum majorem decurta, uti curtatus fiat minor divisore. Tunc
à Logarithmo curtati aufer Logarithmum divisoris, residuum erit
Logarithmus numeri, qui decurtandus est tot locis, ut decurtatio utra-
que deleat Ioca 7. (vel si omittimus figuras post punctum, Ioca 5.).

Vt si sit dividendus 99200. per 3200.
Rejectis à dividendo duabus figuris fit 992. jam minor divisore. Jam

igitur per observationes superiores sume utriusque decuplum, ut fiant
20 proximi maximo Chiliadis.

Ergò 32000. Logar. 113943.
9920; Logar. 231062.

Residuum 117119. est Logarithmus numeri 31000.
Quia igitur à dividendo rejectae sunt figurae duae, rejiciantur jam à
Quotiente tres, ut rejectarum sint 5. formabitur quotiens 31. I

PRAECEPTUM X

Ex numero absoluto, ut Quadrato, Radicem extrahere quadrati.

A numero absoluto proposito reseca Ioca birra et bina, tantisper,
quoad Ioca residua ad sinistram repraesentent numerum non majorem

30 maximo Chiliadis: Numeri sic decurtati Logarithmum adde Logarithmo
unitatis purae in vestibulo Chiliadis: summae semissis quaesitus inter
Logarithmos, ostendet è regione inter absolutos primas figuras radi-
cis quaesitae, cui numero pro binis Iocis prius resectis, restituendae sunt
singulae cyphrae. Ita formatur Radix quadrata quaesita.

259 9
11) 2 1000' , , , 22510,



CHILIADIS

Exemplum

Quadratum esto 96100.0000. quaeritur ejus Radix quadrata. Numerus
igitur iste habet Ioea 9. eùm maximus Chiliadis habeat tantùm 8. Ab-
scinde duo ultima (numero pari) ut restent septem.

Ergò 96100.00. habet Log. 3978.00.
Sed purae unitatis in vestib. Log. 1611809.59.

Summa 1615787.59.
Semissis 807893.80.

Hic semissis indicat absolutum 31.00. huic verò pro duobus Ioeis
prius rejeetis jam restitue unam eyphram, fietque vera radix 310.00. IO

Alius modus sine Logarithmo unitatis

A numero proposito rejice Ioea ad dextram numero impari, ut fiat
minor maximo Chiliadis.

Hujus numeri deeurtati Logarithmum ipsum bipartire, eum I semisse 188

inter Logarithmos quaesito, exeerpe ex eoIumna absolutorum numerum
eompetentem, qui offert primas ad sinistram figuras radicis quaesitae:
sed nisi septem omninò Ioea dempta fuerint initiò, nondum erit hic
numerus radix ipsa. Pro binis enim minus quàm septem illie ademptis,
singuiae eyphrae me sunt adimendae, pro binis plus quàm septem ad-
emptis singuiae restituendae. 20

Et nota, quod etiam si numerus ipse statim initio fuerit minor maximo
Chiliadis, tamen unus illi Ioeus sit demendus, ut radici demantur tria
Ioea, ve! unus adjiciendus, ut radici demantur quatuor, ve! si tam est
parvus, tres adjiciendi, ut radici demantur quinque.

Exemplum

Vt si quadratus proponatur 9610.00000. Hie eùm habeat Ioea 9. si
auferres unum, adhue haberet nimium, oeto scilieet, et in primo nove-
narium, eùm maximus Chiliadis habeat oeto quidem et ipse, sed in
eorum primo unitatem. Aufer ergò Ioea tria (numero scilieet impari)
restant sex, numerus seilieet 9610.00. Hujus Logarithmus est 234236. 30

usque ad punetum, semissis hujus 117118. ostendit 31000.00.
Quia igitur quadrato Ioea sunt dempta 4. minus quàm 7. demenda

jam sunt huic numero duo, formaturque radix 310.00.
Si quadratus fuisset 9610000000000. eonstans seilicet Ioeis 13. ut

igitur minor restet numerus, quàm maximus Chiliadis: oportet re-
scindere Ioea 7. numero seilieet impari: et tune peraeta operatione de

2) 961000000. 26) 961000000 .••. habent 30) 961000.



COMPLEMENTVM

invento absoluto reseinderetur nihil, quia loea à quadrato rescissa,
fuerunt numero septenario, quot eyphras habet maximus Chiliadis.

Si verò quadratus habuisset loea 15. reseindenda fuissent loea 9.
numero seilieet impari, ut semper in hoe modo: ut seilieet restaret

189 numerus minor maximo Chiliadis. Cùm autem 9. exeedat I 7. binario,
jam igitur ad numerum per operationem inventum vicissim fuisset
apponenda una eyphra.

Denique si quadratus fuisset 9610000. adhue rejieiendus fuisset ab
illo loeus unus, semper enim in hoe modo aliquid impari numero mu-

lO tandum est. Vnum verò à 7. ablatum relinquit 6. tres igitur eyphrae tune
fuissent rejiciendae, ut radix tune fiat 3100.

Et si quadratus fuisset 96100. rejici poterit unus loeus, poterit et
addi unus, ut prolongatus nihilominus sit minor maximo Chiliadis. Sed
tune qui apponit unum, is demit uno minus quàm nihil. Differentia
verò inter 7. et inter unum minus quàm nihil, est 8. quatuor ergo de-
meret loea de invento 31000.00. ut sie formetur ipsius 96100. radix 310.

Ita si quadratus fuisset 9610. potuissent addi loea tria, fuissetque
96100.00. minor maximo Chiliadis, habens Logarithmum 3978. Semissis
verò 1989. ostendisset absolutum 98029.00.

20 Tria verò loea prius apposita pro 7. delendis, faciunt deeem: quinque
igitur hk dele, ut restet Radix 98. plus, numeri quadrati 9610. ferè.

PRAECEPTUM XI

Medium proportionale inter duos Absolutos datos invenire.

Quia hoe fit in Arithmetiea vulgari, multiplieatis in se mutuò duobus
datis, faetique radiee quaesità: fit igitur per Logarithmos similiter,
eonjunetione in unum sexti et, decimi praeeeptorum; in hune tamen
modum eommodissimè.

Absolutus uterque aequirat loea 7. nisi fortè unus eorum fuerit ipse
maximus Chiliadis, huie relinqui possunt loea oeto. Tune sic aptatorum

30 Logarithmi adduntur, eum summae semisse, ut Logarithmo, exeerpi-
190 tur numerus absolutus; eui sunt restituen1da loea prius abscissa vel

demenda, quae erant prius adjeeta facientibus utrisque.

Exemplum
Sint duo numeri 987654321. et 59643. quaeritur eorum Medius pro-

portionalis. A primo rejice loea duo ad dextram, ad seeundum appone
duas eyphras:

11) 31.00.
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Ergò 9876543, Log. 1242.25.
5964300. Log. 51679.34.

Summa 5292 L59.
Semissis 26460.80.

Bic dat absolutum 76750.65. Cùm igitur uni datorum dempta sint loca
duo, alteri totidem apposita: vicissim huic invento duo sunt apponenda, t

duo vicissim demenda, hoc est, compensatione facta nihil mutandum.
ha hic ipse est Medium Proportionale quaesitum.

Bic operae precium est videre, quantus error fuisset commissus, si
Logarithmi fuissent excerpti per proximè minores vel majores Abso- IO

lutos sine elaboratione scrupulosa.
Numero 98765.43, vicinior Chiliadis et major

98800.00. dat Log. 1207.26. Minorem justo.
Et Numero 59643.00. vicinior Chiliadis et minor

59600.00. dat Log. 51751.46. Majorem justo.

Summa 52958.72. Propè vera.
Semissis 26479.36.

Jam Logarithmus Chiliadis hoc proximè major, ut qui propior, dat
absolutum 76700.00. Ergò semissi ipsi respondebit plus aliquid. Itaque
si medium eligam inter 76700. et 76800. I puta 76750.00. id erit proxi- 20 191

mum vero. Sanè suprà vides inventum 76750.65.

PRAECEPTUM XII

Propositi Numeri Radicem invenire Cubicam, ejusque radicis Quadratum.

Quia unitas est ad Radicem Cubicam, ut haec ad Quadratum ejus, et
hoc ad Cubum ejus: ergò à Numero Absoluto, qui ut Cubus proponi-
tur, rejice ad dextram loca tema et tema tantisper, quoadusque loca
residua repraesentent non majorem maximo Chiliadis: Numeri sic
decurtati Logarithmum aufer à Logarithmo unitatis purae in Chiliadis
vestibulo, residui tertiam partem, si adjeceris Logarithmo Numeri,
constitues Logarithmum utilem indagando Cubicae radicis quadrato, si 30

duas tertias adjeceris, fiet Logarithmus pro ipsa radice Cubica. Excerpe
igitur Absolutos cum utraque summa constituta, inter Logarithmos
quaesita, et pro ternis locis prius demptis appone Radicis quidem nu-
mero Cyphras singulas, ejus verò Quadrati numero binas: ita formabi-
tur et Radix Cubica et ejus Quadratum.

19) semisse
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Exemplum
Propositus esto Cubicus numerus 729. cum 18. cyphris, loca scilicet

habens 21. Rejice loca 15. quinquies scilicet terna: quia si 12. rejiceres,
restarent 9. plura scilicet quàm habet maximus Chiliadis.

Jam igitur 7290.00. dat Log. 261866.63.
Sed unitatis primae in vestib. Log. est 1611809.59.

Differentia 1349942.96. I

192 Seu quod idem est 72900.00. dat Log. 31608.15.
Sed unitatis secundae in vestibulo Log. 1381551.08.

IO Differentia 1349942.93.
Hujus pars tertia 449980.98.

Summa pro Quadrato 711 847.61.

Summa pro Rad. Cubo 1161828.59.
Ergò summa prior dat 81.00. cui appone propter loca 15. prius

rejecta, cyphras 10. net 81000000000000. Quadratum Radicis Cubicae.
Sic posterior summa dat 90. cui appone pro 15. loci~ prius rejectis

jam cyphras 5. ita nt Radix Cubica 9000000.

PRAECEPTUM XIII

Invenire Logarithmum indicem proportionis inter duos numeros datos.

20 Magnum habet usum hoc praeceptum ad Triangula plana solvenda,
de quibus agemus Capite sequenti.

Sunt autem Casus varii. Aut enim uterque datorum terminorum
invenitur expressus in Chiliade; aut alter solum, aut neuter. Et si
uterque in Chiliade; tunc ii aut proximi sunt invicem, ut 237. 238. seu
23700.00. 23800.00. et tunc differentia Logarithmorum Numeris ad
latus respondentium, est quaesitus proportionis Index; ut in hoc
Exemplo 421.05. indicat proportionem inter 237. 238. Aut non sunt
invicem proximi, sed distant interjectis aliis: tunc Logarithmus majoris
auferatur à Logarithmo minoris, restabit Logarithmus proportionis

30 inter datos terminos. I

19J Exempla

Sint termini Proportionis 1. et 60.
Numeri 1000.00. Logar. 460517.03.
Numeri 60000.00. Logar. 51082.56. aufer.

Restat Log. proportionis inter datos 409434.47. qui ideò et sexage-
cuplator dici potest.

62 KeplerIX
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Sic Numeri 1000.00. Logar. 460517.03.
Et Numeri 2400.00. Logar. 372970.14.

Restat Log. viginti quadruplae proport. 87546.89.

Sin ve! neuter ex terminis, ve! alteruter solùm invenitur expressus in
Chiliade: tunc vel cadit talis inter duos Chiliadis, proximos invicem,
estque scrupulosus, ve! excedit maximum Chiliadis.

In priori casu elaboretur prius Logarithmus numeri scrupulosi; et
tunc per eum operatio est eadem, quae prius.

In posteriori casu sumantur numeri utriusque aequè multiplices
partes, minores maximo Chiliadis, et cum eorum Logarithmis agatur ut IO

suprà.
Vt si quaeratur proportio inter 102400.00. et 100000.00.
Decurta eos aequaliter, ut sint eorum partes decimae, scilicet

10240.00. Log. 227886.86.
10000.00. Log. 230258.51.

Erit proportionis Log. 2371.65.

Nota

Si numero rum alter fuerit ipse Maximus Chiliadis, tunc ipse Logarith-
mus alterius numeri est Index proportionis inter utrumque, seu Positivus
fuerit Logarithmus, seu Privativus. Logarithmus enim definitus est 20

post Prop. XX. nihil aliud quàm haec ipsa Proportio. I

PRAECEPTUM XIV

Proportionem cum terminis suis datam secare in partes, quae sint ad invicem
in alia proportione proposita.

194

Data sit Proportio inter terminos 37. et 53.
Haec proportio sit secanda in partes duas, quarum una sit ad alteram,

ut 5. ad 2.

Igitur constituatur quantitas proportionis secandae per praecedens
praeceptum.

Logar. Logar. 30

Termini 5300. 293746.1 ve! 53000. 63488.
3700. 329684. 37000. 99425.

Proportio 35938. I 35937·
Jam secundae Proportionis, secundum quam secanda est prima,

Termini sunt 5. et 2. Summa 7. Divide igitur proportionis primae

2) 24000.00.
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quantitatem in 7. erit pars septima 5134. et duae septimae 10268. Ergò
quinque septimae 2567°.

Quantitate partium inventa, jam duplici via potest seeari in has partes
prima proportio: Aut enim ut pars major stet à plaga termini majoris.

Igitur termini ~ajoris Logarithmo 63488.
Adde partem majorem 2567°.

Summa 89158.
Haee ut Logarithmus ostendit absolutum 41000. ferè. Ergò ut se

habet 5. ad 2. sie se habere fecimus proportionem inter 53. 41. ad pro-
lO portionem inter 41. 37.

Aut ut pars minor seetae, stet à plaga termini Majoris.1

19/ Eidem ergò termini majoris Logarithmo 63488.
Adde partem minorem 10268.

Summa 73756.
Haee ut Logarithmus ostendit 4783°. circiter.
Ergò ut se habet 2. ad 5. sie feeimus se habere proportionem inter 53.

4718;0' ad proportionem inter 4718;0' 37.
Idem efficiemus etiam per Logarithmum Termini Minoris, subtrahen-

tes ab eo.

20 Aliud exemplum et nobile quidem

Datur proportio inter dies 687. periodi Martis et 365~' periodi Solis
4

(Terrae COPERNICO). Sit haee proportio seeanda in partes duas, sic
ut major ad minorem se habeat, ut 2. ad 1. et ut major pars proportionis
divisae stet à plaga termini minoris, ut ita Proportio tota sit ejus partis
majoris sesquiahera.

Ergò Termini Majoris 687°°. Log. 37542.
Termini Minoris 36525. Log. 100740.

Quantitas ergò proportionis 63198.

Proportionis verò divisoriae termini 2. 1. faciunt 3. qua summa divisa
30 quantitas Proportionis, facit ejus trientem 21066. et

duos trientes 42132. Hos aufer
à Logarithmo partis minoris 100740.

Restat 58608.

t Hoe ut Logarithmus ostendit Numerum absolutum 55650. Ergò ut 1.
ad 2. sie fecimus proportionem inter 687°°. 55650. ad proportionem
inter 55650. 36525.1

52·
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Quod si ex termino minori 36525. fiat 100000. distantia mediocris 196

Solis et Terrae, tunc ex hoc invento termino majori 55650. fiet 1524°0.
ferè: distantia Solis et Martis mediocris.

Et fit manifestum, quod proportio Periodicorum temporum sit
sesquialtera proportionis Intervallorum mediocrium: ut indicavi in
Epitomes Astronomiae Cop. libro IV.

PRAECEPTUM XV

Regulam Proportionum seu Detri absolvere per Logarithmos, seu sine Multi-
plicatione et Divisione.

Positis in Regula tribus datis umeris, in Chiliade comprehensis, ut IO

docet vulgaris Arithmetica, aufer Logarithmum sinistimi à Logarithmo
medii, ve! hunc ab illo: differentiam Logarithmo dextimi adde in primo
casu, subtrahe in secundo, si potest: summa illic, ve! hic Residuum, est
Logarithmus Quarti quaesiti seu Quotientis positivus.

Rursum autem si Logarithmus Tertii fuerit minor residuo, subtrahe
vicissim illum ab hoc, remanebitque privativus Logarithmus, numeri
scilicet absoluti, seu Quotientis, superantis maximum Chiliadis.

Exemplum primi casus

77100. dat5pOO. quid92500.

I
I

Log.63111.
----Log. 26006. Subt.

Residuum 371°5.
Logar. 7796.adde------'
Logar. 44901. Quotientis 63800. plus.1

20

Exemplum secundi casus 197

876. dat 941. quid 765.

I Log. 60~1. Subtrahatur ut minor.
_-LOg.13239·

-
Residuum 7158. Subtrahe quia secundus subtractus.

Logarithmus 26788.---_--------- 1 30

Logarithmus 1963°' Quotientis 822. minus.

2) Lunae stalt Terrae ... 58608. fiat 1524.00. 6) Epitomen 21) 26007'
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Exemplum casus tertii

889· dat 996. quid 960.

I Log. 4~1. Subtrahaturutminor.
_Log. 117~6.

Residuum 11365. Subtrahendum erat, quia secundus subtractus fuit.
Logarith. 4082. Subtrahe hunc quia minor est residuo.
Logarith. 7283. privativus, quia tertius subtractus fuit. Hic igitur

privativus per IV. praeceptum, dat Quotientem 1°75. majorem maximo
Chiliadis 1000. ut hic quidem operamur per curtatos.

Nota
Licet autem commoditatis causa, omnes tres in Regula positos, ve!

prolongare, ve! curtare, ut fiant proximè minores maximo Chiliadis: et
tunc quotiens, qui pro sic accommodatis elicitur, idem debet pati, quod
passus est sinistimus: eos verò locos, qui secundo et tertio fuerunt
adempti vel appositi, solus quotiens omnes contraria ratione vel recipere
debet, ve! amittere. I

CAPUTIX

DE COPULATIONE COLUMNAE LOGARITHMORUM CUM
DUABUS ALIIS IUNCTIS

PRAECEPTUMGENERALE

Quotiescunque in Regulam Proportionum offeruntur diversarum
Columnarum Numeri, sic ut duo quidem ex iis sint ex unius

Columnae genere, unus verò residuus cum quotiente quaesito competat
in columnam alteram: tunc operatio per Logarithmos perfici potest,
tam in vulgaribus seu Absolutis Numeris, quàm in Logisticis.

Hujus mixturae dabo aliquot Exempla, tanquam Praecepta parti-
cularia.

1.PRAECEPTUM
Dividere Horas vel Gradus per sexagenaria scrupula.

t 30 Quia enim est, ut Divisor Sexagenarius ad Dividendum, sic Integrum
seu 6o'. ad Quotientem: Divisor igitur et Integrum sunt ex genere
eodem sexagenario, Dividendus verò et Quotiens possunt esse ex

13) accommodatos
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Quadrivicenarià. Possunt igitur illa Exempla Capitis VI. Praecepti III.
ubi dividendus aliquot integra continet, possunt, inquam, plerunque
per Quadrivicenariam perfici.

Vt si dividendi, ut suprà 3. G. 45'.13". in 57'.8". sic age:
Gr. 3.45'.13". Log. 18547°. circoex Quadrivic.
Scr. 57'. 8". Log. 4900. ex Sexagenar.

Residuum 18°57°. dat ex Quadrivicenaria quotientem 3. G.
56'.30". ut et Cap. VJ.I

II. PRAECEPTUM

Partcm proportionalcm scrupulis scxagcnariis capere de diffcrcntid, exccdentc IO

intcgrum.

Addantur Logarithmi Scrupulorum in sexagenaria, et differentiae
excedentis in Quadrivicenaria, quaesitorum summa ex Quadrivicenaria
ostendit partem proportionalem.

Vt si uni Gradui Anomaliae mediae respondeant 1. G. 24'. 17".
coaequatae, quid competit Minutis 49. 23.

G ,,, L 8 ..r. 1. 24 . 17. og. 2 4000. cuciter.
Scr. 49. 23. Log. 19480.

Summa 3°3480. dat 1. G. 9" 15". tantum competit
scrupulis 49.23. 20

II!. PRAECEPTUM

Dato diurno Solis ve! Planctarum J. unius, colligerc aliquot horarum motum.

Si diurnus minor est quàm 6o'. ut in Saturno, Jove, Marte, et in Sole:
quaere eum in Sexagenaria, numerum Horarum in Quadrivicenaria, et
adde eorum Logarithmos; Summa in Logarithmis quaesita, eruet ex
Sexagenaria partem Horis competentem.

In Sole, Venere, Mercurio, si diurnus est inter 1. et 2. G. quaere pro-
portionalem partem de excessu supra 1. G. eamque adde ad id, quod
horis datis in sexagenaria respondet per Caput IV. In Mercurio verò, si
ejus diurnus superat 2. G. partem proportionalem de excessu, adde 30

duplo illius, quod horis datis respondet in sexagenaria.
Aliter, quia diurnus plerunque constat integris scrupulis, sine appen-

dice secundorum: quaerere illa poteris non in sexagenarià, I sed inter 20()

absolutos, prolongata priùs, ut Cap. VIII. docui: et tunc quae ex
Logarithmis colligitur summa, quaesita in Logarithmis, rursum inter
absolutos ostendet partem proportionalem decurtandam iterum totidem
locis.
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Exempla

Sit diurnus 17'.
Horarum 19.48'.
Scr. 17'. ex sexag.

horae 19. 48'. o".
Log. 19237.
Log. 126200.

Summa 145437.
Pars proportionalis ex sexa-

genaria 14'. l".

Vel

Ex absolutis 17°00.
Log. 177200.

Summa 196437.
Ex absol. colum. 14020.

Jam si Veneris diurnus fuisset 1. G. 17'. tunc è regione H. 19.48'.
invenio scrupula 49" 30". quae addenda sunt ad 14'. 1". partem pro-

lO portionalem de excessu, essetque arcus quaesitus 1. G. 3'. 1". Et si
Mercurii diurnus fuisset 2. G. 17'. duplicanda fuissent illa 49" 30'"
addendaque 14'. 1". ita collegissemus 1. G. 53'. 1".

IV. PRAECEPTUM

Horarium elicere ex motu aliquot Horarum datarum, minore quàm 60'.

Auferatur Logarithmus Horarum datarum, in quadrivicenaria quaesi-
tarum, à Logarithmo ex sexagenaria scrupulorum, Horis competen-
tium; Residuum, ut Logarithmus, ex sexagenaria exhibebit Horarium.
Exempla sunt facilia et obvia.

V. PRAECEPTUM

Data separatione diurna minore quàm 60'. et distantia Planetae ab alterius
20 aspectu, minore ea quàm est diurnus, prodere Horarum intervallum respondens.

In sexagenaria, vel etiam inter Absolutos, quaesitis diurna I separa-
201 tione et distantia, Logarithmus illius aufertur à Logarithmo hujus,

residuum, ut Logarithmus exhibet Horas ex Quadrivicenaria, respon-
dentes distantiae seu intervallo.

VI. PRAECEPTUM

Hoc modo etiam ingressus Solis in signa computatur: Per diurnum
scilicet Solis, et per distantiam ejus à principio signi in meridie vicino,
in sexagenaria quaesitis, et Logarithmo illius ablato à Logarithmo hujus.
Residuum enim, ut Logarithmus, ostendit in Quadrivicenaria Horas

30 ante vel post meridiem.
l 5) Aufertur
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Plurima alia per hane eombinationem eolumnarum perfìci possunt:
sed sex ista exemplorum loeo suffìciant. Jam enim ad rariora et serupulo-
siora nonnulla transeundum, suprà dilata, et in hune loeum rejeeta.

VII. PRAECEPTUM

Cuilibet arcui Sinum suum scrupulosum assignare per Logarithmos.

Subsidium, ut vides, paratur hie Capiti II. ut in ejus traetatione pro-
miseram. Quanta igitur sit operationis eertitudo, vide ibi: nune modum
doeeo.

Ab areu dato aufer proximè minorem Chiliadis, et exseribe ejus t

Sinum Rotundum, ut jam eorrigatur, suamque aequirat serupulositatem. lO

Tune in sexagenaria quaesitis et exeessu areus dati, et differentia
binorum areuum Chiliadis, inter quos areus propositus intercidit,
auferatur Logarithmus hujus à Logarithmo illius: Residuum immissum
in Logarithmos, ostendit inter Absolutos Numerum, qui praecisis tribus
ultimis locis ad dextram, fìt augmentum serupulosum exseripti Sinus t

Rotundi.1

Exemplum 202

Propositus esto areus 37. G. 49'· 53".
Proximè minor Chilo 37. 48. 26. dat Rotund. 613°0.00.

Residui o. 1'.27". Log.3729oo.eire. 20

Differentiae inter duos Chi!. 4. 21. Log. 2624°°. eire. aufer.
Residuum 11°5°0.

Hoe quaesitum, ut Logarithmus, dat inter Absolutos Numerum
3319°.00. circiter. Ergò praecisis 3. locis, aequirimus 33. 19. et fìt Sinus
serupulosus areui proposito eonveniens 61333.19.

Cauti o

In fine Quadrantis, ubi differentia in Chiliade superat 6o'. uti lieeret
Columna Quadrivieenaria, nisi tum simul etiam proportionalitas, quam
hoe praeeeptum praesupponit, insigniter turbaretur.

VIII. PRAECEPTUM

Vicissim cuilibet Sinui Scrupuloso suum assignare arcum.

Primùm eum Sinu rotundo, proximè minori, exseribe areum et t

differentiam subjeetam. Tune ad 4. ultimas fìguras Sinus serupulosi (ad
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excessum scilicet Sinus dati suprà rotundum Chiliadis proximè minorem)
appone tres Cyphras, et quaesito Numero sic formato inter Absolutos,
differentia verò in sexagenaria, adde eorum Logarithmos; Summa ut
Logarithmus, ostendet in sexagenaria scrupula prima et secunda,
addenda arcui exscripto.

Exemplum

Vt si detur Sinus scrupulosus 61333.10. proximè minor rotundus
20) 61300.00. dat arcum 37. G. 48'. 26". Et differentiam I 4'. 21". cujus

Logarithmus 262400. circiter. Quatuor autem ultimae Sinus scrupulosi
lO figurae hic sunt 3310. prolongatus hic numerus, ut sit 33100.00. dat

Logarithmum 110500. qui additus ad priorem, facit summam 372900.
circiter.

Haec ostendit partem proportionalem 1'. 27". Ergò Arcus erit 37. G.
49'· 53" . "

IX. PRAECEPTUM

Cuilibet arcui suum assil!flare Logarithmum sine magno labore.

Rursum hic subsiclium paratur doctrinae Triangulorum Sphaerico-
rum, Cap. VII. traditae, pro curiosis, qui dedignantur operari cum
Logarithmis rudibus. Praeceptio erit verbosa quidem; at non valdè

20 necessaria, ne metuas, calculator.
Cùm enim in hic Chiliade tam arcus, quàm Logarithmi exhibeantur

scrupulosi; et differentiae, inter arcus quidem interjectae, crescant conti-
nuò, inter Logarithmos verò decrescant; ut ita neutrobique maneat
unus et idem numerus constans: laborem equidem haud levem sump-
serit, qui, quotiescunque opus fuerit Logarithmo exacto, toties multipli-
catione scrupulorum et secundorum Excessus arcus in differentiam
Logarithmorum, ut in numerum apicibus carentem (diversi scilicet
generis) et rursum, facti divisione in differentiam, ex Scrupulis et
secundis constantem, venari velit partem proportionalem.

30 Hic igitur juvent Logarithmi seipsos, ut contribules. Cum arcu Chi-
liadis, qui proximè minor proposito arcu vel angulo fuerit, exscribe
Logarithmum exactum, eumque arcum subtrahe à proposito: et quae-
sitis in sexagenaria, tam excessu propositi, quàm differentia inter duos
arcus Chiliadis, inter quos cadit propositus, Logarithmum hujus ruditer

204 saltem excerptum, aufer à Loga1rithmo rudi illius: residuum junge
Logarithmo rudi differentiae vicino rum duorum Logarithmorum pro-
63 KeplerIX
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longatae, secundum praecepta praecedentis Capitis, et quaesitae inter
absolutos: Summa ut Logarithmus ostendit, rursum inter absolutos,
numerum, qui decurtatus prodit partem proportionalem, auferendam
à Logarithmo exacto arcus proximè minoris, primum exscripto, ut
justus constituatur Logarithmus arcus propositi.

Exemplum

Cupio Logarithmum arcus 71. G. 40'. 10".

In Chiliadeinvenio proximèminor. 71. 37. 21. Log. 5234.65.

Excessus dati 2'.49". Log. 305800.
Differentia duorum in Chiliade 10. 57. Log. 17°000. rudis. \0

Residuum

Differentia duorum Logarithmorum 1°5.32. prolongata ut fiat
1°532.00. inter absolutos quaesita dat Logarithmum 225°00. rudem.

Adde resid. 135800.

Summa 360800. Haec ut
Logarithmus ostendit inter absolutos 2725.00. Deletis verò iterum
duobus ultimis, fit pars proportionalis 27.25. quibus ablatis ab exscripto
5234.65. restat 52°7.4°. Logarithmus, quantum proportionalitas locum
habet, exactus. Nam Capite VIII. veriores, et plerunque exactissimos
docuimus assignare Sinubus, qui per eos suis arcubus transcribi 20

possunt.

X. PRAECEPTUM

Vicissim Logarithmo scrupuloso arcum suum assignare.

Primùm cum Logarithmo Chiliadis, qui proximè major I fuerit pro- 20J

posito, exscribe arcum scrupulosum, cum differentia subjecta. Tunc
subtrahe Logarithmum propositum ab exscripto proximè majore: Ex-
cessum illius, et simul differentiam duorum in Chiliade, prolonga
aequali ]ocorum numero, ut sint tamen minores maximo Chiliadis. Sic
igitur formatis iis, et inter absolutos quaesitis, Logarithmum hujus ab
illius Logarithmo aufer, residuo adde Logarithmum differentiae arcuum 30

in sexagenaria quaesitae; sic accumulatur Logarithmus partis proportio-
nalis ex sexagenaria itidem excerpendae, et addendae arcui exscripto.

IO) rudes.
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Exemplum

Sit Logarithmus 52°7.4°.
Prox. major 5234.65. dat 71. G. 37'. 21". et diff. lO'. 57".

Excessus 27.25.
Diff. Logarithmorum 1°5.32.

Hi Num. prolongati 2725.00. dant rudes 360800.
1°532.00. 225°00.

Differentia 135800.
Differentiae arcuum Log. 17°000.

lO Summa 3°5800. ostendit

partem proportionalem 2' . 49" .
-------

Ergò Arcus 71. G. 40" 10".

Habent igitur curiosi quod agant, si rudibus Logarithmis, minimo
cum damno, uti dedignantur. Veruntamen qui tales futuri sunt, iis
consultum est, ut privata quilibet opera, et in vesti buIo Chiliadis
columnam arcuum hk vacantem impleat, et in fine Quadrantis decem
ultimas arcuum differentias in denas subdividat, Sinuum quidem
differentias statuens aequaIes, eis verò Sinubus ex Canone Sinuum

200 exacto suos adscribens arcus, et LOIgarithmos Sinubus suos ex doctrina
20 Capitis prioris accommodans.

Nam pars proportionalis usitato modo quaesita, Iocum non habet in
fine Quadrantis: ut Capite secundo monui.

XI. PRAECEPTUM

Per solos Logarithmos Absolutorum et Arcuum seu Angulorum, omnia
Triangula plana solvere : omnia scilicet quaesita ex tribus datis eruere.

Ad hoc caput propriè pertinet haec doctrina, quia jungi debet
Columna Absolutorum (non ut ii sunt Sinus arcuum) et columna
ipsorum arcuum. Sunt autem Casus sex.

l. Si datis angulis et uno latere, quaeritur latus.
30 Tunc prolongato ve! decurtato Iatere, ut Capite VIII. doctus es, adde

Logarithmos Iateris dati et anguli quaesito Iateri opposi ti; à summa
aufer Logarithmum anguli dato Iateri oppositi, restat Logarithmus
Iateris quaesiti, similiter prolongati.

Si subtractio fieri non potest, vicissim summam subtrahe, restabitque
privativus Logarithmus, Iateris excedentis maximum Chiliadis.

14) decimo slalt damno 26) doctrinae

53·
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Exemplum
Dentur Anguli 50. G. o'. et 60. G. o'. datur igitur etiam residuus, ut

complementum illorum duorum ad Semicirculum scilicet 70. G. o'.
detur et latus oppositum medio angulo 573. quaeritur latus oppositum
maximo.1

Lateris 57300.00. (prolongati) Log. 55687. 207

Anguli 70. G. o'. Log. 6220. circo t

Summa 619°7.
Anguli 60. G. o'. Log. 14380. circo

Residuum 47527. dat 62175.00. \0

Latus ergò est 622. ferè.
Quod si Rectus fuerit angulorum unus, et detur ei subtensum latus,

sufficiet sola Additio.
Sin autem quaeratur latus recto subtensum, sufficiet solasubtractio Log.

anguli à Log.lateris oppositi. Restabit enim Log.lateris recto subtensi.

II. Si datis duobus latcribus, ct angulo uni corum opposito, quacruntur anguli
rcliqui.

Tunc lateribus aequaliter prolongatis ve! decurtatis, ut sint proximè
minora maximo Chiliadis, adde Logarithmos Anguli et lateris unius
adjacentis; à summa aufer Logarithmum lateris dato angulo oppositi, 20

restat Logarithmus anguli lateri alteri oppositi, qui angulus interdum
tàm potest esse minor quadrante, quàm major: et sic Complementum
ad Semicirculum ejus, quem Logarithmus excerpit: quantisper non
plura dantur. Tertius verò angulus est duorum junctorum complemen-
tum ad Semicirculum. I

Exemplum
Vt si dentur Latera 622. 507. Et huic oppositus 50. G. o'. quaeran-

tur Anguli reliqui.

208

Anguli 50. G. o'. Log. 2665°'
Adjac.lateris 62200.00. Log. 47527. 30

Summa 74177.
Oppositi lateris 5°7°°.00. Log. 67957.

Residuum 6220. datAng. 70. G. o'.
alteri lateri oppositum.

Si ergò duo sunt 50. G. o'. 70. G. o'. Tertius erit eorum summae
complementum ad duos rectos scilicet 60. G. 0'.

Si verò angulus prodiens sumeretur non 70. o. sed
complementum ad semicirculum 110. o. Tertius

fiet 20. o.
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Si datus angulus fuerit Rectus, sufficiet sola subtractio Logarithmi
lateris recto oppositi, à Log. lateris reliqui dati: restabit enim Logarith-
mus anguli ei oppositi.

Si latus dato angulo oppositum Logarithmum habuerit aequalem
summae priorum: rectangulum erit Triangulum.

III. Si datis duobus latcribus ct angulo uni corum opposito quacratur latus
tcrtium.

Tunc primùm, ut in secundo casu, quaeratur angulus reliquo lateri
dato oppositus; additis Logarithmis, Anguli dati, et lateris ei adjacentis;

IO à summa verò dempto Logarithmo lateris dato angulo subtensi: cum
residuo, ut Logarithmo, exscribatur angulus, et jam summa duorum
angulorum à duobus rectis ablata constituitur angulus tertius, cujus
Logarithmus, ut in primo casu addendus est Logarithmo unius ex

209 lateribus, à summa auferendus I Logarithmus Anguli oppositi, resta-
bitque Logarithmus lateris tertii.

Vt in Exemplo priori, sumpto Angulo secundo 70. G. o'. et invento
angulo tertio 60. G. o'. Ejus Logarithmo

14380. 14380.
Addatur lat. 622. Log. 47527. vellateris 507. Log. 67957.

20 A summa 619°7. vel 82337.
aufer anguli 70. G. Log. 6220. vel ang. 50. G. Log. 2665°.

Restat 55687. 55687.
Logarithmus lateris tertii quaesiti 573°0.00. sed decurtati, ut priora, 573.

At si angulus in priori praecepto prodiens sumatur non 70. G. o'.
sed 110. G. o'. et tertius ideò sit 20. G. o'. hujus igitur Logarithmus
1°729°. additus Logarithmis datorum laterum, et ablatis Logarithmis
angulorum oppositorum, dat Logarithmum 148600.lateris tertii, angulo
scilicet 20. G. o'. oppositi, scilicet 2263°.00. decurtati igitur 226 to.

Si angulus datus fuerit Rectus, aufertur Logarithmus lateris recto
30 oppositi à Logarithmo lateris reliqui, restat Logarithmus anguli: hujus

complementi Logarithmus, vicissim additus Logarithmo primo, lateris
recto oppositi, dat Logarithmum lateris reliqui.

IV. Si datis duobus latcribus, ct angulo comprchenso, quacrantur anguli
rcliqui.

t Hic via directa solvendi hunc casum utitur Mesologarithmis, qui
non aliter elici possunt ex Chiliade, quàm si Logarithmos arcus ejusque
complementi ab invicem subtrahamus: ut sic data eorum differentia ipsi
Logarithmi partium quadrantis non directè possint accipi, sed positione
sit utendum. I

38) directà
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Dimisso igitur hoc modo, ne tamen manca hic sit Chilias nostra: 210

utamur positionibus potius in alià vià facili et indirectà: etsi et haec
aptior sit Logarithmis Canonicis Quadrantis.

Est autem talis: Datis lateribus quaeratur eorum proportio: fit enim
facilimè, per Capitis VIII. Praeceptum XIII.

Haec verò proportio, cùm sit differentia inter Logarithmos angulo-
rum residuorum, quorum angulorum summa est in anguli dati Com-
plemento ad Semicirculum: Ponatur igitur angulus minor esse notus,
auferaturque à dati complemento ad Semicirculum, residui Logarithmo
adde proportionem laterum inventam; Summa ut Logarithmus, si lO

dat arcum eundem, quem posueras, Felixfuit positio; sin discrepat, muta
positionem primam, sumens vel aliquid intermedium, si residuum ex
complemento ad Semicirculum fuerit Quadrante minus: vel aliquid
longius à primà positione recedens, quàm quod prodierat; si residuum
ex complemento ad Semicirculum fuerit majus Quadrante, praesertim
si valdè magnum.

A tali nova positione incipiat nova operatio: Id fiat tantisper, donec
prodeat id, quod ultimò fuit positum. Ita habebis utrumque angulum
ex quaesitis.

Conducit autem primas positiones sic moderari, ut remaneat de 20

complemento ad Semicirculum aliquid quod exactè reperiatur 1fi
Chiliade.

Exempla

Dentur latera 507. et 226;0' comprehensus esto 110. G. ut sit ejus
complementum ad Semicirculum 70. G. Quaeruntur duo anguli re-
sidui, quos junctos scio facere 70. G. I

Primùm quaero proportionem laterum 5°7°°. Log. 67957. 211

2263°' Log. 148600.

Proportio 80643.
CompI. ang. ad Semic. 70. G. o'. 3°

Positio arbitraria lO. G. o'. 1O".

Residuum 59· 59· 5°· Log. 14387.
Prodit 22. 45· C1rc. 95°3°·

Positio secunda 17. G. 3'· 37"·
Residuum 52. 56. 23· 22565.

Prodit 20. 52· C1!C. 1°3208.

3) Logarithmus 36) 30. statt 20.
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19·G.o'.47"·
Residuum 50.

Prodit 20. 17. ClrC.

Hoc modo cum medio Arithmetico inter positum et prodeuntem
semper possemus propius ad consensum venire. At quia statim in se-
cunda positione apparuit, veritatem esse ultra medium Arithmeticum:
Sumemus etiam in quarta positione aliquid, quod propius sit prodeunti
20. G. q'. quam posito 19. G. l'. tentabimus scilicet 20. G. o'.
Positio quarta 20. G. o'. Proportio 80643.

IO Residuum 5o. o. Logarith. 2665°.
Prodit 20. o. 1°7293. I

212 Haec ergò tandem Felix fuit positio, et Anguli quaesiti sunt 20. G. o'.
et 50. G. o'.

Exemplum aliud

Dentur latera 507. 573. et comprehensus 70. G. ut residuum ad
Semicirculum sit 110. G. o'. Quaero proportionem laterum.

5°7°°. 67957·
573°0. 55687.

CompI. ang. ad Semic. 110. G. Proportio 1227°.
20 Positio arbitraria 29. G. 56'. 14".

Residuum 80. 3· 46. Log. 1511.
Prodit 60. 36. circiter. 13781.

Positio secunda 45. G. 58'. 22".
Residuum 64· L 38 Log. 10647.

Prodit 52· 4°· circiter. 22917.

Positio tertia 49. G. 4'· 13'"
Residuum 60. 55· 47· Log. 13467.

Prodit 5°· 38. 25737·

Apparet ponendum 50. G. o'.
Residuum 60. o.

Prodit 5o. o.
Log. 14380.

2665°'

Ergò anguli quaesiti sunt 50. G. o'. et 60. G. o'. I
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Exemplum tertium 21J

Dentur latera, ut prius 5°7.573. sed comprehensus sit 20. G. Com-
plementum"ad Semicirculum 160. G. Manente igitur laterum proportione

Log. 1227°.
CompI. ad Semic. 160. G. o'.
Sit positio arbitrar. 70. G.

Residuum 9°· Log. o.
Prodit 62. G. 8'. circiter. 1227°.

Positio secunda 54· G. 47'· 45"·
Residuum 1°5. 12. 15· lO

74· 47· 45· Log. 3563.
Prodit 58. 35· 15833.

Positio tertia 66. G. o'.
Residuum 100. G. o'.

80. o'. Log. 1530. CirCo
Prodit 60. G. 35'. circiter. 13800.

Positio quarta 61. G. o'.
Residuum 99· o.

81. o. Log. 124°·
Prodit 60. 52. 13510. 20

Ergò positio fe1ix erit 60. G. 47'. circiter.

Hic cum in prima positione 70. G. Residuum neret 90. G. prodiit
aliquid minus ipsa positione, scilicet 62. G. 8'. Residuum igitur appa-
ruit futurum majus quadrante. In hoc ergò casu posi1tionem secundam 214

longius à prima distare feci, quàm id quod per primam prodiit.
Sic in positione secunda 54. G. 47'. prodiit 58. G. 35'.
Ergò positio tertia 60. G. o'. longius distare jussa est à positione

praecedenti 54. G. 47'. quàm id quod prodierat 58. G. 35'. minus tamen
quàm quod primò prodiit, scilicet 62. G. 8'. Et in positione tertia
60. G. o'. prodiit major 60. G. 35'. feci ergò quartam adhuc majorem, 30

scilicet 61. G. o'. Per hanc autem quartam 61. G. o'. prodiit jam minus
60. G. 52'.

Ergò quinta positio adhuc minor est facta, major tamen quàm 60. G.
35'. quod prius prodierat, scilicet 60. G. 47'. Est igitur angulus minor
60. G. 47'. major 99. G. 13'. ferè.
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Si datus fuerit Rectus: reliqui duo ex Canone Neperiano facilè haben-
tur, quaesiti proportione laterum inter Mesologarithmos, inventa enim
ea ostendit utrumque angulum.

V. Si datis duobus latcribus ct angulo comprchcnso quacratur latus tcrtium.
Nulla est alia machina, quàm ut prius quaerantur anguli, per prae-

cedens. Tunc llS inventis, cadit quaestio in casum primum.
Si tamen angulus datus sit Rectus, Logarithmos laterum duplica,

duplicato rum Logarithmorum numeros absolutos adde, summae Log-
arithmum dimidia; Semissis iste, ut Logarithmus, dabit inter absolu-

lO tos quaesitum latus.

VI. Si datis tribus latcribus quacratur Angulus.
Tunc ante omrua ex majori angulo resecandum est Triangulum

aequicrurum, cujus crura sint linea sectionis et latus minus; Basis verò
segmentum lateris majoris. Id verò obtinetur in hunc modum. I

211 Adde Logarithmos et differentiae, et summae laterum minorum, à
Logarithmorum summa aufer Logarithmum majoris lateris, residuum
ut Logarithmus ostendet inter absolutos, partem de latere majori sub-
trahendam, ut restet basis aequicruri supradicti.

Constituta hac Basi, Maximus angulorum habetur per sua Elementa,
20 si exscripseris Logarithmos tam semissis de basi, quàm residui de latere

majori, post ablatum basis semissem; et ab illo quidem minoris, ab isto
verò medii lateris Logarithmos abstuleris, relinquuntur enim Logarith-
mi duarum partium anguli maximi. Duo verò minores anguli sunt
horum majoris Elementorum Complementa.

Exemplum

Log. 41552.
Log. 222562.

264114.
474S2.

216632.
Scribo 62200. Log.

Residuum

Scribo 66000.
Scribo 10S00.

507. 573. 622. quaeruntur anguli.
5°7·
573·
66.

10S0.

622.
11460.

Lat. maxim.
Prodit

Sint latera
Latus minus
Medium
Differentia
Summa

t

Ad primum tres cyphrae accesserunt, ad secundum una, quae sunt à
prodeunte removendae: vicissim ad tertium duae appositae, sunt etiam ad

54 Kepler IX
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lO

216

99886.

55687.

44199.
40. G. o'.

137160.
Log.

67924.
Log.

Quotientem apponendae: duabus igitur appositis, et quatuor remotis
formatur pars lateris majoris 114

1

6
0
, I

Pars lateris majoris 114.60.
Latus majus . . 622.00.

Basis aequicruri 5°7.4°.
Semissis 253.7°. Log.
Residuum ablato basis semisse 368.3°'
Latus minus 5°7.00. Log.
Latus medium 573.00.

Residui manent duo Logarithmi 69236.
Duorum Elementorum anguli 30. G. 1'.

Ergo totus angulus iste est 70. G. l' .

Duo verò minores sunt Complementa Elemen-
torum scilicet 59. G. 59'. et 50. G. o'.

Haec igitur de usu Chiliadis nostrae hic vice sufficiant.

FINIS
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Inseiner "Weltharmonik" geht Kepler von der Voraussetzung aus, daB letzte
Einsichten in das Geflige des Kosmos nicht den induktiven Wissenschaften

vergonnt seien, sondern der Geometrie, einer Geometrie freilich, die in naher
Beziehung zur Metaphysik steht. Von "Grenzgebiet zwischen Mathematik
und Metaphysik" spricht er in einem Brief an Philipp Mliller (Bd. XVIII, S .101)
und bekennt von sich, daB er darin tiefere Befriedigung nnde als in der "ab-
strakten Mathematik", ja selbst als in der Astronomie. Dieselbe Unterschei-
dung macht er in der "Weltharmonik" (Bd. VI, S. 279), wenn er von der "ab-
strakten Geometrie" im Gegensatz zu der "in der physischen Welt ausgedrlick-
ten Geometrie" spricht und seine Vorliebe flir die letztere mit der Stellung
des Planeten Jupiter in seiner Nativitat begriindet.

Da die Schriften dieses Bandes in ihrer Gesamtheit der "abstrakten Mathe-
matik" zuzurechnen sind, so ware an sich keine Veranlassung gewesen, hier
auf den Dualismus von Seinsmathematik und Zweckmathematik hinzuweisen,
wenn nicht aus diesem Dualismus Keplers ablehnende Haltung der Algebra
oder Coss, speziel1 der Gleichungslehre gegenliber, entspringen wlirde. Der
wichtigste Fortschritt der Mathematik gelingt namlich am Ende des 16.Jahr-
hunderts durch François Viète auf dem Gebiet der Algebra durch Einflihrung
der Buchstabenrechnung und deren Anwendung auf geometrische Probleme.
Kepler war durch Jost Blirgi und Adriaen van Roomen mit der Buchstaben-
algebra von Viète bekannt geworden und konnte sie daher flir seine stereo-
metrischen Schriften nutzbar machen. DaB er es zum Schaden flir diese nicht
getan hat, liegt vor allem an seinen seinsmathematischen Bedenken gegen die
neue Methode.

Existenz, potentielle und aktuelle, kommt in der Seinsgeometrie nur solchen
Gebilden zu, die wirklich konstruierbar sind; was nicht konstruierbar ist, wie
etwa das regulare Siebeneck, das weder vom menschlichen noch von dem al1-
wissenden Geist in einem einfachen, ewigen Akt gewuBt werden kann (Bd. VI,
S. 55), ist flir Kepler ein "Nicht-Ding". 1m Widerspruch dazu stel1en die
Cossisten eine Gleichung flir die Siebeneckseite auf, setzen sie dabei als existent
voraus, obgleich sie keine allgemeine, streng giiltige, sondern nur eine Nahe-
rungslosung der Gleichung zu haben vermogen, machen sich also einer petitio
principii schuldig. Dieses Bedenken verbietet es Kepler, der selber die regu-
laren Vielecke, entsprechend Euklid X, nach dem Grad der Irrationalitat, d. h.
doch: algebraisch klassifìziert (Th. Peters: Jo. Kepleri Harmonices Mundi
Liber 1. Berlin 1940, S. 22 f.), die Aquivalenz der algebraischen und der geo-
metrischen Losung anzuerkennen. Da die Algebra "die begrifflichen Unter-
schiede der geometrischen Dinge ganzlich auBer acht laBt" (Bd. VI, S. 15),
kommt ihr lediglich der Rang einer Naherungsanalysis zu; sie eignet sich flir
"Warenrechnungen", aber nicht flir die Erklarung des Wesens der geometri-
schen Dinge. Man konnte seine Urteile haufen: Die Cossisten sind Leute, "die
durch Zahlen, d. h. durch Aussprechen das Unaussprechbare qualen" (Bd. VI,
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S. 18f.); "die cossischen Dreiteilungen, Fiinfteilungen u. s.f. eines Winkels sind
nicht wissenschaftlich" (Brief an Schickard, Bd. XVII, S. 258); in der "Messe-
kunstArchimedis" (S. 147) bringt er den Naherungscharakter cossischer Losun-
gen bildhaft zum Ausdruck: "Die Cossa, welche vns den weg weiset, wie einem
blinden sein fiihrer, oder zwo enge wande in der finstere: wann ich den Kopff
zur lincken anstoBe, so weiB ich, das ich mich zur rechten wenden soll, den
weg aber sehe ich nicht, kan auch das rechte mittel von mir selber nicht treffen".

Es ist danach nicht verwunderlich, wenn die Coss in den stereometrischen
Schriften, die das fruchtbarste Feld dafiir gewesen waren, nur gelegentlich und
ganz am Rande zur Geltung kommen kann, so, wenn Kepler (S. 112) in Wor-
ten die Gleichung 3. Grades fiir die Hohe des Kegelstumpfes aufstellt, welcher
bei gegebenem Verbaltnis der Grundkreisdurchmesser mit einem gegebenen
Zylinder gleicher VisierHinge inhaltsgleich werden solI, aber gleich die Be-
merkung anfiigt: "Nach solchen Gleichungen suchen die Cossisten immer
noch in der Geometrie, werden sie aber, soweit ich urteilen kann, nie finden."
Was den Vieta-Schiiler Alexander Anderson veranlaBt zu zeigen, daB die
Keplersche Gleichung 3. Grades einer einfachen geometrischen Deutung
fahig ist (vgl. Anm. 111. 22). Selbst wenn dieser Nachweis Kepler zu Gesicht
gekommen ware und sein abschatziges Urteil iiber die Coss erschiittert batte,
so ware dadurch nichts an der Tatsache geandert worden, daB die "Stereome-
tria Doliorum", sein mathematisches Hauptwerk, noch mit dem schwerfal-
ligen Apparat der antiken Mathematik arbeitet, den er zwar virtuos handhabt,
der ihm aber trotzdem oft vorzeitig Schranken setzt, wenn er ihn nicht gar
vom rechten Weg abfiihrt. Allerdings, das ist zuzugeben, liegt auch ein ge-
wisser Reiz darin, zu sehen, wie Kepler mit archimedischen Hilfsmitteln iiber
Archimedes hinausgreift.

A. DIE STEREOMETRISCHEN SCHRIFTEN

Kepler hat zwei Schriften zur Stereometrie im Druck ausgehen lassen: Die
"Stereometria Doliorum" und die "Messekunst Archimedis". Der Original-
Titel der lateinischen Schrift ist auf S. 7, der der deutschen auf S. 137 als Fak-
simile wiedergegeben. In dem sog. Grazer Katalog, einem von Kepler selbst
(fiir Guldin) ~ach dem Gedachtnis geschriebenen Verzeichnis seiner Werke
bis 1622, lauten die Titel "Stereometria seu supplementum Archimedis" und
"Messekunst auff Solida, vnd von Miintz". 1m Einklang damit werden wir die
beiden Schriften im folgenden kurz als "Stereometria" bzw. "Messekunst"
bezeichnen. 1nteressant ist aber, daB in Keplers Erinnerung die doliometrische
Absicht hinter den Untersuchungen zur allgemeinen Stereometrie zuriickge-
treten zu sein scheint, weshalb auch wir lieber von Stereometrie als von Dolio-
metrie reden. Weiter aber verraten alle Titel, die vollstandigen und die ge-
kiirzten, daB Kepler seine Arbeit an den nahezu 2000 Jahre zuriickliegenden
Archimedes ankniipft, so als ob in der Zwischenzeit die Stereometrie vollig
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brach gelegen ware. Das stimmt objektiV'nicht. Wahrend namlich Archimedes
die Stereometrie um die Berechnung von Rotationskorpern 2. Grades (Kugel,
Spharoid, Konoid) bereicherte, steht in den dem Ende des 3. Jahrhunderts n.
Chr. angehorenden "Collectiones" von Pappus (im 7. Buch, ed. Hultsch pago
682/83) ein Satz iiber die Inhaltsberechnung von Rotationskorpern beliebiger
Gestalt, der in freier Ubersetzung lautet: "Rotationskorper V'erhalten sich zu-
einander wie die jeweiligen Produkte der Flachen der rotierenden Figuren in
die Abstande ihrer Schwerpunkte von der Rotationsaxe." Unsch-wer erkennt
man darin die erst nach Kepler gefundene Guldinsche Regel, weshalb Hultsch
zunachst die Echtheit des Pappus'schen Satzes anzweifelte. So wenig dieser
Zweifel begriindet war, als so sicher hat zu gelten, daB Guldin seine Regel
selbstandig fand; und ebenso sicher ist, da13Kepler, der die Pappusausgabe
des Commandino von 1588 beniitzt hat, iiber die Stelle weggelesen hat, ob-
gleich ihn der mehrfach vorkommende Ausdruck "Figurae rotatione genitae"
hatte aufmerksam machen konnen. In seinem Bewu13tseinwar daher Archi-
medes der letzte, der die Stereometrie um wesentliche Erkenntnisse und Metho-
den bereichert hatte, so daB fiir ihn der Stand dieser geometrischen Disziplin
als archimedisch charakterisiert war.

Die Aufgabe jedoch, die er sich gestellt hatte, die Inhaltsberechnung von
Fassern, driingte ihn iiber den griechischen Meister hinaus, wenn er weder bei
den groberen Annaherungen der Fa13formen durch einen Zylinder oder einen
gedoppelten Kegelstumpf, noch bei der feineren, von ihm aber als unzulassig
erkannten, durch ein beiderseits gekapptes Sphiiroid stehen bleiben wollte.
Keplers erfolgreicher Angriff auf die bisher von Archimedes gehaltene
Grenze wirkte irgendwie befreiend: Die Stereometrie wurde plOtzlich wieder
zu einem hoffnungsvollen und aktuellen Thema, das seinerseits starke Impulse
an andere mathematische Disziplinen weitergab. Guldin, Cavalieri, Torricelli,
Gregorius a St. Vincentio, Anderson u. a. greifen, direkt oder indirekt von
Kepler angeregt, raumkorperliche Probleme auf.

Nach dem Wortlaut des Titels konnte es scheinen, als ob die "Messekunst"
lediglich ein Auszug aus der "Stereometria" ware, fiir Praktiker, denen mathe-
matische Beweise nicht zugemutet -werden durften, verstandlich dargestellt,
mit zahlreichen durchgerechneten Beispielen und durch einen Anhang iiber
MaBeund Miinzen erweitert. DieseAuffassung ist so verbreitet, da13die "Messe-
kunst" allenfalls als Versuch zur Bildung einer deutschen mathematischen
Fachsprache, kaum aber als eigener Beitrag zur Stereometrie gewiirdigt wird;
sie geht jedoch merklich an dem tatsachlichen Verhaltnis der beiden Schriften
zueinander vorbei. Vor allem ist zu bemerken, da13die "Messekunst" an einer
besonders wichtigen Stelle die Problemstellung der "Stereometria" zu Ende
fiihrt. Davon wird jedoch an spaterer Stelle zu reden sein. Trotzdem bleibt
es aber richtig, da13der mathematische Inhalt der "Messekunst" in der Haupt-
sache einen Teil der "Stereometria" ausmacht und daher kiirzer erledigt werden
kann. Unlosbar ineinander verkoppelt sind aber die Entstehungsgeschichten
der beiden Schriften.
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ENTSTEHUNGSGESCHICHTE

Den AnstoB fur Kepler, sich um die rechnerische Bestimmung von FaB-
inhalten zu kummern und sich damit auf das Gebiet der ihm weniger gelegenen
abstrakten Geometrie zu begeben, bildet ein zufalliges Ereignis, uber das wir
am besten mit seinen eigenen Worten in der "Epistola dedicatoria" (S. 9) be-
richten. "Eswar im vergangenenNovember [1613]. Ich hatte eben eine neue
Gattin heimgefuhrt, Osterreich schickte nach einem ebenso reichen wie guten
Weinherbst eine Menge Lastschiffe die Donau herauf, um seinen Reichtum
mit unserem Noricum zu teilen, und das ganze Linzer Ufer bot ein Bild, als
ware es zugebaut mit Weinfassern, die fur einen annehmbaren Preis zu kaufen
waren. Da fuhlte ich mich als Gatte und guter Familienvater verpflichtet, fur
mein Haus nach dem notigen Getrank Ausschau zu halten. Ich lieB mir daher
etliche Fasser ins Haus bringen und einkellern. Vier Tage danach kam der Ver-
kaufer mit einer MeBrute, einer einzigen nur, mit der er von allen Fassern samt
und sonders der Reihe nach, ohne Unterschied, ohne Rucksicht auf die geo-
metrische Gestalt, ohne weitere Uberlegung oder Rechnung den Inhalt er-
mittelte. Er schob einfach die metallene Spitze der Rute durch das Spundloch
des Fasses schrag hinein bis zur tiefsten Stelle des einen und dann des anderen
kreisformigen Holzdeckels, die in der Umgangssprache Boden heillen. Erwies
sich die Lange vom hochsten Punkt des Bauches bis zum tiefsten der kreis-
runden Bretter beiderseits als gleich, so gab er nach der Zahlenmarke, die der
Rute am Ende der gemessenen Lange aufgepragt war, die Zahl der Eimer
an, die das FaB halten solIte. Nach dieser Zahl wurde die Hohe des Preises
errechnet. "

Zum erstenmal begegnet hier Kepler der MeBrute und einem MeBverfah-
ren, das als "Visierkunst" mindestens schon seit dem 14. Jahrhundert in
Ubung und, der Zahl der "Visierbuchlein" nach zu schlieBen, ziemlich verbrei-
tet war.1 Dem Staunen uber die Einfachheit des Verfahrens folgt sofort der
Zweifel an der Zuverlassigkeit; ganz unglaublich will es ihm vor allem schei-
nen, daB ein und dieselbe Rute mit einer einzigen Skala die Inhalte von Fassern
verschiedener Bauart richtig angeben solle. Den Zweifel kann nur die Stereo-
metrie beheben, die Losung der Aufgabe, den Inhalt eines kreisrunden Fasses
mit gegebenen Abmessungen rechnerisch zu ermitteln. Von dieser Seite her
nimmt denn auch Kepler seine Arbeit in Angriff. Schon am 17. Dezember

l Zur Geschichte der Visierkunst vg1. man vor allem G. Sarton: Introduction to the history of
science ID, 2, pagg. 1112,1318 u. 1518; ferner Thorndike: "Visierkunst, Ars visorandi, or Stereo-
metry" in Isis 40 (1949) pago 106 f. Danach stammt die erste bekannte Beschreibung der Visierrute
(in deutscher Sprache) von dem Niimberger Patrizier Ulman Stromer (1329-14°7). Ihr folgt eine
Reihe lateinischer Traktate. Das erste gedruckte Schriftchen ist das "Fisierbiichlein auf allerhand
Eich", Regensburg 1485. Die im 16. Jahrhundert erschienenen Anleitungen zur Visierkunst haben
zum Teil bekannte Verfasser wie Jakob K6be1, Heinrich Grammateus, Erhart Helm, Peter Apian.
Bei allen diesen Schriften handelt es sich lediglich um kurze, praktische Anweisungen zu Herstel-
lung und Gebrauch eines Visierstabes, von denen sich Keplers Behandlung des Problems grund-
legend unterscheidet.
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glaubt er damit am Ziel zu sein; an diesem Tag schreibt er namlich die Wid-
mung an Fiirst Maximilian von Liechtenstein und Freiherr Helmhard Jorger,
denen er das Manuskript von knappen 6 Seiten (Brief an Mastlin vom 5. Mai
1616; Bd. XVII, S. 170) mit etwa lO Theoremen (S. 133) als Neujahrsgabe
zueignet. Er denkt auch an den Druck des kleinen Schriftchens, das sich au13er-
lich im Rahmen der Visierbiichlein halt, und schickt es zu diesem Zweck um
den 1. Februar nach Augsburg an Markus Welser, den Spiritus Rector der
Verlagsgesellschaft "Ad insigne pinus". Zum Gliick fiir Kepler, dem das
Biichlein wenig Ehre gemacht hatte, miBlingt jedoch der PIan. Am Il. Februar
antwortet namlich Welser (Bd. XVII, S. 1°3): "Eure FaBrechnung habe ich
dieser Tage richtig erhalten und wegen der Herausgabe sofort mit unserem
Buchhandler Kriiger verhandelt. Auf keine Weise gelang es mir jedoch, ihn
dazu zu bringen, den Verlag auf seine Kosten 7U iibernehmen. Obschon er
zugeben muBte, daB der Name Kepler bei allen wissenschaftlich Gebildeten
in Gunst und hohem Ansehen stehe, so behauptete er doch, der Gegenstand
des Buches nnde keinen Anklang und scheine ihm nicht verkauflich, zumal in
lateinischer Sprache." Auf den Vorschlag Welsers, das Werkchen auf Kosten
des Autors zu drucken, geht Kriiger jedoch ein und verspricht, sich mit einem
Buchdrucker in Verbindung zu setzen. Ehe indes Kepler weiter von der Sache
hort, stirbt Welser am 23. Juni 1614. Das Manuskript ruht nun an die 16
Monate bei Kriiger und ware wohl auch bei Kepler allmahlich in Vergessen-
heit geraten, wenn er nicht plotzlich eine Arbeit fiir einen Drucker gebraucht
hatte.

Von Erfurt her kommend war im Friihjahr 1615 der Buchdrucker Hans
Blanck (Plank) nach dem bis dahin druckerlosen Linz gekommen und hatte
seine Dienste angeboten (vgl. Gutenberg-Jahrbuch 1935, S. 243 f.). Am leb-
haftesten befiirwortete Kepler seine Aufnahme, an ihm blieb deshalb auch die
Verpflichtung hangen, dem unbemittelten Drucker einen ersten Auftrag zu
verschaffen. In dieser Situation erinnerte er sich seines immer noch in Augsburg
liegenden Manuskriptes und forderte es zuriick. Mit viel Miihe erhalt er es
Ende Mai (1615), ist nun aber selbst sehr enttauscht davon. Abgesehen davon,
daB es ihm zu kiimmerlich erscheint, entdeckt er darin einen verhangnisvollen
Fehler, der ihn, "obgleich in graBer Arbeitsnot", zu einer volligen Neufundie-
rung seiner Arbeit zwingt. Dabei wachst allein die "Stereometria Archimedea"
betrachtlich iiber den Umfang des ersten Entwurfs hinaus, das "Supplemen-
tum ad Archimedem" kommt neu hinzu; ebenso der ganze 2. Teil mit den
Maximumsbetrachtungen in konjugierten und assoziierten Kegelstumpf-
scharen, aus denen die Berechtigung des MeBrutenverfahrens beim oster-
reichischen FaB hervorgeht. Am Ende ist es gerade noch die Widmung an die
Patrone, welche die neue Arbeit mit der alten gemeinsam hat, und das alles
sei "der Bequemlichkeit einer am Ort ansassigen Druckerei" zu danken, be-
merkt Kepler mit Recht (S. 86). Die Kehrseite davon, allerclings bedingt durch
die besonderen Umstande, ist die graBe Eile, mit der er zu arbeiten gezwungen
war: Am 15. Juli, also in der unglaublich kurzen Zeit von 6 Wochen, ist die

55 Kepler IX
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Arbeit getan; zu diesem Zeitpunkt mussen bereits elmge Bogen gedruckt
gewesen sein, denn das fertige Buch, die "Stereometria Doliorum", ist auf der
Frankfurter Herbstmesse 1615 zu kaufen. Der Druck ist auffallend sorgfiiltig
ausgefuhrt; die verhiiltnismiii3igwenigen Fehler, die in dem schwierigen Satz
stehengeblieben sind, sind auf einem besonderen Blatt "Errata" korrigiert.

Die Stiinde von Oberasterreich, Keplers Brotgeber, sahen nicht gut zu
seiner Beschiiftigung mit der Doliometrie. Es wurde ihm bedeutet, daB die
Lablichen Stiinde es viel lieber sehen wurden, wenn er "dergleichen arbaitt
einstellen, vnd die wUchtigere sachen, darauff er furnemlich bestellt seye, als
die Tabulas Rudolphinas vnd die Landmappam zu valligem werckh richten"
wurde (Bd.XVII, S.173). Trotzdem legt er sein Thema nach der Vollendung
der "Stereometria" nicht beiseite, sondern beginnt sofort mit einer Umarbei-
tung des Werkes fUr die Leute, die weder der lateinischen Sprache noch der
subtilen mathematischen Ùberlegungen miichtig waren, aber beruflich, amt-
lich oder gelegentlich als Dilettanten mit dem MaBwesen zu tun hatten, denen
es dabei aber nur auf Ergebnisse, nicht auf Beweise und Herleitungen ankam.
Sicherlich klingt dabei der Einwand des Augsburger Buchhiindlers nach, daB
ein lateinischer Traktat nicht verkiiuflich sei. Die Arbeit an diesem deutschen
Werk, der "Messekunst Archimedis", nimmt verhiiltnismiiBig viel Zeit in
Anspruch. Erst nach 5 Monaten, um Weihnachten 1615, ist sie fertig; die
Widmung an die Stiinde triigt das Datum 1. Jan. 1616. Alles in allem, sagt
Kepler in einem Brief an Miistlin (Bd. XVII, S. 170),habe er sich 9 Monate bei
der Stereometrie aufgehalten. Zur Fruhjahrsmesse ist die "Messekunst" in.
Frankfurt. Der Drucker ist wieder Hans Blanck, der nach wie vor auf Be-
schiiftigung durch Kepler angewiesen ist, was dieser nicht ungern den Stiinden
gegenuber zu seiner Entschuldigung ins Feld fuhrt: " ... dise arbaitt mit
der Messekunst ... ist auch sonderlich vnder anderm dahin angesehen ge-
west, das !ch dem druckher mit einer materia popularj auffhelffe, vnd Ine
hernach zu anderen meinen werckhen zur hand haben mage" (Bd. XVII,
S. 173).

In beiden Fiillen muB Kepler die Kosten des Druckes selbst tragen, sogar
den zu mageren Typenapparat Blancks durch Zukauf ergiinzen. Von der
"Messekunst" sagt er, daB ihm "Uncosten biB in 250 fl." entstanden seien,
beim lateinischen Traktat durften sie sich in derselben Hahe bewegen, obwohl
er einen Bogen weniger hat; dafur mussen aber die Figuren in Rechnung ge-
stellt werden. Ùber Auflage, Verkaufspreis und Vertrieb, der zweifellos einem
Buchhiindler ubertragen war, ist nichts bekannt. Rasch werden die beiden
Bucher keinesfalls abgegangen sein; ein Einzelfall aus dem deutschen Nord-
osten liiBt eher das Gegenteil befurchten. Kepler hatte dem Danziger Mathe-
matiker Cruger ein Exemplar der "Stereometria" dediziert mit der Bitte, fur
sein Werk zu werben. Cruger antwortet (Brief vom 31. Miirz 1616; Bd. XVII,
S. 158f.), daB auBer ihm nur sein Kanigsberger Kollege, die Kanigsberger
Bibliothek und ein preuBischer Adeliger namens Niewieschinsky als Kiiufer in
Betracht kommen. Trotzdem kommt Kepler durch Honorare anscheinend gut
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auf seine Rechnung. Am 17. Juni 1616 schreibt er namlich an Crtiger zurtick
(Bd. XVII, S. 179): "Ihr gebt mir zu verstehen, da13keine Aussicht bestehe,
Exemplare abzusetzen. Das schadet aber gar nicht, ich hatte diese Angelegen-
heit tiberhaupt schon vergessen. Ftir die Osterreicher habe ich geschrieben;
sie haben bereits bezahlt und werden noch etwas mehr bezahlen." Die Stande
von Oberosterreich, denen die "Messekunst" gewidmet ist, lassen Kepler
allein schon eine "V erehrung" von 15° fl. zukommen.

Obschon sich die Mathematiker des In- und Auslandes - Italien, Frank-
reich und England - durch die beiden stereometrischen Schriften, vorab
nattirlich die "Stereometria", stark angesprochen ftihlten, blieb es ftir jede bei
der einen Linzer Erstausgabe. Schon im 18. Jahrhundert war es deshalb nicht
ganz leicht, an die Bticher heranzukommen. A. G. Kastner konnte beispiels-
weise trotz aller Mtihe kein Exemplar der "Stereometria" ftir seine "Geschichte
der Mathematik" auffinden. Diese Schwierigkeit wurde erst durch die Ge-
samtausgabe der Werke Keplers von Chr. Frisch behoben ("Stereometria"
Bd. IV, S. 551-665, "Messekunst" Bd. V, S.495-616). In der Sammlung
"Ostwalds Klassiker" erschien danach als Nr. 165 (Leipzig 1908)eine deutsche
Ubersetzung der "Stereometria" von R. Klug, jedoch ohne die "Archimedi-
sche Stereometrie" und die vier ersten, kleineren Kapitel des dritten Teiles.
Diese kommentierte Ubersetzung hat zweifellos zur Beschaftigung mit der
Doliometrie Keplers angeregt, um so bedenklicher sind die zahlreichen graben
Ubersetzungsfehler, die anscheinend noch kaum bemerkt wurden, denn selbst
H. Wieleitner, dem wir die bisher ausftihrlichste Studie tiber die "Stereome-
tria" verdanken,l bezeichnet die Arbeit Klugs "im ganzen als gut". Die Folge
dieser allzu guten Meinung ist, da13er sich selbst wiederholt durch Falsch-
tibersetzungen irrefUhren lie13.In den Anmerkungen wird auf solche Stellen
aufmerksam zu machen sein.

Dem Verstandnis bot die "Stereometria" mit ihren neuartigen Gedanken
gra13eSchwierigkeiten. Die Keplersche Methode der Integration eines Apfel-
korpers durch Umwandlung in einen Zylinderhuf ging weder Anderson ein,
noch Guldin, welch letzterer meint, da13er sich nicht Kopf und Hirn habe
zerbrechen wollen, um der Sache auf den Grund zu kommen; der zweite Teil
mit den Uberlegungen tiber die Maximaleigenschaft des osterreichischen Fasses
wird von keinem der beiden gewtirdigt. Briggs entschuldigt das mangelnde
Verstandnis mit der zu gra13en Breite von Keplers Gedankengangen, die
nachzudenken er keine Zeit habe (Brief vom 20. Febr. 1625; Bd. XVIII,
S. 221).Aber auch Wieleitner, ein in der Geschichte der Mathematik erfahrener
Mann, klagt am Ende der erwahnten Studie von 1930, da13er die Sache viel
schwieriger gefunden habe, als er anfangs dachte. Nattirlich liegt die Schwierig-
keit fur den modernen Mathematiker an anderer Stelle als fur die Zeitgenossen

l In 2 Teilen erschienen, cler erste unter clem Titel: "Keplers Archimeclische Stereometrie" in:
UnterrichtsbHitter fur Mathematik uncl Naturwissenschaft 36 (1930), S. 176-185; cler zweite mit clem
Titel: "Vber Keplers'Neue Stereometrie cler Fasser" in: "Kepler-Festschrift", Regensburg 1930,

S.279-313·

65·
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Keplers. Dem Heutigen macht das vol1stiindigeFehlen algebraischer Symbolik
und das Ungewohnte der Wortgleichungen hauptsiichlich zu schaffen. Es er-
fordert in der Tat erheblichen geistigen Aufwand, um sowohl die einzelnen
Theoreme mit ihren Beweisen als auch den Gang der Untersuchung zu durch-
schauen.

Um solche Schwierigkeiten, entsprechend der Absicht der Nachberichte,
dem Leser aus dem Weg zu riiumen, und zugleich auch den des Latein nicht
oder nicht genugend kundigen Lesern die Moglichkeit zu geben, sich kurz
uber die ganze Schrift zu orientieren, wird nachfolgend eine Inhaltsanalyse
gegeben, die der Reihe der Theoreme folgt und sich zugleich vielfach moderner
Symbolik bedient, um auf diese Weise den straffen Gang der Untersuchung
mit moglichster Klarheit herauszuarbeiten. Dies ist beim 2. Teil unumgiinglich,
wenn endlich Keplers Absicht ganz verstanden werden solI. Einzelheiten, die
einer Erkliirung, Berichtigung oder Hervorhebung bedurfen, ferner histori-
sche und literarische Hinweise sind in den Anmerkungen zu finden; die be-
treffenden Stel1ensind im Text durch ein Kreuz gekennzeichnet.

Keinem Werk Keplers begegnet man in der Literatur so oft wie der "Stereo-
metria". Es konnte deshalb nicht die Aufgabe des Herausgebers sein, al1en
diesen Fiiden nachzugehen. Nur die fruheste Literatur wurde in den Anmer-
kungen ausgiebig herangezogen, vielfach sogar wortlich zitiert, um die un-
mittelbare Reaktion auf Keplers Gedanken sichtbar zu machen. Von der neuen
Literatur wurde nur der ausfUhrliche Kommentar Wieleitners kritisch ge-
wurdigt, da er das Urteil uber Keplers Arbeit in der jungsten Zeit bestimmt
hat.

AUFBAU UND INHALT

t. STEREOMETRIA DOLIORUM

Das Werk besteht aus 3 Teilen, denen eine Widmung und ein Vorwort
vorausgeschickt sind. Teil I und II haben die bei mathematischen Werken
ubliche Form der Aufgliederung in Theoreme, die nach Bedarf durch Corol1are
(Folgesiitze), Episagmen (Zusiitze)1 und Analogien erweitert werden; nur
Teil III hat lediglich 5 Kapitel mit Einzeluberschriften. Innerhalb von Teil I
bilden die durchlaufend numerierten Theoreme zwei getrennte Abschnitte,
die durch die Verschiedenheit der Seitentitel schon iiuBerlich als solche ge-
kennzeichnet sind. Danach ergibt sich folgendes Aufbauschema:

Widmungsschreiben (Epistola Dedicatoria) an Furst Maximilian von
Liechtenstein und Freiherr Helmhard ]orger.

Vorwort (Praeambulum) "Uber die zweckmiiBigeGestalt eines Weinfasses".

1Das Wort Episagma kommt bei Kepler sonst nicht vor. Archimedes hat in "De Conoidibus et
Sphaeroidibus" vereinzelt "Theoremata et Epitagmata" (Heiberg, ed. altera I, 259). "Epitagma" hat
jedoch den Sinn von Nachdruck, Eindringlichkeit.



NACHBERICHT 437

Teil I. "Stereometrie der regularen krummen Korper<C.

[A]. "Archimedische Stereometrie<C.Theorem 1-17.
"Apostrophe (Zwischenbemerkung) an die Patrone" Liechtenstein und
Jorger.
[B]. "Erganzung zu Archimedes. Stereometrie der den Konoiden und Spha-
roiden nachstfolgenden Korper". Theorem 18-30. Einge1eitet wird dieser
Abschnitt durch 3 Kapite1 uber Kegelschnitte, uber die durch Rotation
eines Kreises je nach der Lage der Rotationsachse zur Kreisfigur entstehen-
den Ringkorper, und uber die Korper, die durch Rotation der ubrigen
Kegelschnitte entstehen. In Theorem 18-22 folgt die Berechnung der
Ringe, des "Apfe1s" und der "Zitrone" bzw. der ihnen verwandten Korper,
wenn der Kreis durch die Ellipse ersetzt wird. In Theorem 23-30 werden
die parabolischen und hyperbolischen "Spinde1n<Cbehande1t. Da die direkte
Berechnung nicht gelingt, werden nur GroBenbeziehungen hergestellt. Bei
allen diesen Korpern werden auch die faBahnlichen Segmente der Betrach-
tung unterworfen.

Teil II. "Stereometrie des osterreichischen Fasses im besonderen".

Nach einem einleitenden Kapitel uber die beste geometrische Annaherung
an die Form des osterreichischen Fasses wird weiterhin mit dem doppelten
Kege1stumpf als Modell operiert. Unter Zugrunde1egung dieser Form wird
in 29 durchlaufenden Theoremen die Abhangigkeit des FaBinhaltes bei
fester Visierlange von zwei Verhaltnissen, dem der Daubenlange zum Durch-
messer des Bodens und dem des groBten Durchmessers am Bauch zum klein-
sten am Boden, eingehend durchdiskutiert mit dem Ziel, die Maximaleigen-
schaft des osterreichischen Fasses zu beweisen.

Teil IU. "Anwendung des ganzen Buches auf die Fasser".

Wahrend in den 4 ersten Kapiteln die nun spruchreife Frage der Anwend-
barkeit der MeBrute und die Anwendung se1bst besprochen wird, macht
das 5. Kapite1 den ersten, miBlungenen Versuch, bei einem nicht mehr vollen
FaB das Verhiiltnis des Flussigkeitsinhaltes zum leeren Raum rechnerisch
zu ermitteln.

Nach dieser Ubersicht wenden wir uns der Inhaltsanalyse im einzelnen zu.
Das Widmungsschreiben fur seine zwei Patrone, Maximilian von Liechten-
stein und He1mhard Jorger, denen Kepler vor anderen seine Anstellung in
Linz verdankte, tragt das Datum 17. Dez. 1613. Es ist danach das einzige
Silick, das aus dem sonst vollig beiseite ge1egten ersten Entwurf in die "Stereo-
metria" ubernommen wurde. Es bedarf unter den veranderten Umstanden
einer Berichtigung und Ergiinzung, die in der "Apostrophe ad Patronos"
(S. 36) gegeben wird. Darin erklart Kepler die Verzogerung des Druckes, er
begrondet die Umarbeitung des urspru.nglichen Manuskripts, das den Herren
bereits vorge1egen hatte, und bittet, da die beiden auch Vorgesetzte von ihm
sind, um Nachsicht dafur, daB er seine Zeit zu anderen Arbeiten als den ihm
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aufgetragenen verwendet habe. "Ich bereue aber das Opfer nicht", fiigt er
hinzu, "denn es ist ja ganz unmoglich, da13eine Arbeit, wenn sie sich keine
Zeit kosten lie13,den Preis der Unsterblichkeit davontriigt".

1m Vorwort begriindet Kepler die Vorteile des kreisrunden, jedoch nicht
zylinderformigen Fasses, und schlie13t:"Da die Weinfiisser an den reguliiren
Figuren Kreis, Kegel und Zylinder Anteil haben, so sind sie schon bisher
geometrischer Berechnung zugiinglich nach den von Archimedes entwickelten
Prinzipien, die deshalb wert sind, an den Anfang dieser Untersuchung gestellt
zu werden; freilich nur in dem Umfang, wie es zur Erlustigung des Gemiites
eines Liebhabers der Geometrie hinreicht. Die strengen und bis ins Kleinste
durchgearbeiteten Beweise moge man niimlich in den Biichern von Archimedes
selbst nachlesen, wenn man nicht vor der dornenvollen Lektiire zuriickschreckt.
Bei gewissen Partien, an die Archimedes nicht geriihrt hat, sei mir jedoch ein
liingeres Verweilen gestattet, damit auch die gelehrteren Leute etwas finden,
wovon sie Forderung und Ergotzung haben" (S. 13)'

So, wie hier angekiindigt, wird die als 1. Abschnitt von Teil I folgende
"Archimedische Stereometrie" vorgetragen. Zwar werden in den Theoremen
und Episagmen die Archimedischen Siitze iiber Kreis, Kegel, Kugel, Sphiiroid,
parabolisches und hyperbolisches Konoid ziemlich vollstiindig zusammen-
gestellt, aber die Beweise zu den Theoremen - bei den Episagmen wird grund-
siitzlich darauf verzichtet und statt dessen auf Archimedes selbst verwiesen -
sind nicht archimedisch. Ausdriicklich wird das nochmals bei Theorem XIV
(S. 27) betont: "Ich habe nicht die Absicht, den ganzen Archimedes abzu-
schreiben". Was dieser bewiesen hat, wird als unumsto13lichrichtig akzeptiert;
Kepler sieht seine Aufgabe darin, die Wahrheit des Theorems, vielleicht auch
die Beweismethode eingiingiger zu machen.

Dieses Verfahren ist nicht mehr anwendbar bei den 3 letzten Theoremen
XV-XVII dieses Abschnitts, "an die Archimedes nicht geriihrt hat", die
Kepler also selbst gefunden hat und deshalb mit strengem Beweis ein-
fiihren mu13. In Theor. XV stellt er fest, da13die zwei Kugelsegmente, in
die eine Kugel durch eine schneidende Ebene zerfiillt, gewissen Recht-
ecken proportional sind, wahrend Archimedes Proportionalitat mit 2

Kegeln bewiesen hatte. Theor. XVI umfa13t einige Siitze iiber die durch
Schnitt eines geraden Kreiskegels mit einer zur Achse senkrechten oder
schriigen Ebene entstehenden Teilkorper. 1m ersteren FalI des geraden
Kegelstumpfs gelingt ihm dabei "ein sehr schones Theorem" iiber das Ver-
hiiltnis des ganzen Stumpfs zu der iiber den inneren Zylinder hinausragenden
"Tunica" (S. 32), dessen noch schonerer Beweis erst im Anschlu13an Theor.
XXII gegeben werden kann. In Theor. xvrr wird der Kegel durch einen
Kreiszylinder ersetzt und, abgesehen von dem Verhiiltnis der "Tunica" zu
dem zwischen "Tunica" und iiu13eremZylinder des Kegelstumpfes liegenden
"Restlimbus", vor allem das Problem der Inhaltsberechnung eines Zy1inder-
hufs in Angriff genommen, des fiir das Folgende wichtigen Korpers, der ent-
steht, wenn der gerade Kreiszylinder von einer Ebene so getroffen wird, da13



NACHBERICHT 439

sie einen der beiden Grundkreise zerschneidet. Kepler konnte nicht wissen,
daB Archimedes diese Aufgabe in der "Methodus" (,,"Eepoaoç") genannten
Schrift, die erst zu Beginn des 20. Jahrhunderts von Heiberg in einem Palim-
psest wiederentdeckt wurde (Opera, ed. Heiberg, Bd. II, S.484-5 07), als Prop. 11

bereits in Angriff genommen und fur den Fall, daB der Grundkreis vom
Durchmesser d von der schneidenden Ebene halbiert wird und der Huf die

Hohe d hat, seinen Inhalt zu cl; bestimmt hatte. In Ubereinstimmung damit
findet Kepler das Verhaltnis desselben Hufs beliebiger Hohe zu dem des gleich-
hohen Zylinders als H : Z = 7 : 33 = 2 : 37t, und entsprechend das Verhalt-
nis von H zu dem Rest R des halben Zylinders H: R = 14 :19 = 4: (3 7t - 4).

Nicht diese paar Eigentheoreme Keplers sind es aber, welche die Aufmerk-
samkeit der Mathematiker auf die an sich gar nicht aufregende "Stereo-
metri a Arcrumedea" gezogen haben, sondern die am Beginn dieses Abschnittes
stehenden uralten Satze uber die Kreismessung, genauer gesagt: Keplers Kom-
mentar zu dem Satz von Arcrumedes (Prop. 1 der "Kreismessung"), daB die
Flache des Kreises gleich sei der Flache des rechtwinkligen Dreiecks, dessen
kleinere Kathete dem Halbmesser des Kreises, die groBere dem Umfang des
Kreises gleich ist. Denn ein Beweis will die unzulangliche Infinitesimalbetrach-
tung nicht sein, sie setzt vielmehr den Satz, der bezeichnenderweise gar nicht
als eigenes Theorem erscheint, als bewiesen voraus. Aber die Art, wie Arcru-
medes ihn beweist, indirekt, durch eine "deductio ad impossibile", indem er
namlich zeigt, daB die Kreisflache weder groBer noch kleiner sein konne als
die Flache des besagten Dreiecks, scheint Kepler - und nicht nur Kepler -
einer Erklarung zu bedurfen. Wie kommt Archimedes zu dem Dreieck als
Vergleichsflache? Und wenn diese Wahl, die sich zunachst als bloBer Kunst-
griff ausnimmt, einsichtig gemacht ist, deutet sich dann nicht die Wendung
vom indirekten zu einem direkten Beweis an?

Keplers Erklarung beginnt mit den Worten: "Arcrumedes benutzt einen
indirekten Beweis, der auf Unmogliches fuhrt. Daruber haben viele vielerlei
geauBert. Mir scheint der Sinn dieser zu sein." Wie schon im 40. Kapitel der
"Astronomia Nova" bei der Herleitung des Flachensatzes (Bd. IlI, S.264)
sieht er des Ratsels Losung im Ruckgang auf unendlich kleine Teile. Aus der
beim Fehlen des begrifflichen Rustzeugs ungenauen Beschreibung schalt sich
der Gedankengang so heraus: Die Kreislinie und die mit ihr gleichlange Ka-
thete werden in gleich viele gleiche Teile geteilt, die Teilpunkte mit dem Kreis-
mittelpunkt bzw. mit der gegenuberliegenden Ecke des Dreiecks verbunden
(vgl. Figur II, S. 15). Da die Gleichheit von Kreisflache und ganzer Dreiecks-
flache nach Archimedes feststeht, so sind sich auch die Teile, Kreissektoren
und Teildreiecke, gleich. Nun ware es fur Kepler ein leichtes, nach arcrumedi-
schem Muster in jedem Sektor die Kreislinie einerseits durch die Sehne, an-
dererseits durch die dazu parallele Tangente zu ersetzen, sowohl die kleineren
wie die groBeren Dreiecke zu je einem einzigen rechtwinkligen Dreieck zu
summieren und zu zeigen, daB sich die beiden bei VergroBerung der Zahl der
Teile dem von Arcrumedes postulierten Dreieck von verscruedenen Seiten her
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als gemeinsamer Grenze niihern. Statt dessen operiert er sofort mit unendlich
kleinen Teilen, deren es ebensoviele gebe als der Kreis Punkte hat. Seine Sek-
toren schmelzen also zu Linien zusammen, die nach Belieben als Dreiecke oder
Sektoren aufgefaBt werden konnen. Als Dreiecke haben sie alle gleiche Basis
und gemeinsame Hohe, jedes einzelne ist daher gleich dem entsprechenden
Teil des rechtwinkligen Dreiecks, schlieBlich also auch die Kreisfliiche gleich
dem rechtwinkligen Dreieck. Keplers Erkliirung schlieBt mit den Worten:
"Das bedeutet die archimedische Zuriickfiihrung auf Unmogliches". Dieser
SchluBist nochmals die Bestiitigung dafiir, daBKepler sein der notigen Strenge
entbehrendes Verfahren nicht als Beweis betrachtet hat, sondern nur als Ver-
such, den archimedischen Beweis durchsichtig zu machen.

Hiilt Kepler seine Infinitesimalmethode auch nicht fiir beweiskriiftig, so hat
er doch offensichtlich eine Freude an ihr. Noch zweimal verwendet er sie,
beide Male wieder zur Bestiitigung und Aufhellung feststehender Siitze von
Archimedes. In Theor. IV (S. 19) wird der Satz iiber das Verhiiltnis des Zylin-
ders zu dem Kegel gleicher Basis und Hohe aus dem entsprechenden Satz
iiber Prisma und Pyramide hergeleitet, indem der gemeinsame Grundkreis von
Zylinder und Kegel wie bei Theor. II vom Mittelpunkt aus in unendlich viele
Sektoren bzw. Dreiecke aufgeteilt gedacht wird, die nun als Grundfliichen
von Elementarprismen bzw. -pyramiden dienen. In Theor. XI (S. 23 f.) be-
zieht sich Kepler zur Erliiuterung des Satzes, daB sich das Volumen einer
Kugel zu dem ihr umschriebenen Zylinder wie 2 zu 3 verhalte, direkt auf
Theor. II: "Analog zu dem, was bei Theorem II gesagt wurde, enthiilt die
Kugel potentiell unendlich viele Kegel, die mit ihren Spitzen im Mittelpunkt
der Kugel zusammenstoBen, indes die Grundfliichen, die durch Punkte reprii-
sentiert werden, auf der Oberfliiche aufliegen", denn wie der Kreis hat auch
die Kugeloberfliiche "ebensoviele Teile wie Punkte, niimlich unendlich viele".
Da als Theor. X bereits bewiesen wurde, daB die Oberfliiche der Kugel dem
Mantel des umschriebenen Zylinders gleich sei, so wird nun ein Kegel gebil-
det, dessen Hohe der Radius, dessen Grundfliiche ein Kreis von der GroBe der
Kugeloberfliiche ist. Wie bei Theor. TI wird sodann mit Hilfe der beiderseits
gleichen Elementarkegel die Gleichheit der Inhalte von Kugel und Kegel de-
monstriert, woraus alles weitere leicht folgt.

Wie zur Probe versucht Kepler sein Theor. XI auf eine zweite Art zu erhel-
len, indem er Kugel und Zylinder in andere, direkt vergleichbare Formen
transformiert. Bei der Kugel ist es die eben beschriebene Umwandlung in einen
inhaltsgleichen Kegel; beim Zylinder ergibt sich die neue Form direkt aus
Theor. TI. So wie nach Archimedes der Kreis vom Halbmesser r dem recht-
winkligen Dreieck gleich ist, dessen Katheten r bzw. 2 r 7t' sind, so ist der
Zylinder von der Hohe h inhaltsgleich dem iiber dem rechtwinkligen Dreieck
stehenden dreiseitigen Prisma von der Hohe h, das auch als die Hiilfte eines
Quaders mit den Kanten r, 2 r7t', h betrachtet werden kann, dessen Grund-
fliiche mit den Seìten 2t7t' und h die Abwicklung des Zylindermantels ist.
Dieser ist hinwiederum der Kugeloberfliiche gleich. Es verhiilt sich daher
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ZyIinder zu Kugel wie ~ zu ~ oder wie 3 zu 2. Die Umwandlung des Zylin-
ders in ein Prisma gleicher Hohe wird weiterhin eine wichtige Rolle spie-
len; auf ihr beruht namlich Keplers Methode der Berechnung von Rotations-
korpern, die das Hauptthema der nun folgende? "Erganzung zu Archime-
des" bildet.

Die "Erganzung zu Archimedes" mit dem Untertitel "Stereometrie der den
Konoiden und Spharoiden nachstfolgenden Korper" beginnt mit folgender
Erklarung (S. 37): "Bis hierher kamen Archimedes und die alten Geometer
bei ihren Studien uber Wesen und MaBe der geradlinigen und krummlinigen
ordentlichen Figuren und uber die Korper, welche von ihnen auf der nachst-
folgenden Stufe erzeugt werden. Da sich indes die FaBfigur etwas weiter von
den regularen Figuren entfernt, so glaubte ich lohnende Arbeit zu leisten, wenn
ich, gleichsam auf einer einzigen Stammtafel zusammengefaBt, ihre und ver-
wandter Figuren Entstehung sowie die Grade der Verwandtschaft mit den
regularen Figuren vor Augen fuhre in der Absicht, einerseits die nachfolgen-
den Beweise durchsichtiger zu machen, andererseits aber auch den Arbeitseifer
der Geometer unserer Zeit anzuspornen. Nachdem jetzt die Tore zu dem end-
los weiten Feld der Geometrie aufgestoBen sind, mochte meine Arbeit Klar-
heit daruber schaffen, was darauf noch zu vervollkommnen, was neu zu er-
forschen ist".

1m Hintergrund der ganzen Untersuchung, die hier angekundigt wird,
stehen immer die gebrauchlichen Formen der Weinfasser mit kreisrunden
Boden. Das Ziel ist, diese Formen durch Rotationskorper von Kegelschnitten
zu approximieren und dadurch der Berechnung zuganglich zu machen. Die
Berechenbarkeit ist daher ein nicht minder wichtiger Gesichtspunkt als der
Grad der Annaherung, den Kepler an sich durch hyperbolische Spindeln opti-
mal verwirklicht sieht. Auf jeden Fall hat die Untersuchung rnit den Kegel-
schnitten und den von ihnen erzeugten Rotationskorpern zu beginnen.

Der kurze Abschnitt uber die Kegelschnitte (S. 37/38) ist im wesentIichen
eine Wiederholung der schon im 4. Kap. der "Astronomiae pars Optica"
(Bd. II, S. 90 ff.) vorgetragenen Lehre. Auffallend ist, daB die Entartung in
ein Geradenpaar hier nicht erwahnt wird und daB dementsprechend bei den
Rotationskorpern der Doppelkegel fehlt. In einem vorausgehenden Entwurf
(vgl. Anm. 46.34) hat aber der "Conus duplex" noch seinen Platz.

Archimedes hatte nur Rotation um die Hauptachsen der Kegelschnitte in
Betracht gezogen, Kepler aber macht sich frei von dieser Beschrankung. Fur
die geometrische Beschreibung der FaBformen muB er auch die Rotation um
eine zur Hauptachse Parallele zulassen, und, obwohl er am Ende der Beschrei-
bung der solcherweise zustande kommenden Rotationskorper erklart (S. 43):
"Fur die Weinfasser hatte es genugt, die Korper soweit zu charakterisieren
und zu unterscheiden", so gibt er sich doch die Muhe, seine Betrachtung auf
beliebige Lage und Richtung der Rotationsachse auszudehnen. Die Zahl der
zu unterscheidenden Korper, die schon vorher bei 25 lag, schwillt jetzt bis
gegen 100 anoWar Archimedes mit den Bezeichnungen Zylinder, Kegel, Kugel,

56 Kepler IX
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Spharoid und Konoid durchgekommen, so hat Kepler nun seine liebe Not
mit den Namen, die er mit Vorliebe von Gebrauchsgegenstanden und Friich-
ten herholt.

Am einfachsten erledigt sich der Fall des um eine Achse rotierenden Kreises
(S. 38 f.), da allein der Abstand der Drehachse vom Mittelpunkt zu beriick-
sichtigen ist. 1st der Halbmesser r, der Abstand der Achse vom Mittelpunkt e,
so ergibt e> r den Kreisring (annulus), e = r den geschlossenen Kreisring
(annulus strictus), e = o die Kugel, wahrend bei e < r zwei Kreissegmente
entstehen, von denen das groBere den "Apfel" (malum), das kleinere die "Zi-
trone" (citrium) erzeugt. Fiir die iibrigen Kegelschnitte: Ellipse, Parabel und
Hyperbel, die in dem langen Kapitel "Von Zahl und Unterschieden der Kor-
per" (S. 39-47) abgehandelt werden, gibt das nachfolgende Schema eine Ùber-
sicht iiber die von Kepler verwendeten Merkmale und die zu jedem Merkmals-
paar gehorige Zahl von Korpern, jedoch ohne die Namen, die der Leser selbst
aus dem Text entnehmen kann:

2

Kreis

4
4

33

6

166

Richtung der Rotationsachse parallel zu:
Hauptachse I Nebenachse I Durchmesser I Tangente

-3- 3 '

3
6

Lage der Rotations-
achse:

Durch den Mittelpunkt
Schneidet nicht
Beriihrt
Schneidet

Das sind also insgesamt 92 Arten v'on Rotationskorpern, die von den 4 Kegel-
schnitten Kreis, Ellipse, Parabel und Hyperbel erzeugt werden. In den Pulk.
Mss. (Bd. V, Bl. 44v) hat sich ein einfacheres, bereits erwahntes Schema der
Klassifizierung der Rotationskorper von Kegelschnitten bzw. Kegelschnitt-
segmenten erhalten, in dem erst 31 Arten vorgesehen sind (Anm. 46.34). Kep-
ler schlieBt das eigenartige Kapitel mit der Bemerkung : "Die Geometer mogen
sich nun an den einzelnen Figuren versuchen nach dem Beispiel von Archi-
medes, der von ihnen nur 4 und als fiinfte die Kugel der Betrachtung unter-
zogen hat. Nicht als ob sie die niitzlichsten oder gemeinsten waren, denn was
hat hier das parabolische Konoid voraus v'or Ring, Apfel, Birne, Pfl.aume,
NuB, sondern weil sie sich als einfachste und der Kugelnachststehende dem
denkenden Verstand anbieten. Ich werde fUr den Augenblick nur die Korper
weiter betrachten, welche Zugang zu den hyperbolischen Spindeln erofl"nen,
deren Stiimpfe die einheirnischen Fasser bilden". Es sei dazu vermerkt, daB
die Spindeln in unserem Schema in die 2. Spalte der 4. Zeile gehoren, da sie
durch Rotation eines Parabel- oder Hyperbelsegments um eine zur Nebenachse
parallele, die Kurve schneidende Gerade entstehen.

Die Erkenntnis, daB die hyperbolischen Spindeln das osterreichische FaB
bilden, ist fiir die Doliometrie nur dann belangvoll, wenn es auch gelingt, den
Gedanken rechnerisch zu v'erfolgen. Dieses Zie1 schwebt Kepler in dem mit
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Theor. XVIII beginnenden "Supplement zu Arcrumedes" vor; da13es nur in-
direkt und angenahert erreicht wird, sei vorab bemerkt. Der direkte Erfolg ist
ihm nur bei den vom Kreis durch Rotation um eine nicht durch den Mittel-
punkt gehende Gerade erzeugten Korpern und ihren nachsten Verwandten
bescrueden. In erster Linie bieten sich die Ringkorper, offene und geschlossene,
zur Inhaltsberechnung ano Theor. XVIII besagt, daB der Inhalt des offenen
Ringes mit kreisformigem oder elliptischem Meridianschnitt durch das Produkt
der rotierenden Flache in den Weg des Mittelpunktes zu messen sei, welch
letzterer beim geschlossenen, durch Rotation um eine Tangente entstehenden
Kreisring (Theor. XIX) dem Umfang des rotierenden Kreises selbst gleich
wird. Den Beweis fuhrt Kepler durch Zerschneiden des Ringes mit Hilfe von
Meridianebenen "in unendlich viele kleinste Kreisscheibchen" (Indivisibeln in
Cavalieris Sprache), deren jedes einem dunnen Zylinder von der mittleren
Dicke des Scheibchens inhaltsgleich ist. Da im Beweis die rotierende Figur
lediglich als Mittelpunktsfigur vorausgesetzt werden muB, so lassen sich die
beiden Theoreme in den Corollarien sofort verallgemeinern. Als Beispiele be-
handelt Kepler den offenen Ring mit quadratischem Querschnitt und das ge-
schlossene "corpus cylindraceum", welch letzteres dadurch entsteht, daB ein
durch zwei parallele Geraden symmetrisch
zum Mittelpunkt beschnittener Kreis um
eine der beiden Geraden rotiert.

Die drei folgenden Theoreme XX-XXII
fUhren auf den Hohepunkt des "Supple-
ments". Es handelt sich darin um die In-
haltsberechnung von Apfel und Zitrone
durch eine echte Integration, die ohne
weiteres auf einen beliebigen Rotations-
korper anwendbar ist und zur Guldin-
schen Regel hatte fUhren mussen, wenn
Kepler auch nur in bescheidenem Umfang
analytische Hilfsmittel verwendet hatte. Da
dies nicht der Fall ist, muB die Integration
geometrisch durch Umformung in einen
Zylinderhufbewerkstelligt werden, und der
Erfolg hangt infolgedessen davon ab, ob
die Berechnung des Hufs mit elementaren
Mitteln gelingt. Das ist jedenfalls bei dem
rotierenden Kreissegment der Fall.

Keplers Integrationsmethode beruht auf
der bereits S. 440f. erwahnten Umwandlung
eines Zylinders in ein dreiseitiges Prisma bzw. emen halben Quader glei-
cher Hohe und der infinitesimalen Zerlegung eines Rotationskorpers in
koaxiale Zylinderschalen. Der Zylinder (Fig. 1) habe die Achse BB1 = h und
den Halbmesser BC = r. Das ihm inhaltsgleiche Prisma ABCCNB1 ist die

50·
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Halfte des Quaders mit den Kanten BC = r, CC' = h, AC = U1t. Seine
Grundflache BCC'B' ist ein Meridianschnitt des Zylinders, die Neigung der
diagonalen Schnittflache ABB'A' gegen die Grundflache ist ausgedriickt durch
AC : BC = tgO(= 21t. Wird dem Zylinder ein zweiter, koaxialer von gleicher
Hohe und dem Halbmesser BE = r' einbeschrieben, so hat sein Quader die
Kanten BE = r', EE' = h, DE = U'1t, die Schnittflache DBB'D' also die-
selbe Neigung tg O(= 21t. ABB'A' und DBB'D' liegen also in derselben Ebene.
Will man nur die zwischen den beiden Zylindern liegende Rohre in Betracht
ziehen, so ist ihr das Prisma ADECC'A'D'E' inhaltsgleich, dessen schrage
Seitenflache ADD'A' wieder dieselbe Neigung tgO(= 21t hat und durch BB'
geht. Auch das ist zu bemerken, dafi die Grundflache ECC'E' einen Meridian-
schnitt durch die Rohrenwand darstellt.

Die zylindrische Zerlegung des Rotationskorpers kann iibrigens auf zwei-
fache Art geschehen (Fig. 2). Entweder man zerschneidet ihn in zylindrische
Scheiben von konstanter Dicke, aber variablem Halbmesser senkrecht zur
Drehachse (Scheibenmodell), oder aber man legt um die Drehachse eine Folge
koaxialer Zylinder, welche zwischen sich diinne Rohren von konstanter Dicke,
aber variabler Hohe einschliefien (Schalenmodell). Ob man vom einen oder

p

Fig. 2

andern Modell ausgeht: verwandelt man die Scheiben bzw. Rohren oder
Schalen in die ihnen inhaltsgleichen Prismen, so bildet ihre Summe, je grofier
die Zahl der Teile genommen wird, um so genauer einen Zylinderhuf mit der
rotierenden Figur als Grundflache. Die Hohe einer im Abstand r von der
Drehachse stehenden Mantellinie wird U1t, und die Neigung der den Huf
vom Zylinder abschneidenden Ebene gegen die Grundflache tgO(= 21t (vgl.
Fig. XIV, S. 50). Kepler verwendet bei seinen Uberlegungen das Schalen-
modell.

Der Methode, einen beliebigen Rotationskorper in einen Zylinderhuf zu
transformieren, ist die Eleganz nicht abzusprechen, nur endet sie meist vor
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dem Huf, denn die Inhaltsberechnung dieser K6rpergattung ist mit ele-
mentarstereometrischen Hilfsmitteln nicht allgemein, sondern nur kasuistisch,
von Fall zu Fall, zu erledigen. Zu den wenigen lOsbaren Fiillen geh6ren Apfel
und Zitrone. Der Apfel wird in Theor. XX erledigt. Sein Volumen setzt sich
ofI"enkundig(Fig. XIV, S. 50) zusammen aus dem bereits in Theor. XIX er-
ledigten "corpus cylindraceum", das durch Rotation des Kreisrestes MNKI
um MN entsteht, und dem von dem Segment IKD erzeugten Giirtel, der "zona
mali". Das Theorem spricht deshalb nur von der Berechnung dieses Giirtels
und behauptet: "Der Apfelgiirtel setzt sich zusammen aus dem [entsprechen-
den] Kugelgiirtel und dem geraden Zylindersegment [IKDTV], dessen Basis
das Kreissegment ist, das an der den Apfel erzeugenden Figur fehlt, wahrend
seine Hohe [FG] gleich dem Umfang des Kreises ist, den der Mittelpunkt [F]
des groBeren Segmentes beschreibt." Insgesamt wird also der Huf in 3 Be-
standteile zerlegt, deren jeder eine bestimmte geometrische Bedeutung hat,
auf Grund deren er berechenbar wird. Ware Kepler imstande, die Inhalte der
einzelnen Teile nicht nur zahlenmaBig, sondern auch "cossisch" auszudriicken,
dann miiBte ihm spatestens mer die Schwerpunktregel begegnen.

Ohne weiteres gelingt jetzt in Theor. XXI auch die Inhaltsberechnung der
Zitrone aus denselben Bestandteilen, die in Theor. XX zur Berechnung des
Apfel-Zylinderhufs fiihrten. SchlieBlichwird in Theor. XXII der der FaBform
sehr nahekommende Zitronenstumpf, das beiderseits symmetrisch zur Mittel-
ebene gekappte Citrium eingefi.ihrt. Da bei ihm der zylindrische Innenteil be-
kannt ist, handelt es sich nur um die Berechnung des Giirtels, der sich nach
dem Theorem zusammensetzt aus dem kleinen Citrium, das durch Rotation
des Giirtelsegmentes entsteht, und aus einem iiber demselben Segment stehen-
den Zylindersegment. An der raumlichen Figur bei Anm. 52.22 wird das mit
einem Blick klar. Alle drei Theoreme XX-XXII lassen sich auch auf die dem
Apfel und der Zitrone entsprechenden elliptischen Rotationskorper ausdehnen,
wie jeweils als CorolL II festgestellt wird. 1m Episagma zu Theor. XXII ist
endlich auch die Stelle, wo der Beweis des "sehr sch6nen Satzes" von Theor.
XVI iiber das Verhaltnis des mittleren Zylinders in einem Kegelstumpf zu dem
aufgesetzten Giirtel nachgeholt wird. Als Anhang beschlieBt S. 57-60 das aus-
fiihrlich durchgerechnete Beispiel eines Zitronenstumpfs und sein Vergleich
mit dem doppelten Kegelstumpf den ersten Teil des "Supplements".

Da Kepler die Form der FaBdauben naher bei der flach auslaufenden Hy-
perbel sucht als beim Kreis und deshalb das 6sterreichische FaB besser in dem
Stumpf einer hyperbolischen Spindel realisiert sieht als in dem Zitronenstumpf,
so ist er jetzt genotigt, sein Augenmerk auf die Spindeln zu richten. Das Ziel
ist von vornherein wenig aussichtsvolL In der einleitenden Bemerkung "Uber
die Spindeln" (S. 60 f.) gesteht er, daB seine bisherige Methode mer versage,
weil die jetzt entstehenden Zylinderteile in keiner Weise mehr berechenbar
seien. Es bliebe nur die Zuflucht zu den Konoiden, und er schlieBt: "SolIte
mir der Versuch nicht ganz gelingen, so werde ich wegen des Restes die Geo-
meter zu Hilfe rufen."
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Die nun folgenden, mehr tastenden als zielsicheren Uberlegungen beginnen
mit zwei richtigen Satzen iiber das Verhaltnis der Kegel, die aus einem recht-
winkligen Dreieck entstehen, wenn man dieses einmal um die kiirzere, sodann
um die langere Kathete rotieren Ja13t(Theor. XXIII) und iiber das Verhaltnis
der Ellipsoide (Spharoide), die in ahnlicher Weise durch Rotation einer Ellipse
um die kleine und die groBe Achse entstehen (Theor. XXIV). Dann laBt er
sich aber auf falsche Fahrte fiihren. In Theor. XXV steUt er die unrichtige
Vermutung auf ("den regelrechten Beweis mògen andere suchen; was ich
nicht unumstòBlich sicher beweisen kann, werde ich wenigstens als plausibel er-
weisen"), das Kugelsegment und die halbe Zitrone, die aus einem und dem-
selben Kreissegment entstehen, wenn es einmal um die Sagitta, ein zweites
Mal um die Sehne rotiert, stehen zueinander im Verhaltnis der halben Sehne
zur Hòhe des Segments. 1m Wortlaut des Theorems steckt sogar noch ein
weiterer Fehler, indem die Behauptung fiir die ganze Zitrone ausgesprochen
wird. Von den Argumenten, welche die Vermutung stiitzen soUen,beweist die
Rechnung das Gegenteil; die Richtigkeit des Satzes in dem FaU, wo das
Segment zum Halbkreis wird, nichts; die Analogie mit den ahnlich ineinander
liegenden Ellipsoiden des Theor. XXIV ebenfaUs nichts. Falsch, weil auf dem
unrichtigen Theor. XXV basierend, ist sodann auch das folgende Theorem.

Darin wird das Kreissegment ersetzt durch ein zur Achse ED symmetrisches
Ellipsen-, Parabel- oder Hyperbe1segment ACB (Fig. 3). LaBt man ein solches
Segment rnitsamt der Tangente AD zuerst um die Sehne AB, sodann um ED
rotieren, so erzeugt im ersten FaU der Ellipsenbogen eine Pllaume oder Olive,

der Parabel- oder Hyperbelbogen eine
D Spinde1, im zweiten FaU dagegen__~_± kommt ein Sphatoid- bzw. Konoid-

~ segment zustande, indes die Tangente
A----a- E B zwei Kegel mit den Achsen AE bzw.

DE beschreibt, deren Verhaltnis
(Theor. XXIII) ED : AE = b : a ist.

Das Theor. XXVI steUt nun die Behauptung auf, daB auch das Verhaltnis
entsprechender Rotationskòrper, d. h. halbe Pllaume (Olive) zu Spharoid-
segment bzw. halbe Spindel zu Konoidsegment, sehr nahe gleich b : a sei.
Der Satz trifft erheblich neben die Wahrheit, wie in Anm. 64.3 naher darge-
legt wird, und zwar aus doppeltem Grund: der eine ist, wie schon gesagt, das
falsche Theor. XXV, auf dem der im wesentlichen korrekte Beweis aufbaut,
der andere, schwerer wiegende, der unvermutete Sprung von der Sehne AC
zur Tangente AD, der bei Kepler besonders auffaUen muB, da er in seiner
Kegelschnittlehre die Stetigkeit der Ubergange zum Prinzip erhebt.

Die "Analogia" (S. 66) ist danach aber recht aufschIuBreich. Zweife1nd fragt
Kepler namlich, ob das in Theor. XXV angegebene Verhaltnis der eingeschrie-
benen Kege1 immer gelte. Dabei besinnt er sich auf die Stetigkeit der Uber-
gange. Wenn nun im FaU der Parabel die Tangente AD gelte, ob dann nicht
bei der EUipse b zwischen EC und ED liegen, bei der Hyperbel aber gròBer
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als ED sein miiBte. Er milltraut also selbst den Theoremen XXV und XXVI,
obwohl "die Kraft dieser Analogie groB ist und einem Beweis nahekommt".
Doch betont er, daB es mit qualitativen Uberlegungen nicht getan sei, in jedem
einze1nenFall miisse vielmehr die genaue GroBe von b errechnet werden. Der
S. 61 angedeutete Versuch, mit Hilfe eines gleichartigen Konoids zur Berech-
nung der Spinde1 zu gelangen, ist damit erledigt.

Kepler schlagt deshalb jetzt einen ganz anderen Weg ein: Er fragt nach den
Moglichkeiten, die FaB1iniedurch Kegelschnitte zu approximieren, und unter-
sucht die GroBenordnung der solcherweise entstehenden Rotationskorper. Die
neue Problemstellung fiihrt auf die Betrachtung zweier Kegelschnittscharen.
In Theor. XXVII hat er die Kegelschnitte im Auge, welche die FaI31iniein
ihren Endpunkten, d. h. im Schnittpunkt mit dem FaBboden beriihren, in
Theor. XXVIII dagegen die Schar derer, welche die FaBlinie im Scheite1punkt
beriihren und durch ihre Endpunkte gehen. Die Formulierung der Theoreme
ist rein geometrisch: 1m ersten Fall ist die Ausgangsfigur ein rechtwinkliges
Dreieck ABC (Fig. XVII, S. 67) mit ungleichen Katheten AB und AC, AB <
AC. Betrachtet wird die Schar der Kegelschnitte, welche die Hypotenuse BC
in B beriihren und ihren Scheitel auf AC haben. Wird der bewegliche Scheitel
mit X bezeichnet, so findet Kepler, daB der Kege1schnitt eine Hyperbe1, Para-
bel oder Ellipse ist, je nachdem CX <AX, CX = AX oder CX > AX wird.
Innerhalb der Ellipsen ist sodann der Fall CX : AX = CB : AB dadurch aus-
gezeichnet, daB er den Kreis ergibt, wahrend CX : AX S CB : AB steile
oder flache Ellipsen zur Folge hat. 1m ersten Corollar wird die Stetigkeit
der Ubergiinge ausdriicklich festgestellt, wobei das Geradenpaar CB, CB'
(B' der zu B symmetrische Punkt in bezug auf AC) als Grenzfall der Hyperbel,
BB' als die Grenze der Flachellipsen genannt werden.
Insofern bedeutet dieses Corollar eine Ergiinzung zu ~
der in der "Optik" wie auch zu der an friiherer Stelle
dieses Werkes vorgetragenen Kege1schnittlehre. 1m
zweiten Corollar zeigt Kepler, wie die gewonnenen
Kriterien an der FaBfigur (Fig. XVIII) zu verwerten
seien.

1m zweiten FaU (Theor. XXVIII), der durch Fig. 4
verdeutlicht wird, stehen SIRI, S2R2und VR senkrecht
auf RI R2, ferner ist SI RI = S2R2, RI R = R2R,
VR> SI RI; zu betrachten ist die Schar der Kegel-
schnitte, welche durch SI' S2 und V gehen und in V
die Parallele zu RI R2beriihren. Stillschweigend kommt
dazu die Einschriinkung, daB der Kegelschnitt eine
verniinftige FaBlinie bilden solI. 1m Wortlaut des
Theorems wird daher der Kreis durch die 3 Punkte
SI' V, S2 als iiuBere Grenze, das Geradenpaar SI V, S2V als innere Grenze
festgesetzt. Die so beschriinkte Kegelschnittschar enthiilt, wie Kepler zeigt,
eine einzige ParabeI. Der Ubergang vom Kreis zur Parabel wird durch
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Ellipsen, der von der Parabel zu dem Geradenpaar durch Hyperbeln ver-
mitte1t. Bei Rotation um R1 R2 ergeben sich also auBer Zitrone, parabolischer
Spinde1 und Doppe1kegel eine Schar von Pilaumen (Quitten fallen weg)
und hyperbolischen Spindeln, die schalenformig ineinander liegen und daher,
wie Theor. XXIX zum Ausdruck bringt, von dem Zitronenstumpf als grbB-
tem angefangen bis zum doppe1ten Kege1stumpf als kleinstem, stetig abneh-
mende Inhalte ergeben.

Theor. XXX bringt keine Weiterfiihrung des Gedankenganges, sondern
stellt ein neues Problem: Segmente der eben genannten Rotationskbrper, die
durch eine zur Achse parallele Ebene abgeschnitten werden, in ihrem Ver-
haltnis zueinander zu berechnen. Der Zweck dieser Aufgabe kbnne nicht un-
bekannt sein, bemerkt Kepler gleich zu Beginn; es handelt sich natiirlich darum,
die einem FaB entnommene Fliissigkeitsmenge zu ermitteln. Seiner Ankiindi-
gung entsprechend ruft er "die Zierde der Geometer unseres Jahrhunderts",
Willibrord Snell, den er als jungen Mann von kaum 20 Jahren in Prag kennen-
gelernt hatte (Cantor 112, 654), zur Lbsung auf. Vergeblich jedoch, denn
weder Snell noch ein anderer Geometer antwortet auf die Herausforderung.

Damit ist die "Erganzung zu Archimedes" abgeschlossen. Als wichtigstes
Ergebnis ist festzuhalten, daB Kepler jetzt den Zitronenstumpf als Annaherung
an die Form des bsterreichischen Fasses rechnerisch beherrscht. Praktisch ist
also sein Ziel, das Fassungsvermogen eines durch seine linearen Abmessungen
gegebenen Fasses zu berechnen, erreicht, denn die Approximation der FaB-
linie durch einen geeigneten Kreisbogen ist in jedem Falle ausreichend, wie
J. H. Lambert (vgI. Anm. 238.26), dem die Hilfsmitte1 der Analysis zur Ver-
fiigung stehen, noch 1765 feststellt.

Beim Ubergang zum zweiten Teil, der als "Stereometrie des bsterreichi-
schen Fasses im besonderen" betitelt ist, wechse1t mit dem Gegenstand auch
der ganze Tenor der Untersuchung. Stand bisher das einze1ne FaB mit mehr
oder weniger zufalligen Abmessungen und seine Inhaltsberechnung zur De-
batte, so sind es jetzt FaBtypen, die durch feste Werkstattregeln der FaB-
binder gekennzeichnet sind, und die Abhangigkeit des FaBinhaltes vom
Typus, innerhalb des Typus von gewissen variablen Faktoren, alles mit dem
Endziel, die Zuver1assigkeit der osterreichischen MeBrute zu begriinden.
War ferner im ersten Teil das Bestreben, die bestmbgliche Approximation
eines gegebenen Fasses durch den beiderseits gekappten Rotationskbrper eines
Kege1schnittes zu finden, wobei sich allerdings der Zitronenstumpf als Grenze
des Berechenbaren erwies, so wird jetzt im Interesse der neuartigen, funktio-
nellen Untersuchungsmethode, die der analytischen Hilfsmitte1 entbehrt, mit
einer viel grbberen Approximation gearbeitet, indem das FaB als doppelter
Kegelstumpf, bisweilen sogar als Zylinder vorgestellt wird.

Gleichwohl wird in dem einleitenden Abschnitt "Welcher Gattung der
vorausgehend behande1ten Kbrper der des Fasses zugehbre" (S. 72-74) die
hyperbolische Spindel erneut als die ideale Verkbrperung eines Fasses an-



NACHBERICHT 449
gesprochen. Einige andere Formen werden als ertriigliche Niiherung zuge-
lassen, ganz abgelehnt wird dagegen das beiderseits abgeschnittene archi-
medische Sphiiroid. Das ist deshalb zu erwiihnen, weil Briggs der Berechnung
des englischen Fasses eben dieses Sphiiroidmodell zugrunde legt und von
seiner Eignung so uberzeugt ist, daB er in dem Brief vom 9. Febr. 1625
(Bd. XVIII, S. 221) Kepler sein Befremden uber dessen viel umstiindlichere
Behandlung der Doliometrie zum Ausdruck bringt. An einen dem FaB in-
haltsgleichen Zylinder, zwar gleicher Liinge mit dem FaB, aber mit einem
Durchmesser, der zwischen Boden und Bauch liegt, wie Lambert 150 Jahre
spiiter das Problem lOst, denkt Kepler anscheinend nicht.

Seiner Untersuchungsmethode ist eine kurze Erliiuterung vorauszuschik-
ken. In Betracht gezogen werden nur kreisrunde Fiisser, die durch Angabe
des rotierenden Kurvensegmentes und der Rotationsachse vollig bestimmt
sind. Es genugt also, mit dem Achsenschnitt anstelle der riiumlichen Figur
zu operieren. Da auJ3erdem das FaB im Bauch eine Symmetrieebene besitzt,
so kann sich die Untersuchung auf die Hiilfte beschriinken, der in jedem Fall
eine Kugel so umbeschrieben werden kann, daB Boden und Bauch parallele
Kugelkreise werden. Ersetzt man das FaJ3durch den Zylinder zwischen den
B6den oder durch den doppelten Kegelstumpf mit dem Bauch als gemein-
samer gr6Berer, dem Boden als kleinerer Grundfliiche, so wird die Hiilfte wieder
ein Zylinder oder ein einfacher Kegelstumpf, der Achsenschnitt ein Recht-
eck oder gleichschenkliges Trapez mit der Visierlinie als Diagonale. Die zwei
Dreiecke, in die das Trapez durch die Diagonale zerschnitten wird, sind zwar
ungleich, aber doch ist das eine durch das andere mitbestimmt. Eine letzte
Vereinfachung ergibt sich daher, wenn der FaBkorper durch ein Dreieck
repriisentiert wird, dessen Seiten Visierliinge, Bodendurchmesser und halbe
Daubenliinge darstellen.

In diesem Dreieck, das mit PAC bezeichnet werde, wobei AC die Visier-
liinge darstellt, PA die Daubenliinge, PC den Durchmesser des Bodens, kann
der Winkel bei P nicht kleiner werden als ein Rechter. Die Spitzen P aller
moglichen Dreiecke liegen also in dem Halbkreis uber AC mit EinschluB der
Kreislinie selbst. Jede Lage von P bestimmt eindeutig eine FaJ3figurund einen
FaBinhalt J, einen Zylinder, wenn P auf dem Halbkreis, einen doppelten
Kegelstumpf, wenn P im Inneren des Halbkreises liegt. Es handelt sich fur
Kepler .nun darum, die Anderung von J bei bestimmten Lageiinderungen
von P zu studieren.

In dem ersten, beiseite gelegten Entwurf, war er, wie er S. 75 gesteht, zu-
niichst dem TrugschluB zum Opfer gefallen, daJ3dem groJ3ten Dreieck auch
der gr6Bte FaBinhalt entsprechen musse. Er hatte deshalb unter den Dreiecken
mit gegebenem Winkel an der Spitze das groJ3te ausgesucht und den zuge-
h6rigen Kegelstumpf als den relativ gr6Bten erkliirt. Obwohl er seinen Irrtum
rasch einsah, handeln trotzdem Theor. I und II von diesem Problem, um, wie
er es auch sonst in der Gewohnheit hat, andere nachdrucklich vor seinem
Irrtum zu warnen. Schon in Theor. III folgt der Hinweis auf die richtige

57 Kepler IX
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Losung: "Die Inhalte der geraden Zylinder, deren Achsenschnitte dieselbe
Diagonale haben, stehen zueinander nicht im gleichen Verhaltnis wie die
Flachen der Schnittfiguren, und nicht der Achsenschnitt, der die groBte
Flache besitzt, gehort zum groBten Korper." Der Weg, der ihn zu dieser Er-
kenntnis fuhrt, ist der der Rechnung, indem er einer Kugel vom festen Durch-
messer d = 20 Zylinder von variabler Hohe einbeschreibt und feststellt, daB
der Zylinder groBten Inhalt hat, bei dem sich der Durchmesser des Grund-
kreises zur Hohe verhalt wie V;-: 1. Der geometrische Beweis dafiir folgt
in den Theoremen IV und ·V. Erst zeigt Kepler in eleganter Argumentation,
daB unter allen einer Kugel einbeschriebenen Quadern rnit quadratischer
Grundfl.ache der Wurfel den groBten Inhalt hat. Daraus folgert er sodann, daB
von den der Kugel einbeschriebenen Zylindern der das groBte VQlumen be-
sitze, bei dem zwischen Grundkreisdurchmesser und Hohe das obengenannte
Verhiiltnis besteht.

Das Corollar Il zu Theor. V ist nun ein Lob auf die osterreichischen FaB-
binder und ihre Werkstattre;gel zur Herstellung neuer Fasser. Diese wird in
Nr. 75 der "Messekunst" anscheinend wortlich so wiedergegeben, wie sie die
Meister ihren Lehrlingen vermittelten. Der Sinn ist: Von der Lange der
Dauben wird ein Drittel genommen als Halbmesser fur den FaBboden. Das
Verhaltnis des Bodendurchmessers zur halben Daubenlange wird danach
2 Teile zu 11/2 Teilen. Da von der Daubenlange beiderseits etwas fUrden FaB-
rand abgeht, so kommt man sehr nahe auf das Verhiiltnis 2 zu V;-oder V~
zu 1. Hatte das osterreichische FaB Zylinderform, dann hatte es also bei ge-
gebener Visierlange den groBten Inhalt. Die Krummung der Dauben ver-
schiebt zwar die Verhaltnisse, bei den engen Grenzen jedoch, die ihr aus tech-
nischen Grunden gesetzt sind, nur wenig. Man kann jedenfalls jetzt schon
sagen, daB ein guter Instinkt die osterreichischen FaBbinder auf eine besonders
gunstige FaBform gefuhrt hat. In anderen Gegenden werden die Fasser nach
anderen Regeln gebaut. Kepler zieht vor allem das langere rheinische FaB zum
Vergleich heran, bei dem der Bodendurchmesser der halben Daubenlange
gleich gemacht wurde. Der naheliegende SchluB, daB dieses generell kleineres
Fassungsvermogen habe als das osterreichische FaB gleicher Visierlange,
stimmt indes nicht. Darauf macht Kepler in der unrnittelbar folgenden "Mah-
nung" (S. 86) den Leser aufmerksam, indem er die Geschichte eines zweiten
Irrtums erzahlt. Das Zylindermodell mit den Boden als Grundkreisen ist eine
viel zu rohe Naherungskonstruktion. Schon im ersten Entwurf, der nach
Augsburg geschickt worden w'ar, hatte Kepler zwar rnit dem doppelten Kegel-
stumpf operiert, in falscher Weise jedoch, indem er analog zum Zylinder den-
jenigen Stumpf fur den groBten hielt, bei dem das Verhaltnis des kleineren
Bodendurchmessers zur Mantellinie V;-zu 1 betrug. Auf diesen Fehler war
er erst bei der Ruckkehr des Manuskripts aufmerksam geworden. Aus dem
Zwang, seine falsche Argumentation zu korrigieren, erwuchs sodann in kiirze-
ster Zeit die folgende schone Theorie, das eigentliche Glanzstuck der ganzen
"Stereometria" .
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1m Achsenschnitt, mit dem Kepler arbeitet, und in die geometrische Sprache
iibersetzt,lassen sich die Werkstattregeln der osterreichischen und rheinischen
Fa13binderso ausdriicken: 1st AC die als gegeben betrachtete Visierlange, PA
die Mantellinie oder halbe Daubenlange, PC der Durchmesser des Fa13bodens,
dann gilt die Beziehung PC: PA = V;: 1 beim osterreichischen, PC: PA =
1 : 1 beim rheinischen Fa13,PC: PA = x bei einem Fa13irgendwelcher Bauart.
Zu jedem Wert von x gehort eine Schar von Kegelstiimpfen, die Kepler als
konjugiert bezeichnet, ohne jedoch zu sagen oder davon Gebrauch zu machen,
da13der geometrische Ort fiir die Punkte P der sog. Kreis des Apollonius sei.

}...u13erdem eben genannten Verhaltnis tritt im Gang der Untersuchung
vielfach auch das der Durchmesser der beiden Grundkreise des Kegelstumpfes
auf. Obwohl Kepler dafiir keine eigene Bezeichnung einfiihrt, sol1en doch im
Interesse einer moglichst klaren Darstellung seines Gedankenganges Kegel-
stiimpfe, die bei gleichem Visier CA dasselbe Verhaltnis der Grundkreisdurch-
messer aufweisen, assoziiert heillen. Das Verhaltnis selbst, naherhin das des
kleineren zum gro13erenDurchmesser, wird im folgenden mit À bezeichnet; es
ist also o <À < 1, wobei À = o einem Kegel, À = 1 einemZylinder entspricht.
Wie fiir die konjugierten Kegelstiimpfe gilt auch fiir die assoziierten, da13
jede Linie À = const bei fester Visierlange CA (vgl. Anm. 99. 23) ein Kreis ist,
naherhin der Halbkreis iiber dem Teil CK von CA, welcher der Gleichung
CK:CA = 2 À:(l + À) geniigt; dabei ist À = 1 der Halbkreis iiber CA selbst.

Jedem Punkt im Halbkreis iiber CA entspricht nun ein bestimmtes Werte-
paar (x, À). SolI umgekehrt dem Wertepaar (xo' Ào) ein bestimmter Punkt des
Halbkreises entsprechen, dann mu13der Kreis Ào den Kreis Xo treffen. Das ist

aber dann der Fall, wenn Ào>~+o ist, beim rheinischen Fa13also Ào>":" beim
Xo 2 3

osterreichischen Ào > (V;:-- 1). Da À im wesentlichen die Kriimmung der
Dauben bestimmt, so kann es sich praktisch nicht allzuweit vom Wert 1 ent-
fernen.

Bei einem Teil der nun folgenden Theoreme handelt es sich nur um Hilfs-
satze, auf deren Wiedergabe wir hier verzichten miissen, da es nur auf einen
klaren Uberblick iiber die Hauptpunkte der Untersuchung ankommt. Um
diesen zu erreichen, miissen wir uns entschlie13en,Keplers Ergebnisse aus seiner
umstandlichen Beschreibung in die uns gelaufige Zeichensprache zu iibertragen.
Es seien also (wie in Fig. XXI von Kepler) CA = c die feste Visierlange, T
der im Innern des Halbkreises iiber CA veranderliche Punkt, ATCV der
Achsenschnitt des Kegelstumpfes, CT = a und VA = b seine Grundkreis-
durchmesser, AE = h seine Hohe, TA = s die Mantellinie (halbe Dauben-
lange). Nach den vorausgeschickten Definitionen ist a: s = x, a: b = À zu
setzen. Verwendet man im Halbkreis CEA die Gro13en x und À als Koordi-

.. c . x . V5: l / x2 (1 + À)2
naten, dann erhalt man a = V~ h =C' J! 1 -);l- x2' 4 À und
fiir das Volumen des zum Punkt T (x, À) gehorigen Kegelstumpfs

57·
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Da À = 1 der Halbkreis CEA ist, so wird V (x, 1) das Volumen des Zy-
linders x. Wird speziell xm = V';-gesetzt, so ist der Inhalt von Theor. V kurz
V (xm, 1) > V (x, 1). Betrachtet man ferner den Stumpf (xo,À)mit den Grund-
kreisdurchmessern a und b und den ihm konjugierten Zylinder (xo, 1) mit
Grundkreisdurchmesser CG und Hohe AL = h', so erhalt man durch Ein-

(
)(2) C2)(2setzen h'2 = c2 1 - + 2 ,also CG2 = -+ O2 • Da andererseits das Produkt

1 )(0 1 )(0

~ ~0 ~01a' b = - = O2 wird, wiihrend a2 = __ 0_2 ist, so ist wegen 0< À< 1,
À 1+)(0 À+)(o

a2< (CG)2 < a . b. Setzt man daher CG2 = a . u, wobei a < u < b, so wird

u-a= ---
a

a2 - À' CG2
b-u=---- a'À

U -a 2 CT2 CG2
b - U = Xo = AT2 = AG2'

wie Theor. VII behauptet. Man bestiitigt auch sofort das Theor. VIII, wonach
fiir das Verhiiltnis der Hohe EA = hSt des Stumpfs und GA = hz des mit dem
Stumpf konjugierten Zylinders die Gleichung gilt

hz: hSt = (CG: CT): (TR: AT).

Nach dieser Vorbereitung sollen die Keplers Theorie tragenden Siitze der
Reihe nach aufgefiihrt werden:

Theor. IX. Gegeben sei der Kegelstumpf (xo, À) vom Volumen V =
= V (xo' À) und der Hohe hst' ferner der zu dem Stumpf konjugierte Zy-
linder (xo, 1) mit dem Volumen Vz = V (xo, 1) und der Hohe hz. Mit den
eingefiihrten Bezeichnungen erhiilt man die vielbeniitzte Beziehung

(1 + l + À2)(1 + )(5)
31(1+)(5)

a2 + a b + b2 hSt
3 (CG)2 .~ =

a' b + _(b_-_a_)2
3

a'u

hSt.~.

Theor. X. Zu jeder Konjugation Xo gibt es À-Kreise, welche den xo-Kreis
schneiden, und solche, die ihn nicht schneiden. Die Grenze liegt bei Ào= )(+0 •

)(0 2

Dieser Kreis beriihrt den Kreis Xo in einem Punkt von CA, der zugehorige
Stumpf (xo, Ào)hat daher verschwindendes Volumen.

Theor. XI. Gegeben ist ein Kegelstumpf mit den Grundkreisdurchmessern
a und b. Ein ihm inhaltsgleicher Zylinder von gleicher Hohe (aber verschie-
dener Diagonale) geniigt nach Theor. IX der Gleichung 7t (~ + ~ +~) =

3 3 3
7t x2,unter x der Durchmesser des Zylinders verstanden, d. h. die Grundfliiche
des Zylinders setzt sich zusammen aus je einem Drittel der Grundkreise des
Stumpfs und deren mittlerer Proportionale.

Theor. XII. Der Zylinder mit dem Grundkreisdurchmesser CE und der
Hohe AE, der also mit dem Kegelstumpf CTAV gleiche Hohe und Diagonale
hat, hat CE = a + b •

2
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Theor. XIII. Der Stumpf(x, À) und der Zylinder (x', 1) von gleicher Diagonale
sollen gleiche Hohe haben. Es ist also ~. (1 + )..)2 = ~ und daher

)..+x. 4).. 1+X.

Y St _ Y (x., )..)
Yz - Y (x.', 1)

4(1+)..+)..2) YSt-Yz-----, also ----3 (1 + )..)2 Yz
-+.- (b - a)2(~r .

Lii!3tman T auf dem Strahl CE von E nach C wandern, wobei der Stumpf die

Hohe EA behalt, so wiichst VSt von Vz bis zum Wert ...±. Vz, wobei der Zy-
3

linder den Durchmesser CE und die Hohe EA hat. 1m Punkt C ist also die
Funktion V (x, À) unendlich vieldeutig.

Theor. XV ist Ausdruck der bereits erwiihnten Ungleichung À > _+x. ,oderx. 2

umgekehrt x < 1 2 )..).. • Schneidet der Kreis À = Àoden Kreis x = xo,so schneidet

er auch alle Kreise x < Xo'(Es ist zu bedenken, da!3Kepler das Konjugations-
verhiiltnis als reziproken Wert von x versteht und deshalb vom gro!3eren
Verhiiltnis x spricht).

7t c3 x.2 V- x.2Theor. XVI. Da die stetige Funktion V (x, 1) = - -+ 2 1 - -+ 24 1 X. 1 x.
sowohl mit x = o als auch mit x = CXJ verschwindet, bei x = Xmaber ihr Maxi-

mum 7tl~3 • V3 erreicht, so gibt es zu jedem Xl < Xm ein X2> Xm so, da!3
V (Xl' 1) = V (X2,1) wird. Der Zylinder (X2, 1) heillt der "Subcontrarius"
zu (Xl' 1).

Theor. XVII. Es sei Xl < xm' dann ist V (Xl' À) > V (Xl' 1), wenigstens so
lange, als die Hohe h (Xl' À) nicht kleiner ist als die des Subcontrarius h (x2, 1).
Die Richtigkeit folgt aus Theor. XIII.

Theor. XVIII. Es sei wieder Xl < xm und (X2' 1) der Subcontrarius zu (Xl' 1),
ferner V (Xl' ÀI) = V (Xl' 1). Dann mu!3 die Hohe h (Xl' ÀJ < h (X2' 1) sein.
Die Begriindung folgt wieder aus Theor. XIII.

Theor. XIX. Wieder sei Xl < xm' dann gibt es zweit Werte ÀI und À2 von der
Art, da!3 V (xl' ÀI) = V (Xl' À2) = V (xm, 1) wird.

Theor. XX. X sei veriinderlich, À = Ào fest, dann hat V (x, Ào) seinen gro!3ten

Wert, wenn die Hohe h (x, Ào) = h (xm, 1) ist. (Nach Theor. XIII besteht
zwischen den Werten von V in den Schnittpunkten irgendeines Strahls durch

C mit den Halbkreisen À = Ào und À = 1 das feste Verhiiltnis ~. 1 ~ ~ ~);~

Der Strahl von C nach dem Punkt (xm, 1) schneidet also den Halbkreis À = Ào
in dem Punkt, wo V (x, Ào) sein Maximum erreicht.)

Theor. XXI. Xosei fest, À veriinderlich; dann vermutet Kepler (den strengen
Beweis oder die Widerlegung iiberlii!3t er den "Apollonii Belgae" Snell und
van Roomen), da!3, dem Theorem XX entsprechend, V (xo, À) seinen gro!3ten
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Wert dann erreiche, wenn h (xo, À) = h (xm, 1) ist. Der Satz ist unrichtig,
wie sich leicht an Beispiel Xo = 1 (Mittelsenkrechte auf CA) zeigen Hi..Bt.Damit

die Rohe des Stumpfes (xo, À) der des grof3ten Zylinders h (x
m

, 1) = ...:.Vr3
3

gleich wird, ist À1 = l...- zu setzen. Es sei sodann À2 = 0, 59. Dann wird
5

C37t" C37t"V (1, Àl) = 1,178' --, V (1, À2) = 1,181 --, entgegen dem Wortlaut des
3 3

Theorems.

Theor. XXII lautet wieder richtig: 1st X2 > xm' dann wird V (x2, À) <
< V (X2' 1).

So weit kommt Kepler auf seinem schwierigen, ohne Zweifel aber auch
bewundernswerten Weg, ehe er sich an die Cossisten wendet. Was ihm zur
Beurteilung seiner Fiisser noch fehIt, ist die Kenntnis der Linien im Innern

des Ralbkreises uber CA, liings denen V (x, À) = V (xm, 1) = c:; V3 wird.
Auf Grund von Theor. XIX weill er, daf3die Niveaulinie, die von dem Punkt
G (xm, 1) ausgeht, im Bereich x < Xm zwei Aste hat, die in C wieder zusam-
menlaufen, nach Theor. XXII dagegen hat sie keinen Punkt im Bereich
X> Xm und auf3er C und G auch keinen Schnittpunkt mit CG. Die Punkte
des Innern dieser blattformigen Kurve (vgl. Anm. 111.22) repriisentieren die
Kegelstumpfe, deren Volumen grof3er ist als das des grof3ten Zylinders. Sie
ist deshalb fur die Theorie der Fiisser von grundlegender Bedeutung. An-
schaulich zeigt sie, wie die kurzen Fiisser (x > xm) mit wachsendem À, d. h.
mit flacher werdender Krummung, an Fassungskraft gewinnen, die beim

osterreichischen Faf3 in V (xm, 1) = c:; V3 ihr Maximum erreicht, wiihrend
die langen Fiisser (x < xm), wozu das rheinische mit x = 1 gehort, mit ab-
nehmendem À, d. h. zunehmender Krummung der Dauben, an Inhalt gewin-
nen und dem osterreichischen nahekommen, wie Kepler in den CoroUarien zu
Theor. XVIII und XXII vermerkt.

Das sind jedoch nur Voruberlegungen, die zu einer numerisch exakten
Losung driingen. Hier liegt aber, wie in der Einleitung zum Nachbericht
ausgefUhrt wurde, eine ausgesprochene Schwiiche des Mathematikers Kepler.
Er wendet sich deshalb an die "Geometer". In Theor. XXIII legt er ihnen die
Aufgabe vor, bei fester Assoziation À = Ào die Konjugation x (so sagt er nicht

C37t" V-ganz korrekt) zu berechnen, welche V (x, Ào) = V (xm, 1) = ~ 3 macht,
und anschlief3end als Theor. XXIV die umgekehrte Aufgabe, zu gegebener
Konjugation x = Xo die zwei Assoziationen (so heillt es hier richtig) À1 und À2 ZU

3

bestimmen, welche V (xo, À) = Cl; V3 machen. "Problema Geometris
propositum" heillt es beide Male, trotzdem steUt er im ersten FaU die kubische
Gleichung auf, im zweiten, schwierigeren, versucht er wenigstens die Glei-
chung, die er fUr eine des 5. Grades hiilt, wiihrend sie in Wirklichkeit vom
6. Grad ist, aUgemein zu charakterisieren; die Auflosung jedoch uberliif3ter
in seiner Scheu vor cossischen Rechnungen ganz den aufgerufenen Cossisten.
Es meldet sich indes, wie schon S. 430 gesagt wurde, nur der Vieta-Schuler
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Alexander Anderson mit der Losung der ersten Aufgabe, und zwar nicht mit
der algebraischen, sondern einer geometrischen.

In einem letzten Theorem XXV wird als AbschluB der Untersuchung
die Formel fur das Verhaltnis zweier Kegelstiimpfe verschiedener Konju-
gation, aber gleicher Assoziation mit Worten beschrieben. Die Anwen-
dung davon, der Vergleich des osterreichischen Fasses mit dem rheinischen,
wird in Coroll. II tabellenmaBig vorgefiihrt, wahrend die Folgerung daraus
in CorolI. III gezogen wird, die namlich, da13das rheinische FaB das oster-
reichische mit. gleichem Visier und gleichem Verhaltnis der Durchmesser
nicht erreicht, weil das Verhaltnis 4 zu 3 von Bauch zu Boden, bei dem
Gleichheit des Inhaltes eintreten wiirde, praktisch schon nicht mehr vor-
kommt.

Ganz von se1bst kommt so die Untersuchung an ihren Ausgangspunkt zu-
riick, zur kubischen MeBrute und der Frage ihrer Verwendbarkeit. Nach der
sehr griindlichen Vorbereitung ist dieses Thema in den 4 kurzen Theoremen
XXVI-XXIX zu erledigen. Unter der nur naherungsweise giiltigen Voraus-
setzung, da13die nach einer bestimmten Werkstattregel angefertigten Fasser
unter sich geometrisch ahnliche Korper seien - die Kriimmung der Dauben
bleibt ja in engen Grenzen frei -, wachst ihr Volumen mit den Kuben ent-
sprechender Linearabmessungen, deren wichtigste die Visierlange ist. In CorolI.
I! von Theor. XXVI wird aber auch von der Summe des Bodendurchmessers
und der halben Daubenlange als gebrauchlichem MaB gesprochen. Die
Eichung der MeBrute geschieht an einem FaB bekannten Inhalts. In Theor.
XXVII wird festgestellt, daB beim osterreichischen FaB kleine Ungleich-
heiten der beiden FaBhalften nicht merklich storen, wenn nur die Rute beider-
seits gleich anzeigt. 1st aber darin ein Unterschied festzustellen, dann wird das
arithmetische Mittel genommen (Theor. XXVIII). Zum SchluB wird in
Theor. XXIX die Kriimmung der Dauben beriicksichtigt und gesagt, daB
das osterreichische FaB innerhalb gewisser Grenzen auch gegen Anderungen
der Kriimmung unempnndlich sei, wahrend bei langeren Fassern wachsende
Kriimmung den Inhalt vergroBere, die Rute dementsprechend zu wenig an-
zeige, bei kurzen Fassern aber der umgekehrte Effekt eintrete. (Diese Ver-
haltnisse sind an der Tabelle S. 114 oder an der Figur zu Anm. 111. 22 abzu-
lesen.) Dabei ist immer vorausgesetzt, daB jede FaBart mit der ihr angepaBten
Rute gemessen wird. Die zuverlassigste Bestimmung mit der MeBrute ist also
die beim osterreichischen FaR

Die zwei ersten Teile der "Stereometria" hat Kepler ohne Zweifel im
Auge, wenn er in Nr. 86 der "Messekunst" (S. 235) mit unverhohlenem Stolz
bemerkt: "Andere Geometrae mogen auèh suchen, ich hab im Lateinischen
Werck mit erfindung viler newer demonstrationum meinen ehren gnug
gethan". Denn neue Demonstrationen enthalt der 3. Teil, "die Anwendung
des ganzen Buches auf die Fasser", nicht mehr, obwohl sie dringend notig
waren, weniger in den vier ersten Kapite1n als im letzten.
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Es geht in den ersten Kapite1n um die praktische Frage, ob die oster-
reichische MeBrute, deren kubische Teilung auf das osterreichische FaB zuge-
richtet ist, ohne Schaden fur Kaufer und Verkaufer auch bei nicht oster-
reichischen Fassern verwendet werden konne, in welchen Fallen sie tolerabe1
sei und in welchen nicht. Se1bst die Frage, ob Fasser osterreichischer Bauart
von ungewohnlicher GroBe mit der Rute ausgemessen werden durfen, ist zu
stellen und zu verneinen. Da man also nicht ganz ohne Rechnung auskommen
kann, ist auch zu fragen, wie gegebenenfalls die dafur notigen Abmessungen
am FaB (Durchmesser von Boden und Bauch, Visier, Lange des Fasses) zu
gewinnen, wie auch die Krummung der Dauben und ihr Charakter (kreis-
formig, elliptisch, parabolisch, hyperbolisch) mit Hilfe einer Art Punktier-
gerat zu ermitte1n, wie selbst die Boden auf richtige Kreisform zu prufen seien.

1m 5. und letzten Kapite1 kommt Kepler schlieBlich auf das Problem zu-
ruck, dessen exakt geometrische Behandlung er am Ende des 1. Teiles Snell als
Aufgabe gestellt hatte: "Eine Methode zu finden, nach der man das Verhalt-
nis des ge1eerten Teils zum Rest der Flussigkeit messen kann, wenn das FaB
liegt und die Durchmesser von Bauch und Boden senkrecht stehen." Eine
gute Naherungs16sung dieser Aufgabe ist ohne Zweifel nicht weniger wichtig
als die fur den Inhalt eines vollen Fasses, wenn auch die Begrundung Keplers,
sie sei "nutzlich fur Familienvater zum Erweis und zur Entdeckung von Dieb-
stahlen" nicht besonders stichhaltig erscheinen mago Uber seinen Versuch
urteilt er se1bstin Nr. 88 der "Messekunst" (S. 237): "Zwar hab ich im lateini-
schen werck auch einen process gezeigt / der fundiert sich aber auff No. 18.
vnd 55. welche noch nicht erleuttert / hat auch sonsten seine rechtmaBige
demonstration nicht / sonderlich der mit eingefuhrte Circulus Metator."
Dieses Urteil enthebt uns der Verpflichtung, ausfi.ihrlich auf den Gedanken-
gang einzugehen. In aller Kurze sei nur der Sinn des "Circulus Metator" er-
klart.

Geht man von der Vorstellung des Fasses als doppeltem Kegelstumpf aus
mit den Grundkreisdurchmessern a und b, a < b, denkt man ferner den
Doppelstumpf durch eine Ebene paralle1 zur Achse im Abstand d von ihr,

: < d < :' geschnitten, so ahnelt das abgeschnittene Stuck einem doppe1-
ten Kege1 uber dem Segment S des gemeinsamen Grundkreises, wobei die
Kege1hohe h gleich ist dem Abstand des Scheite1sder Schnitthyperbe1 von der
Sehne des Segments S. Wurde man danach den Inhalt des abgeschnittenen

Stuckes mit J = 2 • ~ rechnen, dann kame es zu klein heraus. Um zu einem
3

besseren Resultat zu gelangen, will Kepler die Rohe des Kege1s vergroBern;
das MaB der VergroBerung solI aber durch den ad hoc eingefuhrten "Metator"
gefunden werden, fur den es keine sachliche Begrundung gibt, sondern nur
ein ungefahres Zie1, das erreicht werden solI ("wir werden die Wahl so
treffen, daB sie der Wahrheit nahekommt"). Man kann sich denken, daB die
Eile, mit der Kepler des Druckes wegen zum Ende seiner Arbeit kommen
muBte, einen derartigen KurzschluB begunstigt hat; in der "Messekunst"
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greift er das Problem sachgemaB wieder auf und erreicht eine fiir die Praxis
befriedigende Losung.

In einer ganz kurzen "Conclusio libri" erinnert Kepler daran, daB seine
Absicht gewesen sei, die Irrtiimer anderer aufzudecken und fur eine wirkliche
FaBrechnung die Grundlagen zu schaffen. Dabei sei sein Buch von urspriing-
lich kaum 10 Theoremen zu dem groBen Umfang angewachsen, vor dem
Briggs so erschrak, daB er es ungelesen beiseite legte. Anscheinend iibersah
auch Briggs, daB es die geometrische Grundlegung ist, welche die Vermehrung
des Umfanges verursachte; in ihr liegt das Neue, das Kepler in die Stereometrie
hineingebracht hat, vergleichbar den neuen Ideen, mit denen er Astronomie
und Optik bereichert hat. In einem einzigen Satz und einem Dichterzitat klingt
das Thema "W einfaB" aus: "Mogen die bei ihren Irrtiimern bleiben, die ihre
Freude daran haben; wir wollen uns unseren Vorsprung zunutze machen, und
beten werden wir, es moge uns bei guter Gesundheit von Korper und Geist
der Stoff zum GenieBen in geniigender Menge zur Verfiigung stehen". Das
nun folgende Zitat

"Et cum pocula mille mensi erimus,
Conturbabimus illa, ne sciamus"

ist die Variation eines bekannten Catull-Verses aus Carmina 5, 7-11:

"Da mihi basia mille, deinde centum,
Dein mille altera, dein secunda centum,
Dein usque altera mille, dein centum,
Dein, cum milia multa fecerimus
Conturbabimus illa, ne sciamus."

2. MESSEKUNST ARCHIMEDIS

Der Aufbau der "Messekunst" verlauft zu dem der "Stereometria" merk-
lich paralleI. Wie diese hat sie 3 Teile: der erste (Nr. 4-67) enthalt die wichtig-
sten Lehrsatze aus der "Archimedischen Stereometrie" und dem "Supple-
ment" Keplers; der zweite, wesentlich kiirzere Teil (Nr. 69-79), behandelt
fast ausschlieBlich Themen aus dem zweiten Teil der "Stereometria" (Problem
des groBten Quaders bzw. Zylinders in einer gegebenen Kugel; osterreichi-
sche Visierrute; osterreichisches FaB und seine Vergleichung mit Fassern
anderer Bauart, vornehmlich der rheinischen). Nur das Kapitelchen iiber die
Berechnung von FaBlange und Visierlinie greift bereits in den dritten Teil der
"Stereometria" hiniiber, an den sich im iibrigen Teil3 der "Messekunst" "Von
zubereitung vnnd gebrauch der Oesterr. Weinvisierruthen" als Ganzes
anlehnt. Neu kommt in der "Messekunst" der metrische Anhang "Von dem
Oesterr. Gewicht u. s. w." (Nr. 91-100) hinzu.

Die von Kepler selbst durch Marginalien hervorgehobene Parallelitat ist
lediglich Ausdruck fiir die inhaltliche Entsprechung der beiden Schriften, fiir
die Tatsache, daB "dem Teutschen Leser zum besten ... in disem Teutschen

58 Kepler IX
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Biichlein" aus dem lateinischen Traktat "die summen eines jeden postens
vnd was sonsten nutzliches oder notwendiges darbey zu mercken ooo fiir
Augen geste1t" (So 143) wird; wer unter den.Begriff "Teutscher Leser" fallen
solI, ist im Titel (So 137) erlauterto Durch die Erkliirung Keplers sind wir der
Notwendigkeit enthoben, die "Messekunst" inhaltlich eingehend zu analy-
sierenoNotwendig ist es aber, deutlich auf die Unterschiede der beiden Schrif-
ten in Materie und Form, Inhalt und Darstellung aufmerksam zu macheno

Beginnen wir mit dem soeben erwahnten Anhang! Er ist keineswegs, wie
fast immer geglaubt wird, eine bloBe Sammhmg und Anhaufung von Daten
aus dem komplizierten MaB-und Miinzwesen der Zeit, sondern zielt nach Kep-
lers eigener Erklarung (So143) auf eine Systematisierung der MaBeinheiten
hin: "Demnach aber von der a1ten Romischen Republica bekandt, das sie
ihre gewichte, Elen vnnd MaaB also an ainander gehengt vnnd verkniipfft,
das eines ohne das ander nicht hat konden verlohren oder verendert werdeno
AIs haben jetzvermelte Kunstverstendige ooofiir gut angesehen, das ich der-
gleichen auch an den Oesterreichischen viererley MeBsorten o.. versuchen
solle". Deshalb habe er die viererlei MaBe "also zusamen gebracht, das eines
auB dem andern hergenommen, erkundigt, bewaret vnd verbessert werden,
vnnd also alle mit einander zu mehrer bestendigkeit gereichen konden"o

Das ist bei Kepler kein neuer Gedanke. Er hatte ihn schon 1605 in einem
Gutachten fiir den Kolner Erzbischof Ernst von Wittelsbach iiber die Reform
des gesamten MaBwesens als das am ehesten zu verwirklichende Nahziel aus-
gesprocheno1Ausgefiihrt hat er ihn 1627 in dem MaBkesse1,den er im Auftrag
des Ulmer Magistrats neben Druck und Herausgabe der Rudolphinischen
Tafe1n entwarf und in den letzten Tagen seines Ulmer Aufentha1tes noch
priifte und korrigierteo In diesem ModellgefaB sind die Ulmer LangenmaBe
als Durchmesser und Hohe, Eimer und Imi durch das Volumen, der Zentner
durch das Wassergewicht des Inha1tes festge1egt, natiirlich nicht ohne voraus-
gehende Anderungen, vor allem bei den LangenmaBen, indes das Gewicht als
BezugsmaB absolut unveriindert iibernommen wird. Die Bindung an die geo-
metrische Figur des Kesse1s sichert die einze1nen MaBe vor den willkiirlichen,
besonders bei HohlmaBen hiiufigen Anderungen, solange nicht das geometrisch
festge1egte Verha1tnis und das ModellgefaB se1bst aufgegeben werdeno Die-
se1be Arbeit, nur auf dem Papier statt an dem massiven Metallkesse1, leistet
Kepler in dem Anhang, indem er die Re1ationen zwischen den einze1nenMaBen
erarbeitet. Das ist wirklich eine Aufgabe der praktischen Stereometrie, eine
bloBe Sammlung von Daten ware es nicht geweseno

Die zweite, wesentlich wichtigere Stelle, an der die "Messekunst" iiber die
Erkenntnisse der "Stereometria" hinausgreift, ist die Nro 88 mit der Uber-
schrift: "Zurechnen wie viel Weins auB einem FaB kommen oder noch drin-
nen seye, wann es gerad auffligt vnd nicht gehebt ist"o Es handelt sich also um
das Problem des unvollstandig gefiillten, bzw. ge1eerten Fasses, praktisch von

l Dieses in Mss. Pulk. V, 189ff. im Entwurf erhaltene Gutachten kommt erst in einem spateren
Band zur Veroffentlichung. Bei Frisch ist es abgedruckt in Val. V, pago616-627.
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gleicher Becleutung wie clie Inhaltsberechnung cles ganzen Fasses, aber un-
gleich schwieriger uncl vor allem nicht graphisch mit cler Visierrute zu bewal-
tigen. Es sei "ein rechtes Creutz fur clie Kunstler, vncl gar nicht jeclermans
cling" (S. 237). Seiner Wichtigkeit wegen hatte Kepler es noch im letzten Ka-
pitel cles clritten Teiles cler "Stereometria" auf Anhieb zu lOsen gesucht, mit
wenig Gluck allerclings (vgl. S. 456).

Jetzt unterscheiclet er die zwei Falle h < b - a uncl h> b - a, wenn h
die Hòhe clesleeren Segmentes, b uncl a die Halbmesser von Bauch uncl Boden
becleuten. Wircl die Krummung cler FaBclauben als kreisfòrmig betrachtet, was
auf alle Falle eine gute Naherung bedeutet, so ist das FaB eine beiclerseits ge-
kappte Zitrone uncl clas bei h < b - a entstehencle Segment in Keplers
Sprache ein Zitronenschnitz. Fur diesen hat er schon in Nr. 67 (S. 202) eine
genaherte Berechnung angegeben. 1st aber h > b - a, dann sucht er seine
Aufgabe richtig darin, eine solche Zerlegung cles leeren oder vollen FaBteiles
zu finclen, claBdie einzelnen Bestanclteile mòglichst exakt berechenbar werden
ocler claB wenigstens die nur naherungsweise berechenbaren keinen wesent-
lichen EinfluB mehr auf clas Resultat haben kònnen. Es gelingt ihm, eine solche
Zergliederung zu finden, nebenbei erwahnt diese1be, zu der 150 Jahre spater
J. H. Lambert seine Zuflucht nimmt, weil man "noch gar keine genaue Me-
thocle sie zu visieren" habe finclen kònnen. Keplers Zerlegung ist in Anm.
238.26 genau erlautert.

Mit dieser Berechnung - die Visierrute scheiclet hier vòllig aus - setzt er
seiner Doliometrie die Krone auf. Ihr eigentlicher Platz ware am SchluB der
"Stereometria" gewesen, cla Kepler aber die Lòsung der Aufgabe erst nach
clem AbschluB cles lateinischen Werkes gelingt, muB sie sich mit einem be-
scheideneren Platz begnugen uncl in clen Rahmen cler "Messekunst" clrangen
lassen. Dabei hat diese Berechnung sogar clen Vorzug, "daB im Lateinischen
auB einem cloppe1ten Kegelstock gerechnet worclen, hie aber auB der Citronen-
runclung". Wenn hier vom Rahmen der "Messekunst" die Recle ist, so ist cla-
mit die formale Seite cles Werkes gemeint: clie Art der Darstellung nach
Sprache uncl Methocle.

In cler "Dissertatio cum Nuncio Sidereo" hatte Kepler (Bd. IV, S. 286)
einige Jahre fruher geschrieben: "Es gibt Leute, die ihre Wissenschaft mit ge-
strenger Miene vortragen, um claclurch ihren Behauptungen Gewicht zu ver-
leihen; dabei machen sie sich aber oft genug nur lacherlich, ohne es zu wollen.
Mir scheint, claBich von Natur clafur geschaffen bin, clie schwere Muhe wissen-
schaftlicher Arbeit clurch aufgelockerte Darstellung zu milclern". Dieses Satzes
muB man sich erinnern, wenn man den "Bericht uber das Geburtsjahr Christi"
(1613) uncl die "Messekunst", die beicle den Stoff eines lateinischen Werkes
cleutschen Lesern erschlieBen, richtig beurteilen will. Beicle sincl sie geraclezu
Musterbeispiele einer guten Popularisierung. Bei der "Messekunst" hanclelt
es sich clarum, Leuten, die nicht uber die Anfangsstufe geometrischen uncl
arithmetischen Wissens hinausgekommen sind, schwierige Begriffe uncl Rech-
nungen der Stereometrie beizubringen. Bei noch so guter schulmeisterlicher
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Vnterweisung, clie natiirlich nicht fehlen darf, wiirden sie erliegen; es bedarf
immer wieder der Aufmunterung durch ein gut gewahltes Bild, eine freund-
liche Zwischenbemerkung oder ein paradoxes Beispiel. So entsteht im ganzen
ein Buch, das heute noch eine genu13reicheLektiire bietet. Eine Schwierigkeit
aber bereiten Kepler clie Fachausdriicke, fiir die er gute deutsche Worter
braucht, wenn er verstandlich werden will, die es aber in der Stereometrie
noch gar nicht gibt. Erst fur clie Euklid-Ubersetzung liegen einige Versuche
vor. Seine Meinung iiber die Verdeutschung der Fachterminologie spricht er
in einem Brief an Nikolaus Vicke in Wolfenbiittel vom ]uli 1611 aus (Bd.XVI,
S. 388 f.): "Marius [= Simon Maier] lehrt den Euklid deutsch zu sprechen
... ich mochte gerne Einblick in das Buch bekommen, ob etwas gegeniiber
der Ubersetzung von Xylander geandert ist ... Aus Liebhaberei schlage ich
mich mit derselben Arbeit herum, als vornehmstes Ziel schwebt mir aber vor,
da13auch clie Fachausdriicke deutsch sein sollen. Es ist doch eine Schande,
Parallelen im Deutschen nicht anders nennen zu konnen als Parallelen. Hier
brauchte es aber gemeinsame Bemiihung, damit clie Fachausdriicke in allge-
meinen Gebrauch iibergehen und nicht der eine so, der andere anders redet.
Vnd ich meine, im 10. Buch [Euklids] darin etwas weiter gekommen zu sein.
Mit demselben Recht, mit dem Euklid in griechischer Sprache neue Namen
bildete, habe ich es in unserer eigenen Sprache getan".

Die von ihm verwendeten oder gebildeten deutschen Fachworter stellt Kep-
ler in einem besonderen, nicht ganz vollstancligen Verzeichnis (S. 270/71) zu-
sammen. Manche seiner Bildungen gehort heute zum festen Bestand der ma-
thematischen Fachsprache, der gro13ereTeil hat sich jedoch nicht durchgesetzt.
Trotzdem bleibt clie "Messekunst" ein bedeutsames Glied in der Geschichte
der deutschen mathematischen Fachsprache (vgl. A. Gotze: Anfange einer
mathematischen Fachsprache in Keplers Deutsch [= Germanische Studien
Heft 1], Berlin 1919)'

Die Ubermittlung des stereometrischen Lehrstoffes an seine "teutschen
Leser", von den Obrigkeiten iiber die Handelsleute und Eichmeister bis hin-
unter zu den Antiquitatenliebhabern, mu13natiirlich andere Wege gehen, als
sie in der "Stereometria" moglich waren. Zunachst wird alles weggestrichen,
was nicht unrnittelbaren Bezug auf die praktische Doliometrie hat. So scheidet
von vornherein die ganze Theorie der konjugierten und assoziierten Kegel-
stiimpfe aus. Ferner wird auf geometrische Beweise grundsatzlich verzichtet,
nur Ergebnisse und Rechenvorschriften werden mitgeteilt und durch zahl-
reiche, schulmaBig durchgerechnete Beispiele erlautert. Fiir oft wiederkehrende
Rechnungen, wie clie der Kreisbogen, Kreissektoren, Kreissegmente, Kugel-
segmente, werden Tabellen aufgestellt. Als wesentliche Erleichterung fiir die
ungewandten Rechner, clie weder mit den damals iiblichen gro13en Zahlen
noch mit Briichen sicher operieren, fiihrt er in Nr. 60 die Dezimalbriiche nach
Biirgi'scher Symbolik ein ("Ein behende Bruchrechnung") und verwendet sie
von da ab konsequent, wahrend in der ganzen "Stereometria" nur ein einziger
Dezimalbruch zu finden ist. Zu allem hin unterscheidet Kepler zwischen "teut-
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schen kunstliebenden Lesern" und "mehr einfiiltigenLesern" (S. 145), bezug-
lich derer er "guter Hoffnung" ist, da13sie "sich solche aui3schweiffe"(gemeint
ist die Grundlegung der Stereometrie nach dem ersten Teil der lateinischen
Schrift) "nicht irren lassen, sondern die vberhupffen, bili sie im andern Theil
zu der Visierruthen selber kommen". In Wirklichkeit ist es erst der dritte Teil,
bei dem die "Messekunst" fur die einfachste Kategorie von Lesern beginnen
solI. So bietet also das Werk ein vollig anderes Gesicht als seine lateinische
Schwester bzw. Mutter. Stoffmiillig ist sie einerseits gegenuber der "Stereo-
metria" wesentlich reduziert zugunsten einer meisterhaften Didaktik, auf der
anderen Seite aber ragt sie mit zwei wichtigen Spitzen iiber sie hinaus.

Ohne genaue Kenntnis der lateinischen Schrift ist es natiirlich nicht mog-
lich, die eine dieser Spitzen, die Inhaltsberechnung des nur teilweise gefiillten
Fasses, zu sehen; und selbst dann iibersieht man sie nur zu leicht, da sie als
Bestandteil der "Messekunst" ohne Figur und ohne die notige geometrische
Einkleidung lediglich als Rechnungsvorschrift vorgetragen wird. Und ohne
Kenntnis der Zusammenhange ist es auch schwer, den Sinn des metrischen
Anhanges zu durchschauen. Diese beiden Umstande haben sehr zu der un-
richtigen Beurteilung der "Messekunst" beigetragen.

DaB die Manushiptvorlagen zu den beiden stereometrischen Schriften
fehlen, dieses Schicksal teilen sie mit allen anderen gedruckten Arbeiten Kep-
lers. Zu bedauern ist jedoch, daB auch der erste Entwurf fehlt, der nach Augs-
burg geschickt wurde und von dort wieder zurUckkam. Erhalten sind in
Band V des Pulkowoer NacWasses lediglich 25 unter sich zusammenhangslose
BHitterzur zweiten Bearbeitung der "Stereometria" (BI. 33-37, 39-58), aui3er-
dem 17 BIatter mit Materialien zum metrischen Anhang der "Messekunst"
(BI. 139-156). Von den letzteren tragt eines das Datum 9. Dezember [1615].

B. DIE LOGARITHMISCHEN SCHRIFTEN

ENTSTEHUNGSGESCHICHTE

Bibliographisch bilden die logarithmischen Schriften Keplers zwei Einhei-
ten, die "Chilias Logarithmorum" und das "Supplementum Chiliadis Loga-
rithmorum", im Folgenden kurz als "Chilias" und "Supplementum" bezeich-
net; inhaltlich sind sie jedoch als ein Ganzes zu betrachten. Ihre Vorgeschichte
beginnt im Fri.ihjahr 1617, wo der Kaiser seinen Mathematiker auf etwa zwei
Monate nach Prag beorderte. In dieser Zeit wurde ihm von einem Bekannten
die 1614 in Edinburgh erschienene "Mirifici Logarithmorum Canonis De-
scriptio" ]ohn Nepers gezeigt. Mehrfach - so in dem Brief an Mastlin vom
3. Dez. 1618 (Bd. XVII, S. 297) - vermerkt Kepler, daB ihm nur ein fliichti-
ger Einblick in das Buch vergonnt gewesen sei. Der Eindruck, der ihm davon
blieb, wird in einem Brief an W. Schickard am 11. Marz 1618 (Bd. XVII,
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S. 258) so zusammengefa13t: "Ein schottischer Baron, dessen Namen ich nicht
behalten habe, ist mit einer gliinzenden Leistung hervorgetreten, indem er jede
Multiplikations- und Divisionsaufgabe in reine Additionen und Subtraktionen
umwandelt, ohne da13er die Sinus verwendet [wie die Prosthapharetiker]. Da-
gegen braucht er den Kanon der Tangenten, und die MannigfaJtigkeit, Viel-
zahJ und Schwierigkeit der Additionen und Subtraktionen iibersteigt irgend-
wo die Mlihe der Multiplikationen und Divisionen."

Mit einem so groben Millverstandnis beginnt also die Bekanntschaft Kep-
lers mit den Logarithmen, mit der irrigen Auffassung namlich, daB die mitt-
Jere, mit "Differentia" liberschriebene SpaJte in Nepers Tafel, die tatsachlich
die Logarithmen der Funktion Tangens enthiilt, nur den Sinn habe, die Funk-
tion Sinus zu ersetzen. In anderer Wendung ist dieses Millverstandnis aus einer
Stelle der "Weltharmonik" (4. Buch, 7. Kap., Bd. VI, S. 277) herauszuhoren:
"Von den mathematischen Arten wohnt jene, die Kreis genannt wird, in ganz
anderer Weise dem Geist inne, nicht nur als Idee au13ererDinge, sondern auch
aJsgewisse Form des Geistes seJbst, schlie13lichals einzigartige Vorratskammer
alles geometrischen und arithmetischen Wissens. Davon wird jenes in der
Lehre von den Sinus, dieses in dem wunderbaren Arbeiten mit den Logarith-
men ganz deutJich: Aus dem Kreis entstanden, stelJen sie eine Art fertiger Zah-
lentafeJ dar flir alle MultipJikationen und Divisionen, die je vorkommen kon-
nen." Noch 7 Jahre spater, in der Einleitung zum "Supplementum" (S. 356),
glaubt er den Leser eigens darauf aufmerksam machen zu miissen, da13"die
Logarithmen nicht primar mit den Sinus bzw. den Geraden im Kreis entstehen,
wie die Nepersche "Descriptio", wenn sie zu unvorsichtig gelesen wird, es
auszusprechen scheint, sondern ganz auBerhalb der Geometrie des Kreises be-
grlindet werden, gleichsam im Gebiet des 5. Buches Euklids [Lehre von den
Proportionen]. "

Wir haben kein Recht, Kepler seinen anfanglichen Irrtum vorzuwerfen, und
doch bedarf etwas daran der Aufklarung. Es ist namlich zu fragen, ob ihm die
Idee des logarithmischen Rechnens so vollig neu war, da13ihm die Moglich-
keit der richtigen EingJiederung fehlte. Wir wissen heute, da13Neper seinen
Ruhm mit Jost Biirgi teilen mu13,der zwar seine "Arithmetische vnd Geo-
metrische Progre13-Tabulen" erst 1620 und dazu ohne den angeklindigten
"Unterricht" in Prag drucken lie13,aber nicht nach Neper und unabhangig
von ihm ein logarithmisches Rechnen entwickelt hatte. Nur wenige wu13ten
davon, zu diesen wenigen gehort aber Kepler, der mit Blirgi in der Zeit des
gemeinsamen Prager Aufenthaltes (1605-1612) in stiindigem Gedankenaus-
tausch stando Das geht aus der oft zitierten Bemerkung pago 11 der Rudolphi-
nischen Tafeln hervor: "Diese JogistischenApices waren es auch, die Jost Blirgi
vieJe Jahre vor der Neperschen Publikation den Weg zu genau diesen Log-
arithmen gewiesen haben." Er fahrt dann aber fort:" AlJerdings hat der Zau-
derer und Geheimtuer das neugeborene Kind verkommen lassen, statt es zum
allgemeinen Nqtzen gro13zu ziehen". In diesem Nachsatz, aus dem man un-
schwer einen Arger heraushort, steckt wohl des Ratsels Losung. Kepler konnte
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von sich bekennen (Bd. IV, S. 286 f.): ,,!ch habe mich immer an die Regel ge-
halten, zu Joben, was andere meiner Meinung nach gut gemacht haben ....

iemals habe ich fremdes Wissen verachtet oder verhehlt, wo mir eigenes
fehlte". Man darf es ihm deshalb glauben, daB er auch Biirgis Leistung voll
gewiirdigt hatte, wenn er etwas dariiber zu sagen gewu!3t hatte. Da er es nicht
getan hat, mu!3 man den Schlu!3 ziehen, da!3Biirgis Mitteilungen nicht iiber
vage Andeutungen hinausgingen. Mit Recht sah also Kepler in Nepers Log-
arithmentafel etwas ganz Neues, uncl Biirgi war im Unrecht, wenn er, wie es
den Anschein hat, Kepler seinen Enthusiasmus iibelnahm.

Erst im Juli 1619 kommt endlich ein Exemplar der "Descriptio" nach Linz;
seine irrtiimliche Auffassung vom Wesen der Logarithmen hatte Kepler in-
zwischen bereits korrigiert. Sein ehemaliger Gehilfe in Prag und Linz, Benja-
min Ursinus, hatte namlich im Lauf des Jahres 1618 eine "Trigonometria
Logarithmica Joh. Neperi" herausgebracht, um die deutschen Leser mit Nepers
Logarithmen und ihren Anwendungen bekannt zu machen, jedoch mit fiinf-
statt siebenstelligen Logarithmen. Jetzt ist sich Kepler nicht nur iiber das
Wesen der Logarithmen klar, sondern auch iiber die Notwendigkeit, die Ru-
dolphinischen Tafeln im letzten Moment von Prosthapharese auf logarith-
mische Rechnung umzustellen. So kommt es in den zwei fast gleichzeitig, An-
fang Dezember 1618 geschriebenen Briefen an Joh. Remus und Mastlin zum
Ausdruck (Bd. XVII, S. 293 und S. 297 ff.). In heller Begeisterung widmet er
die Ephemeride auf das Jahr 1620, deren Vorwort das Datum 28. Juli 1619
tragt, "dem Erlauchten und Edlen Herrn, Herrn Joh. Neper, Baron von Mer-
chiston in Schottland".

Die Nepersche Tafel ist vorzugsweise fiir trigonometrische Rechnung ge-
dacht und eingerichtet, Kepler dagegen hat vor allem logistische Rec.hnungen
im Auge. Sofort spricht er deshalb von einer Umarbeitung der Neperschen
Tafel fiir seine Zwecke. Das bezieht sich jedoch nur aufForm und Einrichtung
der Tafel, nicht auf die Logarithmen selbst. Die Kritik an ihnen kommt erst
mit einer eigenen Theorie des Neperschen Logarithmus. Zu dieser wird er von
seinem alten Lehrer Mastlin veranla!3t. Auf den erwahnten Brief Keplers vom
3. Dez. 1618 hatte dieser namlich in einer spaten Antwort am 2. Marz 1620
(Bd. XVII, S. 423) eine ganz negative Haltung zum Rechnen mit Neperschen
Logarithmen eingenommen. Er sto!3t sich an ihrer Einfiihrung durch das Bild
zweier gegenlaufig bewegter Punkte, unterstellt ihrem Urheber sogar, da!3er
wohl mit Absicht eine nicht runde Zahl als Basis gewahlt habe, um die Sache
zu verschleiern, und schlie!3twortlich: "Ich halte es fur unwiirdig eines Mathe-
matikers, mit fremden Augen sehen zu wollen und sich auf Beweise zu stiitzen
oder als solche auszugeben, die er nicht verstehen kann .... Deshalb mache
ich mir einen Kalkiil nicht zu eigen, von dem ich glaube oder annehme, da!3
er bewiesen sei, sondern nur einen, von dem ich das weill."

Sofort bemiiht sich nun Kepler um einen arithmetischen, auf euklidischer
Grundlage ruhenden Beweis. Er teilt ihn Mastlin zu Beginn cleslangen Briefes
mit, der am 12. April 1620 angefangen, besonderer Umstande halber jedoch



NACHBERICHT

erst am 19. Juni abgeschlossen wurde (Bd. XVIII, S. 7 ff.), und schlieBt ihn
mit der Aufforderung: "Nach diesem Beweis diirft Ihr nicht langer an den
Logarithmen herumzweifeln". Wichtiger ist fiir uns aber die Konsequenz aus
der neuen Theorie fiir Kepler selber, die in einer Randnote zu dem Brief an-
gedeutet ist: "Die Logarithmen sind freilich jetzt noch genauer. Man muB
niimllch von einer noch viel kleineren Proportion ausgehen, so daB das Ver-
haltnis von 100000.00 zu 99999.99 eine Benennung [statt "nomen" sagt er
spater "mensura"] erhalt, die etwas groBer als die Einheit ist. Da Neper nicht
mit einer hinreichend kleinen Proportion beginnt, so gibt er als Logarithmus
der Verdopplung, des Verhaltnisses 100000.00 zu 50000.00, die Zah169 314.69
ano Ich jedoch ... fand fiir den Logarithmus dieses Verhaltnisses 69314.72,
drei Einheiten mehr als Neper. Wenn es auch nicht so wichtig ist, mit welcher
Zahl die als kleinste angenommene Proportion benannt wird, so zieht sich
diese Benennung eben doch durch die ganze Tafel hindurch." Kepler wird
danach die Logarithmen fiir die Rudolphinischen Tafeln umberechnen miissen.
DaB er auf seine Verbesserung stolz ist, beweist die Tatsache, daB er sie auf
dem Titelbild der Tafeln verewigen lieB: Die auf dem Dach des Tempels
stehende "Arithmetica" tragt namlich um den Kopf eine Gloriole mit der Zahl
6931472, wahrend sie in den Handen zwei Stabe tragt, deren einer genau halb
so lang ist wie der andere, das Verhaltnis 2 : 1andeutend. Von der Absicht, die
neue Theorie des Logarithmus zu publizieren, ist vorerst aber nicht die Rede;
dieser EntschluB reift vielmehr erst im foIgenden Jahr 1621 in Tiibingen, aIs
sich Kepler des Hexenprozesses seiner Mutter wegen iiber ein Jahr, von Sept.
1620bis Nov. 1621, in Wiirttemberg aufzuhalten genotigt sah. "Da und dort"
kam er in dieser Zeit in Diskussion iiber die Nepersche Erfindung, vor alIem
in Tiibingen mit Mastlin und Schickard, letzterer aufgeschlossen fur das neue
Rechnen, Mastlin dagegen immer noch auf seiner ablehnenden Haltung be-
harrend. Ganz eindeutig ist dieser gemeint, wenn Kepler in der Einleitung
zum "Supplement" (S. 355) von Leuten spricht, denen das Alter wohl die
Klugheit vermehrte, dafiir aber die Auffassung verlangsamte und die deshalb
dem neuen Rechnen, das anstelIe der Prosthapharese in Aufnahme kommen
solI, abwartend gegeniiberstehen. Und man glaubt Mastlin selbst zu horen bei
dem Gegenargument, es stehe einem Mathematiker schlecht an, sich kindlich
iiber einen Kalkiil zu freuen, der noch kein solides Fundament besitze und des-
halb unvermutet in die FalIgrube des Irrtums fiihren konne. Denn Nepers Be-
griindung durch fiktive Bewegungen konne nicht als volIgiiltiger Beweis gel-
ten. Dann fahrt Kepler wortlich fort: "Das war fur mich der AnlaB, auf der
Stelle probeweise einen regelrechten Beweis zu entwerfen, den ich nachher,
sobald ich nach Linz zuriickgekehrt war, sorgfaltiger ausarbeitete."

Die Erfahrungen in Tiibingen und anderwarts fiihren ihn also zu dem Ent-
schluB, eine ffu die Publikation gedachte, auf Proportionen aufgebaute Theorie
des Neperschen Logarithmus zu schaffen und dadurch die zogernden Mathe-
matiker der strengen euklidischen Observanz von der Giiltigkeit des logarith-
mischen Rechnens zu iiberzeugen. Mit der Theorie alIein ist es jedoch nicht
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getan, solange die Logarithmen selbst noch nicht Gemeingut der Rechner
sind. Er muB der Theorie eine Logarithmentafel beigeben, die selbstverstand-
lich die verbesserten Zahlen enthalten und die fur die Rudolphinischen Tafeln
zweckrniiBigeForm bekommen wird. Wiihrend niimlich Neper im Titel der
"Descriptio" die "Anwendungen in beiderlei Geometrie" an erster Stelle
nennt, fordert Kepler (Rudolphinische Tafeln pago 10): "Weil die alten logi-
stischen Additionen [miillte heillen: Multiplikationen] und Divisionen auch
den Geiibten sehr viel Arbeit und Miihe bereiten, weil es aber doch ein Haupt-
zweck der Tafeln sein solI, die Rechenarbeit zu verringern, die Kriifte des an-
gestrengten Geistes zu schonen und Zeit zu gewinnen, so faBte ich in den ver-
gangenen 6 Jahren den EntschluB, die Neperschen Logarithmen, eine hervor-
ragende Erfindung, auch in die Logistik einzufiihren." Der Gedanke, die beiden
Tafelarten nebeneinanderzustellen, ist zu dieser Zeit noch nicht reif. SchlieB-
lich bediirfen die beiden Teile, Theorie und Tafel, dringend einer ausfiihr-
lichen Anleitung zum Rechnen mit Logarithmen. Aus dem einen EntschluB
entwickelt sich also zwangslaufig ein groBeres Programm, das in der Folge
durchgefiihrt wird.

Die innere Vorgeschichte der logarithmischen Schriften ist damit aber nicht
zu Ende, es folgt vielmehr ein heikles Nachspiel um die Frage: Nepersche oder
Briggs'sche Logarithmen. Kaum daB niimlich die Neperschen Logarithmen
geboren sind, werden sie durch die dekadischen schon wieder verdrangt. Die
erste Ankiindigung dieser letzteren steht im Appendix von Nepers "Mirifici
Logarithmorum Canonis Constructio" (1619) mitsamt einer Anweisung zu
ihrer Berechnung mit Hilfe fortgesetzter Mittelbildung, derselben, die Kepler
unabhiingig davon in dem Brief an Miistlin fiir seine eigenen Logarithmen ent-
wickelt hatte. Da Kepler dieses Biichlein in Tiibingen im Sommer 1621 vor-
fand, miillte man auch ohne seine ausdriickliche Bestiitigung annehmen, daB
er seit dieser Zeit von der Moglichkeit dekadischer Logarithmen wuBte. Seine
Stellungnahme dazu erfahren wir aber erst, nachdem ihm Edmund Gunter, ein
Freund von Briggs, seinen "Canon triangulorum", eine siebenstellige Tafel
mit den dekadischen Logarithmen der trigonometrischen Funktionen (vgl.
Tropfke 112, 18Ù mit einem leider nicht erhaltenen Begleitbrief zugesandt
hatte - nebenbei gesagt: eine vornehme englische Geste, denn die Sendung
war ohne Zweifel die Antwort auf Keplers Bitte an den bereits toten Neper
in der Ephemeride auf das Jahr 1620, ihn iiber alle Fortschritte auf dem lau-
fenden zu halten.

Gunter hatte sein Paket im Febr. 1622 abgeschickt, am 1. Nov. 1623 kam
es in Linz an; gerade in die Zwischenzeit fiillt aber Keplers "Chilias", und
jedenfalls vor dem 4. Dez. 1623, an dem der Dankbrief an Gunter geschrieben
wird (Bd. XVIII, S. 144 f.), trifft auch die "Chilias" von Briggs bei Kepler
ein. Nach kurzer Einleitung schreibt er nun an Gunter: "Sehr erfreut bin ich
iiber diese Form [der Logarithmen], von der ich kurz zuvor in Tiibingen in
Wiirttemberg aus dem posthumen Biichlein Merchistons (oder ist es vielleicht
sein Sohn?) Kunde bekommen hatte. Ich habe auch einige Miihe auf diese

59 KcplerJX
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Art verwandt, sobald ich im November 1621 nach Linz zuruckgekehrt war."
Er begrundet nun eingehend seinen Verdacht, daB in der Briggs'schen "Chi-
lias" ein Fehler stecke, der aber in Wirklichkeit auf seinen eigenen, nicht hin-
reichend genauen Wert fur den Logarithmus der Verzehnfachung zuruckfiillt.
Dann fiihrt er fort: "Ich sehe, daB Eure Logarithmen um die liistigen cossi-
schen Sicherungen [des Vorzeichens wegen] herumkommen; ich sehe sie
wachsen mit wachsendem Wert des Verhiiltnisses und in der Toga der Sinus
prachtig geschmuckt einherschreiten. Da sie sich aber zu weit von ihrem Ur-
sprung entfernen und doch, meiner festen Meinung nach, auf keine andere
Weise als durch Ableitung ~us der ersten Neperschen Form herzustellen sind,
wie ich es vorhin getan habe, so bin ich sehr in Zweifel, welchen Weg ich in
den Rudolphinischen Tafeln wiihlen solI. Fast will es mir scheinen, daB ich bei
der bereits fertig gerechneten Tafel bleiben salle. Denn in den Anleitungen zu
den Rudolphinen brauche ich ja nicht die ganze Lehre von den Logarithmen
. . . und der VerdruB mit den cossischen VorsichtsmaBnahmen wird so weit
wie mòglich behoben. Wenn es mir mòglich ist, will ich jedoch versuchen, die
Heptacosias, die ein Bestandteil der Rudolphinen werden solI, mit geringstem
Arbeitsaufwand nach Euren Logarithmen uffiZugestalten." Man spurt es deut-
lich, daB Kepler nur mit halbem Herzen bei den neuen Logarithmen ist, ob-
wohl er zu dieser Zeit seine einzige Dreiecksberechnung in dekadischen Log-
arithmen durchfuhrt (Brief an Landgraf Philipp von Hessen, Bd. XVIII, S.15o),
daB vielmehr die Neperschen bei ihm "Erstlingsrecht" genieBen, wie er sich
Guldin gegenuber ausdruckt (Bd. XVIII, S.253). Nachdem vollends seine
"Chilias" im Herbst 1624 gedruckt vorlag, war praktisch keine Mòglichkeit
mehr, in den Rudolphinen auf dekadische Logarithmen uberzugehen. Dieses
Gefiihl hat auch Briggs, der fur Gunter im Miirz 1625 antwortet (Bd. XVIII,
S. 221): "In Eurem soeben erschienenen Buch uber die Logarithmen àner-
kenne ich den Scharfsinn und lobe ich den Fleill. Hiittet Ihr jedoch auf den
Erfinder Merchiston gehòrt und wiiret Ihr mir gefolgt, dann hiittet Ihr meiner
Meinung nach denen, die am Gebrauch der L;garithmen ihre Freude haben,
einen besseren Dienst erwiesen." Keplers Antwort an Briggs, die wohl ge-
geben werden muBte, da dieser ihm mit dem Brief seine "Arithmetica log-
arithmica" geschickt hatte, ist verlorengegangen, sie durfte aber, was die
Logarithmen betrifft, etwa mit dem ubereingestimmt haben, was er in den
Rudolphinischen Tafeln (Praecepta, pago 18) zu dem Thema sagt: "Gleich-
wohl, um beiliiufig daran zu erinnern, ist zum Rechnen mit Absolutzahlen
weder meine Chilias recht geeignet (da sie nicht fur diesen Zweck geschaffen
wurde), noch die Nepersche Form der abnehmenden Logarithmen uberhaupt,
die ich in dieser Heptacosias trotzdem als besonders geeignet fUr die Logistik
beibehalten habe. Die andere Form der wachsenden Logarithmen, vrelche der
Engliinder Edmund [sic!] Briggs in einem groBen Folioband [der "Arithme-
tica logarithmica", vgl. Tropfke 112,183]ausgearbeitet hat,ist fur Multiplika-
tion und Division von Absolutzahlen mit jeder wunschenswerten Genauigkeit
weitaus am befriedigendsten und bequemsten. Es ist gut, mit einem Wort daran
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zu erinnern, damit die Arithmetiker wissen, wo sie sich Hilfe holen sollen,
um die Schwierigkeiten zu beheben, die im 8. Kapitel meines Supplements
[S. 389 ff., speziell S. 401 ff.] und auch sonst mit Absolutzahlen begegnen."

Subjektiv ist Kepler mit dieser Erklarung gerechtfertigt; objektiv ist da-
gegen zu sagen, daBdie Entscheidung falsch war, der Winkel- und Zeitberech-
nung mit ihren 60- bzw. 24-teiligen Einheiten wegen die dekadischen Log-
arithmen zu opfern. Ware das Gewicht der Rudolphinischen Tafeln nicht so
ungeheuer groB gewesen, dann hatte es geschehen konnen, daB sie mit den
rasch veralteten Neperschen Logarithmen beiseite gelegt worden waren. So
aber, da man wer in den nachsten hundert Jahren nicht entraten konnte,
haben sie den Neperschen Logarithmen zu einer unverdient langen Weiter-
existenz verholfen. Es passiert dabei das Kuriose, daB die "Tabulae manuales
logarithmicae" von Keplers Schwiegersohn Jakob Bartsch, ein von Fehlern
strotzendes Tabellenwerk, nach fast 70 Jahren, i. J. 1700, von Joh. Casp.
Eisenschmid neu herausgegeben werden miissen, nur mit Riicksicht auf die Be-
niitzung der Rudolphinischen Tafeln.1

Die Bedeutung von Keplers neuer Begriindung der Neperschen Logarith-
men wird durch deren kurze Lebensdauer nicht beriihrt, da sie weniger in
sachlicher als methodischer Richtung zu suchen ist. Man kann sogar die Ver-
mutung aussprechen, daB uns diese Arbeit, die wir heute zu den friihesten
Vorlaufern der Infinitesimalrechnung zahlen miissen, nicht geschenkt worden
ware, wenn sich Kepler die Briggsschen Logarithmen zu eigen gemacht hatte.

DRUCKGESCHICHTE

Ganz durchsichtig ist die Druckgeschichte der "Chilias" nicht. Das Manu-
skript wird jedenfalls im Winter 1621/22 fertig. Gewidmet ist es dem Land-
grafen Philipp von Hessen-Butzbach, den Kepler 1621von Wiirttemberg aus
besuchte und mit dem er sich ebenfalls iiber die Logarithmen unterhielt, wie
aus dem Brief des Landgrafen vom Juni 1623 (Bd. XVIII, S. 131) zu entneh-
men ist. AIs Druckort hat Kepler zunachst Tiibingen im Auge; er schickt da-
her die "Demonstrationem Logarithmorum" "sampt der Chiliade Logarith-
morum" an Mastlin, "ob etwa solliche unter seiner correction alda gedruckt
werden mochten" (Bd. XVIII, S. 151). Bei diesem bleibt nun aber das Manu-
skript liegen, so Jange, daB Keplers "Interesse an dem Biichlein erkaltete"
(S. 356). Erst nach der Mitte des Jahres 1623wird Schickard beauftragt, Mastlin
zur Herausgabe der Arbeit zu bewegen, vermutlich, weil sich der Landgraf
inzwischen angeboten hatte, den Druck der Arbeit zu besorgen. Der Gang
der Dinge laBt sich nun so rekonstruieren: Am 20. Sept. 1623 berichtet
Schickard (Bd. XVIII, S. 142): "Bis zu diesem Zeitpunkt hat mich Mastlin

l Joh. Kepleri et Jacobi Bartscbii Tabulae manuales logaritbmicae ad calculum Astronomicum,
in specie Tabb. Rudoiphinarum compendiose tractandum mire utiies.... Curante Job. Casp. Eisen-
schmid. Argentorati 1700.
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vertrostet, obwohl ich ihn die ganze Woche her taglich wegen Riickgabe
Deiner Logarithmen gemahnt habe. Ich verstehe gar nicht recht, warum er
sich so schwierig anstellt." In der Nachschrift zu diesem Brief kann er aber
melden: "Inzwischen habe ich nach Ianger Weigerung die Logarithmen end-
lich von Mastlin zuriickbekommen." 1m Dezember teilt Kepler dem Land-
grafen mit, er habe "diR wercklin zuruckh abfordern lassen, wolches anjetzo
bey Schickharden ... behaltsweis hinterlegt ist. Weil dan E. F. Gn. diR werck-
lin dedicirt ist, also stelle E. F. Gn. !ch es haim, ob sie solches zu Tiibingen
vnter Schickards Correctur wollen zudruckhen befehlen, oder ob sie zu
Franckfort Jemand Tauglichen haben, der vleissig corrigire, weil aida schone
Typi seind, auff wollichen fall E. F. Gn. solches wercklin bey Schickarden
zuerheben haben werden" (Bd. XVIII, S. 151).

Nun hort Kepier lange nichts von seinem Manuskript. Erst am 6./16. Juni
1624 schreibt Schickard, wohl auf eine verlorene Anfrage hin: "Deine Log-
arithmen habe ich im vergangenen Herbst [miillte wohi heiBen: Friihjahr]
richtig und sorgfaltig besorgt. Ich zweifle nicht, daB der Landgraf sie bekom-
men hat, obwohl niemand zuriickgeschrieben hat" (Bd. XVIII, S. 185f.). Am
7./17. Sept. teilt sodann der Landgraf selbst Kepler mit (Bd. XVIII, S. 214):
"Mogen darauff in gnaden Euch vnverhalten, daB vns in nechst verschie-
ner FastenmeB die Logarithmi gleichfalB zugeschickt worden, welche wir
zwar dem bono publico nicht verhalten, sondern gern zu Franckfurtt getruckt
sehen mogen. Weii aber daselbstenNiemandt sich dessen vnterfangen wollen,
haben wir das werck einem Buchtrucker zu GieBen, Caspar Chemlin ge-
nandt, zu trucken vntergeben, welcher es auch aiso auBgeferttiget, wie Ihr
selbsten auB beygefiigten exemplarien (deren wir Euch hiermit zehen vber-
schicken) zusehen". Zugleich laBt er Kepier "hinwider" 50 Reichstaler als
Remuneration zugehen "beneben fernerm gnadigen gesinnen, Ihr den usum ge-
dachter Logarithmorum Vns zu communiciren". Uber ein Jahr dauert es aber,
bis Kepier diesen Brief mit dem Geld, was beides bei dem Buchhandler Tam-
pach in Frankfurt zur Weitergabe hinterlegt war, erhalt. Die "Chilias" war
inzwischen auf der Frankfurter Herbstmesse 1624zu kaufen und im MeBkata-
log angezeigt. Auf diesem Weg muBte also Kepier erfahren, was geschehen
war. Zum UberdruB schreibt Schickard unterm 30. Sept./lO. Okt.: "Deine
Logarithmen sind in Marburg gedruckt worden, ein Exemplar hat mir der
Landgraf geschickt, Dir ohne Zweifel schon langst mehr auf anderem Weg,
sonst wiirde ich Dir meines inzwischen zur Verfiigung stellen" (Bd. XVIII,
S.214).

Obwohl der Brief Philipps ihn noch langst nicht erreicht hat, fiihIt sich Kep-
ler jetzt doch veranlaBt, die fehIende Anleitung zum Gebrauch der Logarith-
men schleunigst in Angriff zu nehmen. SinngemaB gibt er ihr die Bezeichnung
"Supplementum Chiliadis". Am 23.ApriI bestatigt der Landgraf den Empfang
des Manuskripts und teiIt mit: "Eben derselbige Buchtrucker, welcher nun-
mehr zu Marpurg sein hauBliche wohnung helt, der will auch itzige vber-
schickte praecepta zutrucken sich vnterfangen, vnd vff kunfftige HerbstmeB
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au13ferttigen, auch die typos numericos apicatos sonderlich darzu gie13en
lassen, wofern er nur in zeitten den Titulum, dedicationem, appendicem vnd
indicem ... bekommen kan" (Bd. XVIII, S. 2.33f.). TatsachIich lag das
"Supplementum" zur Herbstmesse 162.5 fertig vor.

Aus dem heutigen Bestand der erhaltenen Exemplare la13tsich der Schlu13
ziehen, daR die zwei TeiIe, "Chilias" und "Supplementum", in den meisten
Fallen zusammen verkauft wurden. Kepler kam, wie aus dem Brief an Guldin
vom lO.Dez. 162.5(Bd. XVIII, S. 2.52)hervorgeht, am 4. Dezember endlich
in den Besitz seiner lO Exemplare der "ChiIias" und der 50 Reichstaler, vom
"Supplementum" erhielt er mit derseIben Sendung nur 2.Exemplare.

DIE NEPERSCHEN UND DIE KEPLERSCHEN
LOGARITHMEN

Keplersche Logarithmen im eigentlichen Sino gibt es zwar nicht; aus der
Entstehungsgeschichte geht deutlich genug hervor, da13Kepler nichts anderes
will als eine strengere Begrundung und genauere Berechnung der Neperschen
Logarithmen. Der Kiirze halber mag es aber trotzdem gestattet sein, vom Kep-
lerschen Logarithmus zu sprechen und ihn durch das Symbol Log zu bezeich-
nen, wahrend der Nepersche durch fog angedeutet werden solI.

Beide, Neper und Kepler, gehen in gleicher Weise aus von der Zuordnung
einer geometrischen zu einer arithmetischen Reihe, welch letztere von o bis 00

wachst, wahrend die erste von einer angenommenen gro13ten Zahl z bis o
abnimmt. Die Verschiedenheit beginot bei der Herstellung der Zuordnung
und wirkt sich aus bis zur Berechnung des Logarithmus, der nichts anderes ist
als die zu einer gegebenen Zahl der geometrischen Reihe zugeordnete Zahl der
arithmetischen Reihe.

Neper la13tdie beiden Zahlenreihen durch die Bewegung zweier Punkte P
und Q auf den parallelen, gleichsinnig orientierten Zahlengeraden g und h
entstehen. Zur Zeit t = to befinde sich P in Po = z, der entsprechende Punkt
Q in Qo = o, zu den Zeitpunkten tI = a, t2 = 2.a, ta = 3a .. ti = i· a sollen
fur die zugehorigen Punkte P1, P2, Pa, ... Pi bzw. Ql' Q2' Qa, ... Qj die Be-

ziehungen gelten POP1:P1P2: P2Pa: .. : Pi-1Pi = ~> 1und QOQl = Ql Q2 =
= Q2Qa = . . . = Qi_lQi' Der Punkt Q bewegt sich also mit konstanter Ge-
schwindigkeit v' in einer Riehtung auf h, indes P sich auf g gegenlaufig und
mit einer in geometrischer Progression abnehmenden Geschwindigkeit v be-
wegt. Uber das Verhaltnis dieser Geschwindigkeiten verfugt Neper in der
Weise, da13er die Anfangsgeschwindigkeiten vo von P und v'o von Q ein-
ander gIeichsetzt. Die strenge Durchfuhrung dieser Vorschrift ist eine Auf-
gabe der Infinitesimalrechnung. Neper nimmt in erster Naherung Vo als die
gleichformige Geschwindigkeit, die Po = z in der Zeiteinheit nach P l =

= Z (1 -~) bringt. Da also POP1= l wird, so ist vo = l und Pi = z (l - ~y.
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GroBere Anniiherung an den wahren Wert der Anfangsgeschwindigkeit Vo
erreicht Neper durch folgende Uberlegung: Die Bewegung des Punktes P von
p o nach P l ist ungleichfOrmig und abnehmend. Aiso ist Vo > 1, Vl < 1 und

1 + (1 + =--)
1 Z 1 1 •

1 < Vo < (1 + -z).* Neper setzt daher Vo = 2 = 1 + -;:'z rmt z =
= 107, aiso Pi = 107 (1-1O-7)i, Qi = i . Vo = i (1 +i .10-7). Qi ist der
Nepersche Logarithmus zum Numerus PioDa der Quotient q = (1 - 10-7) nur
sehr wenig von 1 verschieden ist, so rechnet Neper mit ihm direkt nur bis
P100' geht von da ab zum Quotienten q' = (1-10-7)100 iiber und schlieBlich,
nach weiteren 50 Schritten mit q', zum Quotienten q" = (1_10-7)5000. (Dies
ist das Schema, das jedoch mit Riicksicht auf runde Tafelwerte Ieicht modi-

fiziert wird.) Dm zum Logarithmus der Zahl Pn = -;-z = 5 . 106 zu gelangen,
wiiren mit dem Quotienten q mehr als 5 . 106 Schritte erforderlich gewesen,
die sich jetzt auf (100 + 50 + 21 . 69) reduzieren. Fiir die Genauigkeit bleibt
aber die Zahl n bestimmend. 1st niimlich Vo mit dem FehIer e: behaftet, so wird
Qn = fog P n um n . e: faisch. Der FehIer der Neperschen Logarithmen wiichst
mit wachsendem n oder abnehmendem Numerus.

Es ist aiso

1
IX = 1 +- 10-7.

2

Iog x = Iog z + y [Iog (Z-l) -Iog z]

logz -log x
y= logZ-log (z- 1)

log~
x

log_Z_
Z-1

in~
___ x__ = Iog x
in_z_ CL

Z-1

fog x CL • In ~ = ~.In ~
ln_z_ x x

Z-1

wenn ~ = IX : In _z_ gesetzt wird.
Z-1

Diese Beziehung gilt zwischen dem Neperschen und dem natiirlichen Logarith-
mus einer Zahi x.

Dieser anschaulich geometrischen Begriindung der Neperschen Logarith-
men stellt Kepier eine rein begriffliche, arithmetische gegeniiber, die, den
Zahiencharakter des Logarithmus wahrend, zugleich zu einer genaueren Be-
rechnung fiihren. sol1, Die Grundlage seiner Theorie ist die Dnterscheidung

eines Verhiiltnisses a : b von seiner MaBzahl ("mensura "), die hier durch {~I
bezeichnet werden solI. Er nimmt aiso den Begriff Logarithmus ganz wort-

lich ais "Zahi eines VerhiiItnisses"; es wird sich niimIich zeigen, daB {~ }bei

* Es ist vo: VI = 1 : (1 - f), also Vo "'" VI (1 ++) und Vo < (1 + f)·
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bestimmter Wahl von a der Keplersche Logarithmus von b wird. Fiir Kepler
fal1en me Logarithmen "nicht eigentlich unter me Gattung der Linien bzw.
der Bewegung und des FlieBens, oder unter die einer anderen sinnlichen
Quantitat, sondern (wenn man so sagen darf) unter me Gattung der Relationen
und der geistigen Quantitat" (S. 355). Geistige Quantitaten sind wie me sinn-
lichen beliebig unterteilbar. Bei Proportionen geschieht diese Teilung wieder

durch Proportionen, deren Produkt dem Ausgangsverhaltnis gleich ist. ~
(wobei a > b vorausgesetzt sei) wird durch ein Zwischenglied x, a > x > b,

in me zwei Teilverhaltnisse : und ~ geteilt, deren jedes kleiner ist als ~.

Von den MaBzahlen {:} und {~} wird verlangt, daB {:} +{~l= {~}
werde, auBerdem sol1engleichen Verhaltnissen gleiche MaBzahlen entsprechen,

woraus sofort H-} = ° folgt.

Zur Berechnung der MaBzaW {~} bildet Kepler der Reihe nach die mitt-

leren Proportionalen Xl = V~, X2 = Vaxl, x3 = Vax2,· .. , xn = Vaxn-1

wobei also xn = Va2n-1. b und ( ~ rn
= ~.Fiir me MaBzaWen gilt

{x:} = -H ~}, {:J = : {~}, al1gemein {;J = ;n {~}. Da sich {:J
mit (a-xn) bei wachsendem n dem Wert ° nahert, so setzt Kepler bei hin-

reichend groBem n a-xn = {:n }, also {~} = 2n
{ x: }= 2n (a-xn)·

Bei Kepler entsprechen sich also me geometrische Reihe 1, ~, (~)2, ...Xn xn

.. ( :n r= ~ und me arithmetische Reihe o, {xa
n}, 2 {x:}, .... {~}.

Der Ubergang von der MaBzahl zum Logarithmus wird durch me Definition

{: }= Log X vol1zogen, wobei z der Sinus totus ist, dessen Logarithmus °
werden solI. Wie Neper waWt Kepler z = 107, nur schreibt er es 100000.00,
so daB es auch als 105 verstanden werden kann. Als Beispie1 berechnet er
(S. 281) Log 7°°00 mit Hilfe der 30. mittleren Proportionale auf 20 Stel1en
genau. Diese Methode, die er schon 1618 in dem Brief an Mastlin entwicke1t
hatte, ehe er sie im Anhang zur "Constructio" Nepers angedeutet fand, hat
den Vorzug, daB me Zahl n der mittleren Proportionalen an den Numerus x
angepaBt werden kann, sie macht aber auch den Grenzwertcharakter und die
Irrationalitat der Logarithmen deutlich. Natiirlich kann Kepler den Grenz-
iibergang noch nicht vol1ziehen, klar genug hat er ihn aber im Sinn und
vor al1em stimmen seine Zahlen innerhalb der berucksichtigten Stellenzahl
mit dem strengen Grenzwert iiberein. Praktisch gilt daher, wenn in den voraus-

gehenden Gleichungen a = z, b = x und daher z - xn = Z [ 1 _ (: ) 2
1n

]

gesetzt wird,

Log x = 1im 2n
• Z· [1 - H-) 2

1n
] = Z In +-.

n-+oo
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Der Unterschied zwischen dem Keplerschen Log x und dem Neperschen

!og x ist daher Log x - !og x = (z-~) ln~.x
Zur Bestimmung des konstanten Faktors (z-~) ziehen wir die von Kepler wie
von Neper mit groBer Stellenzahl berechneten Vervielfachungslogarithmen
heran. So ist der Logarithmus der Verhundertfachung (z: x = 100, Z = 107,

X = 105) bei Kepler 460 51702. 82, bei Neper 460 516 84.68. Daher wird
Log 105

- !og 105 = 18,14= (z-~) In 100 = (z-~) . 4, 60517 und z-~ = 3,94
oder hinHinglichgenau z-~ = 3,9, also

/1 = Log x - !og x = 3,9 . lo ~.
x

Der Unterschied /1, der bei x = z natiirlich o ist, wiichst also mit abnehmen-
dem Numerus x. Bei x = 50000.00, z: x = 2, betriigt er theoretisch /1 = 2,7,
nach den 9stelligen Verdoppelungslogarithmen 6931471.92 -6931469.22
= 2,7, wiihrencl die Logarithmentafelo die Differenz 6931472 - 6931469 = 3
ausweisen. Die immer wieder zu horende Meinung, die Unterschiede in den
beiden Tafelo seien zufiilliger Natur, ist danach zu korrigieren.*

NEPERS "CANON" UND KEPLERS ",CH1LIAS"

Die uns heute geliiufige Zweiteilung einer Logarithmentafel in einen nu-
merischen und einen trigonometrischen Teil wird erstmals in den Rudol-
phinischen Tafelo durchgefuhrt; bis dahin sucht Kepler wie Neper mit einer
einzigen Tafel auszukommen. Bestimmend fur deren Gestalt ist der haupt-
siichliche Zweck, den der Autor im Auge hat. Da Neper die "Anwendungen
in beiderlei Trigonometrie" voransetzt, so ist sein "Canon" im wesentlichen
eine logarithmisch-trigonometrische Tafe! mit dem von Minute zu Minute
fortschreitenden Winkel als Argument. Auf die Argumentspalte folgt die
Spalte der Sinus und die der Logarithmen der Sinus. Da der "Canon" als
Halbtafel angelegt ist, so wiederholen sich diese 3 Spalten von rechts nach
links mit den Komplementen des Winkels. SchlieBlich hat Neper noch eine
mit "Differentia" uberschriebene Mittelspalte, in der die Differenzen der
links und rechts davon stehenden Jog sin oc und log sin (900- oc), also die
Werte von tog tg oc stehen. Um diese Tafel auch fur arithmetische Rechnungen
nutzbar zu machen, verwendet Neper die natiirlichen Sinuswerte als Numeri
mit der Wirkung, daB die Logarithmen der naturlichen Zahlen erst durch
eine 1nterpolationsrechnung gefunden werden mussen.

1m Gegensatz zu Neper hat Kepler vor allem Rechnungen mit benannten
und unbenannten Zahlen im Auge, speziell Rechnungen mit Zeit- und Winkel-

* Paul Epstein kommt in seiner Arbeit "Die Logarithmenberechnung bei Kepler" in: Zeitschrift
f. math. u. naturw. Unterricht 55 (1924) S. 148 zu dem faischen Ergebnis: "Die Keplerschen Log-
arithmen stimmen mit den Neperschen iiberein." Der Fehler liegt bei ihm im Ansatz der Neperschen

Logarithmen Yn = M (1 - +)n, Xn = M~, aus dem, M = z gesetzt, Tog x = z . In : foIgt, aiso
genau der Keplersche Logarithmus.
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groBen, seine Tafel hat daher die naturlichen Zahlen von 1 bis 1000 zum
Argument, wenn der Sinus totus z als 103 gelesen wird, andernfalls, wenn
z = 105, alle vollen Hunderter. Jedenfalls enthiilt sie 1000 Zeilen (daher der

. Name "Chilias") im Vergleich zu den 45 mal 60 Zeilen bei Neper. Die Spalte
der Numeri wird ergiinzt durch zwei weitere, die mit "Partes vicesimae
quartae" und "Partes sexagenariae" uberschrieben sind und der einfacheren
Berechnung der Zeit nach Stunden, Minuten und Sekunden bzw. eines Win-

kels dienen. Beim Numerus N steht in der Zeitspalte die Zahl ~ . 24.0.0, in
N N 7 ..der Winkelspalte -·60.0 (im Fall - = - also 16.48.0 bzw. 42.0). UberZ Z lO

den damit verbundenen Rechenvorteil wird in den Anrnerkungen zu sprechen
sein. Um die Tafel auch fur trigonometrische Rechnungen verwendbar zu
machen, gibt Kepler seinen ganzzahligen Numeri zugleich die Bedeutung von
Sinuswerten, N = sin Ot. Er braucht also noch eine Spalte der zugehorigen
Winkel Ot, die er als "Arcus circuli" uberschreibt. Da die Sinus konstante
Differenz besitzen, wiichst die Spalte der Ot ungleichmiiBig von 0° bis 90°. In
der zum Numerus N gehorigen Zeile stehen demnach in der Keplerschen

"Chilias" folgende 5 Werte: 1. Ot; 2. N = sin Ot; 3. ~ . 24.0.0; 4. Log N;

5. ~ . 60.0. Zur Erleichterung der Interpolation sind in der ersten und vierten
Spalte die Differenzen eingetragen.

Diese Tafel Keplers hat nun aber einen schwerwiegenden Nachteil. Sie
liiBt sich niimlich nicht als Halbtafel anlegen, und dadurch entfiillt die mittlere
Spalte der Mesologarithmi, W'ieder Log tg bei Kepler heillt. Er sieht sich
deshalb genotigt, bei der Berechnung ebener und sphiirischer Dreiecke auf die
Tangensfunktion zu verzichten. Diesen Mangel gesteht er offen ein (S. 377),
indem er zugleich die bessere Eignung des Neperschen "Canons" fur trigo-
nometrische Rechnungen anerkennt. Auch Schickard kritisiert diesen Punkt
in dem Brief vom 30. Sept. 1624 (Ed. XVIII, S. 215): ,,!ch freue mich, daB
sie [die Logarithmen] nun allgemein zugiinglich gemacht sind und begluck-
wiinsche mich selbst zu einem so feinen Rechenhilfsmittel. Sie werden mir
auch zu anderen Berechnungen nutzlich sein, weil sie nach den Zahlen 1 bis
1000 angeordnet sind; um dessentwillen ziehe ich sie den Neperschen Logarith-
men vor. Um aber die Wahrheit nicht zu verschleiern: in der Trigonometrie
gebrauche ich lieber diese, die fiir die Sinus voller Minuten berechnet sind,
als Deine, bei denen eine Reduktion notig ist und das Aufsuchen des Propor-
tionalteiles, was ziemlich aufhiilt, wenn man es eilig hat."

Die Differenzen der Logarithmen, die als Rechenhilfsmittel gedacht sind,
ermoglichen auch eine bequeme Kontrolle von Keplers Zahlen. Sind niimlich
al und a2 benachbarte Argumente, al < a2, dann gilt

Log al - Log a2 = z . In ~ = z . (In a2 -In al)'
al

Dabei diirfen in der letzten Differenz al und a2 mit derselben Potenz von
lOdividiert oder multipliziert w'erden. Beispielsweise wird Log 26 600 - Log
26700 = 105 (In 267 -In 266) = 375.235. Kepler gibt als Differenz 375.23 ano

60 Kepler IX
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"DER ZAHLEN INVENTARIVM"

In Bd. V der PuIkowoer KepIer-Mss. befindet sich eine druckfertige Ab-
handIung von 13 Seiten (B!. 157-163) mit dem sehr langen Titel: "Der ZahIen
Inventarium oder Schottische Practica, das ist: Ein wunderbarliche newe ganz
behende Art, die RegI Detri ohne Multipliciern vnd Dividiern (welche species
in groBen Zahlen sehr beschwarlich seind) nur aIJaindurch die aller ainfeltigste
addition oder subtraction der ZahIen haab zuverrichten, beyIeiffig zu quadrie-
ren, cubieren, sursolidieren etc. vnd allerhands Wurzel zu suechen, baides in
der gemeinen Arithmetica vnd in der Logistica. . . alles durch hilff einer
kurzen Tafel Logarithmorum (teiitsch der ZahIen haab) welche ain tausent
linien hat."

Das Ms. stammt nicht von Keplers Hand, trotzdem kann an seiner Autor-
schaft nicht gezweifelt werden. Die wenigen Korrekturen in der Reinschrift
sind von ihm eingetragen, im Titel ist ferner auf die "Chilias" Bezug ge-
nommen und die Beispiele sind mit Keplerschen Logarithmen gerechnet
(mit auffallenden kleinen Abweichungen von der "Chilias" allerdings),
ausschlaggebend ist jedoch der Umstand, daB ein weiteres Manuskript
von 3 Blatt (ebenda XVIII, 103-105), das von Kepler selbst geschrie-
ben ist, sich bei naherem Zusehen als Entwurf zu "Der ZahIen Inventarium"
erweist.

Die beiden Stucke sind deshalb interessant, weil sie zeigen, daBKepler seine
verbesserte Logarithmentafel sofort mit einer deutschen Unterweisung einem
~aglichst breiten Kreis von Rechnern zuganglich machen wollte. Das muB
etwa 1620 gewesen sein. Die Logarithmentafel, die er der Unterweisung
beigeben will, ist nur fur gewahnliche Zahlenrechnungen gedacht. Sie
hat deshaIb nicht 5, sondern ,,4 Columnas; in der ersten stehen die geroai-
nen Zahlen nach einander von 100000.00 bis 100.00. In der andern vnd
vierten stehen eben dise aintausend Zahlen, doch in die Logistische Forro
verkhIaidet. Die dritte Columna mit rother Dinten hiiIt die Logarithmos
oder haaben selbsten." Zur Erleichterung der Rechnung durch Wegfall der
Histigen Proportionalteile hat Kepler aber zunachst im Sinn, die Tafel we-
sentlich zu erweitern. Der Entwurf beginnt mit dem Satz: "Nachfolgende
praecepta seind furnemlich auff ein solche Tafel gerichtet, in wolcher hal-
bem Thail [Numeri> 50000.00] die Zahlen mit 10.00 springen." Da in der
Reinschrift davon nicht mehr, sondern nur noch von der Tafel mit 1000

Linien die Rede ist, so kann man schlieBen, daB der PIan gleich wieder fallen
gelassen wurde.

Die roten Logarithmen kannten an Biirgis rote Zahlen erinnern. Die Ver-
wendung des deutschen Wortes "Haab" fur Logarithmus mit dem Plural
"Haaben" gleich Logarithmi und "der Zahlen Haab" fur Logarithmentafel
wird wohl als Verdeutschung von "mensura" zu verstehen sein.
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DER INHALT DER SCHRIFTEN

475

Die Entstehungs- und Druckgeschichte erkHirt, warum das, was ein ein-
ziges Buch sein sollte, als zwei getrennte Stiicke erschien. Die Originaltitel
sind S. 277 und S. 353 abgebildet. Das Mittelstiick bildet die Tafel, die 1000

Numeri umfassende "Chilias", ihr voraus geht die Demonstratio, die kunst-
gerechte Herleitung der Logarithmen, das Prinzip ihrer Verwendung und ihre
praktische Berechnung; es folgt ihr das "Supplementum", die ins einzelne
gehende, an zahlreichen Beispielen illustrierte Anwendung der Tafel in Arith-
metik, Logistik und Trigonometrie. Ein Sonderstiick ist die Einleitung
zum "Supplement", die ihrem Charakter nach zum Ganzen gehort und von
Frisch deshalb an die Spitze der Demonstratio gestellt wurde.

L "CHILIAS LOGARITHMORVM"

1. Demonstratio Structurae Logarithmorum.

Man muB sich der Veranlassung zu dieser Schrift erinnern, des AnstoBes,
den Nepers anschaulich-kinematische Begriindung der Logarithmen bei dem
strengen Mastlin erregte, um sich klar zu sein, daB Kepler more geometrico,
d. h. deduktiv vorgehen wird. Seine Demonstratio ist schulgerecht aus 30

Propositionen aufgebaut, denen 3 Postulate und 2 Axiome vorangehen. Die
Eigenart seines Beweisganges besteht darin, daB er nicht direkt auf den
Logarithmus ausgeht, sondern zunachst von einer allgemeinen Theorie des
MaBes von Proportionen handelt und erst von Prop. 20 ab den Logarithmus

der Zahl a als MaB der Proportion -;- einfiihrt, wobei z die als sin tot fun-
gierende groBte Zahl ist. Es bleiben also auch die zwei Reihen, von denen
Neper ausgeht, ganz im Hintergrund.

Hinter Prop. 20 ist also der Haupteinschnitt. Der vorausgehende Teil hat
theoretischen Charakter, in seinem Mittelpunkt steht die independente Be-

rechnung einer MaBzahl I1;f ; der nachfolgende Teil hat die praktische Auf-
stellung einer Logarithmentafel zum Gegenstand, in dem Methoden der
naherungsweisen Berechnung neuer Logarithmen aus bereits bekannten ent-
wickelt werden. Der Aufbau der Demonstratio ist also straff und - gelegentlich
geauBerten Zweifeln zum Trotz - ganz klar. Er wird vielleicht dadurch etwas
verschleiert, daB Kepler mit Worten urnstandlich beschreibt, was mit mathe-
matischer Syrnbolik vie! einfacher auszudriicken ware. Um so mehr fiiblen
wir uns berechtigt, die Wiedergabe seines Gedankenganges in moderner
Zeichensprache zu verdeutlichen.

Der erste Teil bis Prop. 20 laBt 3 Abschnitte erkennen. Der erste umfaBt
neben den 3Postulaten und 2 Axiomen die Propositionen 1-7, der zweite Prop.
8-11, der dritte schlieBlich Prop. 12-20.

60'
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1m ersten Abschnitt konnen wir die Axiome auBer Betracht lassen. Wichtig
sind dagegen die Postulate fur die Grundlegung des MaBes einer Proportion
("mensura proportionis"). Gleich im ersten Postulat wird verlangt, daB alle
unter sich gleichen Proportionen durch dieselbe Quantitat zu messen seien.
1m zweiten Postulat ist von der Teilung eines gegebenen Verhaltnisses die
Rede. Spezie11solI ein Verhaltnis a : b durch die mittlere Proportionale x in
zwei gleiche Teilverhaltnisse a: x = x : b geteilt werden, jedes dieser beiden
durch die mittleren Proportionalen Yl und Y2wieder in die gleichen Teil-
verhaltnissea: Yl = Yl: x und x: Y2= Y2:b, woraus a: Yl = Yl: x = x: Y2=
= Y2:b folgt. Nach der nten Wiederholung desselben Verfahrens hat man 2n_1
= m Zwischenglieder ul > U2> ua > ... > um' welche die fortlaufende
Proportion a: ul = ul : U2= ... = um: b bilden (Prop. 7). Verlangt wird in
dem Postulat 2, daB die Teilung bis zu einer solchen Zahl m weitergetrieben
werde, bis dieDifferenzen zwischen denGliedern der Teilverhaltnisse alle kleiner
werden als irgendeine vorgegebene GroBe. Diese groBte Zahl m, bei der also
der TeilungsprozeB beendet wird, bestimmt das "kleinste Proportionselement".
Das MaB fur dieses Element, das an sich willlturlich gewahlt werden kann,
solI nach Postulat 3 die Differenz der beiden Glieder des Verhaltnisses sein.

Stillschweigend steckt in den Postulaten auch die Forderung l: .~}
= {:} +\~}.

1m ersten Abschnitt ist weiterhin nur von fortlaufenden Proportionen

zwischen den Endgliedern a und b (a> b) die Rede. Fur sie folgt aus ~ =Ul
Ul Undi p . a - Ul Ul- U2 Un-l- Un a= - = ... = -b e roportlOn - = .... = b =-Uz Ul-U2 U2-U3 Un- Ul

(Prop.2). Es ist daher a-ul>ul-U2>U2-ua> ... >un-b, wie

Prop. 3 behauptet. Wird nun {~} = a - ul angenommen, dann wird {~I >Ul UI+1
> U.-u'+l (Prop.4) und{~} = {~. ~ .... ' Ui~L}= i· (a-ul) >a-u.

l l Ui li! U2 lil l

(Prop. 5). Wird dagegen die Wahl des MaBes so getroffen, daB{:i} = a-up

{Uk} a-u' {a} a-u' a-u'dann folgt wegen -- = --o -' die Gleichung - = k· --o _Iund --o -' ~
Uk+l 1 Uk l 1

~ a --;:-Uk fur k ~ i; also {u: I~ (a - uk), je nachdem k ~ i ist. (Prop. 6).

Die 4 Lehrsatze des zweiten Abschnitts handeln im Gegensatz dazu von
Zahlenfolgen, die keine fortlaufende Proportion bilden. Sofort treten jetzt
inkommensurable Verhaltnisse auf, fur die in Prop. 8 die Erklarung gegeben
wird. Es ist da die Rede von Quantitaten, die in der Reihenfolge ihrer GroBe
angeordnet sind, den Endgliedern a und b der Reihe und von den Zwischen-
gliedern. Inkommensurabel werden die Teilverhaltnisse a: x und x: b im
Vergleich mit a: b genannt, wenn x bei keiner wirklichen oder moglichen
Wahl der kontinuierlichen Reihe a : Ul = ul: U2= U2:ua = .... = Un: b einem
Zwischenglied uk gleich wird.

In den folgenden Propositionen ~11 werden a und b als aussprechbare,
d. h. hier als rationale GroBen vorausgesetzt. Abgesehen von dem Fa11,daB
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a und b sich zueinander verhalten wie Potenzen von ganzen Zahlen, behauptet
Prop. 9, daB eine fortlaufende Proportion zwischen a und b kein aussprech-
bares Zwischenglied enthalten kanne; wiihrend Prop. 10 umgekehrt aussagt,
daB in der Reihe aussprechbarer GraBen a > u! > U2 > ... > b, sofern
sich a und b wieder nicht wie Potenzen ganzer Zahlen verhalten, keines der
Zwischenglieder uk das Verhiiltnis a : b in kommensurable Teile teilt. Prop. 11
hat den speziellen Fall im Auge, daB die Glieder eine arithmetische Reihe
bilden, und sagt aus, daB dann die Verhiiltnisse konsekutiver Glieder ohqe
Einschriinkung unter sich inkommensurabel seien. Den Beweis dafur bleibt
Kepler schuldig; er verifiziert ihn nur am Beispiel a: b = 18: 8 = 32: 22•

Der dritte, von Prop. 12 bis 20 reichende Abschnitt dient der MaBberech-
nung im allgemeinen Fall. Zur Vorbereitung werden einige Ungleichungen

entwickelt. 1st a> u! > u2 > ... > un > b, dann ist nach Prop. 121 :: l>

> Uj- uk' wenn l:1 }= a - u!, l :~l <Uj- uk' wenn l:n l = Un- b gewiihlt
wurde. Diese Aussage ist nach Prop. 6 und 3 richtig, wenn die ui eine fort-
laufende Proportion bilden. Andernfalls kann man - eine typische 1nfinitesimal-
betrachtung - die Voraussetzung durch ein genugend dichtes Netz von mittle-
ren Proportionalen mit jeder beliebigen Anniiherung erzwingen. Nach Lehr-
satz 13 bestehen zwischen den drei GraBen a > u > b die Ungleichungen

l a l {u l a - b d {a} {a l a - b K l . .. li hb : b < u _ b un b: ~ > a _ u' woraus ep er ltrtum C

schlieBt, daB dieselben Ungleichungen auch fur die Verhiiltnisse ~ , : und ~
gelten. Richtig ist dagegen fur den Sonderfall a - u = u - b, daB aus

l:}< {~l auch : < ~folgt. Fur eben diesen Fall gilt auch Lehrsatz 14

des 1nhalts, daB ~ > (: )2 sei,was man durch ~ < (~)2, also : <V~< ~
ergiinzen kannte. Die Voraussetzung a - u = u - b wird insbesondere

durch die drei GraBen a, b, (2b-a) erfullt, wenn a> b >~. Daher wird
2

2 ba_ a > (~ )2, wie Lehrsatz 15behauptet. Die Vorbereitung schlieBt mit dem
allgemeinen Lehrsatz 16, nach dem aliquote Teile inkommensurabler Ver-
hiiltnisse wieder inkommensurabel sind.

Mit der umfangreichen Prop. 17, die ubrigens deutlich macht, daB sich
Kepler an die aus der Antike stammende Ubung hielt, eine noch so lange
Sentenz als einzigen Satz zu formulieren, beginnt die eigentliche Berech-

nungslehre von MaBzahlen {-~.-f,wobei z bereits den Sinus totus, a eine Zahl
kleiner als z bedeutet, im Hinblick auf die "Chilias" also z = 1000. Das

Grundverfahren zur Berechnung von { 10:0 l durch fortgesetzte Bisektion des

Verhiiltnisses 10:0 und Ruckfuhrung auf das ElementarmaB e = 1000 - Xn
wurde bereits erliiutert. Die Frage ist jetzt die nach der GraBe von n in Ab-
hiingigkeit von a.

A k· d V h"l . 1000 d d E " 999 ..busgangspun t 1st as er a trus -m un er" xzess von 998 u er

1;;; , als welcher der Quotient oder S = 998001 : 998000 verstanden wird.
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Die Reihe der mittleren Proportionalen Xl = V1000 . 999, x2 = V 1000 . Xl
usw. bis Xn =V 1000 . Xn-l solI namIich SOweit fortgefuhrt werden, bis
1000 d . S d l-- < a gewor en 1St. etzt man ann 1000 - Xn = E, a = 1 + ---, so
Xn 998000

1000 l e: l l
muB also -- = --- = 1 +-- < 1 + 8 oder E < -8- werden.

xn 1- _e:_ 1000 99 000 99
1000

Da aber Xn = 1000' (1 - _1_);n = 1000 - ~ = 1000 - E ist, so muB
1000 2

2U = 998 werden. Um das zu erreichen, genugt es, n = lO zu wahlen. Die so
erreichte Genauigkeit, d. h. 1000 - Xn = E, solI nun auch fur jeden anderen
Wert von a als MaBstab gelten; naherhin solI n bei beIiebigem a so gewahIt
werden, daB ....LE < 1000 - x

n
< ....LE wird. SolI beispielsweise { lODO} be-

4 2 998
. 1000 ( 1000 )2 1000 ( 1000 )2 lrechnet werden, so 1St--8- > -- , genauer --8- = -- + 8 8

99 999 99 999 99 . 99 ,001

und { l::; }~ 2 . { l::: },weshalb hier n = Il genommen werden muB.

Die direkte Berechnung von { 10:0 }hat auf alle Falle mit a = 500 ihr Ende.
Wird namIich a < 500, so ist

Sind also die MaBzahlen fur alle a > 500 bekannt, so hat man sie auch fur
1000 1000 1000 ..

500> a >250, ferner wegen -- = -_. -- fur 250> a > 125 u. s. f.
- a 250 4a -

Es bestehen aber noch andere Beziehungen, die zur Berechnung unbekann-
ter MaBzahlen aus bekannten fuhren. Sie sind Gegenstand der Propp. 18-20.
1st al : a2 = a2 : a3 = a3 : a4 = . . . eine fortlaufende Proportion, so wird

(Prop. 18){ ::} = 2 {:: }, {:: }= 3 {:: }u. s. W., aber auch, da :: = (:: t,:: (:~r, {(:~)2} = 2 {:~}, {( :~ n = 3 {:~} u.s.f. und umgekehrt

{V :~} = 7 {::} u. s.w. Kennt man ferner {IC:
0
} und {1:00} und ist

_IC:
0 = -;-,so ist auch { 10:0 } bekannt als { lC:

0
} + { 1O:0} (Prop.19)'

In dieser Regel steckt zugleich die Vorschrift zur Berechnung von Auf-
gaben nach der Regel de trio Prop. 20 erweitert schIieBIich die vorher-
gehende, indem aus 3 bekannten MaBzahlen eine vierte gewonnen wird.

I .. l' h b cl d { lODO} {lODO} J lODO}b k . dst nam 1C 7 7 un -b-' -c-' I-cl- e annt, so Wlr

An dieser Stelle tritt endIich der Logarithmus in Erscheinung durch die De-

finition, daB { 1O:0} = Log a sein solI. Zwar wird auch in der Folge noch mit

MaBzahlen operiert, sie lassen sich aber nach der Beziehung {~} =
= {10:0 : 1O:0} = Log b _ Log a leicht in Logarithmen verwandeln.
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Der mit Lemsatz 21 beginnende 2. Tei! der Demonstratio entwicke!t vor
allem Ungleichungen zur naherungsweisen Berechnung von Logarithmen aus
bereits bekannten. Das Zie! ist eine vereinfachte Berechnung groBerer Reihen
von Logarithmen, wie sie eine Tafe! verlangt. Da Kepler seine Chilias im
Auge hat, in der sowohl der Arcus wie der Sinus bzw. Numerus absolutus als
Argument fungieren konnen, so braucht er Naherungsformeln fur beide
Zwecke. Wird der Arcus mit O( bezeichnet, der Sinus totus, der zugleich
"Numerus primus" der Tabelle ist, mit z, dann besagt

Prop. 21: z - cos O( < Log cos O( < sec O( - z,

sec CI. - cos CI. •
Prop. zz: Log cos O( < 2 und Log Sln O( < cosec CI. - sin CI.

2

Die Satze 23 und 24 sind geometrisch eingekleidet. Arithmetisch laufen sie

. . a+1 {a} {a+1} aauf d1eUnglelchungen -- <-- :-- <--a a-1 a a-1

und {a} {a+1} a+1
a -1 : -a- < V(a+ 1)(a-1) Va+l

a-l
hinaus.

Aus ihnen folgert Kepler den wichtigen Satz 25:

~ {~}:{~} ~a + 1 < a 999 < a

und {~} : {~} 1000.
a 999 < ya(a+l)

Der Satz wird wieder nicht allgemein bewiesen, sondern nur anhand des
Zahlenpaares a + 1 = 5° 1, a = 5°° bestatigt und danach stillschweigend

als giiltig angenommen. Die Differenz Log a - Log (a + 1) = {a~l} wird
durch diesen Satz in direkte Relation zu Log 999 gesetzt. Die Liicken der
Chilias schlieBen sich mit seiner Hilfe, wie Kepler in CorolI. 2 ausdrucklich
bemerkt.

Sind allgemeiner a und b konsekutive Numeri, dann wird als Satz 26 be-

wiesen 1000 Loga - Logb 1000
-b- < b-a < -a-o

In Prop. 27 werden schlieBlich noch die Satze 25 und 26 in trigonometrische
Form ubertragen, indem a = sin (900- O(), b = sin (90 - ~) und sin tot = 1000

. Loga-Logb
gesetzt W1td: sec ~ < b _ a < sec O(

Log~-=-~g b < V sec O( • sec ~.

Mit den Anwendungen dieser Ungleichung schlleBt dieser Abschnitt, der
durch die groBe Zahl von Naherungsformeln bemerkenswert ist, wamend
Neper mit der einzigen 10g a _ 10g b ~ (b~a) z oder 10g a ~ 10g b + (b-;:-a)z

arbeitet.
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Es folgen zum Schlufi noch 3 Satze. In Prop. 28 und 29 beweist Kepler
ausdriicklich die Irrationalitat des Logarithmus, wenn der Numerus eine von
z verschiedene Rationalzahl ist. Lehrsatz 30 hat endlich die Berechnung eines
Logarithmus zum Gegenstand, wenn der Numerus grafier als z ist.
1st b: z = z: a, a < z, so wird Log z - Log b = Log a - Log z, d. h.
Log b = - Log a. Die Logarithmen der Zahlen b > z sind also negativo

2. Chilias Logarithmorum.

Formell gehart zwar "Die vorteilhafteste Methode der Herstellung einer
Chilias Logarithmorum" noch zur Demonstratio, sachlich ist sie aber die
Uberleitung zur Tafel selbst und enger zur ihr geharig. Die Skizze des Ge-
dankengangs dieses Abschnitts fiihrt zugleich in die Praxis des Rechnens mit
Keplerschen Logarithmen ein.

Es sei jetzt z = 1000.00, die Differenz der Numeri 1. Gegeben ist also
Log 1000 = o, durch direkte Berechnung wird ferner Log 1024 = -Log
976,5625 und Log 500 gefunden. Danach ergibt sich aus

{1~24}= {~~:4. ~~~..... +} Log 1 = Log 1024 + 10' Log 500, und

nach der Proportion 1000: 100 = 100: 10 = 10: 1 auch Log 100 = ~ Log 1
3

und Log 10 = -=-. Log 1.
3

Da 3 12 < 1000, 372 > 1000, so enthalt jeder Numerus der Chilias, der
nicht selbst Primzahl ist, einen Primfaktor < 31. Fiir den weiteren Aufbau
sind daher die Logarithmen der Primfaktoren < 31 grundlegend. Der Log-

arithmus des Multiplikators p ist nichts anderes als die Mafizahl !+} oder
Log 1 - Log p; er ist also mit Log p bekannt. Mit seiner Hilfe gewinnt man

aus Log a sofort Log (p . a) = Log a + Log p - Log 1 und Log~ = Log ap
- Log p + Log 1. Der Aufbau der Tafel geht nun so vor sich: Zuerst werden
die Logarithmen der Zahlen 1000> a >900 direkt und nach Naherungsver-
fahren berechnet. Aus ihnen und den bereits bekannten Logarithmen der Zah-
len 1, 10, 100, 500 und 1024 werden der Reihe nach die Logarithmen der Prim-
zahlen p < 31, der ihnen entsprechenden Multiplikatoren und aller der Zah-
len a gebildet, von denen ein Vielfaches der Form P . a, wobei P die Prim-
faktoren p < 31 enthalt, zwischen die Zahlen 900 und 1000 fallt. Durch Ab-
zahlen findet man, dafi auf diese Weise insgesamt 162 Logarithmen von Zah-
len < 900 nicht erreicht werden. Diese Liicken miissen zuletzt noch nach
einem der entwickelten Interpolationsverfahren ausgefiillt werden.

Die Tafel mit ihren 1000 Numeri ist von Kepler vollstandig neu berechnet.
Als Gehilfen hat er zu dieser Zeit (Sommer 1620) den Genfer Jean Gringallet
zur Verfiigung. Wesentliche Fehler enthalt die Tafel nicht, und selbst Druck-
fehler, die in unserer Ausgabe stillschweigend korrigiert sind, sind es nur
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wenige. Von den 5 Spalten haben 3, namIich die zweite mit den Numeri abso-
luti = Sinus, die dritte mit den Partes vicesimae quartae und die funfte mit
den Partes sexagenariae, uber deren Bedeutung S. 473 gesprochen wurde, kon-
stante Differenzenreihe. In den restIichen Spalten, bei den Arcus der ersten und
den Logarithmen der vierten Spalte, sind sie variabel und werden von Kepler
(im Gegensatz zu Neper) interIinear angegeben. Wie Neper hat Kepler den

Sinus totus z = 107• Da der Logarithmus von a die MaBzahl {: }ist, so kon-
nen z und a nach BeIieben um die gleiche Zahl von Stellen gekurzt werden.
Den (irrationalen) Logarithmus gibt Kepler mit der gleichen Stellenzahl wie
Neper, nur daB er die letzten zwei durchgehend durch einen Punkt abtrennt,
um das Rechnen mit weniger Stellen zu erleichtern. Dementsprechend ist bei
ihm Log 50000.00 = 69314.72 (Neper: 6931469) und Log 10000.00 =

230258.52 (Neper: 23025842).
Zu beachten ist vor allem das "Vestibulum ChiIiadis", die Vortabelle, die

im Marburger Druck nicht nach Keplers Wunsch gesetzt war, in unserer
Wiedergabe jedoch seiner Intention entspricht. Sie hat nur 2 Spalten: In der

ersten die 36 Numeri bzw. Sinus k' ,~, k = 1, 2, 3, ... 9, n = 7, 6, 5, 4. SielO
beginnt also mit 1, wenn z = 107, mit 0,01, wenn z = 105 gelesen wird. Selbst-
verstandIich gilt in jedem Fall Log 10n-1 - Log 10n = 230258.52 fur jedes
ganzzahIige n. Da sowohl bei der Multiplikation wie bei der Division der Log 1

auftritt, so ist die Frage nach der Einheit jeweils zu prufen.
Fur die Differenz benachbarter Logarithmen der ChiIias wurde schon fruher

(S. 473)

Die Differenz aufeinander folgender Werte (l1 und (l2 der Arcus-Spalte ist

0,001 = sin (l2 - sin (ll = 2 cos
umgerechnet auf GradmaB also

sin

Sie wachst daher mit wachsendem (l1; fur (lI = o wird (l2 - (lI = 3,438' =
3'26,4". Bei groBerer Differenz kommt man mit Wiederholung zum Ziel, etwa

E N°oh * 3,438• N"h 3,438so : rste a erung (l2 - (lI = --, zwelte a erung (l2 - (ll = ( ._ )
COS 0(1 COS 0(1 +~

2

(B' . l, . 68° 6'6" * , " 3,438, "elsple . 93 000 = sln 2 , (l2 - (ll = 9 21 , (l2 - (lI= 6 o '6" = 9 23 .
cos 8 3°4

61 Kepler IX
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II. "SVPPLEMENTVM"

Dafi bei Kepler die zeitliche Folge der Schriften die umgekehrte ist gegen-
uber Neper, kann geradezu als symbolhaft bezeichnet werden. Hatte der letz-
tere den Canon mit der Descriptio vorausgeschickt und erst hintennach die
Constructio folgen lassen, so geht bei Kepler die Demonstratio mit der
Chilias voran, ein Jahr spater erst folgt das "Supplementum". Tatsiichlich liegt
bei ihm der Schwerpunkt in der Demonstratio.

Das "Supplementum" beginnt mit der zum ganzen Werk gehorigen Ein-
leitung, in der er ausfuhrlich Rechenschaft ablegt uber seine Beschaftigung mit
den Neperschen Logarithmen, dem Leser die Geschichte seiner Theorie er-
zahlt (wobei hier dem Baron von Strahlendorf ein besonderes Verdienst ein-
geraumt wird, weil er ihn durch seine Fragen mehr gefordert habe, als ein
dickes Buch es vermocht hatte) und den Kern seiner Problemstellung erliiutert.
Nicht zur Gattung der Linien und Bewegungen, also realer Quantitaten, ge-
horen fur ihn die Logarithmen, sondern zu der der Relationen, d. h. abgelei-
teter, nur geistig fafibarer Quantitaten. Genauso wie die realen Quantitaten
sind auch diese unbegrenzt teilbar, denn eine Proportion a : b, a > b, wird
durch eine Zahl c, a> c > b in zwei Teilproportionen a: c, c: b geteilt,
deren jede < a: b ist. Mit dieser Grunderkenntnis hatte sein neuer Beweis
die Richtung bekommen; das wahre und gemeinsame Mafi aller gleichen Pro-
portionen ist selbst von der Gattung der Proportion. DieWahl des Proportions-
elementes, das als kleinste Mafieinheit dienen sol1, ist dem freien Ermessen
anheimgestellt. Nun sind aber die Proportionen in der Regel unter sich "in-
kommunikabel"; das gewahlte Proportionselement kann deshalb nicht auch
das wirkliche Mafi einer anderen Proportion bilden. Man steht deshalb vor
der zweiten Wahl, welcher Fehler als ertraglich gelten solI.Als Ergebnis kommt
schliefilich etwas heraus, "was dem Mathematiker absurd klingt, dem Rechner
aber von grofitem Nutzen ist": der Logarithmus als gemeinsames Mafi in-
kommunikabler Proportionen.

Kepler schildert sodann die Geschichte des Druckes durch den Landgrafen
Philipp von Hessen-Butzbach und die Entstehung des Supplements. Schon
der erste Titel hatte die Instruktion iiber die Anwendung der Logarithmen in
Aussicht. gestellt. Damit seien aber nur die Grundregeln gemeint gewesen;
fur die "pulli Arithmeticorum implumes" ("die ungefiederten arithmetischen
Kucken") habe jedoch mehr geschehen mussen. Wenn auf dem Titel von einer
neuen Arithmetik die Rede gewesen sei, so habe er damit nicht sich und seine
Arbeit riihmen wollen, sondern die Erfindung Nepers. Nur das eine sei sein
Ziel, den Kaufer die Verwendungsmoglichkeiten der einzelnen Spalten der
Chilias zu lehren.

Die Schrift selbst ist durch ihre Einteilung in 9 Kapitel so klar aufgegliedert,
dafi eine kurze Ubersicht genugt:

Kap. 1. Generelle Erlauterung der Chilias und der darin verwendeten
Zeichen. Begriindung der Wahl von z = 107 und der Schreibung 100000.00.
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Kap.2-6. Rechnungen mit je zwei Spalten der Chilias, insbesondere die
logistischen Rechnungen mit Spalte 3 und 4 bzw. 5 und 4·

Kap.7. Rechnungen mit den Spalten 1, 2 und 4, d. h. trigonometrische
Rechnungen. Zuerst werden die ebenen, sofort anschlieBend die spharischen
Dreiecke behandelt, wobei sich das Fehlen des Mesolog = Log tg nachteilig
bemerkbar macht.

Kap. 8. Rechnungen mit Spalte 2 und 4. Aufsuchen des Logarithmus zu
einem gegebenen umerus und umgekehrt. Gebrauch der Interlineardifferen-
zen bei den Logarithmen; hier finden auch alle gewohnlichen Zahlenrechnun-
gen ihren Platz. Besonders zu erwahnen ist die in Praeceptum XIV (S. 411/12)
gegebene Herleitung des dritten Keplerschen Gesetzes als Teilung einer ge-
gebenen Proportion in zwei Teilverhaltnisse, die selbst in gegebenem Ver-
haltnis zueinander stehen.

Kap. 9. Verknupfung von je zwei der Spalten 1, 2, 3, 5 mit Spalte 4. Das
ergibt wieder mannigfaltige Aufgaben, vor allem "allein mit den Logarithmen
der Numeri und Arcus oder Winkel alle ebenen Dreiecke aufzulosen" auf an-
derem Wege als in Kap. 7. Einen breiten Raum nimmt dabei einProbierver-
fahren ein, das zu zwei gegebenen Seiten und dem eingeschlossenen Winkel
direkt die beiden andern Winkelliefern solI.

Die schon beim Erscheinen der logarithmischen Schriften Keplers wirksame
Konkurrenz der dekadischen Logarithmen von Briggs muBte sich zum Scha-
den des Marburger Druckers und Verlegers bemerkbar machen. Diese Ver-
mutung wird gestutzt durch die Tatsache, daB Chemlin den offenbar noch
groBen Rest der 1.Auflage 1639 mit neuem Titel als Editio 2. auf den Markt
zu bringen suchte. Zu dieser Zeit hatten sich aber die Briggs'schen Logarith-
men so ziemlich durchgesetzt; nur die Beniitzer der Rudolphinischen Tafeln
waren weiterhin auf Neper-Keplersche Logarithmen angewiesen, fur ihre Be-
diirfnisse war aber in den Tafeln selbst vorgesorgt.

Bei Frisch sind "Chilias" und "Supplementum" in VoI. VII, pago 317-408
neu gedruckt mit dem iiblichen "Prooemium Editoris", jedoch ohne "Notae
Editoris". Der handschriftliche NachlaB Keplers enthalt, von den Briefen ab-
gesehen, nichts, was auf die Vorarbeiten zu den Logarithmen Bezug hatte.

ANMERKUNGEN
9. 3. Uber Maximilian von Liechtenstein (1578-1645) siehe Wurzbach:

Biographisches Lexikon des Kaiserthums Osterreich XV, 132f.; iiber Helrp-
hard ]Orger (t 1623) ebenda X, 230. Von dem engen Verhaltnis zwischen
Kepler und Jorger zeugt folgende Stelle eines Briefes von Kepler an eine unbe-
kannte Frau (Bd. XVII, S. 40): "Der Herr Helmhard Jorger wiirt schon allbe-
raitt zu Wien der Junge Keppler genennet, villeicht auch der Junge stern-
seher".

61·
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10. 26. ]. Wodderborn, der hier als Leibarzt Liechtensteins erscheint, war
1610 mit einer Verteidigungsschrift fur Galilei gegen Horky (vgl. Bd. IV,
S. 448) hervorgetreten ("Quatuor Problematum, quae M. Horky contra Nun-
cium Sidereum de quatuor Planetis novis proposuit, confutatio". Padua 1610).
Er gehorte also damals zum Freundesk.reis von Galilei. 1m "Dictionary of
National Biography" fehlt sein Name.

13.19. Dimensio Circuli, Prop. 3.Ed. Heiberg I, 237-243. Kepler stellt die-
sen Satz richtig an die Spitze.

14. 7. Pau! Guldin S. J. (1577-1643), der Entdecker der Guldinschen RegeI,
die er in dem umfanglichen Werk "De Centro Gravitatis lib. I-IV", Wien
1635-41, sehr breit behandelt, ein wegen seines Einflusses am Kaiserhof ge-
schatzter und respektvoll behandelter Bekannter Keplers, ubt in dem genann-
ten Werk, das seine Abhangigkeit von der "Stereometria" weder verleugnen
kann noch will, vielfach Kritik an Keplers Methoden und Ergebnissen, wobei
ausdrucklich gesagt werden muB, daB diese Kritik durchaus sachlich und
maBvoll im Ton gehalten ist. Zu den Stellen 14.4-6 ("Licet autem ... ") und
14.7-12 ("Quanquam inter ea ... ") meldet Guldin (lib. IV, pago 323) seine
ersten Bedenken ano Zur ersten Stelle bemerkt er, aus keinem geometrischen
Beweis konne man den Sinn herauslesen, daB ein noch so kleiner Kreisbogen
einer geraden Linie gleichgesetzt werden durfe. An der anderen Stelle kritisiert
er: "Wiire das evident, dann hatte Archimedes nicht notig gehabt, den ersten
Lehrsatz in "De Sphaera et Cylindro" zu beweisen" (daB namlich der Umfang
eines dem Kreis umbeschriebenen Polygons groBer sei als der des Kreises).
Und er schlieBt: "In der Geometrie ist also auf die Evidenz nicht allzuviel
VerlaB."

15. 9. Setzt man die groBe Achse der Ellipse gleich 2a, die kleine gleich 2b,
dann ware nach Kepler der Urnfang U ~ (a + b) 7t. Auf das Ungenugende
dieser Naherungsformel macht Guldin, l.c. lib. II, pago 39 und lib. IV, pago 323
aufmerksam. Er versucht selbst (lib. II, pago 83-85) den Urnfang der Ellipse
a = 105, b = 5 . 104 mit Hilfe einbeschriebener Polygone zu berechnen und
findet U > 481 304, wahrend bei Kepler U ~ 471 238 herauskommen wurde.

Die exakte Berechnung von U fuhrt bekanntlich auf ein elliptisches IntegraI,
das sich in die Reihe

U = 2a7t (1 _~e2_~._3_e4_~ . ...2-.._5_e6_~ . ...2-.. ..:.L._7_e8_ ... )
4 4 16 4 16 36 4 16 36 64

mit a e = V a2- b2 entwickeln laBt. Bei den Ellipsenbahnen der Planeten

mit e < 2;0 war Keplers grobe Naherungsformel ausreichend. Die Stelle der
"Astronomia Nova", auf die Z. 6/7 verwiesen wird, ist Cap. 59, Protheorema
5 (Bd. III, S. 368).
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15. 13. Der Wortlaut des Theorems ist der zweite Satz der "Kreismessung"
von Archimedes (Heiberg 1,235). Der erste Satz tritt bei Kepler nicht selb-
standig in Erscheinung, sondern nur als Hilfssatz zum Beweis von Theor. n.
Keplers Interpretation des ersten Satzes von Archimedes und vor allem die
Anwendung auf Zylinder und allgemeine Rotationskorper wird von Alexander
Anderson schon 1616 in dem kleinen Schriftchen "Vindiciae Archimedis sive
Elenchus Cydometriae Novae a Philippo Lansbergio nuper editae" (Paris
1616) heftig kritisiert. Obwohl es dem Titel nach gegen Lansberge gerichtet
ist, beschaftigt sich der groBere Teil des Textes mit Kepler, "dem kaiserlichen
Mathematiker und dem Ersten unter den deutschen Mathematikern". Sein
Urteil gipfelt in der Feststellung, daB das, was Kepler mache, gegen den
archimedischen Geist verstoBe. Guldin gibt Keplers Erklarung zu Theor. n
von "Archimedes utitur ... " bis zum SchluB im vollen Wortlaut wieder, weil
er dieses Beweisverfahren Ofters anwende (l. c.lib. IV, pago 324). Er zitiert
auch (pag. 330/31) ausgiebig die "Vindiciae" von Anderson, den er zu den
"einer reineren Geometrie verschworenen Leuten" zahlt, aber sein Urteil ist
umsichtiger: "Zwar will der archimedische Beweis auf dasselbe hinaus, aber
nicht mit den Mitteln, derer sich Kepler zur Herleitung bedient. Es handelt
sich da um eine neue Beweismethode, freilich weder archimedisch noch eukli-
disch, jedoch, um der Wahrheit die Ehre zu geben, durchaus nicht zu ver-
schmahen. Hier hat namlich Bonaventura Cavalieri die Handhabe und Anre-
gung gefunden, seine «Methode der Indivisibeln», durch welche nach seinem
Urteil die Geometrie gefordert wurde, zu schaffen, wie er im Vorwort dieses
Buches selbst andeutet."

17. 5. Archimedes: De Conoidibus et Sphaeroidibus, Prop. 3 (Heiberg I,
271 f.).

17. 9. Heiberg n, 299 und 313.

17. 13. De Conoid. et Sphaeroid. Prop. 4-6 (Heiberg I, 276 ff.). Die notwen-
dige Voraussetzung, daB der Durchmesser des Kreises der groBen Achse der
Ellipse gleich sei, ist bei Archimedes im Wortlaut des Satzes enthalten.

17.22. Zu diesem Archimedes-Zitat von Kepler bemerkt Guldin (lib. IV,
pag. 32 5): "Kepler zitiert zwar Archimedes, man kann aber beide Bucher von
"De Sphaera et Cylindro" durchlesen, man wird nichts davon hnden." Er
weist auf seinen eigenen Beweis hin und kritisiert, daB die Auffassung Keplers,
Zylinder und Prisma seien "so etwas wie korperlich gewordene ebene Figuren"
("veluti quaedam plana corporata") fur Leute vom Geiste Archimeds und
Euklids zu knapp formuliert sei, daB aber trotzdem Cavalieri sich hier sein
Prinzip geholt habe.

19.16. Guldin fragt (lib. IV, pago 325/26), was wohl Cavalieri zu dieser
Stelle sagte. Er wiirde ausweichen, meint er, und zur Antwort geben, daB
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Kepler hier nicht mit unendlich vielen Ebenen, sondern mit korperlichen
Teilen arbeite, und auf diese Weise bei seiner Meinung beharren. Die Bemer-
kung hat also eher eine Spitze gegen Cavalieri als gegen Kepler.

19.22. Den fehlerhaften Wortlaut des Theorems beanstandet Guldin (lib.
IV, pago 326) und korrigiert "dimidia Baseos Coni" in "dimidia superficiei
Coni", was Frisch (IV, 647) zu "dimidia curvae superficiei" verdeutlicht. Diese
Korrektur ist zwar richtig, mit Rucksicht auf den Beweis scheint jedoch die
von uns vorgenommene naher zu liegen, bei der an Keplers Worten nichts ge-
andert, sondern ein dem Setzer entfallener Satzteil erganzt wird.

20'9. Zu der Stelle "Eodem vero modo ... " bemerkt Guldin (lib. IV, pago
326), daB zwar die Behauptung richtig sei, es wolle ihm aber nicht einleuchten,
wie das "aus dem Sinn des Beweises" von Theor. II hervorgehen solle. Keplers
Coro IL I zu Theor. II ist ihm also offenbar entgangen.

20.24. De Sphaera et CyI. I, Prop. 33 (Heiberg I, 120-125). Keplers Beweis
wird von Guldin (lib. IV, pago 327) mit Recht angezweifelt. Er hat jedoch so-
fort fUr ihn die Entschuldigung, claBer ja kein strenges Lehrbuch der Geome-
trie habe schreiben wollen, sondern sein Augenmerk auf die FaBrechnung,
wenn auch in geometrischer Begrundung, gerichtet habe. Dagegen kann man
Wieleitner nicht beipflichten, wenn er zu dem bewuBt abkurzenclen SchluB-
verfahren Keplers sagt (UnterrichtsblI. f. Math. U. Naturw. 36 (1930) S. 179):
"Siehe da, es ist richtig! Aber Kepler bedachte nicht, daB derselbe ,Wahr-
scheinlichkeits'schluB ja auch fur den Rauminhalt der Halbkugel gelten
muBte, und da ist das Resultat falsch." Kepler ist mit Analogieschlussen vor-
sichtig; er verwendet sie vor allem zum Proj ektieren neuer Satze; ihre Gultig-
keit wird am Exempel entschieden. Ware der Inhalt der Halbkugel das geome-
trische Mittel aus den beiclen Kegeln K1 und K2 (tatsachlich ist er aber gleich
V;:--V K1 . KJ, dann hatte er es mit Genugtuung registriert.

21. 25. De Sphaera et CyI. I, Prop. 42.43 (Heiberg I, 156ff.). Zu der Analogie
bemerkt Guldin (lib. IV, pago 327): "Um die Wahrheit zu sagen: diese Analo-
gie millfallt mir keineswegs, sie ist vielmehr schon und eines Kepler wiirdig.
Jedoch, meine ich, dienen solche Analogien mehr der Erfindung als dem Be-
weis, was Kepler ebenfalls anerkennt und deshalb hinzufUgt: Den Beweis
lies bei Archimedes nach l" 1m ubrigen handelt es sich hier uberhaupt um
keinen eigentlichen AnalogieschluB, sondern um Stichproben mit Spezial-
fiillen und eine daran geknupfte Vermutung. Der Verdacht Wieleitners, daB
es sich um einen "scholastischen" AnalogieschluB handle, ist gegenstandslos.

23. 1. Kepler hat bei dem Theorem nur den Mantel des Zylinders im Auge,
wahrend Archimedes bei dem entsprechenden Satz (De Sphaera et CyI. I,
Prop. 34, CorolI.) die Grundflache einbezieht. Die kleine Rechnung sollieclig-
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lich die triviale Tatsache illustrieren, claBclas Rechteck mit clen Seiten 2 a uncl
2 b gegenuber clem mit clen Seiten a uncl b vie~fachen Inhalt besitzt.

23.28. Die Glosse Guldins zu cliesem Theorem ist sehr aufschluBreich.
Nachclem er zuerst Keplers Verfahren erlautert hat, clie Kugel als Bunclel von
unencllich vielen Kegeln aufzufassen uncl clanach einen cler Kugel inhalts-
gleichen Kegel zu formieren, fahrt er fort (lib. IV, pago 328): "Encllich schlieBt
er, claBsich cler (umbeschriebene) Zylincler zum Volumen cler Kugel verhalte
wie 3 zu 2. Wie seinerzeit cler K6nig Agrippa, als Paulus vor ihm clisputierte,
cliesem zurief ,beinahe uberreclest clu mich, ein Christ zu werclen', so bringt
auch mich Kepler mit seinen Argumenten beinahe soweit, ein Keplerianer zu
werclen, aber mich schreckt cler Gebrauch unencllich vieler Teile ebenso ab,
wie clie Meister, Vertreter uncl Anhanger einer reineren Geometrie." Zum
zweiten Beweis Keplers, bei clero er sich clen Zylincler in ein Bunclel von
unencllich vielen Prismen mit cler Achse cles Zylinclers als gemeinsamer
Kante zerlegt clenkt, "vielleicht cleshalb, weil er gesehen hat, claB clie Kegel
ihren Zweck nicht ganz erfullen", bemerkt Gulclin: "Ohne besonclere Figur,clie
Kepler weggelassen hat, ist clieser Moclus fur clie Phantasie schwer vorzu-
stellen. "

26.26. De Conoicl. et Sphaeroicl. Prop. 28 (Heiberg I, 405), nicht 29 uncl 30,
wie Kepler angibt.

26,30. De Conoicl. et Sphaeroid. Prop. 21.22 (HeibergI, 345-355). Die fol-
gencle Aussage, claB beim hyperbolischen Konoicl clas Verhaltnis von Seg-
ment zu Kegel zwischen 3 zu 2 uncl 1 zu 1 liege, ist bei Archimedes cler Inhalt
cler Propositionen 25 uncl 26.

27.13. De Sphaera et CyI. II, Prop. 2 (Heiberg I, 174-183). Der im folgen-
clen Abschnitt angezogene Satz, wonach fur clie Oberflachen uncl Volumina
cler beiclen Segmente, in clie eine Kugel clurch eine schneiclencle Ebene zer-
fallt, clie Ungleichung o'f' : 0'.1' <V1 : V2 < O~ : O~ gilt, ist clie 8. Pro-
positio von De Sphaera et CyI. II (Heiberg I, 210-223)'

28.10. De Conoicl. et Sphaeroicl. Prop. 11.12.13.14 (Heiberg I, 306-319)'

29.39. Die Ausstellung Wieleitners (UMN 36 (1930) S. 181 f.), claB cler
Kugelsektor HDKA von Kepler nicht abgeleitet sei, trifft nicht zu. Ausclruck-
lich stellt er namlich (Z. 19 ff.) fest:

HDKA = 1-. AD . (KD)2 7t[= : r2 7th, AD = r, DI = h J.
30+ De Conoicl. et Sphaeroicl. Prop. 24 (Heiberg I, 366-371).

30.23. De Sphaera et CyI. I, Prop. 16, Lemma 1 (Heiberg I, 72 f.).
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31.19- Die Vermutung Keplers, uber die er selbst noch im unklaren ist,
besagt nach der nebenstehenden Pigur, daB der durch die Ebene NA von dem
geraden Kegel GNY schrag abgeschnittene Kegel GNR von der Hohe GZ,
dessen Grundflache NR eine Ellipse mit dem Mittelpunkt M ist, inhaltsgleich

sei dem geraden Kegel GOT, dessen Grund-
flache durch M geht. DaB diese Vermutung
nicht zutreffen kann, ist ziemlich evident. Die
geometrisch strenge Inhaltsberechnung der
beiden zu vergleichenden Kegel ergibt, wenn
die Durchmesser der Grundkreise NY, PR,
mit 2f bzw. 2f', die zugehorigen Hohen der
Kegel GNY, GPR mit h und h', bezeichnet
werden

Kegel GOT = .2:. (r + r')2 (h + h')
3 8

Kegel GNR = 2: h'r 2 rr',
3

also keinesfalls Gleichheit.
Mit der Vermutung wird auch der zweite Teil von Coroll. II zu Theor.

XVII hinfallig, weil er die Gultigkeit der Vermutung voraussetzt.

31.29. Diese Rechenvorschrift widerspricht der vorausgehenden, richtigen
Begrundung. Das Verhaltnis des Segmentes GNR zum Kegel GNY ist das-
selbe wie das des Produktes der Ellipse NR in die Hohe GZ zu dem Produkt
der Kreisflache NY in die Hohe GB. Nur so ergibt sich die Richtigkeit des
folgenden Satzes:

Kegel GPR: Kegel GNY = r'3 : r3 = h'3 : h3 = p"I, : p'I,.

32.15. In den zwei vorhergehenden Abschnitten hat Kepler fur das Ver-
haltnis eines Kegels vom Grundkreishalbmesser R zu dem von ihm abgeschnit-
tenen geraden Kegelstumpf mit dem kleineren Grundkreishalbmesser r die
Beziehung R3: (R3 -r3) aufgestellt. Clavius hat dagegen in "Geometria
Practica" V, 3, 3 die Gleichung

h ~r;::::-r:: 7t hGerader Kegelstumpf = - (Gl + V GlG2 + G2) = - (R2 + Rr + r2).
3 3

Die Clavius'sche Losung sei "geistreicher", rechnerisch jedoch komplizierter
als seine eigene, bemerkt Kepler. Der vielfachen Anwendung des Kegel-
stumpfs in der PaBrechnung wegen gibt er noch eine dritte Porm, "ein pracht-
volles Theorem und eine hochst erwiinschte Arbeitsersparnis". Er denkt sich
den Kegelstumpf aufgeteilt in den Zy1inder uber dem kleineren Grundkreis
und die darumliegende Tunica und findet fur deren Verhaltnis

Tunica: Zylinder = [(R + u) . (R - r)] : 3r2.
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33.35. Strictum = annulus strictus ist der geschlossene Ring, der durch
Rotation des Kreises um eine seiner Tangenten entsteht. Er ist, wie sich im
"Supplementum" zeigen wird, inhaltsgleich mit dem Zylinderhuf, der von
dem Zylinder uber dem rotierenden Kreis mit der Hohe 2d n (d der Durch-
messer des Kreises) durch eine Ebene abgeschnitten wird, welche beide
Grundkreise beruhrt. Dagegen ist das Kugelvolumen nicht dem halben Zylin-
der gleichzusetzen, sondern dem Huf uber dem Halbkreis von der Hohe
2rn, der sich zum Halbzylinder verhalt wie 4 zu 3n.

Archimedes hatte, wie schon im Nachbericht gesagt wurde, in umstand-
licher, indirekter Weise das Volumen des uber dem Halbkreis vom Durch-

d3 4 d37t
messer d stehenden Hufs von der Hohe d zu "6 = ~ . -8- berechnet, wo
d37t der halbe Zylinder von der Hohe d und dem Halbmesser ~ ist. Die8 2

Entdeckung Keplers, daB ein Zylinderhuf von bestimmter Hohe als Volumen
eines Rotationskorpers aufgefaBt werden kann, gibt der Berechnung von
Zylinderhufen eine neue Grundlage. Ohne weiteres ist danach klar: Wenn der
volle Rotationskorper zu dem Huf von der Hohe h gehort, so entspricht der
Huf von der Hohe h' < h einem Sektor des Rotationskorpers von solchem
Offnungswinkel <x,daB h' : h = <x:2n wird. Es folgt daraus die Proportio-
nalitat der Hufe uber derselben Grundflache mit ihren Hohen. Besonders
fruchtbar wird aber die Beziehung, wenn fur das Volumen des Rotations-
korpers die Guldinsche Regel herangezogen wird. LaBt man die zu DB sym-
metrische Figur ABC um AC rotieren, ist ~ der Schwerpunkt ihrer Flache,
D~ = 1), D B = s, die Flache f, V das Volumen des A
Rotationskorpers, Z das des Zylinders, der mit dem
Huf H gleiche Grundflache und Hohe hat, so wird
V = 2n1) . f = H, Z = 2ns . f, H: Z = 1): s. Diese Be-

Dziehung gilt fur jeden Zylinder und den Huf gleicher E
Grundflache und Hohe. 1st also ABC ein Halbkreis vom

Halbmesser r, 1) = ~, s = r, so ist H: Z = 4: 3n,37t C
also H: 2Z = 2: 3n (= 14: 66). Fig. 6

34.23. Von den zwei "medietates arithmeticae" a + 2 b und 2 a + b ist
3 3

mehrfach die Rede, so Theor. VII, CorolI. III in Teil 2. Der Zweifel Wieleit-
ners an dieser Erklarung (Keplef-Festschrift S. 303, Anm. 42) ist unbegrundet
und fuhrt ihn selbst in die Irre.

35.7. Errichtet man uber jeder der beiden Grundflachen des Kegelstumpfs
den Zylinder bis zur andern, so wird der Limbus zwischen den Mantelflachen
der Zylinder durch den Mantel des Stumpfs in zwei ringformige Teile zerlegt,
deren innerer "Tunica" genannt wurde (Theor. XVI), wahrend der auBere
"Restlimbus" ("Residuum Limbi") heiBt. Von ihnen beweist Kepler S. 34/35,
wenn man die Durchmesser der Grundkreise mit D bzw. d bezeichnet:

Tunica: Restlimbus = D + 2 d 2 D + d
3 3

62 Kepler IX
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: d2, alsoTunica: kleinerem Zylinder =
(D + 2 d) (D - d)

3

kleinerer Zylinder : Tunica: Restlimbus : groBerem Zylinder

d2: (D+2d)(D-d) : (2D+d)(D-d) :D2.
3 3

Nach dieser Proportion geht die erste Rechnung vor sich; lediglich, um
ganze Zahlen zu bekommen, werden D und d durch D' = 3 D, d' - 3 d
ersetzt. In der zweiten Rechnung wird mit der Beziehung

Dd + (D-d)2 =....:.. (D2 + Dd + d2)
3 3

gearbeitet. Damit wird

S f kl . Z li d [Dd (D -3 d)2 ] ••d2.tump: emerem y n er = + ----
37.16. Ausfiihrlicher hat Kepler seine Kegelschnittlehre anhand derselben

Figur in der "Astronomiae Pars Optica" (Bd. II, S. 90-93) dargelegt.

46.34. Die Klassifizierung der Rotationskorper von Kegelschnitten nach
Lage und Richtung der Rotationsachse zeitigt erst allmii.hlichdie groBe Zahl
von 92 Korpern. Bei den Pulkowoer Mss. (V, 44v) hat sich der Entwurf eines
Schemas erhalten, das auBer mit den 5 verschiedenen Lagen der Rotations-
achse entsprechend den 5 Fii.llenbeim Kreis (vgl. Fig. XI, S. 39) nur mit den
Richtungen "parallel zur Hauptachse", "parallel zur Nebenachse", "schief
gegen beide" als Merkmalen arbeitet und mit Hinzunahme des doppelten
Kegels auf insgesamt 31 Korper kommt:

"Figurae"

1. Annulus 2. Annulus arduus 3. Annulus pressus 4. Annulus connivens

5. Strictus 6. Strictus arduus 7. Strictus pressus 8. Strictus connivens

9. Malum 10. Sydonium 13. Malum pressum 14. Pyrum cavum
11. Aetna parabolica
12. Aetna hyperbolica

15. Globus 16. Sphaeroides lon- 17. Sphaeroides latum 18. Pyrum plenum
gum

19. Conoides paraboli-
cumrectum

20. Conoides hyper-
bolicum rectum

21. Nux 22. Prunum longum 23. Prunum pressum 24. Pyrum acutum
25. Cornu rectum 27. Conoides paraboli- 29. Fusum para- 27. Conus

parabolicum cum circulare bolicum duplex
26. Cornu rectum 28. Conoides hyper- 30. Fusum hyper-

hyperbolicum bolicum circulare bolicum
- - - - -
5 11 7 7 1
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Eine sofort daran anschlieBende Notiz, die Ieider nicht mehr vollstandig ist,
kommt schon mindestens auf die ZahI 37.

Die Nummer 27 tritt in dem wiedergegebenen Schema versehentlich dop-
pelt auf. Bei der Benennung fallt vor allem auf, daB das Citrium aIs Nux er-
scheint, wahrend es noch kurz vorher Pepo (Melone) heillt.

Die Klassifizierung nach der Lage der Rotationsachse iibernimmt Guldin
(lib. II, Cap. 8, Prop. 1) von Kepler, ohne seinen Namen zu nennen. Spater
(Ub.IV, pago 328) bemerkt er, die Typenlehre Keplers sei es "wirklich wert,
von jedem der Geometrie Beflissenen gelesen und wohI beachtet zu werden".
Ihm selbst, meint er, habe bei seinem Alter Vorstellungskraft und Gedachtnis
nicht mehr ausgereicht fiir so viele Unterscheidungen und Namen. Er habe
deshalb das Kapitel nur oberflachlich durchgelesen.

47.13. Da Kepler die Giiltigkeit des Theorems ausdriicklich auf alle Mittel-
punktsfiguren ausdehnt, so fordert er Guldin geradezu zu einem Vergleich
heraus. Dieser beniitzt denn auch die Gelegenheit, auf die klare Losung in
seiner Theorie aufmerksam zu machen. Ganz sachlich stellt er fest: "Nichts
fehlte Kepler wahrlich zu meiner Art der Berechnung aIs der Begriff des Rota-
tionsweges". Zum Widerspruch fordert ihn die Bemerkung Keplers heraus
(S. 47, Z. 18/19), der Beweis konne aus den Archimedischen Prinzipien der
Stereometrie aIs Elementen gefiihrt werden, indem er meint: "Die Uberlegung
mit den Kreisscheibchen riecht nicht nach Archimedischen Prinzipien".

Dieses und die nachfolgenden Theoreme XIX bis XXI sind Gegenstand der
Dissertation "Kepleri Methodus solida quaedam sua dimetiendi illustrata et
cum Methodis Geometrarum posteriorum comparata" von Chr. Pfleiderer,
Tiibingen 1795. Der vollstandige Text Keplers wird darin analytisch kom-
mentiert.

49.15. Die iiberraschende Zerlegungsgleichheit des Apfels und des Zylinder-
hufs IaBt sich unter Zuhilfenahme der Guldinschen Regel analytisch Ieicht
bestatigen. Sei in der Figur 7 r der Halbmesser, F = r27t die Flache des Kreises,
p < r die Hohe, s die halbe Sehne des wegfallenden Segmentes, f seine Flache
und Y) der um 2 (r - p) vergroBerte Abstand seines Schwerpunktes von der
Rotationsachse AB, dann wird das Volumen VAdes Apfels VA = 2 (r - p) 7t

2 53
. (F - 2 f) + 2 Y) 7t. f. Da aber (nach Anrn. 62.11) Y) = (r - p) + "3 T' so
kommt

V A = 2 (r - p) 7t (F - 2 f) + .±-S3 7t + 2 (r - p) 7t. f.
3

Das ist aber genau die Zerlegung des Hufs in die drei Keplerschen Bestand-

teile, denn.±. s3 7t = 2 [Y) - (r - p)] 7t • f ist der Inhalt der Kugelzone, die bei
3

Umdrehung des Segmentes f um den zur Sehne s parallelen Durchmesser ent-
steht. Jeder der drei Teile ist elementar berechenbar.

Den Umweg iiber den Zylinderhuf wahlt Kepler nur deshalb, weil ihm die
analytischen Hilfsmittel fehlen, um sein Schalenrnodell (vgI. S. 444) direkt

62'
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auszuwerten. In Wirklichkeit schwebt ihm aber
ein echter IntegrationsprozeB vor, der fur uns
leicht vol1ziehbar ist.

AB und der dazu senkrechte Durchmesser OM
sollen nun als Koordinatenachsen dienen. Grund-
satzlich wird j etzt das rechts vonAB liegendeKreis-
segment als rotierend gedacht; es ist also p = o
der geschlossene Kreisring, o < p < r ein Apfel,
p = r die Kugel, r < p < 2 r eine Zitrone. Die
im Meridianschnitt durch den Streifen XY senk-
recht zu OM angedeutete Zylinderschale, deren
Wande die Halbmesser OX = x, OY = x + dx
haben sol1en, wahrend ihre Hòhe 2 p ist, p2 =

(p + x) (H - P -x), hat das Volumen [(x + dx)2 _x2] . 2 p7t = 4pX7t· dx.
Das Volumen des Umdrehungskòrpers wird daher

2r-p

V = 4 7t. J p x dx.
o

Nach geeigneten Umformungen wird daraus

V = 23
7t

[p (r + p) s + 3r (r - p) (s + H arctg ;)J,
oder, wenn p und s durch r ausgedruckt werden, in der Form p = mr, s = nr,

V = 2 ~7t [m(l + m) . n + 3 (1 - m) (n + 2 arctg :) J.
Diese Formeln gelten fur Apfel und Zitrone mit EinschluB des geschlossenen
Ringes, nichts scheint jedoch darin auf die Zerlegungsgleichheit mit einem
Zylinderhuf, der die rotierende Figur zur Grundflache, den gròBten Kreis des
Rotationskòrpers zur Hòhe hat, hinzudeuten. Da indes diese Gleichheit aus
Theor. XX hervorgeht, so sind die beiden Formeln zugleich Ausdruck fur

den Inhalt des besagten Zylinderhufs von der Hòhe h = 2 (H -p) 7t = ~7t.
P

Das Volumen V' des Hufs von der Hòhe h' uber derselben Grundfliiche wird
dann nach Theor. XVII

h' h'pV' = - .V = - .V.h 2S7t

Nehmen wir als Zahlenbeispiel mit Kepler (S. 57 ff.) s = 13,5, P = 121,5,
3

woraus r = 61,5, so ergibt sich als Inhalt der Zitrone V = 2r 7t .0,000242,
• 3

also tnlt r = 61,5 V = 118.
Mit seiner Integration durch Transformation fand Kepler keinen Anklang

bei seinen Zeitgenossen. Jedenfalls erheben sich Stimmen dagegen, keine da-
ffu. Der Wortfuhrer der Opposition ist Alcxandcr Andcrson, der bedeutende
Schwer von François Viète und Herausgeber von dessen Werken. In der klei-
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nen Schrift "Vindiciae Archimedis" (vgl. Anm. 15.1 3) wendet er sich wie folgt
an Kepler: "Es steht Dir nicht zu, Kepler, die erhabenen Manen des ver-
ehrungswurdigen Alten zu beleidigen, und unter Berufung auf Namen und
Autoritat des Archimedes im 20. Theorem Deines Supplements zur Archime-
dischen Stereometrie etwas, was noch gar nicht bewiesen ist, zum Beweis her-
anzuziehen. AIs ob Archimedes jemals verlangt hatte, daB ein Kreis in ein
Dreieck ausgewickelt werde, wozu Du Dich fur berechtigt haltst, wenn Du
Deine Apfel in Zylindersegmente auswickelst. Welcher Verstand konnte der-
artige Metamorphosen fassen? Wohl hat Archimedes eine gerade Linie
postuIiert, die dem Umfang des Kreises gleich sein solIte (Eutokius sagt ["In
dimensionem circuli", ed. Heiberg IlI, 23°/31], niemand sei es zweifelhaft, daB
es diese wirkIich gebe), um schIieBlichzu beweisen, daB das aus dieser Strecke
und dem Halbmesser als Katheten gebildete rechtwinklige Dreieck dem Kreis
gleich sei. Mit demselben Recht solI Dir daher gestattet sein zu verlangen:
Gegeben sei ein Zylindersegment, dessen Grundflache gleich dem Kreisab-
schnitt ist, der durch seine Rotation den Apfel erzeugte und dessen groBte
Hohe der Umfang des groBten Kreises auf der Oberflache des Apfels ist, um
endIich das Segment auf Grund des zugestandenen Postulates nach Archimedi-
scher Methode als inhaltsgleich mit Deinem Apfel zu erweisen. DaB aber
Archimedes nie etwas Ahnliches [wie Du] gedacht hat, das beweist das muh-
same Ein- und Umbeschreiben von Polygonen dem Kreis, von Polyedern der
Kugel. ... Wenn (nach Deiner VorstelIung) die Kugel in ein Zylindersegment
ausgebreitet wird, dessen Basis gleich ist dem Halbkreis, aus dem die Kugel
durch Rotation entsteht, die Hohe aber an der hochsten Stelle gleich dem Um-
fang des groBten Kugelkreises, dann wird in ahnlicher Weise auch die Kugel-
oberflache auf die Zylinderflache ausgebreitet, von der [Archimedes] vorher
gezeigt hatte, daB sie das Vierfache des groBten Kugelkreises sei. Wenn dann
ein derartiges Zylindersegment in Pyramiden aufgelost wird, deren gemein-
same Spitze der Mittelpunkt des besagten Halbkreises sein solI, die Hohe sein
Halbmesser, die Grundflache aber die zylindrische Oberflache des Segmentes
selbst, dann wird folgen, daB dieses gleich wird dem Kegel, dessen Basis gleich
ist der zylindrischen Oberflache, d. h. dem Vierfachen des groBten Kugel-
kreises, die Hohe aber gleich dem Halbmesser ebendesselben groBten Kreises.
Aber dasselbe hat Archimedes auf weit muhevollerem Weg und mit wissen-
schaftlicheren Prinzipien verfolgt, als Deine Verwandlung von Figuren inein-
ander eines ist. Deshalb ist die von Dir verwendete Transformation Archime-
dischem Geist fremd."

Diese scharfe Kritik Andersons, die sich gegen die Theoreme II, XI und
XX wendet, als ob Kepler dem der Kreisflache gleichen rechtwinkligen Drei-
eck wirkIiche und nicht nur gedankliche Existenz zubilligen wurde, die auch
von einer irrigen VorstelIung iiber die Oberflache des Zylinderhufs ausgeht,
wiederholt Guldin (Iib. IV, pago 330/31) im volIen Wortlaut, jedoch mit dem
Vorbehalt: "Wenn auch Kepler von Anderson mit Recht getadelt wird im
Sinn von Archimedes, der seine Beweise keineswegs auf solche Art und mit
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solchen Mitteln angesteUt hat, sondern l1;achunverfiilschten geometrischen Ge-
setzen vorging, direkt oder indirekt, um auch Kepler etwas zuzugestehen, so
ist diese neue Erfindung Keplers deshalb doch nicht ganz zu verachten oder
seine Umwandlung der Korper gering zu schiitzen. Denn, um bei diesem
Theorem und seinem Beweis zu bleiben: man darf Kepler seinen Ruhm nicht
nehmen; durch diese seine Metamorphose bestiitigt er nicht nur, dafi ein be-
stimmter Zylinderhuf dem Apfel bzw. einem apfeliihnlichen Korper gleich
sein konne, sondern macht auch niihere Angaben, wie dieser Huf beschaffen
sei. Freilich fiihrt er den Beweis nicht so, dafi er sofort von allen angenommen
werden konnte. Es tauchen da niimlich mehrere Schwierigkeiten auf, die ich
hier nicht erortern will. Er ermittelt jedoch fiir den Apfel ein praktisches
Verfahren der Berechnung, das der Wahrheit nicht im geringsten abtriig-
lich zu sein, den richtigen Zahlen vielmehr so gut als moglich zu entsprechen
scheint." Etwas spiiter fiigt er hinzu: "Wieviele werden es wohl sein, die,
vollig an die iiblichen Archimedischen und Euklidischen Beweise gewohnt,
beim Lesen des 20. Theorems von Kepler die Methode dieser Transforma-
tion begreifen, besonders, da der Gegenstand zu dunkel vorgetragen wird?
!ch jedenfalls wollte mir nicht, wie man zu sagen pfl.egt, Kopf oder Hirn
zerbrechen, um tiefer darin einzudringen." Guldin billigt niimlich Keplers
Methode, genau so wie dem Cavalierischen Prinzip, nur heuristischen Wert,
aber keine Beweiskraft zu.

Hier ist scWiefilichzu bemerken, dafi die Erkliirung Wieleitner s zu Theor. XX
(Kepler-Festschrift S. 290-292) zu Millverstiindnissen Anlafi geben konnte. Zu-
nachst ist von der VorsteUung der Verzerrung der Apfelsektoren in die Huf-
form bei Kepler nicht die Rede; der Aufbau des Hufs geschieht vielmehr aus
dem SchalenmodeU heraus. Sodann mufi Wieleitners "wortliche" Obersetzung
des Textes des Theorems korrigiert werden. "Zona mali" und "Zona globi",
"Apfelgiirtel" und "Kugelgiirtel" sind in Keplers Figur XIV (S. 5o) dieBestand-
teile von Apfel und Kugel, die von dem Segment 1KD herriihren, im ersten
FaU durch Rotation um MN, im zweiten FalI um den dazu parallelen Kreis-
durchmesser. 1m Zylinderhuf erscheint der Apfelgiirtel als der rechts von der
Ebene 1KL gelegene Huf 1KDSL, der Kugelgiirtel als Huf VTSL. Der trans-
formierteApfelgiirtel setzt sich also zusammen aus dem reinen Zylinder 1KDTV
und dem Huf VTSL, welch letzterer mit dem Kugelgiirtel inhaltsgleich ist;
die Hohe OV = FG des Zylinders ist 2 7t • (AF), der Rotationsweg des Mittel-
punktes F. Das Theorem lautet nun wortlich und richtig so: "Der Apfelgiirtel
setzt sich zusammen aus dem Kugelgiirtel und dem geraden Segment des
Zylinders, dessen Grundfl.iiche das [Kreis]segment ist, das an der den Apfel
erzeugenden Figur fehlt, wiihrend seine Hohe gleich ist dem Kreis, den der
Mittelpunkt des grofieren [Kreis]segmentes beschreibt." Wieleitner dagegen
iibersetzt: "Die Zone des Apfelwulstes setzt sich zusammen aus einer Zona
globi und dem Segment eines geraden Zylinders, dessen Basis das Segment
ist, welches in der Figur, die den Apfelwulst erzeugt, fehlt, dessen Hohe gleich
ist dem Kreis, den das Zentrum des grofieren Segmentes beschreibt."
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Fig. 8

P~ - Pl
und

54'32. In cler nebenstehenclen Figur sei cler Halbmes-
ser cles Kreises r, BC = HQ = P1,LR = P2' BL = h.

R Das gekappte Citrium entsteht clurch Rotation von
BCRQHL um elle Geracle YY'. Es ist nun (CR)2 =

2 r (P2 - Pl) = h2 + (P2 - Pl)2, also
h2

2r = -- + (P2-Pl)
P2-Pl

h2+ (P. - Pl)2
(P2 - pJ2

y

B

Fig. 9

H

h

M L S:>2

52.22. Inhalt uncl Beweis elleses Theorems
werclen cleutlicher, wenn die Nebenfigur Keplers
zu Fig. XIV raumlich herausgezeichnet wircl. An clem cler Zitrone inhalts-
gleichen Zylinclerhuf SYY'R entsprechen ZYBC uncl XHY'Q clen abge-
schnittenen Spitzen; BCZXHQ clem Zylincler in cler Zitrone, cler clie Schnitt-
flachen cler Spitzen zu Grunclflachen hat; SRCQXZ cler Zone (Giirtel) cler
Zitrone, elle clurch Rotation von CQR um BH erzeugt wircl; SZXR' schlieB-

lich cler "kleinen Zitrone". Den geometrischen Be-
weis von Theorem XXII liest man nun unmittelbar
von cler Figur ab.

51.z1o Fiir elle Inhalte von Quitte (cotoneum) uncl Kiirbis (cucurbita) gibt
Pfleiderer 1.c. pago 16 elle Formeln:

4 b2

Quitte 2 (b - h) 7t . (E - S) +3 --;L2 p3 7t,

, 4 a2 Cb - h)3
Kiirbis 2 p 7t(E - S ) +3 b2 7t.

Darin becleuten a uncl b clie halben Achsen cler Ellipse, E cleren Fliiche, p elle
halbe Sehne, h elle Hohe cles Ellipsensegmentes von cler FHiche S; (b - h) elle
halbe Sehne uncl (a - p) elle Hohe cles ancleren
Segmentes vom Flacheninhalt S'.

52.18. Die Berechnung elleser beiclen Korper
hat Pfleiderer 1. c. pago 18/19'

51.29. Das Theorem liest man unmittelbar an
Fig. XIV ab. Analytisch wird (in Ubereinstim-
mung mit Pfleiclerer 1.c. pago 18)

Vc= ; s37t-2(r-p)7t·f,

wobei elleBuchstaben clieselbe Becleutung haben
wie in Anm. 49.1 5. Verwenclet man die daselbst
clurch Integration gewonnene Inhaltsformel,
clann ist zu beachten, daB wegen p > r clas zweite
Gliecl in cler eckigen Klammer negatives Vor-
zeichen erhalt.
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Bezeichnet man den Winkel CMR mit ex, so wird

daher

cos ex 1 - cos ex - P2 - Pl
r

2 (P2 - Pl)2
h2 + (P2 - Pl)2 ,

2r

P2 - Pl

2r
r (1 - COS Q()

2r

r-Yr2-h2 •

Die letzte Beziehung kann es nur sein, die Kepler mit dem Ausdruck "nume-
rus 200000 ad diametros intervallumqueTruncantium" meint, wenn darin auch
Pl fehlt.

Die nachfolgende Angabe iiber den Gang der Rechnung ist klar, nur bedarf
die Bemerkung, da13die "kleine Zitrone" mit Hilfe von KugeIzone und Apfe1-
zone gefunden werde, der Korrektur dahin, da13

"kleine Zitrone" = Zone der "gro13en Zitrone" - gerades Zylinderseg-
ment

wird, wobei letzteres freilich die Differenz von ApfeIzone und KugeIzone ist.
Fiir die drei beiderseits gekappten Korper Zitrone, Olive und "Prunum

crassum" gibt P.fleiderer die Volumenberechnung S. 21/22. Bei der Zitrone

ist sein Ergebnis V = 2 P~h 7t + -±- h3 7t - 2 (r - P2)7t • (j, wobei (j die
3

Fliiche des Kreissegmentes bedeutet, iiber dem die "kleine Zitrone" steht.
Darin ist der erste Term der Zylinder, der durch Umdrehung von BCQH um
BH entsteht. Der zweite ist nach Anm. 49.15 das Volumen der KugeIzone,
entstanden durch Rotation von (j um den zur Sehne paralle1en Kreisdurch-
messer. Diese Zone ist um das Zylindersegment von der Hohe 2 (r - P2)7t

zu gro13;dieses wird deshalb durch den dritten Term wieder abgezogen. Diese
Zerlegung des Zylinderhufs stirnrnt mit der Keplerschen nicht iiberein.

56.21. Setzt man links in die 3 Produkte

(KPO) . (PA + -=- CO) V' = PO (PM + -=- ON)
3 3 1 2 3 3

V~' = PO' (PM + 2 ON)

und ebenso rechts in

OCV2 = (KOXV)· -
2

V~= OX. ON
2

V~'= ON . (ON + NX)

ihre Werte ein, so ergibt sich

Vl:V~:V: = V2:V~:V~ = 7t h:l :6.

Das Verhiiltnis von Tunica zu Zylinder ist also

VT: Vz = V~/:V~' = (D -d)' (D + 2d):3d2

also das von Kegelstumpf zu Zylinder

(VT + Vz):Vz = (D2 + D d + d2):3d2.
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57.2. Als Beispiel rechnet Kepler den Inhalt eines Fasses, dessen Durch-
messer am Boden 19, am Bauch 22 millt und das die Liinge 27 hat, und zwar
zuniichst als Zitronenstumpf nach Theor. XXTI, sodann zum Vergleich als
doppelten Kegelstumpf. Zur Vermeidung von Dezimalbriichen verdoppelt er
von Anfang an die Abmessungen des Fasses und geht in der Folge sofort, mit
Riicksicht auf die ihm zur Verfugung stehenden Tafeln, zum Halbmesser r
= 105 uber, indem er das gegebene FaB im Verhiiltnis r':r = 105:61,5 bzw.
105: 123 vergròBert. Die groBen Zahlen, die dieser Ubergang zur Folge hat,
sind indes eine Quelle von Rechenfehlern, die sich zu einem wesentlich falschen
Resultat summieren. Fur die "kleine Zitrone" errechnet Kepler (S. 58,Z. 39)die
Zahl 364927754945, wiihrend die Inhaltsformel von Anm.49.15 mit r = 105

V = ..:....::... 1015 • 0,000242 = 5o6844000000 ergibt.
3

Bemerkenswert ist in der Schreibung der groBen Zahlen die Bildung von
Gruppen zu je 5 Ziffern. Das ganze Rechenexempel zeigt eindringlich die
Schwierigkeiten, mit denen Kepler zu ringen hat, da ihm weder die Zeichen-
sprache der Algebra noch das Hilfsmittel der Logarithmen zur Verfugung
steht.

61.31. An diesem Theorem bemiingelt Guldin (lib. IV, pago 333) Keplers
Terminologie. Nach seiner Meinung miiBten an Stelle des Ausdrucks "Sphae-
roides longum inscriptum lato" die Begriffe "Figura contenta" und "Figura
continens" verwendet werden. Er gibt auch den Beweis des Theorems nach
seiner eigenen Theorie. 1st Sb der Inhalt des durch Rotation um die kurze
Achse der Ellipse entstehenden breiten Sphiiroids, Sa der des langen, so wird
Sb:Sa = ..±..a2b7t : ..±..ab27t = a: b. Keplers Beweis benutzt die einbeschriebe-

3 3
nen Kegel.

62.6. Archimedes, De Conoid. et Sphaeroid. Prop. 27.28 (Heiberg I, 392-
409)'

62.11. Wiire dieses Theorem richtig, dann muBte es auf alle Fiille lauten:
"Segmentum globi ad dimidium Citrium", wie es S. 63 bei dem Beispiel auch
heillt. Aber auch so stimmt Keplers Vermutung - als das stellt er den Satz
hin - nicht, daB sich das bei Rotation eines Kreissegmentes um seine Hòhe h
entstehende Kugelsegment S zu der durch Umdrehung um die Sehne von der

Liinge 2 p entstehenden halben Zitrone ~ C verhalte wie p: h. Beide Fehler
bemerkt Guldin, dem die Richtigstellung geradezu ein Vergnugen bereitet,
da der Satz fur seine Schwerpunktsmethode wie geschaffen erscheint. AIs letz-
tes seiner Argumente hatte Kepler "die Rechnung und das Zeugnis der Zah-
len" angefuhrt. An dieser Stelle hakt Guldin ein (lib. IV, pago 333-336): "Kep-
ler sagt, ,den schulgerechten Beweis sollen andere suchen'. Aber wer wird
suchen, was man nicht finden kann? Da also Kepler an die Zahlen appelliert,
so darf auch ich sie zu Hilfe rufen." Das Beispiel, das er nun im einzelnen mit
r = 107durchrechnet, ist nicht das Keplersche, hat vielmehr Zahlen, die fur

63 Keplcr IX
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die Schwerpunktsberechnung bequemer sind, er schlieBt seine Rechnung aber
mit den Worten: " ... Keplers Entdeckung Hillt also mitsamt seinen 4 Argu-
menten in sich zusammen. Das bedaure ich, denn auch mir hatte dieser Kep-

lersche Satz vie1 zu meinem Ziel geholfen, wenn er
richtig gewesen W'are; denn mit seiner Hilfe hatte ich
die Rotationsradien [Abstande der Schwerpunkte von
der Rotationsachse], die, wie wir gesehen haben, muh-
sam in Zahlen zu ermitteln sind, sehr leicht angeben

C konnen. " In einem eigenen Scholion nimmt Guldin die
4 Argumente Keplers nochmals vor, um sie einze1n zu
entkraften, und schlieBt (pag. 338): "Ich komme also
zu dem SchluB, daB dieses Theorem Keplers keinen
Bestand hat, daB also sein ,Supplement zur Stereo-
metrie des Archimedes' nicht alle Lucken fuHt und
daB seiner Transformation der Korper, die bislang

noch recht wenige verstehen, mein Verfahren der Schwerpunktsrotation, das
mit einer reineren Geometrie nicht in Konflikt gerat, vorzuziehen sei."

Zum analytischen Nachweis der Ungultigkeit des Theor. XXV sei in der
Figur ABC das Kreissegment, seine Flache (J = r2cp - p (r - h), dann ist der
Abstand 1)seines Schwerpunktes von D

2 p3 2 p3

1) = 3" r2ep-p(r-h) -(r-h) = 3"-cr-(r-h),

der Abstand 1;des Schwerpunktes des halben Segmentes DCB von DC

1 h2 (3 r - h) = -.:...h2 (3 r - h)
1; = 3"' r2 ep - p (r - h) 3 cr

Da nun der Inhalt des Kuge1segmentes S

S=27t1;'~
2

der der Zitrone C

7t h2

- 7t 1;(J = -3- (3r - h),

wird, so ist

C 27t1)'(J 4 p3 7t
-- - 2 (r - h) 7t (J

3

S : -.:...C = 1;: 1) = h2 (3 r - h)
2 . 2 p3 - 3 (r - h) cr

Nach Keplers Vermutung ware S: -; C = P : h, also 1;: 1)= p: h, was ganz
offenkundig unrichtig ist, wenn nicht h = p = r.

63.12. In dem Zahlenbeispie1 h = 3,P = 27, r = 123, cp = 0,2213°56 wird

p 1; 40
1;: 1)= 203 : 27, p: h = 9: 1, also h -"1) = ~,

d. h. S: -.:...C = 1;: 1) < p : h.
2
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Auf Grund der S. 57-59 durchgefiihrten Rechnung nndet Kepler S : ~ C :::::;;
2.

185: 18 und glaubt, was vollig unmoglich ist, die Abweichung von dem Ver-
hiiltnis fl : h = 9 : 1 darin suchen zu sollen, daB er sin cp um weniger als eine
Einheit der letzten Stelle zu klein angenommen habe. In Wirklichkeit spielen
mer die wesentlich falschen Zahlen aus dem "Exemplum" eine verhiingnis-
volle RoUe. Mit den richtigen Zahlen hiitte er die Unhaltbarkeit seiner These

erkennen miissen. (Durch direkte Berechnung erhiilt man S = 7t h
2

(3r - h) =
3

r37t 2.r37t 1
= -3- .0,00177, C = -3-' 0,000242, also S: -;- C.= 1770: 242 = 7,3·)

64+ LiiBtman die Figur, in der FCG ein Ellipsen-, Parabel- oder Hyperbel-
bogen mit dem Scheitel C sein kann, einmal um FG = 2 a, sodann um OY = b
rotieren, so miillte nach dem Wortlaut des Theorems, da das Verhiiltnis der
entstehenden Kegel nach Satz XXIII gleich b : a ist,

halbe Pilaume (Olive): Sphiiroidsegment :::::;;b : a, und
halbe Spindel: Konoidsegment :::::;;b : a sein.

o
Fig.!!

Fp2
x2 = h (h-y).

Fiir Ellipse, Parabel und Hyperbel wird also eine iihnliche Behauptung auf-
gestellt wie in Theor. XXV fiir den Kreis, nur daB jetzt plotzlich die Hohe
des Segmentes durch die Subtangente OY ersetzt wird. Das iiberrascht bei
Kepler um so mehr, als gerade er die kontinuierlichen Zusammenhiinge
zwischen den Kegelschnittarten in. den
Vordergrund stellt. Der Satz ist tatsiich-
lich unrichtig, wie sich am Beispiel der
parabolischen Spindel am einfachsten zei-
gen liiBt.
In der Figur sollen a = fl, h, 1;, '1) die

Bedeutung von Anm. 62.11 behalten. Die
Gleichung der Parabel, bezogen auf das
von Sehne und Hohe gebildete Achsen-
kreuz, lautet

Fiir die Achsenabstiinde (I;, '1)) der Schwerpunkte des ganzen und des halben
Segments erhiilt man dann

p p

l; = Jxydx: f ydx = 1- fl,
o o
h p

'1) = f xydy: f ydx = -;h,
o o
p

f = I ydx
o

-=- fl h.
3

63·
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Es wird also

halbe Spindel: Konoidsegment = 7t "tJ. f: 27t 1;. : ="tJ: 1; = 16 h: 15p.

Das wiire nahezu h: p, wie im vorausgehenden Theorem ftir die Zitrone
angegeben wird, wiihrend jetzt durch den Ubergang zur Tangente das ganz
falsche Ergebnis

halbe Spindel: Konoidsegment ::::::;b : a = 2 h : p = 16h : 8p

herauskommt, da ja bei der Parabel OC = CY ist.
Der zuniichst unbegreifliche Ubergang von der Sehne zur Tangente wird

in etwa verstiindlich, wenn man das Ziel beachtet, auf das Kepler zusteuert.
Er wilI niimlich Fiisser verschiedener Krtimmung miteinander vergleichen,
wie die Fig. XVIII, S. 73 zeigt. Hiilt man dort die Punkte F, C, G fest, legt
durch sie aber der Reihe nach den Kreis, Ellipsen, Parabeln und Hyperbeln,
dann wtirde, wenn nach Theor. XXV das Verhiiltnis von Hohe zu halber
Sehne des Segmentes FCGO in jedem FalI Gtiltigkeit hiitte, unabhiingig von
der Krtimmung des Bogens FCG ein konstantes Verhiiltnis von Segment zu
Zitrone bzw. Spindel resultieren. Um also das veranderliche Element herein-
zubekommen, greift Kepler zur Subtangente OY als Ausweg.

Die Argumentation, die wieder nicht den Beweis ersetzen solI, krankt vor
alIem daran, daB Kepler statt mit priizisen Verhiiltniszahlen nur mit gleich-
sinnigen Anderungen von Verhiiltnissen operiert. Da schon die Voraussetzung
falsch ist, daB diese anfiinglich gleich waren (Theor. XXV), so trifft erst recht
der SchluB nicht zu, daB sie infolge gleichsinniger Veranderung auch am Ende
wieder gleich seien.

66.19. 1m Widerspruch mit den Theoremen XXV und XXVI gibt Kepler
in dieser "Analogie" zu bedenken, ob beim Kreissegment, d. h. den durch die
zwei Arten von Rotation entstehenden Korpern, immer das Verhiiltnis der ein-
beschriebenen Kegel gelte, und ob bei alIen anderen Korpern die Tangente
FY das MaB ftir die Volumenverhiiltnisse gebe, oder ob aus Analogiegrtinden
bei der Ellipse eine GroBe zwischen OC und OY, bei der Hyperbel groBer als
OY gefunden werden mtiBte. Seine eigene Unsicherheit beztiglich der zwei
Theoreme kommt darin deutlich zum Ausdruck.

FS : AS = FC: SC bei der Hyperbel,
FS : CS = FA : SA bei der Ellipse.

A

Fig. 12

x
F

67.21. Der Satz I, 37 in den "Conica" des Apollonius besagt folgendes: wird
an eine Ellipse oder Hyperbel in einem Punkt B die Tangente gelegt, welche

die Hauptachse FA in C schneidet, ist ferner
CA die Subtangente, F der Mittelpunkt und
S der Scheitel des Kegelschnitts, dann ist

1. AF X CF = (SF)2, was gleichbedeu-
tend ist mit
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2. (FAx CA): (AB)2 = latus transversum: latus rectum, in heutiger Be-
zeichnung (FAx CA): (AB)2 = a: p = a2: b2, wobei p den Parameter, a und
b die halben Achsen bedeuten.

Bezeichnet man FS = x, CS = y, CA = t, wobei o <y < t, so findet die
erste Aussage des Satzes ihren analytischen Ausdruck in der Gleichung

y' (t -y)
x =---.zy-t

Darin gehoren die negativen Werte von x fur y < + den Hyperbe1n, die posi-

tiven fur y > + den Ellipsen zu, wiihrend y = +, x = 00 die Parabel anzeigt.
Den Apollonischen Satz kehrt Kepler um, indem er aus dem Bestehen der

Proportionen unter 1. schlieBt, daB der Kegelschnitt eine Hyperbel oder
Ellipse sei. Dabei fiigt er zwischen Hyperbeln und Ellipsen die Parabel und
zwischen die Ellipsen den Kreis ein, der CA in dem Punkt S schneidet und
fur den die Beziehung

CS : AS = BC : BA = m : n gilt, woraus

my = --tm+n
m·n

X = m2_n2 t.

In der Figur XVII (S. 67) sind die Mittelpunkte der Hyperbel mit F, die der
Ellipse mit D bezeichnet; speziell ist in der Figur D als Mittelpunkt des Kreises
eingezeichnet.

68.13. Die vollstiindige Diskussion der bei festem Dreieck ABC mit BC als
Tangente, B als Beriihrungspunkt und CA als Hauptachse, aber variablem y
und x auftretenden Kegelschnitte wurde beide Teile clesSatzes I, 37 von Apol-
lonius erfordern. Kepler begnugt sich indes mit dem ersten Teil, der zu einer
qualitativen Beschreibung ausreicht. Er erhiilt in Ùbereinstimmung mit der
Gleichung x = y (t - y)

zy-t

fur y=o x = o das Geradenpaar durch S = F
t Hyperbelno<y<-;- x<o

t Parabely - x 00
z

t m
x> m'n Steilellipsen-;-<Y<m+nt m2_n2 t

m m'n Kreisy =--t x m2_n2 tm+n
m m'n Flachellipsenm+nt<y<t X < m2_n2 t

y = t x = O die Doppelgerade AB.

Hervorgehoben sind in der Diskussion auBerdem die Wertepaare y = ~,
3

zt zt zt.
X = -- und y = -, x = -, dle CS = CF bzw. SA = AF bedeuten.

3 3 3
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Die Gleichung des Systems der Kegelschnitte, die CA zur Symmetrieachse
haben und BC in B beriihren, stellt Wieleitner (Kepler-Festschrift S. 295f.) auf.

Fig. 13

v

69.10. Die hier gestellte Aufgabe, das Kegelschnittbiischel zu charakteri-
sieren, das eine gegebene Gerade im Punkt V beriihrt und auBerdem durch
zwei beziiglich der Senkrechten in V symmetrisch gelegene Punkte S1und S2

geht, zielt direkt auf die FaBformen ab, wobei
der Bogen SlV S2 Lange und Kriimmung der
Dauben wiedergibt. Es stehen deshalb nur solche
Kegelschnitte zur Diskussion, bei denen die
Beriihrung in V auf der Seite von Sl und S2
geschieht; die Hyperbeln, welche die Gerade in
V auf der anderen Seite beriihren, wahrend der
zweite Ast durch Sl und S2geht, entfallen daher
von vornherein, ebenso die Steilellipsen, die zwi-
schen Sl und V wie auch zwischen S2 und V je
noch einen Scheitel aufweisen. Beide Arten ent-
halt aber die analytisch-geometrische Losung, die
diese Einschrankungen nicht beriicksichtigt. Es

ist deshalb nicht verwunderlich, wenn Wieleitner (Festschrift S. 296f.) auch
auf solche Losungen aufmerksam macht, ungerecht aber das Urteil, daB
Kepler diese Dinge nicht gesehen habe. In Nr.66 der "Messekunst", wo
dasselbe Thema behandelt wird, werden die Steilellipsen ausdriicklich erwahnt.
Unverstandlich ist auch die Bemerkung iiber das Geradenpaar VSl, VS2,von
dem Wieleitner wortlich meint: "Er [Kepler] hat nicht bemerkt, daB die
Grenze seiner Hyperbeln hier das Geradenpaar VSl, VS2 ist. Gesehen hat er
das aber doch, da er es in der nachsten Nummer erwahnt."

69.15. Apollonius IV, 24 spricht aus, daB zwei Kegelschnitte identisch sein
miissen, wenn sie ein endliches Bogenstiick gemeinsam haben. IV, 26 besagt,
daB zwei Kegelschnitte, die sich beriihren, auBerdem
hochstens zwei Schnittpunkte haben konnen. IV, 27 "ì
schlieBlich, daB die Existenz zweier verschiedener Be-
riihrungspunkte die eines weiteren Schnittpunktes aus-
schlieBt.

70.20. In der nebenstehenden Figur, in der nur der
Kreisbogen SlVS2 und das Geradenpaar VSl, VS2 ein-
getragen sind, ist die Figur RlSlVS2R2 um RlR2
rotiert zu denken. Wird zwischen Kreis und Geraden-
paar nach Theor. XXVIII die Folge der Ellipsen,
Parabel, Hyperbeln gelegt, die sich in V beriihren, in
Sl und S2 schneiden, zwischen V und Sl bzw. S2 aber
keinen Punkt gemeinsam haben, so liegen die bei der
Rotation entstehenden Korper schalenformig ineinan-
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der, und der umfassende Korper ist inhaltlich gro.f3erals der umfa.f3te.So
gibt die Kegelschnittfolge zugleich die Gro.f3enfolge der Korper; der gro.f3te
ist der Zitronenstumpf, der kleinste der doppelte Kegelstumpf. Es wird hier
deutlich, da.f3der Kreis von Kepler mit Riicksicht auf das Fa.f3als Grenze
gewahlt ist.

71.2. Die exakt-geometrische Losung der Aufgabe, den Inhalt des durch
eine Ebene parallel der Achse abgeschnittenen Segmentes einer beiderseits
gekappten Zitrone usw., doliometrisch ausgedriickt: eines Fasses mit kreis-
formiger, elliptischer, parabolischer oder hyperbolischer Wolbung der Dauben
zu berechnen, kann weder Kepler noch dem dazu herausgeforderten Snellius
gelingen. Eine praktisch ausreichende Naherungslosung aus dem Zitronen-
stumpf findet Kepler jedoch in Nr.88 der "Messekunst", nachdem er im
dritten Teil der "Stereometria" an einem doppelten Kegelstumpf das Ziel
verfehlt hatte.

Mit diesem Theorem, dem Abschlu.f3des 1. Teiles, schlie.f3tauch der kri-
tische Kommentar Guldins zur "Stereometria" im 4. Buch von "De Centro
Gravitatis". Nochmals versichert er die Sachlichkeit seiner Kritik: "In den
weiteren Teilen, die auf das Supplement zur Stereometrie folgen, hat Kepler
noch ausgezeichnete Partien, die ich hier nicht beriihrt habe, die aber der
geometrischen Wissenschaft zu Ansehen verhelfen konnen. Sie mochte ich
durch meine Au.f3erungenin keiner Weise herabgesetzt haben, und sie werden
auch zu ihrer Zeit die Anerkennung finden. Das, was ich angefuhrt habe, da
es direkt oder indirekt gegen meine Prinzipien versto.f3t, habe ich mit dem
Recht geriigt oder gelobt, von dem andere gegen mich Gebrauch machen
konnen."

73.22. In der "Geometria practica", lib. V, cap. 10 (Opera TI, 1611, pago
145) zieht Clavius zwei Arten von Fassern in Betracht: 1. Die Dauben in der
Mitte kreisformig gekriimmt, gegen die Enden aber gestreckt, so da.f3das halbe
Fa.f3als Kegelstumpf (conus decurtatus) verstanden werden kann. 2. Die
Dauben "einigerma.f3en (,aliquo modo') kreisformig", soda.f3das Fa.f3"tan-
quam frustum quoddam Sphaeroidis" zu betrachten sei. Denn die Kriimmung
der Dauben werde nicht merklich von der eines Spharoids abweichen. Danach
behandelt er das Fa.f3als beiderseits abgeschnittenes Spharoid. Beide Berech-
nungsarten wiirden der Wahrheit nahekommen, meint er zum Schlu.f3,fiigt
aber vorsichtig an: "Paratus tamen interim sum, si quis accuratiorem invenerit,
eam libenti animo et grato acceptare." Kepler vertritt dagegen die Meinung,
"da.f3nie ein Fa.f3aus dem Bauch eines Archimedischen Spharoids gebildet
worden sei", und schlagt deshalb den langen Umweg ein, den Henry Briggs
in seinem einzigen Brief an Kepler vom 20. Febr. 1625 (Ed. XVITI, S. 221)
unverstandlich findet: "Unter anderem habe ich im 26. Kap. [der "Arithme-
tica logarithmica", London 1624] eine neue Methode der Ausmessung unseres
Fasses vorgetragen, die ich ohne Scheu der Archimedischen vorziehe, nicht
weil ich sie fiir richtiger hielte, sondern weil ich dadurch mit weniger Umstand
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dasselbe genaue Ergebnis erzielen kann. Sieh, bitte, wenn Dir neben Deinen
anderen groBeren Arbeiten die MuBe dazu bleibt, den SchluB von S. 74 bis
zum SchluB des Kapitels ano Als ich mit der Veroffentlichung dieser Sache
umging, nahm ich begierig Einblick in Dein Buch iiber das osterreichische
FaB und hatte so recht den Wunsch, Deine Art der FaBrechnung kennen zu
lernen und mit meiner zu vergleichen. Was aber andere Biicher, die ich sehen
konnte, beinahe in einem einzigen Kapitel abgemacht haben, das hast Du so
breit ausgefiibrt und mit soviel neuen Wortern und Definitionen belastet
dargestellt, daB ich genotigt war, in der Eile nur einige andere Namen zu
erwahnen, Deinen dagegen ganz zu unterdriicken. Das sage ich nicht, um zu
tadeln, daB Du in dieser Sache so wortreich bist; alles ist namlich meiner Mei-
nung nach gut zu wissen und wohl wert, von den Geometern sorgfaltiger
studiert zu werden, sondern um mich bei Dir zu entschuldigen, daBich Deines
sorgfaltig und genau geschriebenen Buches iiber denselben Gegenstand nicht
boswillig, sondern aus Not keine Erwahnung getan habe."

Die Leistung, auf die Briggs stolz ist, ist die logarithmische Berechnung
des Spharoidstumpfes, den er unter ausdriicklicher Berufung auf Clavius als
FaBmodell annimmt. Es darf hier wohl bemerkt werden, daB dieses Modell
durch Kepler erledigt war; in der spateren Literatur spielt es keine Rolle mehr.

76. 31. Es ist nicht ganz klar, was die Wendung: "Bei Kegelstiimpfen bleibt
alles iibrige, nur daB ... " eigentlich meinen solI. Wenn damit gesagt sein solI,

Fig. 15

daB in der Fig. XIX das Dreieck QIP unter allen Dreiecken mit der Basis
QP und der Spitze auf dem Kreisbogen QIP den groBten Inhalt habe, dann
ist das richtig. SolIte aber stillschweigend mitbehauptet werden, daB auch das
zugehorige gleichschenklige Trapez maximalen Inhalt habe, dann ware die
Aussage, wie Wie1eitner richtig bemerkt, falsch. Geometrisch ergibt sich das
sehr leicht mit Hilfe eines von Herrn Jos. E. Hofmann stammenden Beweises
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(Kepler-Festschrift S. 300). InderFigur istTrapez QG'PH' = Rechteck QK'PI'.
Den gr6Bten Inhalt hat also das Trapez, das mit dem gr6Bten Rechteck glei-
chen Inhalt hat, d. h. das Trapez QGPH, dessen verHingerte Grundlinie QH
durch I geht (Winkel HQP = 45°).

Unmittelbar behauptet Theor. II, daB I
der Inhalt von Dreieck IQP gegen die
benachbarten Dreiecke auf derselben
Basis QP starker abfalle als der von
Dreieck ICA gegen seine Nachbarschaft. Q
Allgemeiner gesprochen wiirde das hei-
Ben, daB das Maximum zur Basis QP C N
starker ausgepragt sei als das zur Basis Fig. 16

CA. Analytisch sieht die Sache so aus:
Die Spitzen zweier benachbarter Dreiecke sollen in" der Bezeichnung der

Figur den Winkeln Cfllund Cfl2zugeh6ren, Cfll> Cfl2,und der Winkel PNA sei~,
dann haben die Dreiecke iiber der Basis CA das Verhaltnis sin lpl , die iiber der

Sin lp2

Basis Q p aber s~n lpl- s~n t . Die Differenz
sm lp2-SIn

sin lpl - sin ljJ sin lpl (sin lpl - sin lp2) sin ljJ6. - ---- -- - ------- ist > O- sin lp2 - sin ljJ - sin lp2 - sin lp2 (sin lp2 - sin ljJ)

und hat ihren kleinsten Wert bei Cfll= 90. Halt man sin Cfll- sin Cfl2konstant,

so wii'chst 6. = . (" k . ljJ) mit gegen ~ abnehmendem Cfl2'Keplerssm lp2 Sin lp2 - Sin
Angabe ware in diesem Sinn zu korrigieren.

Wegen des zweiten Irrtums Keplers vgl. S. 86.

78.8. Fiir das Verhaltnis der Inhalte der Quader AHC und ABC gilt

sin m cos.!!TI 2
(HM X HC) : (BK X BC) = ----,

sinm cos~T2 2

wenn Cfll= -t HNA, Cfl2= -t BNA in Figur XIX. Gleichzeitig ist aber das
Verhaltnis derselben Quader oder Zylinder

(HO X HA): (BC2 X BA) = [(AO - AH2) X HA]: [(AO - BA2) X BA].

78.14. 1st der Durchmesser der Kugel H, die H6he des einbeschriebenen
Quaders x und setzt man y = (H + x) (H - x), dann wird die Diagonale

der Grundfl.ache (Basis diametri) yy, die Seite der Grundfl.ache V+,das

Volumen des Quaders ~.z
Das Maximum des Volumens erhalt man daher mit x = ..:..:.Y3' H6he und

3
Diagonale werden einander gleich bei x = r Y~. Da erst zwei Zylinder zu-
sammen ein FaB von der Visierlange H ergeben, so gibt Kepler in der Spalte

"Corpus Columnae" als Inhalt die Zahl xy statt xzY

64 Kepler IX
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79.7. Die von Kepler angezogenen Stellen sind: Pappus: Collectiones,
lib. V, prop. 2 und 17 (ed. Hultsch I, 310ff. und 348ff.). Archimedes: De
Sphaera et CyI. II, 9 (ed. Heiberg I, 2uff.). DaB der Satz iiber das Verhaltnis
von Dodekaeder und Ikosaeder von Apollonius stamme, sagt Hypsikles in der
von ihm verfaBten Vorrede zum 14. Buch Euklids (vgl. Becker und Hofmann:
Geschichte der Mathematik, S. 77)'

Fig. 17

8

80.27. Zum Beweis der Vermutung, daB unter allen einer Kugel einbeschrie-
benen Quadern der Wiirfel den groBten Inhalt habe, steht Kepler nur der Weg
des direkten Vergleichs offen. Er vergleicht also den Wiirfel mit zwei benach-
barten, derselben Kugel einbeschriebenen Quadern, die zum Wiirfel parallel
liegen, von denen einer hoher, einer niederer ist als der Wiirfel. Zu seinem
Beweis bemerkt Kepler (S. 79, Z. 37), daB er deshalb nicht geringe Schwierig-
keiten biete, weil in einer ebenen Figur kleine Teile einer raumlichen Figur zu
erfassen seien; ein Eingestandnis, daB er die zeichnerischen Schwierigkeiten
nicht zu meistern wuBte. Anhand der zwei raumlichen Figuren, in we1chedie

Bezeichnungen der Fig. XX (S. 80)iiber-
nommen sind, gestaltet sich Keplers Be-
weis wie folgt: BGA ist in beiden Figu-
ren der Wiirfel (in der ersten Figur fehlt
der Buchstabe A an der rechten unte-
ren Ecke unter G versehentlich), EDF
der Quader mit der groBeren, MLN der
mit der kleineren Hohe. EDF entsteht
aus BGA durch Wegnahme des Man-
tels von der Dicke KX und Aufsetzen
zweier Platten bei E und F. Den weg-
fallenden Mantel zerlegt Kepler in 4
quadratische Ecksaulen (e) von der
Grundfliiche KXG und der Hohe GA;
8 ebenfalls quadratische Saulen (s) von

derselben Grundflache und der Lange GA - 2 KX; 4 quadratische Platten
(p) von der Seite GA - 2 KX und der Dicke KX. Dafiir werden dem Rest-
korper auf die beiden Grundfliichen, die ebenfalls Quadrate mit der Seite
GA - 2 KX sind, 2 Deckplatten (d) aufgesetzt von so1cher Hohe, daB der
neue Quader der Kugel einbeschrieben ist. Sein Inhalt wird daher

Da die Platten p und d gleiche Grundfliiche haben, verhalten sich ihre In-
halte wie ihre Dicke, d. h. wie KX zu KD. Wegen KX: KG = AG: GB er-
halt man

KX KG KX AG KG
KG . KD = KD = GB • KD .
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Nun ist aber AG: GB = 1 : V; und KG: KD > AG : GB, da DK . KF =

GK . KB und AG < KF, GB > BK, also DK· AG < GK . GB. So wird
p : d = KX : KD > 1 : 2 oder 2p > d, 4P > 2d. Es ist also

Ql = W - 4e - 8 s - (4P - 2d) < W.

In Keplers Beweis steckt ein Fehler, indem er (2. 24) AG: GB > GK: KD
und entsprechend GK: KD < 1: Vz, p: d < 1 : 2 behauptet. Da er jedoch
mit d < 2p weiteroperiert, wird der Fehler wieder aufgehoben.

81.22. 1m zweiten FaU entsteht der Quader MLN aus dem Wiirfel BGA,in-
dem zuerst den 4 SeitenfHichenquadratische Platten (p) von der Dicke OX auf-
gesetzt werden, wobei OX : OL = AG : GB = 1 : Vz. Von dem so entstande-

Fig. 18

nen Korper werden weggenommrn: 8 waagrecht liegende Siiulen (s) von der
Liinge GA und der Grundfliiche GOX, ferner die nun vom Wiirfel BGA
herausragenden 2 Deckplatten (d) von der Dicke OG. Schliefilich werden die
einspringenden Ecken durch die 4 Ecksiiulen (e) von der Hohe LN und dem
Querschnitt OLX ausgefiillt. Auf diese Weise wird

Q2 = W + 4p - 8 s - 2d + 4e = W - (8 s - 4e) - (2d - 4p) .

Kepler zeigt nun, dafi sowohl 8 s > 4e als auch 2d > 4p ist. Infolgedessen
wird auch Q2 < W, wie zu beweisen war.

In seinem Brief an Kepler (vgl. Anm. 73.22) kommt Briggs auch auf den
Beweis der Maximaleigenschaft des Wiirfels zu sprechen. In einfacherer Weise
als Kepler verifiziert er zuniichst mit Hilfe seiner Logarithmen, dafi die dem
Wiirfel benachbarten, der Kugel einbeschriebenen Quader kIeineren Inhalt
haben. Dabei geht er von der Inhaltsformel

J = 4r3 sin ~ cos2 .!!....
2 2

aus, wenn lXder Winkel ist, zu dem die Hohe des Quaders als Sehne gehort,
beim WiirfellX = 70° 31'40". Der direkte Beweis, dafi der Wiirfel maximalen
Inhalt hat, wird bei Briggs nicht einfacher als bei Kepler.
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84.13. Entscheidend ist in diesem zweiten Beweis die Ungleichung CL: CM
> VAM : AL. Man erhiilt sie so (vgl. Fig. XIX): wegen CL = 2 • LA kommt

AM }CL+ML CL+zML CL+zML CL+ML
AL = !..CL CL = CL+ML CL

2

Da CL + 2 ML > CL + ML, so ist in bekannter Weise

CL+zML CL+ML CL AM (CL)2 CL l/AM
CL + ML < CL < CM' d. h. AL < CM oder CM > V AL .

85. 34. Kepler ist tatsiichlich der erste, der die MeBrute mathematisch
untersucht, ihren Gebrauch begriindet und zugleich kritisch sondert. Seine
Verwunderung iiber das Instrument beweist, daB er, jedenfalls mit BewuBt-
sein, keinen der zahlreichen Traktate (vgl. FuBnote S. 432) iiber Visierkunst
zu Gesicht bekommen hatte.

86.26. 1m Meridianschnitt, mit dem in der Folge fortgesetzt operiert wird,
erscheinen die konjugierten Kegelstiimpfe und Zylinder als Dreiecke iiber der
gemeinsamen Basis CA, deren andere Seiten in dem konstanten Verhiiltnis
CT: TA = CG: GA = x stehen. CT ist dabei der Durchmesser der kleineren
Grundfliiche des Kegelstumpfes, TA seine Mantellinie. Es ist auffallend, daB
Kepler nirgends von dem Apollonischen Kreis spricht, welcher den geome-
trischen Ort fiir den Punkt T bildet.

88.8. Zum leichteren Verstiindnis solI das Theorem anhand der nebenstehen-
den Figur in moderne Ausdrucksweise iibertragen werden. Es sei CGAX der

Zylinder, CTAV der ihm konjugierte
Kegelstumpf, AB = AV - CT die
Differenz der Grundkreisdurchmesser.
Wird dann D auf AB so gewiihlt, daB
BD : AD = CG2 : AG2, dann ist CG2 =
BV· DV = CT(CT + BD).

1m Beweis verfiihrt Kepler umgekehrt,
indem er zunachst zeigt, daB CT2 =
BV2 < CG2 < BV· AV = AO -AT2.

Fig. 19 Man kann daher D auf AB so wahlen,
daB CG2 = BV . DV wird. Sodann ist

zu zeigen, daB mit dem so gewahlten D, BD: AD = CG2: AG2 sein muB.
Es bedarf dazu des Nachweises, daB BV . AD = AG2 - AT2 und BV . BD
= CG2 - CT2 ist. Daraus folgt namlich

CG2 - CT2 CG2 BD
AG2_AT2 = AG2 = AD'

Die Bemerkung Wieleitners zu diesem Theorem (Kepler-Festschrift S. 303):
"Diese Rechnungen sind bei Kepler schrecklich" deutet umgekehrt auch auf
die Schwierigkeiten hin, die Kepler zu iiberwinden hat.
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89.5. Die Aufgabe, den groBen Grundkreisdurchmesser AV des Kegel-
stumpfes zu berechnen, wenn der kleinere CT gegeben ist up.d dazu Hohe AG
und Durchmesser CG des Zylinders, fiihrt auf die Rechnung

also

AV=CT +AB
AD AG2
BD = CG2

BD =

AB =AD +BD

AB AG2+ CG2
BD = CG2

CG2- CT2 CG2
CT = CT -CT,

C.T+ zAV
3

AB (
CG2 ) AG2+CG2

= CT - CT. CG2
wiihrend Kepler

AB _ (CG2 _ CT) AG2+ CG2- CT . AG2
angibt.
Der Fehler wirkt sich in dem Beispiel nur deshalb nicht aus, weil AG2 = CG2
angenommen ist.

89.19. Gegeben sind ruer CG2: AG2, CT und AV, gesucht wird CG. DaB
Keplers Rechenvorschrift nicht stimmen kann, zeigt sein Ergebnis in Zahlen,
da er CG2 = 2340 errechnet, wiihrend CT = 130 angenommen wurde und
CT < CG sein sollte. Tatsiichlich wird DB : AB = CG2: (AG2 + CG2),

AB' CG2
also DB· CT = CG2 - CT2 = AG2+ CG2 . CT,

wiihrend Kepler dieses Produkt = CG2 setzt. Richtig wiire also
CG2 - CT2 = 2340, CG2 = 2340 + 169°0 = 19240, CG = 138,7.

90.2. Mit AG2 : CG2 = AD : BD = 1 : 2 wird

BD = 2' AD DV = BV + zAV
3

CG2 = BV.DV = CT. CT+zAV.
3

Mit CT = 19, AV = 22 kommt also CG2 = 399. Der Zweifel Wieleitners
an den zwei "medietates arithmeticae" (a.a. O. S. 303, Anm. 42) ist daher unbe-
griindet; er riihrt daher, daB Wieleitner den Fehler AC statt GC, der auch bei
Frisch stehengeblieben ist, nicht bemerkt hat.

92.6. In beiden Tabellen ist das Verhiiltnis GA 2: TR 2 umzukehren. In der
"conjugatio aequalitatis" mit AG: CG = AT : CT = 1 : 1 ist in Fig. XXI
(S. 87) D die Mitte von AB und zugleich der FuBpunkt R des Lotes von T
auf AV. Wird nun TC: AV = a: b, TC: AB = a: (b - a) gesetzt, so wird
AG2 AG2 za(a+b) za .
TR2=TD2= (a+b)(3a-b) = 3a_b,wobelwegen b>a, 2a>3a-b
wird. Setzt man fiir a: b der Reihe nach die Werte1: 2, 2: 3, 3 : 4 usw. ein,
so ergibt sich fiir AG2: TD2 sukzessive 2: 1,4: 3, 6: 5 usw.
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Durch entsprechende Rechnung fur die "conjugatio dupla". die dem Ver-
haltnis AG2: CG2 = AT2 : CT2 = 1 : 2 entspricht, erhalt man, wenn wieder
CT : AV = a : b gesetzt wird,

AG2 2

-TR2 =
a (a + 2 b)

a (a + 2 b) - b2 ,

was fur AG2: TR2 die sukzessiven Werte 10: 3, 32: 21, 66: 51 usw. ergibt,
wenn a: b dieselbe Wertereihe wie oben durchlauft. Wachsen die Zahlen a
und b je um eine Einheit, so bilden sowohl die Verhaltniszahlen fur AG2 und
TR2 wie auch deren Differenzen arithmetische Reihen 2. Ordnung.

92.30. In Keplers konsequent eingehaltener Bezeichnung der Hauptpunkte
der Figur lautet das Theorem, wenn die Volumina von Kegelstumpf und Zylin-
der mit Vst bzw. Vz bezeichnet werden:

CT . A V +~ (AB)2

CT·DV

wie in den vorausgehenden Tabellen ist jedoch das Verhaltnis AG: TR um-
zukehren. Das kann man kurz so zeigen:

Sei CT = a, AV = b, CG = d, AG = h, TR = h', dann ist

CT. AV + .!:.-AB2 = ab + .!:...(b_ a)2 = a2+ ab + b2

3 3 3

CT . A V + ~ (AB)2
CT . DV = CG2 = d2, also -------

CT·DV

wenn mit Z' der Zylinder vom Durchmesser d und der H6he h' gemeint ist.
Nun ist aber Vz: Vz' = h: h', also

Vst h'_.-
Vz' h

CT . AV + ~ (AB)2

CT·DV
TR

• AG'

94.8. In Keplers Beispiel fur die Konjugation AT2: CT2 = 1 : 2 steckt ein
kleiner Fehler. Setzt man namlich wieder CT = a, AV = b, so rechnet er

(
a2+(b_a)~)2

a + 2ba-- a

4a2-(b _a)2
a + 2b

4a-a- (
ab + ~(b _a)2)2

a+ 2ba-a-

2 (b-a)2a - -2-

a + 2ba-a-

wahrend nach Theor. IX kommen miillte

(
Vst)2 = (ab + ~(b_a)2)2
V a + 2bz a'-a-

2 (b-a)'a---
2

a + 2ba·-- a

In der Tabelle macht sich dieser Fehler nur bei den kleinsten Werten von
a und b bemerkbar; mit wachsendem a und b, wahrend b - a = 1 bleibt,
nahert sich das Verhaltnis Vz : Vst nach beiden Formeln rasch dem Wert 1 : 1.
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Die Berechnung des folgenden Beispiels in CorolI. li hat Kepler zwar
richtig in der Form

(
a b + i- (b _ a)2)2

a+ba-
2

-

mit a = 1, b = 2 erhalt er jedoch Vz : Vst = lO : 9 statt Il : lO.

95'9. Die Bemerkung in CorolI. lI, daB die Stumpfinhalte bei konstantem
Zylinder abnehmen, in CorolI. III dagegen, daB sie unter gleicher Bedingung
wachsen, ist zu vertauschen. Tatsachlich rùmmt das Verhaltnis Zylinder zu
Stumpf im ersten Fall von 15 : Il bis 3363 : 3362 ab, was bedeutet, daB der
Stumpf bei konstantem Zylinder zunimmt; im zweiten Fall tritt das Umge-
kehrte ein, da das Verhaltnis von 54: 60 bis 13328: 13468 wachst.

97.21. Bei der Bedeutung des Theorems fur die folgenden Entwicklungen
soll es kurz bewiesen werden. a, b seien die Grundkreisdurchmesser des Kegel-
stumpfs, b - a = AB. Der Durchmesser CE (Fig. XXI) des mit dem Stumpf

gleich hohen Zylinders ist dann CE = a ~ b (Theor. XII), sein Inhalt

Vz = (CzE r 7th = (a: br 7th.

Mit
nh nh

Vst = ~(a2 + ab + b2) = ~ [(a + b)2 -ab]

wird also
nh nh

Vst - Vz = 48 [4 (a + b)2 - 4 ab - 3 (a + b)2] = "48(b - a)2

2:. (b - a)2
12

(a ~ bY
2:. (AB)2
12-

(CE)2

In der letzten Form spricht Kepler den Satz aus; die Form der Differenz
Vst - Vz ist jedoch oft von Nutzen.

98.17. Wird CE = a ~ b = e gesetzt, dann ist a +b = 2 e, b= 2 e - a,
AB = b - a = 2 (e - a). Das Maximum ffu AB bei konstantem e ist also
AB = 2 e. Keplers Aussage, die Differenz AB kanne bis zum arithmetischen
Mittel von a und b vergraBert werden, bedarf danach der Korrektur.

99.23. 1m Gegensatz zu der Meinung Wieleitners (a.a.O. S. 304) uber das
Theor. XV, daB es fur uns ohne Bedeutung sei, muB festgestellt werden, daB
es fur die folgenden Entwicklungen grundlegend ist. In deutscher Uber-
setzung lautet der Satz: "Alle Verhaltnisse der Durchmesser am Stumpf,
welche bei einer bestimmten Konjugation statthaben, treten auch bei einer
Konjugation graBeren Verhaltnisses auf." In dem Theorem tritt also neben
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dem bereits eingefiihrten Konjugationsverhiiltnis x = CT : AT auch das
Verhiiltnis À = CT : AV = a : b der Grundkreisdurchmesser auE, das von
Kepler keinen eigenen Namen erhiilt und deshalb als Assoziationsverhaltnis
bezeichnet werden sòll.

Wie die Linien x = const., sind auch die À= consto Kreise. Seien niimlich .
in der Figur CTAVund CT'AV', beides gleichschenklige Trapeze rnit CT: AV
= CT' : AV' = À< 1, die Meridianschnitte zweier KegelstiimpEe, dann

Fig. 20

schneiden sich CA, TV, T'V' sowie die Mittelsenkrechten von CT und CT'
alle in dem einen Punkt H auE CA, sodaB CH: AH = a : b = À wird. Die
Mittelpunkte O von CT und O' von CT' liegen daher auEdem Halbkreis iiber
CH, die Punkte T, T' auEdem Halbkreis iiber CK = 2 CH.

In dem Halbkreis iiber CA haben wir daher jetzt zwei Systeme von Kreisen,
die x-Kreise, o < x < 00, zu denen die Mittelsenkrechte auE CA als x = 1

gehort, und die À-Kreise, o <À < 1, deren iiuBerster À = 1 der Halbkreis
iiber CA ist, wiihrend À= o sich auEden Punkt C zusammenzieht. À= 1 be-
deutet daher bei beliebigem x einen Zylinder, À= o einen Kegel.

Die Voraussetzung des Theorems, daB in einer gegebenen Konjugation
ein bestimmtes Verhiiltnis À statthat, ist also gleichbedeutend darnit, daB der
x-Kreis den À-Kreis schneidet. Dann ist aber soEort klar, daB der À-Kreis auch
von jedem Kreis x' < x getroffen wird (kleiner ist das Verhiiltnis deshalb,
weil x = CT : AT definiert ist, wiihrend Kepler hier offenkundig rnit dem
Verhiiltnis AT: CT = 1: x operiert). Mit wachsendem x wird der Wert
Xo erreicht, bei dem sich die beiden Kreise auE CA beriihren, um sich bei
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noch groBerem x nicht mehr zu treffen. 1st der Beriihrungspunkt K, so ist

Xo = ~~ = 1 2 À À • Die Bedingung fur das Schneiden der beiden Kreise
lautet also

< 2À
X --

1-À

xÀ> X+2'

Beim rheinischen FaB mit X = 1 sind also nur Durchmesserverhaltnisse
À = a : b > 1 : 3 moglich, beim osterreichischen FaB mit X = V~ muB
À > V~- 1 sein. Keplers Erklarung zu dem Theorem ist sehr allgemein
gehalten und daher schwer verstandlich. Sie beginnt mit der keinesfalls richti-
gen Aussage, daB CT und TA in jeder Konjugation von der Gleichheit an
soweit verkleinert werden konnen, bis ihre Summe gleich CA werde. Als die
obere Grenze, von der ab CT und CA verkleinert werden, schwebt ihm ohne
Zweifel der Fall CT senkrecht zu TA, der Zylinder vor, bei dem Gleichheit
der Grundkreisdurchmesser eintritt. Es liegt also wohl eine Verwechslung
vor. Die Erklarung von Klug (Ostwalds Klassiker 165, S. 124) zu dem Theorem
ist ganz irrefiihrend.·

100.23. Keplers Gedankengang ist vollig einwandfrei. Der Punkt Z sei auf
dem Halbkreis beweglich, CZ = y, AZ = x, G die Ecke des Zylinders maxi-
malen 1nhaltes, CG: AG = V~,H ein weiterer fester Punkt des Halbkreises
zwischen C und G, also (CH)2. 7t. AH < (CG)2' 7t . AG. Kepler betrachtet

nun die Verhaltnisse V1 = ~!:!.,V2 = C~2' LaBt man Z auf demKreis von C
nach A wandern, so wachst sowohl V1wie V2kontinuierlich. 1hre Werte sind

in C: V1= AH< 1 V2 = o
CA

inH: V1= V2= 11
CG2

in G: V1= AH> 1 V2 = CH2 > 1
AG

V2
CA2

inA: V1= 00 - CH2

Wegen CG2. AG > CH2. AH wird in G '~ < ~~:,V1 < V2, in A da-
gegen ist V1 > V2. Zwischen G und A liegt also ein Punkt B, in dem V1 = V2

AH CB2
oder AB = CH2, also (CH)2 7t . AH = (CB)27t . AB wird.

Was an diesem Beweis so "sehr altmodisch" sein solI, wie Wieleitner
(S. 305) meint, ist nicht einzusehen. Er selbst stellt das Zylindervolumen
Vz =...:.. xy27t="':" x (d2 - x2)7t als Kurve 3. Ordnung dar und beweist die

4 4

Existenz zweier positiver Losungen Xl' x2, wenn o < Vz< ...:..CG2 . AG .7t.
4

101.14. ln Fig. 21 sei HS der Konjugationskreis x < V-Z, CG: AG = Vz,
der Zylinder CEA der "subcontrarius" zu CHA. B sei ein Punkt zwischen G
und H; fur die Zylinder gilt dann Vz(H) < Vz(B) < Vz(G) in leicht verstand-

65 Kepler IX
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licher Symbolik. Es seien nun T', T", T'" der Reihe nach die Schnittpunkte
des Kreises HS mit CB, CG, CE, d. h. der Zylinder CBA habe gleiche Hohe
mit dem Kegelstumpf CT'A u.s.f. Da nun nach Theor. XIII VSt(T')- Vz(B)

= :: (b - a)2, so ist o <VSt(T') - Vz (B) <V St(T") - Vz(G), also wegen
Vz(G) > Vz(B) VSt(T") > VSt(T') > Vz(B) > Vz(H).

Dies ist der erste Teil desTheorems.
Der zweite Teil ergibt sich aus

102+ Der Satz wird an Figur 21

der vorhergehenden Anmerkung wie-
der leicht verstiindlich. Es sei x =

CH : AH < CG : AG = V2". Der
Konjugationskreis x schneidet CG in

V"' T". Es ist also VSt(T") > Vz(G).
VI Da andererseits Vz(H) < Vz(G) und

Fig. 2.1 V St(S) = o, so gibt es sowohl zwi-
schen T" und H wie zwischen T"

und S je einen Punkt, ln dem der Stumpf gleiches Volumen annimmt wie
der Zylinder CGA.

Die algebraische Behandlung des Satzes gibt Wieleitner S. 307/08.

103.5. Keplers Beweis ist kurz folgender: Da Stumpfe miteinander ver-

glichen werden, fur die À= a2: b konstant ist, so ist auch (:~:) und das Ver-

h"l . vst Vz 1 (b -a) k D' D:tr V V Va trus Vz = ~ (a~ bt onstant. le lIIerenz St- z= m· z

erreicht also mit Vz ihr Maximum. Schneidet der À-Kreis CG in R, so hat der
Stumpf CRA die Hohe GA und VSt(R) ist das Maximum auf dem Kreis.

Die analytische Behandlung des Satzes geht am besten von der Figur
2.C

Anm. 99.23 aus. Setzt man dort CT = a = b· À, AV = b = 1 +).. cos <x,

CA = c, 4: TCA = <x, also die Hohe des Stumpfes h = c sin <x, dann erhiilt man

V . d F VB' 2 b . B CB 7t 1 + )..+ )..2st ln er orm St= . Sln <X • cos <X, wo el = -3 - (1 + )..)2 = consto

Der Maximalwert von VSt ergibt sich daraus fur tg <X = ~ = ~~.

104.29. Der Satz XXI, der das Ergebnis von XX auf konjugierte Stumpfe
ubertragen mochte, ist wieder nur eine Vermutung Keplers, deren Beweis er
den "belgischen Apollonii" Snell und Adriaen van Roomen als Aufgabe
stellt. Snell (1581-1626) war zu dieser Zeit, da Kepler ihn bereits als "Zierde
der Geometer unseres Jahrhunderts" bezeichnet (S. 71), literarisch noch kaum
hervorgetreten. Die graBe Achtung vor ihm kann deshalb nur aus der per-
sonllchen Bekanntschaft mit ihm stammen. Snell war niimlich (Cantor 112,
654) auf seinen ausgedehnten Reisen (ca. 1600-1613) auch nachPrag gekommen



ANMERKUNGEN

uncl hatte Kepler clort kennengelernt. Auch mit van Roomen (1561-1615)
verbinclet Kepier personliche Bekanntschaft. Sie waren sich in Prag uncl Frank-
furt begegnet, woran Roomen in einem Brief an Kepier (Bcl.XVI, S. z44)
erinnert, uncl umgekehrt hatte clieserRoomen um clie algebraische Auflosung
cles 7-, 9-, 11- uncl 13-Ecks angegangen, wie aus clem unveroffentlichten
Antwortbrief (Mss. PuIk. V, 60)hervorgeht. Der Ausclruck "belgischer Apollo-
nius" stammt aus clem bekannten Wettstreit Roomens mit Viète; wenn nam-
lich kein solcher sich zeige, spottet Viète, clann wercle ein gallischer auf clen
PIan treten. Der "Apollonius Gallus" kam tatsachlich 1600.

Von KepIers Argumenten fiir seine Vermutung ist clie Rechnung clas
starkste. Am Beispiei cler Konjugation x = 1 zeigt er, clafi cler Stumpf CFA

I

Fig. 22

(in Fig. XXI, S. 103) mit cler Hohe AG grofieren Inhalt hat als jecler anclere
zwischen F uncl L Er schliefit claraus, clafi CFA in clieser Konjugation iiber-
haupt clen maximalen Stumpf clarstelle, uncl weiter: "Was in einer Konju-
gation gilt, ... gilt se1bstverstancllich in allen."

Der Satz ist aber falsch. Bezeichnet man clas Volumen cles eincleutig zu
irgencleinem Punkt P im Innern cles Halbkreises iiber CA gehorigen Kegel-
stumpfs mit V(P), ist ferner IN die Mittelsenkrechte auf CA (x = 1), F ihr
Schnitt mit CG, D uncl E je ein Punkt auf ihr zwischen I uncl F bzw. zwischen
F uncl N, sincl schliefilich T uncl U clie Schnittpunkte cles À-Kreises clurch
F mit CD uncl CE, clann haben wir:

V(T) <V(F) nach Theor. XX,
V(D) < V(T) nach Theor. XIII, also
V(D) < V(F). Dagegen ist
V(E) > V(U) nach XIII,
V(U) < V(F) nach XX.

Man kann also nicht mehr schliefien V(E) < V(F). Die Entscheiclung kann
nur clie explizite Rechnung bringen.

Es sei also P ein Punkt im Innern clesHalbkreises iiber CA, CP = a, AQ =

b, -1: PCA = cp,CA = c, die Hohe cles Stumpfes BA = s . c (o < s < 1).
Dann wircl sin cp= s, cos cp= V1-S2, b = zc· cos cp-a, b -a =
z(c·coscp-a) = Z(CV1-s2-a).
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Fiir das Zylindervolumen Vz(B) und V(P) erhiilt man daher

c3 S 7tVz (B) = -4- (1 - S2)

V(P) = Vz(B) + c:
8

7t (b -a)2

= C
1
S

2
7t [4c2(1- S2)+a (a - 2CV 1-S2)]

DA·7t
= -12- [(2 . CB? + CP (CP - 2 . CB)]

Fig. 23

c

in Keplerscher Ausdrucksweise.
Es handelt sich nun darum, a als Funktion

von s so einzurichten, dal3 der Punkt P einen
Kreis x = const beschreibt. Bezeichnet man ~ PAC = ljJ, so wird

C
I
I
I
I
I
I
I
I
I
l ,Q I-'"

CP sinljJ a
- = X = -.- und Cp· COS(()+ AP . COS.10 = a cos (()+ - COS.10 = c.AP SIn ep T 'f T)( 'f

Dafernercoscp = Vl-S2,cosljJ = VI-X2S2, also

c
a=V-- 1V~'1 - S2+ - 1_)(2 S2

)(

so erhalt man schliel3lich die gesuchte Inhaltsfunktion durch Einsetzen von a

in V(P). Hier interessiert lediglich der Fall x = 1mit s < -=- V3' Es wird also
3

c ca = --_-_-~=--, w2 = 1 -S2
2V1-S2 2W

c3
7t ( 1 - 4 w

2
)Ves) = ~. S 4W2 + 4w2 •

Setzt man darin s = ~ V-3 w2 = -=- so erhalt man V (s ) = C
3
7t • 1 1788.

m 3' 3 ' m 12 '

Nimmt man dagegen S' = 0,55 etwas kleiner, den zugehorigen Punkt P' also
3

naher bei CA, so ergibt die Rechnung Ves') = ~. 1,18167. Es ist daher
12

Ves') >V(s~, V(sm)also kein Maximum, wie Kepler in Theor. XXI vermutet.

105.18. Diese Stelle ist so zu verstehen:

413Da CL: CG = CN: CF und CL2= - CA2, CN2 = - CA2, CG2 = -CA2,942
so wird

CF2 _ CN2·C(;2 _l....CA2
- CL2 -8 .

106.20. Da das Theorem sowohl von Klug wie von Wieleitner falsch ver-
standen wurde, ist es notwendig, seinen Wortlaut in Ubersetzung und etwas
verdeutlichend wiederzugeben: "In jeder Konjugation, in der das Quadrat
des Zy1inderdurchmessers das Doppelte des Quadrats der Hohe oder mehr ist,
sind alle Stiimpfe kleiner als der zur Konjugation gehorige Zy1inder, der das
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groBte Volumen hat: und das umso mehr, je weiter wir uns vom Verhaltnis
2 : 1 entfernen." Mit besonderer Betonung sagt Kepler: "cylindro maximo,
conjugato scilicet SUO", und im Text werden die Zylinder "conjugationum
capita" genannt. Da Wieleitner das iibersieht, vergleicht er alles mit dem
groBten der Zylinder CGA und hat deshalb kein Verstandnis fur Keplers
Sorgfalt im Beweis.

E und D seien zwei Punkte des Halbkreises uber CA, CE2 > 2 • AE2 und
AD <AE. CD solI den Konjugationskreis durch E, der CA in P trifft, in dem

v Fig. 24

Punkt T schneiden, schlieBlich solI auch noch der À-Kreis durch T einge-
zeichnet werden als Halbkreis uber CX. Der Zylinder CEA ist nun konjugiert
mit dem Stumpf CTAV, wahrend der Zylinder CDA gleiche Hohe DA mit
ihm hat. Das Lot TR von T auf AV geht durch X und ist parallel zu DA.

Kepler vergleicht in seinem Beweis die Zylindervolumina Vz (E) und Vz (D)
mit dem Stumpfvolumen V St (T). Setzt man CA = c, AX = x, .g: ECA = qJ,
DCA = qJ', so wird

Vz (E) - Vz (D) = c:1t (cos2 qJsin qJ- cos2 qJ'sin qJ')

V (T) - V (D) = c1tsin<p' ( • TD)2 _ C1t sin <p' 2 2'
St Z 48' 2 - 12 • X cos qJ,

also

Vz (E) - V St (T) = c; [c2 cos2qJsinqJ - (c2 + ~2)cos2qJ' sin qJ'].

Damit diese Differenz > o werde, wie der Satz es verlangt, muB also

c2 cos2qJsinqJ> (c2 + ~2)cos2qJ' sinqJ'

sein,oder
cos2 Cf' sin <p x2

cos2 <p' sin <p' > 1 + 3 c2 •
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Das Bestehen dieser Ungleichung, wenn CE2 > 2' AE2, ist aber der genaue
Sinn des von Wie!eitner (S. 168-170) zu Unrecht als "sehr undurchsichtig"
getadelten Beweises. Kepler zeigt namlich, daB

CD2 + .!.AR2
AE > 3
AD CE2

Mit den von uns eingefiihrten Bezeichnungen ist aber

also

AD = c . sincp'

CD = c . coscp'

AE = C· sincp

CE = C· coscp

AR = x' coscp'

. cos2 ep' . (c2 + X')
s~ ep,> 3 oder
stn ep cos2 ep. c2

sin ep. cos2 ep x2

sin ep' . cos2 ep' > 1 + 3C2 .

In jeder Konjugation der bezeichneten Art ist also Vz (E) >VSt(T).

111.22. Die den Geometern gestellte Aufgabe lautet in unserer Sprache: Zu
einer gegebenen Assoziation À die Konjugation x so zu nnden, daB die Stumpfe
(À, x) gleiches Volumen erhalten wie der gròBte Zylinder CGA.

Uber eine geometrische Konstruktion, welche die Aufgabe lòsen wurde,
verfugt Kepler nicht, er erklart sie vielmehr fur unmòglich; nur allgemeine
Uberlegungen uber die Lage der gesuchten Punkte stellt er ano Zu der rech-
nerischen Lòsung, die als letzter Weg ubrigbleibt, ruft er wieder die Cossisten
auf, vorab Adriaen van Roomen. Dieser ist aber bereits tot. An seiner Stelle
antwortet Alexander Anderson, dessen Lòsung Kepler jedoch offenbar nie zu
Gesicht bekam.

Die algebraische Lòsung ist leicht zu skizzieren. T sei einer der gesuchten
Punkte, in denen VSt(T) = Vz (G) wird, CDA der rnit dem Stumpf CTA
gleich hohe Zylinder, <t DCA = cp.Dann ist (vgl. Anm. 103.5) in den Varia-
beln À und cp

Vst (T)

l 1 + À + À2. 2 V3 d . 2 2a so (1 + À)2 Slncpcos cp= -6 - o er, wenn slncp= x, cos cp= 1 - X ge-
. V3 (1+ À)2

setzt Wird, x (1 - x2) = X (1 - x) (1 +x) = -6- 1 + À + À 2 = t (À) .

. V3 2V3Wegen o <À < 1 1st -6- < t (À) < -9-'

Die Funktion y = x (1 - x) (1 + x), deren Verlauf Figur 25 schema-
tisch zeigt, hat die Nullstellen - 1, o, + 1. Da in dem Halbkreis uber CA
fur cpnur Werte zwischen 0° und 90° in Betracht kommen, x also auf den
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+x

-y
Fig. 25

_ 1 + À +À2. 2 Y3"
- (1 + À)2 sm cos Cf! - -6- = o,

me mit c = 10 cm dargestellt ist, hat
nach dem Vorausgehenden zwei Aste,
die sich in C und G treffen, in G mit
gemeinsamer Tangente, in C °dagegen
mit verschiedenen Tangenten. Das Aussehen der Kurve, deren niihere Dis-
kussion hier unterbleiben mui3, ist das eines Blattes. 1m 1nnern des Blattes ist
V St (T) > Vz (G), aui3erhalb V St (T) < Vz (G).

Der Aufruf an me Cossisten hindert Kepler indes nicht, wenigstens me
Gleichung aufzustellen, auf deren Auflosung das gestellte Problem hinausliiuft.

Bereich o <x < 1 beschriinkt ist und y = t (À) ebenfalls nur positive Werte
annimmt, so ist lemglich das Kurvenstiick o <x < 1 zu betrachten, das bei

xm = v:' Ym = 2 ~ sein Maximum erreicht. y = t (À) schneidet daher me
Kurve in zwei Punkten Xl' X2, wenn +y
À < 1, Y = t (1) beriihrt dagegen in
dem Scheitelpunkt.

Die im Halbkreis iiber CA definierte
Kurve

Fig. 26

Das Volumen des mit dem Stumpf CTA gleichhohen Zylinders CDA werde
mit Vz (D), me Durchmesser des Stumpfs mit a und b, b > a, bezeichnet.
Dann wird

ferner

VSt(T)- Vz(D)

Vz(D)

~ (b-a)212ca~bT = q,



NACHBERICHT

infolgedessen
VZ(G)-VZ(D) g

Vz(D) = Vz(D) = q

Vz(G)
--= 1 +q.
Vz(D)

Daher wird
Vz(G) CG2. GA

----=l+qVz(D) - CD2. DA

[( 1 + q) . CD2] . DA = CG2 . GA.

Diese Gleichung ist es, die Kepler S. 112, Z. 11 ff. beschreibt: Das Quadrat
CA2 solI SO in eine Summe CD2 + DA2 zerlegt werden, daB der eine Teil
CD2, vergroBert um q . CD2, und multipliziert in die erste Potenz des anderen
Teiles DA, dem Produkt von CG2 in GA gleich werde. 1m Sinne der Coss

DA
setzt nun Kepler x = CA' DA = cx, CD2 = c~(1 - x2), also

(1 + q) . c3 . X (1 - x2) = CG2 . GA oder

(1 + q) . c3 • X = CG2. GA + (1 + q) . c3• x3•

Diese Gleichung wird Z. 14 ff. beschrieben; die "aliqua certa multitudo"
meint dabei den Faktor (1 + q) c3, wahrend der "datus numerus absolutus"
die ZahI CG2 . GA = 2 c

3
V3 ist.

9

Rechnet man weiter, so erhalt man

x _ x3 = X (1 _ x) (1 + x) = _+1 CG2. GA 1 2 VT1 q c3 =1+q'-9-

Nun ist aber

1 < 1 + q <.i. also V3 < 1 CG2. GA < 2 V3
- 3 ' -6- = 1 + q' c3 = 9

in voller Ubereinstimmung mit der vorher aufgestelIten Gleichung.
Es ist wohI richtig, daB es uns kauin moglich ware, die Beschreibung Kep-

Iers ohne weiteres in die heutige Symbolik zu iibertragen, daB sie aber "nur
dunkle Angaben iiber die Natur der Gleichung" enthalten solI, wie Wieleitner
S. 312 behauptet, ist nicht richtig. Waren sie den Lesern von damaIs unver-
standIich gewesen, dann hatte Alexander Anderson, der sich zu diesem Theo-
rem auBert, sicher das bemangelt. Tatsachlich aber stOBt er sich nur an der
AuBerung am SchluB: "Derartige Gleichungen suchen die Cossisten immer
noch in der Geometrie, werden sie aber nach meinem Urteil nie finden."

Schon in den "Vindiciae Archimedis", Paris 1616, kommt er, obwohl das
Schriftchen nach dem Titel gegen Lansberghe und nicht gegen Kepler gerichtet
ist, auf dessen UrteiI iiber die Gleichungen 3. und hoheren Grades und "die
armen Cossisten" zu sprechen. Er erinnert ihn daran, daB schon Archimedes
in der 1. Prop. des 2. Buches von "De Sphaera et Cy1indro" bei der Aufgabe,
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eine Kugel einem gegebenen Zylinder gleich zu machen, das Problem zweier
mittlerer Proportionalen zwischen zwei gegebenen Strecken gelost habe. Vor
al1em aber macht er ihn auf die von ihm 1615 herausgegebene Schrift von
Vieta "De recognitione et emendatione Aequationum" aufmerksam, von der
noch "sehr viele Exemplare" bei ihm liegen.

Erst in der 1619 in Paris erschienenen Schrift "Exercitationum mathemati-
carum decas prima, continens quaestionum aliquot, quae nobilissimorum tum
hujus tum veteris aevi Mathematicorum ingenia exercuere, enodationem" gibt
er als Exercitatio 6 und 7 unter der Ùberschrift "Ad Problema Kepleri in sua
Stereometria Doliari Mathematicis hujus aevi propositum" die ihm vorschwe-
bende geometrische Losung. Die alten Geometer, meint er, hatten eine geo-
metrische Interpretation der von Kepler aufgestellten Gleichung und den
Versuch, mit einer geometrischen Konstruktion zum Ziel zu kommen, nie von
vornherein fiir unmoglich erkHirt, sondern auf irgendeine Weise, iiber Kegel-
schnitte oder andere, gemischte Linien, einen Losungsweg gesucht. Inter-
essant ist sodann die Bemerkung, seine mathematischen Ausfiihrungen seien
seinem eigenen Traktat iiber die Stereometrie entnommen, der f1xund fertig
vorliege und von Parallelepipeden, Zylindern, Kegelstiimpfen, regularen Kor-
pern, einer neuen Stereometrie der spharischen Dreiecke, im Anhang auch von
einer verbesserten Form der Prosthapharese handle. Danach muB sich dieser
leider verschollene Traktat ziemlich eng an Keplers "Stereometria" angelehnt
haben.

In Exercitatio 7 zeigt Anderson, daB die Aufgabe: "Gegeben sei das Ver-
haltnis der parallelen Durchmesser in den Grundflachen eines Kegelstumpfs
und ein Korper kleiner als der groBte Stumpf in der gegebenen Konjugation
[nach unserer Terminologie: Assoziation]; die paarweisen (alternos) Stiimpfe
zu finden, die dem gegebenen Korper gleich sind und deren Grundkreisdurch-
messer das gegebene Verhaltnis zueinander haben", daB also diese Aufgabe,
die dem Theor. XXIII von Kepler entspricht, wenn der gegebene Korper der
groBte Zylinder ist, sich zuriickfiihren laBt auf die andere: "Gegeben sei ein
Korper, der nicht groBer ist als der einer gegebenen Kugel einbeschriebene
Wiirfel; ein ihm gleiches raumliches Parallelepiped zu finden, das der gegebenen
Kugel einbeschrieben werden kann." Die Losung dieser Aufgabe wird aber
in Exercitatio 6 vorweggenommen: a sei der Durchmesser der Kugel, der ein-

a3
beschriebene Wiirfel hat dann den Inhalt W = ,17' 1st daher V = a2 . e der

3 v 3

Inhalt des gegebenen Korpers, V < W, so muB e < ~ sein, und wenn
b-cl . b-cl a. 3.3 .

e = -- gesetzt wlrd, -- < .r-' B1ldetman nun die Relhe a, b, c, d so,
2 2 3v3

daBa: b = b: c=c : d, und wird f2= a2- b2 gesetzt, so ist a2e = ~ b. Denn
wenn b = s . a, c = s' b = S2. a, d = S3. a ist, dann wird a2e =

S(1-S2) f2b
a3.----= -.

2 2

In dem Quader mit den Kanten x, x, b, der nach Voraussetzung den Inhalt

x2b = a2e = ~ hat, wird demnach die Diagonale der Grundflache 2X2 = f2,
2
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und die Korperdiagonale d2 = f2 + b2 = a2. Der Quader ist also der Kugel

einbeschrieben. Fiihrt man s = ~ als Unbekannte ein, so kommt man direkt
a

auf die Gleichung Keplers s (1 _ S2)= 2.a;, 2.a; < 2. ~3 .

113.12. Die Aufgabe, die in Theor. XXN gestellt wird, ist in gewissem
Sinn die Umkehrung der vorhergehenden. Bei fest gegebenem À sol1ten dort
die Werte von x gefunden werden, die VSt(x, À) = Vz(G) machen. ]etzt
sind bei gegebenem x die Werte von À gesucht, welche diese1be Gleichung er-
fullen. Dafi diese Aufgabe nur sinnvoll ist, wenn x2 < 2 : 1 ist, zeigt ein Blick
auf die Figur des "Keplerschen Blattes" (Fig. 26).

An der Konjugation x = 1 fuhrt Kepler den Beweis, dafi die mit den beiden
gesuchten Stumpfen gleichhohen Zylinder nicht "subcontrarii" sein konnen.
Fast iirgerlich uber die Schwierigkeit des Problems heillt es dann: "Soweit
mein Beweis; mit dem Rest mogen die Cossisten fertig werden." Das heillt
indes nur: mit der Auflosung der Gleichung, denn diese selbst stellt er wieder
auf seine beschreibende Art auf, indem er das Verhiiltnis VSt(T): Vz(G),
das = 1 : 1 werden mufi, berechnet. Hat der Stumpf CTA die Durchmesser
a, b und die Hohe h = DA, ist also der Zylinder CDA gleichhoch mit dem
Stumpf CTA, dann gelten die Gleichungen

also

VSt(T)
Vz(D)

~ (b- a)2+ .!. (a+ b)2
12 4,

(a + b)"
4,

VSt(T)
Vz(G)

2.... (b- a)2+ .!.. (a+ b)2
12 4

(a + b)"
4

Vz(D)
Vz(G)

1 112 (b- a)2+ "4(a+ b)2 CD2.AD
(a + b)" • CG2.AG

4

(a + b)2Wegen CD2 = ---, wird daraus
4

VSt(T)
VZ(G)

2.... (b- a)2+ .!.. (a+ b)2
12 <I,

CG2
AD

.--=1.
AG

Das ist die Gleichung, die Kepler beschreibt, mit dem Fehler allerdings, daB
er statt des Verhiiltnisses (AD): (AG) dessen Quadrat als den einen Tei! des
Verhiiltnisses der Korper V St(T) und Vz(G) angibt, wiihrend der andere mit
dem obigen ubereinstimmt. Daran mag es liegen, dafi er im letzten Abschnitt
von einer Gleichung 5. Grades spricht, wiihrend sie in Wirklichkeit vom
6. Grad ist. Setzt man niimlich

_1_(b -a)2 + ~ (a + b)2 = (a+b)2-ab CG2 = 2.C
2 AG = _c_

12. 4 3' 3 ' V3

in die Gleichung ein, so kommt

(a+ b)2_ab C Y3
2.C2 - 3·AD•



ANMERKUNGEN 523

Setzt man ferner mit Kepler a = x = CT, ~~ = x, also AT = :' so wird
wegen

x2

bx + 2"" = c2
x

a· b =

X2C2 - x2 (1 - x2)

X .x2

[4X2 - (1 + X2)2] x4 + 2X2C2(1 + x2) x2 _X4C4

4 x2 x4

Werden diese Werte in die obige Gleichung eingesetzt und beide Seiten qua-
driert, so treten darin nur gerade Potenzen von x bis zur 12. auf. Setzt man
also y = x2, so ergibt sich eine Gleichung 6. Grades in y.

Auf eine Gleichung 6. Grades kommt man auch, wenn die Bedingung

in der Form

C37t
V (x À)=-'St' 3

angesetzt wird.
Von seiner Gleichung 5. Grades - "nisi me aversa respexit Minerva" - sagt

Kepler, daB sie geometrisch sei, vie1mehr stochastisch im Sinne von Raimar
Ursus oder mechanisch nach Jost Burgi. Ursus (t 1600) hatte eine von Junge
eingefuhrte Methode des Probierens (Cl''t'oX&~o[L(X~ = probieren, erraten) ein
wenig verbessert (vgl. Cantor 112, 648; Tropfke I1P, 81), wahrend Jost Burgi
eine wirkliche Naherungsmethode gefunden hatte (Cantor 112,645 ff.; Tropfke
I1I, 81 f.).

114.21. Die der Tabelle zugrunde liegende Forme! lautet, wenn die zu
x = 1, x' = V; bei gleichem À gehorigen Stumpfvolumina kurz durch V St
und V~t bezeichnet werden,

sin cp cos2 cp
sin cp' cos2 cp'

oder, wenn À = n: 1 gesetzt wird,

VSt

vst
66'
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wobei cp, cp' wie bisher die Winkel TCA bzw. T'CA bedeuten. Die wirklichen
Werte sind deshalb

n l 2 3 4 5 6 7 8 9
À l: 2 2:3 3 :4 4: 5 5: 6 6:7 7:8 8:9 9:10

VSt: V~t 1,32 1,05 0,9993 0,978 0,968 0,959 0,952 0,948 0,944

. '3 V-11mVSt: VSt ="8 6 = 0,918
n-oo

in Ubereinstimmung mit dem Wert fur À = 1.

117.26. Kepler unterscheidet deutlich zwischen Liinge l der MeBrute und
Ma13zahl m, wobei m = 13: e3, oder, wenn e = 1 gesetzt wird, m = 13.

Wurde nun Il =j= 12gefunden, dann wird m1 = li das doppelte Volumen 2 V1

der einen Fa13hiilfte,entsprechend m2 = l: das doppelte der anderen Hiilfte
2 V2' das Volumen des ganzen Fasses

q+1~
2

Legt man a1sodie MaBzahlen zugrunde, so kommt man auf das arithmetische
Mittel, geht man dagegen von den gemessenen Liingen aus, dann darf nicht

das arithmetische Mittel angewandt werden, denn la = Il ~ 12 wiirde

l: = + (li + 3 li 12 + 3 lll~ + l~ ergeben. Aber auch das geometrische Mit-

tel, das Kepler vorschliigt, geht nicht an, da l: = V1
1
123 =j= q~ l~

wegen

~ (1'/' -1'/')2
2 2 l'

Bildet man die Differenzen

13+13 l l6. = _1 __ 2 _13 = .1...~(1 -l \3
1 2 a 4 2 1 2J

und

und wird Il > 12, also Il = 12 + € mit € > O angenommen, dann wird

Wenn die Glieder mit €3 vernachliissigt werden diirfen, dann wird also

6.1 = -=- 6.2, was bedeutet, daB das arithmetische Mittel l = Il + 12 eine
3 a 2

bessere Anniiherung ergibt als das geometrische 19 = V1
1
1
2

•
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120.8. Der Frankfurter Arzt Johann Hartmann Bryer war neben seinem
Beruf lebhaft an Mathematik interessiert. Das von Kepler zitierte Werk ist:
"Stereometriae Inanium nova et facilis ratio", Frankfurt 1603. 1m selben Jahr
erschien von ihm ebenda "Ein newe schone Art der vollkommenen Visier-
kunst". Beide Schriften gehoren zur alteren Gattung stereometrischer und
doliometrischer Traktate, die lediglich Rechenvorschriften geben. Das FaB
betrachtet Beyer grundsatzlich als doppelten Kegelstumpf, dessen Berechnung
durch Ausgleich der Grundkreise mit Rilfe des "Medium Conicum" auf den
Zylinder zuruckgefiihrt wird.

120.23. Siehe Anm. 73.22.

123'9. Wird dem Kreis ein regulares n-Eck umbeschrieben, dann ist dessen

Umfang U = 2nr' tg :' seine FIache F = nr2• tg : . Mit r = 1 wird also
U = 2 F. Diese Beziehung gilt auch fur den Kreis vom Halbmesser 1.

127.21.Die Quadratur der Hyperbel, zu deren Losung die "Apollonii" auf-
gerufen werden, gelingt erst in der 2. Halfte des 17. Jahrhunderts. Sie ist vor
allem an die Namen Wallis und Huygens geknupft.

127.26. Vgl. Anm. 17.13. Die Erganzung dazu im 47. Kapitel der "Astro-
nomia Nova" (Bd. lI!, S. 297 ff.).

128.8. Uber die Berechnungsmethode des Michel Coignet (1549-1623), eines
belgischen Jesuiten in Antwerpen, wird in der "Messekunst" S. 237 (Erster
Weg) Naheres gesagt. Die "Biographie Nationale de la Belgique" weist keine
gedruckte mathematische Schrift von ihm nach. Dagegen findet sich in Mss.
Pulk. V, 143v ein Auszug Keplers "Ex Michaelis Coigneti opusculo Gallico".

129.28.Fiir den zweiteiligen Korper, der ubrigbleibt, wenn von dem durch
einen Achsenschnitt halbierten Zylinder ein halber Kegel mit derselben Achse,
Grundflache und Hohe, und ein Zylinderhuf gleicher Grundflache und Hohe
weggenommen wird, rechnet Kepler als Volumen 33 - (11 + 14) = 8. Diese
Rechnung stimmt deshalb nicht, weil sich halber Kegel und Zylinderhuf iiber-
schneiden; der ihnen gemeinsame Tei! diirfte nur einfach abgezogen werden.

131.22. Uber die Berechnung dieser Tabelle werden in Nr. 17 der "Messe-
kunst" nwere Angaben gemacht; dort (Anm. 158.23) wird deshalb auch die
notige Erklarung gegeben. Zur Tabelle selbst sei nur bemerkt, daB die Pfeil-
hohen als Dezimalbriiche mit einer Dezimalen ausgedriickt sind, wovon die
Ganzen horizontal, die Zehntel vertikal abzulesen sind.

Wegen des Verses, mit dem Kepler schlieBt, vgl. S. 457.

143.19. In der um 1600 auflebenden Diskussion uber die Reform des vollig
uniibersichtlich gewordenen MaB- und Miinzwesens steht die Vereinheit-



NACHBERICHT

lichung der Ma13ean erster Stelle; Kepler dagegen gibt ihrer Sicherung gegen
willkiirliche Veranderungen durch geometrische Verkniipfung in einem Mo-
dellgefiiBnach Art des romischen Quadrantal den zeitlichen Vorrang vor der
Vereinheitlichung. Vgl. hieriiber die Ausfiihrungen S. 458.

144.5. "Liigeln" ist vom lateinischen Wort lagena, lagella herzuleiten, das
ein bauchiges Weingefii13mit engem Hals bezeichnet.

146.10. Der Satz ist unrichtig. Vgl. dazu Anrn. 15.9.

147.19. Adrianus Romanus: Canon triangulorum, Mainz 1609. Barth%-
maeus Pitiscus: Trigonometria, Frankfurt 1612. Zur Geschichte der trigo-
nometrischen Tafeln von Regiomontan bis zum "Thesaurus mathematicus"
von Pitiscus vgl. Tropfke, Gesch. d. Elem.-Math., 2. Aufl., Bd. V, S. 178
bis 183. Die dort (S. 182) vertretene Meinung, ]ost Biirgi sei wohl durch
das Erscheinen von Othos "Opus Palatinum" im ] ahre 1596 veranla13t
worden, von der Veroffentlichung seiner eigenen Sinustafeln abzusehen,
ist mit Keplers Bemerkung Z. 25/26 kaum vereinbar, wenn man bedenkt,
da13dieser erst nach 1600 mit Biirgi personlich in Beziehung kommt. So-
lange Biirgi in Prag war (bis etwa 1611), hat er offenbar an die Veroffent-
lichung seines "Canon Sinuum" gedacht; Kepler hat ihm sogar eine Einfiih-
rung dazu geschrieben (Pulk. Mss. Bd. V, S. 93-138). - Philipp van Lans-
berghe: Triangulorum Geometria, Leyden 1591.

148·15· Richtiger wiire V 5376 = 73~, DB = 146~.3 3

153.6. Feuchten = fichten, FlOtz = Boden, Botung = Bottich.

155.42. Eine Ergiinzung zu dieser Nummer in Nr. 89, S. 241.

158.14. Das Handexemplar Keplers der "Messekunst", das in der Biblio-
thek des Deutschen Museums in Miinchen erhalten ist, enthiilt an dieser Stelle
eine Randbemerkung, die iiberschrieben ist: "Ein andere Rechnung". Da je-
doch die ganze Randbemerkung nachtriiglich wieder durchgestrichen ist, kann
auf ihre Wiedergabe verzichtet werden.

Die Zahl 21416 82393 ist fehlerhaft; richtig wiire 21415 61 P 1.

158.23. Dieselbe Tabelle, jedoch mit halben Tafelwerten und daher fiir
halbe Kreissegmente geltend, befindet sich beim letzten Kapitel der "Stereo-
metria" S. 131.

Die Andeutung, die Kepler (2. 35 ff.) iiber die Entstehung der Tabelle
macht, schlie13teine direkte Berechnung der Segmente als Differenz von Kreis-
sektor und Dreieck, wie Frisch (V, 614) annimmt, aus. Es handelt sich viel-
mehr um ein Summationsverfahren, das so zu denken ist: 1m Halbkreis
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M
Fig. 27

B

p.
t

ABC mit Mittelpunkt M wird der Halbmesser BM = 100 in hundert gleiche
Teile und die Flache durch Parallelen zu AC durch die Teilpunkte in hundert
gleichbreite Streifen geteilt. Pj>Pi+ 1seien benachbarte Teilpunkte, Pi QiQi+ 1Pi+ 1
der zugehorige halbe Streifen, Pi Qi =Yj>
Pi+l Qi+l = Yi+1' Wird der Inhalt des
ganzen Streifens von der Breite 1 als
arithmetisches Mittel der Rechtecke 2Yi
und 2Yi+1 genommen und ist Si die
Summe der ersten i-Streifen, dann wird
Si+l = Si + (Yi+ Yi+l)'

Fur den Streifen SI' der vom Kreis und
der Sehne 2Ylbegrenzt ist, wird der Kreis

durch die Parabel ersetzt und dementsprechend SI = ..±- Yl gesetzt. Damit
3

ist die Tabelle zu berechnen. Praktisch geht das so vor sich: Wird der
Winkel PiM Qi mit oti bezeichnet, so hat man

100-i icos ot. = --- = 1 - -- Y',= 100' sin ot,"
'100 100 '

wobei

. i V 200 1 1/ . '2SIn ot. = -- --.- - 1 = - V 2001-1,
, 100' 100

also

Yi= li200i-i2

Yi I Yi+ Yi+l

0,99 14,1 19
0,98 19,9

34,0
53,0

0,97 24,3 44,2 97,2-
0,96 28,0 52,3 149,5
0,95 31,2 59,2 208,7

65,30,94 34,1 274,0
0,93 36,8 70,9 344,976,00,92 39,2 420,9
0,91 41,5

80,7
501,6

0,90 43,6
85,1

586,7
0,89 45,6

89,2
675,9

usw.

in vollstandiger Ubereinstimmung mit den Tabellenwerten Keplers.
DaB die Anleitung Keplers zur Berechnung der halben Segmente dasselbe

meint, ist danach nicht zu bezweifeln, seine Beschreibung ist jedoch nicht

korrekt, insofern nach ihr alle Zahlen ~i (i > 1) um Yi-: Y1 zu klein waren.
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Der Vollstandigkeit halber sei vermerkt, daB die Integralformel fiir das Seg-
ment von der Hohe x

x r27t r-x

S(x) = 2 fVx(zr -x) dx = -2.- -(r -x) Vx(zr -x) _r2. arcsin -r-
o

mit Keplers Tabelle vollkommen iibereinstimmende Werte ergibt.

160.20. Ein hier einzuschiebender Zusatz in Nr. 89, S. 241.

160.31. Die Aussage, daB das halbe Hyperbelsegment VAB groBer sei als
drei Viertel eines ihm einbeschriebenen Dreiecks, ware trivial. In Wirklichkeit
solI bewiesen werden

~ l:::. CAB < halbes Hyperbelsegment VAB < ..±- l:::. VAB.
3 3

Die linke Seite der Ungleichung ergibt sich leicht. Es ist namlich

l:::. CAB = 2 • l:::. OAB,

halbes Parabelsegment OAB = ..±- l:::. OAB = ~ l:::. CAB, also, da das Hy-
3 3

perbelsegment das Parabelsegment umgreift,

halbes Hyperbelsegment VAB >~ l:::. CAB.
3

Die rechte Seite wird von Kepler durch eine unprazise Uberlegung be-
wiesen. Er argumentiert namlich: Der Hyperbelbogen VB schmiegt sich enger
an die Sehne VB an als der Parabelbogen OB an die Sehne OB. Da aber fiir
die Parabel die bereits erwahnte Gleichung gilt

halbes Parabelsegment OAB = ..±- l:::.OAB, so muB
3

halbes Hyperbelsegment VAB < ..±- l:::. VAB sein.
3

161.5. Die Korrektur ist nach dem Miinchener Handexemplar gemacht. Zu
dem Exempel Z. 8fI. befindet sich ebenda folgende handschriftliche Korrektur :
"Weil dan dieLahn hat lO schuch, des bodens halber Diameter 3s. [3 semis =

31/2] so multiplicirs in einander, khompt 35, das multiplicir in 3.14159,

so khompt 94.248
15~708

1°9.956
das ist 110.

Kiirtzer. Multiplicir die Lahn mit des bodens
halbem Diameter, was kompt multiplicir ferners
in das Circkelfeld fol. 10, fiir nur eine ZifIer
verstanden, so hastu etc."

[Darunter nachtraglich:] "Dise correctur ist vnnotig, thails falsch."
Diese Korrektur hat Kepler auch dem Frankfurter Arzt J. H. Beyer mitge-

teilt in einem verlorenen Brief vom 5./1 5. Jano 1617. Dieser hatte ihn bereits
am 19./29' Sept. 1616 (Bd. XVII, S. 186) auf die Fehlerhaftigkeit des letzten
Absatzes von Nr. 19 aufmerksam gemacht. Tatsachlich ist ja, wenn r den
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Radius der Kugel, s die Mantellinie des einbeschriebenen rechtwinkligen
Kegels bedeuten, s = r 112 und r7t s = 112 . r27t, nicht 112r 27t, wie Kepler
angibt.

162+ Korrektur nach dem Miinchener Handexemplar.

162.30. Das Handexemplar hat an dieser Stelle die Randnotiz: "An einer
Kugel zaiget der boltz die proportion des felds am Hiietlin, an einer Parabola
zeigt er Diametrum des felds am grund des Hiietlins."

166.35. Villalpandus, Joh. Bapt.: Commentarius in Ezechielem IlI, 295.
Rom 1598.

167.8. Ein Zusatz zu dieser Stelle am Ende von Nr. 89, S. 242.

167.16. Archimedes hatte nur Schnitte eines geraden Kegels senkrecht zur
Achse oder zu einer Mantellinie zugelassen und dementsprechend Ellipse,
Parabel, Hyperbel als resp. Schnitte eines spitzwinkligen, rechtwinkligen,
stumpfwinkligen Kegels erkliiren miissen. 1m Gegensatz dazu liiBt Apollonius
sowohl gerade als schiefe Kegel und Schnittebenen beliebiger Lage zur Achse
zu, so daB alle Arten von Kegelschnitten an einem einzigen Kegel entstehen
konnen. Vgl. Cantor 13, 334f.

Kampffrad (Z. 18) = Kammrad, Gewirtzscarnitzel (Z. 19) = Gewiirztiite.

168.4. 5erenusvon Antinoeia (4. Jh. n. Chr.) ist Verfasser einer Schrift "Ùber
den Zylinderschnitt". Lat. Ausgabe von Commandino 1566.(Tropfke VI2, 139)'

schlims (Z. 5) ist Adverb von schlimm = schief, schriig.

169.18. Die Fadenkonstruktionen von Ellipse, Hyperbel, Parabel gibt
Kepler erstmals im 4. Kap. der "Astronomiae Pars Optica" (Bd. II, S. 92 f.).
Die Ellipsenkonstruktion ist altbekannt; das bedeutet auch die kostliche Be-
merkung iiber die Cavallieri. Die von Hyperbel und Parabel hat Kepler auf
alle Fiille selbstiindig gefunden.

173.4. Hiezu ein Zusatz in Nr. 89, S. 241.

174.18.Die Zah178 53982 ist falsch, es miiBte vielmehr 785398 = 5°02. 7t
heillen. Der Fehler zieht sich durch die ganze Rechnung hin. Das Endergebnis
miiBte statt "zehenmal hundert tausend Mann" "hundert tausend Mann"
lauten.

177.17. Die zwei zusammen zu setzenden Hohen sind IO = 142°49 und
IP = 278 201. Daher wird OP = 42025°, nicht 35625°.

177.35. Die Berechnung der Tabelle der Kugelsegmente gescllieht in glei-
cher Weise wie die der Kreissegmente (Anm. 158.23) durch ein Summations-
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verfahren. Die Ra1bkugel vom Radius r = 100 wird durch Ebenen parallel
zu dem sie begrenzenden GroBkreis in 100 g1eichhohe Kugelzonen zer1egt.
Gibt man dem GroBkreis die Nummer 100, so ist die i-te Schnittfliiche ein
Kreis vom Ramus Pi = Vi (H i).

Fiir me Summation wird nun der 1. Abschnitt, eine Ka10tte von der Rohe

1, durch ein Parab010idsegment vom Inhalt SI = P~1t, me zwischen der
i-ten und (i + 1) ten Schnittebene enthaltene Kugelzone durch den Zylinder

P~ + P~+1 7t ersetzt. Dementsprechend wird die Summe der n ersten Abschnitte
2

(
2 )2 2 2 2 Pn ..Sn = 7t P1 + P2 + P3 + ... + Pn-1 + -;- , und d1e D1fferenz

7t [n (H -n) + (r-n) -~]

7t [r . n + (n + 1) (r -n) -~].

"DeB Formats wegen" nimmt Kep1er a1s Tabellenwert nicht Sn' sondern

~ = S~. Es ist a1so Sn'+l-Sn' = ':::'[r'n+(n +1) (r-n)]-':::'. Da
10 10 20

me Tabelle nur ganze Zah1en hat, liiBt sich das k1eine Korrekturglied :
nicht an der einzeinen Zah1 beriicksichtigen, sondern nur von Zeit zu Zeit,
nach je 6 bis 7 Schritten, a1s zu substrahierende Einheit.

Als Beispie1 seien me Tabellenwerte fiir n = 2.1 bis 2.6 gerechnet, wenn
von dem Kep1erschen Wert S;o = 1172.8 ausgegangen wird. Es ergibt sich

2. Differenz
n Sn Sn+l- Sn 2 [r - (n+ 1)] fa 3. Diff.

2.0 1172.8
1156 (2.000 + 2.1. 80) 1: = 368 7t

2.1 12.884 15,8 7t
12.057 (2100 + 2.2.. 79) ~ = 383,8 7t 0,2.7t

10
2.2 14089 15,67t

12.548 (2.200 + 23 . 78) : = 399,4 7t 0,2.7t
2.3 15343 15,47t

1303 (2300 + 24' 77) : = 414,8 7t 0,27t
24 16646 15,2.7t

13519 (2.400 + 2.5. 76) ~ = 430 7t 0,27t10
2.5 17998 15,07t

1398 (2500 + 2.6. 75) : = 445 7t
2.6 19396

(Bei n = 23 ist die Korrektur um eine Einheit nach unten vorgenommen)



ANMERKUNGEN

Die Probe zeigt, daB in der Tabelle Keplers Ung1eichheiten vorhanden
sind. Es kommt eine andere Beobachtung hinzu : Rechnet man das Segment Sn

7tn2
nach der bekannten Formel S: = -- (3r-n), und

3

S - n~1 2 + ~ _ [( -1) _ (n-l)'n'(zn-l)
n - ~ Pi z - 7t n n r 6

l

= 7t (r n2 _ :3 _ ~) ,

dann wird S: - Sn = 7tt . Bei n = 100 wird diese Differenz in der Tabelle
5 7t. Z r3 7t-. Da Kep1er an dleser Stelle aber den genauen Wert von -- hat, so muB
3 3

seine Tabelle auch auf dieses Ziel hin ausgeglichen worden sein.

179. 17. Ein groBer Zusatz zu Nr. 40 bei Nr. 89, S. 241 f.

183.20. "Pianta" ist in der Festungsbaukunst term. techn. fur Grundrill.
(Vgl. etwa Cabrera: La nuova architettura militare. Bologna 1683).

184.6. Der Buchstabe Y, der wie in der Fig. XIV, S. 50 links oben am
Zylinder stehen miif3te, fehlt in der Fig. S. 183 versehentlich.

188.33. Die launige Bemerkung "das lehret Archimedes usw." besagt
naturlich nur, daB die Berechnung des Hyperbelsegments ein vorerst noch
ungelostes Problem sei, wie in der angezogenen Nr. 18 (S. 160) auch wirklich
gesagt wird.

194.16. DaB die vereinzelt schon S. 178, konsequent aber von hier ab ver-
wendete Dezima1bruchsymbolik, die sich von unserer lediglich durch die
Klammer anstelle des Kommas unterscheidet, von Jost Burgi stammt, er-
fiihrt man nur aus dieser Bemerkung Kep1ers, der damit wieder einma1 be-
weist, wie gewissenhaft er geistiges Eigentum anderer achtet. Er selbst be-
nutzt lO Jahre frUber in der Parallaxentafel der "Optik" (Bd. II, nach S. 240)

die Schreibweise 572~ fur 572,96.

196.17. Clavius: Opera, Mainz 1610 ff., tom. II, pag. 145.
"Dreyling" wird bei der "Erkliirung der gebrauchten geometrischen

Worter" S. 270 kurz gleich "Dolium magnum" gesetzt. Die Angaben uber
die zah1enmiiBigeGroBe des Dreilings als WeinmaB schwanken; Kepler legt
hier fur den doppelten osterreichischen Dreiling rund 40 Eimer zugrunde.

196.34. Der Satz ist das Theor. XXIII, S. 61, das in deutscher Ubersetzung
lautet: "Zwei Kegel, die durch Rotation eines rechtwinkligen Dreiecks mit
ung1eichen Katheten um eben diese Katheten entstehen, verhalten sich zu-
einander wie die jeweils rotierende Kathete." Sind niimlich b und c die Kathe-

b d h l . h .. hli h di K l c
2 b 7t b2

C 7t bten, > c, ann ver a ten SlC tatsac c e ege --: -- = c: .
3 3
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197.12. Dieser Satz entspricht dem Theor. XXIV, S. 61 (vgl. Anm. 61,31).
1st b der Halbmesser der groBen Kugel, c der der kleinen, so verhalten sich
me 4 Korper K1 = groBe Kugel, Sb = Linse ("gedruckte Kugel"), Se = Ei
("ablenge Kugel"), K2 = kleine Kugel

also

197.17. Vgl. dazu Theor. XXV, S.62 und Anm. 62.11, Abgesehen davon,
daB auch hier zu sagen ist, daB der Satz Falsches vermutet, ist hier wenigstens
der Fehler im Wortlaut des lateinischen Theorems korrigiert, indem statt des
Verhaltnisses Haube : Zitrone das richtige

Haube : halbe Zitrone = p : h gesetzt wird.

199. 24. Hier ist wieder ubersehen, daB nach Theor. XXVI, S. 63f. das
Verhaltnis halbe Olive: Spharoidsegment ~ h : p, also me halbe Olive ~

Spharoidsegment . ~ sein soll. Vgl. im ubrigen Anm. 64·3.p

201. 27. Der Sinn dieser Uberlegungen ist me Vorbereitung der Aufgabe
(Nr. 88), den Inhalt eines nur teilweise gefullten Fasses zu berechnen. Naherhin
wird hier das Problem gestellt, von einem durch Rotation eines Kegelschnitt-
segments um eine zur Sehne parallele Achse entstehenden Rotationskorper
ein durch eine Ebene parallel zur Rotationsachse abgeschnittenes Korper-
segment zu berechnen. Auf die FaBrechnung ubertragen so11das heillen, daB
der Abstand der schneidenden Ebene von der Achse der Halbmesser des
FaBbodens sei.

In der Figur sei ABCD das rotierende Kegelschnittsegment, AC me Spur der
schneidenden Ebene. Das Segment Fs liegt nun offenkundig zwischen den

beiden "Gesellen", namlich den durch
B

~

Rotation von ABCD um BD einerseits,
A C um AC andererseits entstehenden Ro-LJ ~ tationskorpern R1 und R2· Zur Berech-

Fig. 28 nung von Fs macht Kepler ferner Ge-
brauch von den Schnitten der Mittel-

ebene zwischen den FaBboden mit Fs und R2, S bzw. S2' Da Fs und R2
gleiche Lange AC haben, so setzt Kepler ihre Inhalte proportional zu S und S2'
also

Nach der zusatzlichen Bemerkung in Nr. 89, S. 241 wiirde diese Beziehung
genau gelten, wenn der Bogen ABC parabolisch oder elliptisch ware, in dem
wichtigsten Fa11des Kreisbogens stimmt sie jedoch nur angenahert.
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202. 24. Das Resultat Keplers fiir das Segment des Kegelstumpfs ist ganz
unmoglich. Tatsachlich entha1t seine Rechnung mehrere Feh1er. Die F1ache
des Ha1bkreises vom Radius 3 ist nicht 9,425, sondern 14,136, der ha1be
Kege1 entsprechend 127,224. Aber auch die oben entwicke1te Rechenregel

ist nicht richtig angewandt; es miillte FS ~ H'
12

7 ~ 410 statt 17,76 heraus-
14

kommen.
Die im fo1genden Abschnitt vorgetragene "Specia1-Lehre", nach der im

Fall kreisformig gebogener Fa13dauben der ha1be Zitronenkorper und sein
Mittelschnitt durch das Kugelsegment und sein ebenes Kreissegment ersetzt
werden, wiirde in der Bezeichnung von Anm. 201.27

1auten, wahrend nach Theor. XXV, S. 62 R1: R2 = AD: BD sein solI. Eine
weitergehende Erklarung gibt die Nr. 89, S. 242.

205. 38. Schaub = Stroh, Widen = Weiden zu Stroh- oder Weidenban-
dern.

206. Il. Delrio = Martinus Antonius del Rio: Disquisitionum magicarum
libri VI, Lowen 1599, Mainz 1603und spatere Ausgaben.

207. 17. Siehe dazu die Anm. 78.14.

210. 38. Wegen AC2 = AT2 + CT· AV und AT2 = -;-CT2.

213.2. Genau V 200 = 14,14. Z. 3/4 ist die Angabe "nit gar 12" zu korri-
. d 2gleren, a 3080: 252 = 12-.

9

217. 34. Diese Tabelle ist 1ediglich eine Zusammenfassung der drei Tabellen
von S. 94 und S. 114. Vgl. daher die Anm. 94.8 und 114.21, sowie 221.5.

218. 16. "Weitlinge" sind Milchschiisseln (vgl. S. 216, ·Z. 6/7), die vieler-
orts die Form von Kegelstiimpfen haben mit offenem gro13eremGrundkreis,
wovon der Name herkommt.

221. 5. Uber die Art, wie die Tabelle gerechnet wurde, macht Kep1er keine
Andeutung; auch im handschriftlichen Nach1a13ist nichts dariiber zu finden.
Auf alle Falle mu13 das Vo1umen eines Fasses mit kreisfOrmig gebogenen
Dauben und dem Verha1tnis a: b = n: (n + 1), rheinischer oder osterreichi-
scher Bauart, bekannt sein.

Sei a1so a der Ha1bmesser der Boden, b der des Bauches, der Abstand der
2

Boden 21,r der Kriimmungsha1bmesser der Dauben, a1so r = Cb ~:) x2, wobei
x wie friiher das Konjugationsverhaltnis bedeutet, x2 = 2 beim osterreichi-
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schen, X2 = l beim rheinischen FaB, und 12= zr (b-a) - (b-a)2, d. h. beim
6sterreichischen FaB 12= a2 + b (za-b), beim rheinischen 12= p2 + b (za-b).

Das Volumen des Fasses VF setzt sich zusammen aus dem Zylinder zwischen
den B6den und dem unter den gekriimmten Dauben liegenden Teil. Denkt

F
H

B O

a 'f b a

x l-x
A (7 E l C

Fig. 29

man sich diesen letzteren nach dem von Kepler beniitzten Schalenmodell
(Anm. 49.15) in eine Folge von Zylinderschalen zerlegt, so erhiilt man mit
AG = x, GE = l-x, GH = p und dem Schalendurchmesser dp

l

VF = Z a2 l7t + 4 7tf (1- x) p d p
o

mit

pdp = [(l-x) + (r -b) Vr2~~/~-X)2]dx.

Es wird daher

[ ( r l]VF = Z 7t l a2 + ~ + (r - b) Vr2-12 - r2 (r - b) arc tg ~

d "h' l l + 1 13
• do er na erungswelse, wenn arc tg ~ = ~ '6;s gesetzt Wlr ,

(

a2 b2 Pb)V:::::::;z7tl-+-+-.
F 2 2 6r

Fiir die Differenz L. zwischen FaB und doppeltem Kegelstumpf ergibt sich
daher

V _ V = L. = 27t l [(b - a)2 + ~] .
F St 3 2 2 r

Fiir die Tabellenwerte VF: L. erhiilt man also
l'b

3 a2 + 3 b2 + -r-

(b-a)2 + ~
r

Setzt man schlieBlich a = n, b = n + l, 12= zn2- l, r = n2 beim 6sterrei-
chischen, 12= 4n2-1, r = zn2 beim rheinischen FaB in die letzte Formel ein,
so kommt

3 n2 [n2 + (n + 1)2] + (2 n2 - 1) (n + 1)
n2 + (2 n2 _ 1) (n + 1) fiir das 6sterreichische,

6 n
2

[n
2 + (n + 1)2] + (4 n

2
- 1) (n + 1) fiir das rheinische FaR

2 n2 + (4 n2 - 1) (n + 1)
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Das ergibt beispielsweise fur n = 3, d. h. a: b = 3: 4, die Werte 9,65 bzw.
9,43, abweichend von Kepler, der die runden Zahlen 11 bzw. 9 angibt.

Eine einfachere, entsprechend auch ungenauere Formel fur VF erhalt man,
4 a 12b 4 b . .. 12b 2 (a + b)wenn man beachtet, daf3-2 < -2 < -21st, daf3also angenahert -2 ~ --2-
)( a )( a}(

gesetzt werden kann. Man erhiilt auf diese Weise

und

V l(a2 + 2b2) _ 21+222
F ~ 2. 7t 3"" -3- - --3--'

wobei Zl und Z2 die Zylinder von der Hohe 21 uber den Boden bzw. dem
Bauch des Fasses bedeuten.

Zu dieser Niiherungsformel kommt J. H. Lambert in der Abhandlung "Die
Visierkunst", abgedruckt in: Beytriige zum Gebrauch der Mathematik und
deren Anwendung, Bd. 1, Berlin 1765, S. 329. Nach der Bemerkung Keplers

S. 221/22 wurde im Rheinland mit dem schlechteren Niiherungswert 21
~ 22

gearbeitet.
Als Differenz D. erhiilt man nun

2rr1 vFD. = -3-b (b -a) und entsprechend 6
a2 + 2 b2

b (b -a)

3 n2 + 9 n + 5
(n + l)(n + 2) •

3 n2 + 4n + 2

n+l

fur beide Arten von Fiissern, da l weggefallen ist. 1m Beispiel n = 3 ergibt

sich so VF: D. = 11 : .
Die Differenz sukzessiverTafelwerte zu a: b = n: (n + l) und a: b = (n + 1):
(n + 2) wird danach

3(n + 1)2 + 4 (n + 1) + 2
n+2

Der Wert dieses Bruches ist 1.2. fur n = 3, 89 fur n = 4 und niihert sich mit
20 30

wachsendem n immer mehr dem Wert 3, wiihrend Keplers Tabelle gerade bei
grof3eren n die Tendenz zur Differenz 4 zeigt.

Es ist zu beachten, daf3 das osterreichische und das rheinische Faf3 vo~
gleichem Verhiiltnis a : b nicht gleiche Liinge und deshalb auch nicht gleiches
Visier haben. Dieses ist niimlich v = y 12+ (a + b)2, beim osterreichischen
Faf3 also v1 = Y 2 a (a + 2b), beim rheinischen V2 = Y 4a (a + b). Soll das
rheinische Faf3 auf gleiches Visier mit dem osterreichischen gebracht werden,
wie in der Tabelle S. 217/18 vorausgesetzt ist, so muf3 es verkurzt und iihnlich
verkleinert werden. Dabei wird sein Volumen VRh im Verhiiltnis v~: v~

3

kleiner, also V~h = ~ .VRh'
V2

Mit a = 3, b = 4 wird v1 = Y66, v2 = Y84, VRh = 161,7 1t, also

v, )f67i3 6 6 "h! d d" . hi h F n .Rh = Y843 . 1 1,71t = 112, 1t, wa en as osterrelC sc e aD nnt a = 3,
b = 4 das Volumen 11i 1t hat. Es bestiitigt sich daher Keplers Befund S. 217,
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da13 bei diesem Verhiiltnis "Das Reinfa13 gegen dem Oesterreichischen"
"nichts mehr, nichts weniger" habe.

Die Grenzbedingung, bei der die Zitronenrundung iiber die Kugel in die
Apfelrundung iibergeht (S. 221 oben), lautet einfach r = b, beim rheinischen

F 13 l b 2 a2 d b2 b b b' 00 'chi ha a so = b _ a O er -;;2 - -;;:- - 2 = O, -;;:- = 2, elm osterrel sc en
b a2 b2 b b 1 + Vf D' . N°oh= b _ a' 7 - -;;:-- 1 = O, ~ = 2 • le zwel ersten a erungswerte

des Kettenbruchs 1 +V5 sind ~ und -1..., wenn 1 + Y5 = 3,2360 gerechnet
223

wird. Den Wert -1... gibt Kepler ano Der Wert 200~00 ist mit Regel de tri be-
3 123 07

rechnet. Das rheinische Fa13mit b = r = 2 a, l = a Y3 hat, nach der Inte-
,(- 4Y3 VFgralformel gerechnet, VF = 67t a3 V 3, 6. = -- a3 7t, daher -;:::-= 4,5;

o 3 u

Kepler gibt dafur die Zahl 4 ano

222. 9. VgI. Anm. 120.8. Da Beyer das Fa13als doppelten Kegelstumpf be-
handelt, ist die vorangehende Tabelle - ihre Richtigkeit vorausgesetzt - ein
Ma13fiir die von ihm erreichte Genauigkeit.

223. 8. Der MaBstab solIte genau einen halben Linzer Schuh Iang sein. Wie
indes Kepler nachtriiglich feststellte, hatte sich das Papier, das fiir den Druck
genetzt wurde, etwas verzogen und zeigte den haIben Linzer Schuh um 2

Punkte zu kurz. Er lie13deshaIb den Ma13stabneu drucken und aufbesonderem
Blatt jedem Exemplar beifiigen (S. 255, Z. Il ff.). Diese Iose Beilage ist nur
noch vereinzelt erhalten, Z. B. im Exemplar des Stiftes St. Paul in Kiirnten.
Natiirlich kann auch dieser korrigierte Ma13stabnicht als GrundIage ffu eine
Umrechnung in heutiges Ma13genommen werden.

237. 11. Siehe Anm. 264.42.

237. 39. Die Berechnung geschieht nach der "Special-Lehre" fiir die
Zitronenrundung von S. 202. Bedient man sich der Keplerschen Bezeichnung
und setzt: "Gro13er Zirkelschnitz" = ~, "Kugelschnitz" = x., "Bauchzirkel-

schnitz"= ~, dann wird das gesuchteSegment x derZitronenrundung x= Xl.
Bezeichnet man wie bisher die HaIbmesser von Boden und Bauch mit a und b,
mit l seine halbe Liinge, mit r den Kriimmungsradius der Dauben, mit h = b-a
die gemeinsame Hohe aller 4 Segmente, dann lautet die Formel fiir x explizit

n:h2
x=--

3

(3r-h) [b2[3-a V(b+a)'h]
r2(X -l(r -h)

. l a
oc = arc Slnr' ~= arc cos b'

Kepler fiihrt seine Rechnung nicht an dem vorgegebenen Fa13mit r = 61,5
durch, sondern an einem im Verhiiltnis r: R = 61,5 : 105 vergro13erten
ModelI. In diesem haben ~' und x.' den Radius R = 105, die Segmente sind also
der Tabelle S. 158 zu entnehmen. Zur Berechnung von W vergro13ert er zu-
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niiehst b' = ~b auf b" = 105 = ~b/, entninimt ~" der Tabelle und ver-

kleinert b" wieder im Verhiiltnis ~, d. h. W = b: W'. Der endgiiltige Wert x
r r

wird sehlieBlieh x = x' . :3'
In Keplersehen Zahlen sieht das so aus: a = 9,5, b = Il, r = 61,5, h = 1,5,

R = 105, h' = 2439. Damit wird
ç = 7162 . 104 (bei Kepler irrtiimlieh 105), X' = 185 . 1010, W' = 930' 106,

W = 2975 . 104, x' = 76,8 . 1010:::::::;77' 1010, x = x' . 232 608 . 10-15:::::::;180.
Bei direkter Bereehnung nach der expliziten Formel, wobei l = 13,5,
rx = 0,22 l, ~ = 0,528 zu setzen ist, ergibt sich x = 187 in befriedigender
Ubereinstimmung mit Kepler.

Die analytisehe Behandlung der Aufgabe fiihrt, je nachdem man sich
Keplers Schalenmodell oder das Schiehtmodell zu eigen macht, auf das Inte-
graI

I

4 f x . are cos ~ . pp/dx oder
o p

l

2 J p2 . are eos ~ dx .
o p

N

/(
Fig. 30

Keines von beiden ist in gesehlossener Form integrierbar. Eine leidliche An-
naherung liefert nach dem Urteil des Auges der Ralbzylinder von der Lange
21 und dem Grundkreishalbmesser (b - a). In dem Beispiel a = 9,5, b = Il,

1= 27 hat er den Inhalt V = 60,75 7t = 190,8, wiihrend Keplers Rechenregel
V = 187 ergab.

238. 26. Zur Erliiuterung der zwei Vorsehriften fiir die Berechnung des
"anderen Falles", d. h. des FaBsegmentes von der Rohe h> b - a, sei
folgendes bemerkt:

Die Figur ist als senkreehte Projektion eines Fasses auf eine zu den Boden
parallele Ebene aufzufassen. Es ist darin ALBR ein FaBboden, DNFK der
"Bauehzirkel", MA = a, MC = b, AC =
b - a. Die Dreieekehen ACD und BEF
der Figur sind in Wirklichkeit keilfor-
mige, beiderseits an den Boden zugespitzte
Zwickel von der Lange des Fasses, von
Kepler (Z. 22) als "zwey kleine zugespitzte
stiicklin" bezeiehnet. LaBt man diese ihrer
KIeinheit wegen fiirs erste auBer Betracht,
so ergibt sich das Volumen des leeren
Segmentes als die Differenz des Sektors vom
Offnungswinkel rx = AMB des ganzen Fas-
ses und des Prismas iiber dem Dreieek MAB
von der Rohe 21. Das ist der "erste Teil".

"Umb der Kiinstler willen" werden im zweiten Teil aueh die "zwey kIeinen
spitzfeldlein" (Z. 30) in die Reehnung einbezogen. Da ihre Gestalt auf eine
Verwandtsehaft mit dem FaBsegment der Rohe (b - a) hinzudeuten seheint,

68 Kepler IX
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so wird ihr 1nhalt nach der Regel de tri aus diesem Segment in folgender

Weise berechnet: 1st nach Anm. 237.39 x = x ~(3 der 1nhalt des FaBsegmen-
tes, wobei ~ der "Bauchzirkelschnitz", ferner a die Summe der Dreieckchen
ACD und BEF, Z die Summe der beiden Zwickel, so wird Z: x = a : ~ ge-

setzt, also Z = cr ~ x = cr ~ x • Dabei ergibt si~h die Summe a in der Form:
Kreissegment DNF + Dreieck MAB - Kreissektor CME.

Es mag hier interessieren, daB Lambert in der bereits erwiihnten Abhandlung
von 1765 (Anm. 221.5) mit dem ganzen Titel "Die Visierkunst sowohl ganz als
nicht ganz gefullter liegender Fiisser" genau denselben Weg der Berechnung
eines FaBsegmentes einschliigt wie Kepler, mit dem Unterschied nur, daBdieser
den geleerten Teil, Lambert dagegen den noch vollen Teil im Auge hat. 1m
Vorbericht sagt er dazu (S. 314): "Fur liegende Fiisser, die nicht ganz volI
sind, hat man noch gar keine genaue Methode sie zu visieren finden konnen.
Ich habe daher einen Versuch angestellt, sie zu zergliedern, welcher glucklicher
ausgefallen, als es anfangs zu vermuthen war. Es lieBe sich niimlich der Raum,
der in solchen Fiissern ausgefullt ist, der Achse nach in 4 Ausschnitte zerteilen,
welche theils prismatisch, theils pyramidal, theils auch considal sind, und
wovon nicht nur jedes besonders gemessen und mit dem 1nhalte des Fasses
verglichen werden konnte, sondern die sich in eine Summe zusammenziehen
lieBe." Als Rechenregel stellt er in § 36 auf: "Setzet, das FaB habe in der Mitte
bei dem Spundloch noch einen Boden, der mit den beyden andern parallel sey.
Messet den Raum aus, den der Wein auf diesen dreyen Boden benetzet oder
bedeckt. Den Raum des mittleren Bodens nehmet vierfach, und addirt dazu
den Raum der iiuBeren Boden. Die Summe wird durch 6 getheilt, und was
herauskommt, mit der Liinge des Fasses multipliziert, so wird das Product
der Inhalt des Fasses seyn, soweit es angefullt ist."

An die Stelle der durch die Dreieckchen CDA und EBF angedeuteten
Zwickel treten bei Lambert die Ausschnitte aus dem FaBwulst, die durch den
Flussigkeitsspiegel DF und die Meridianebenen MD bzw. MF gebildet werden.
Diese ergiinzen die Zwickel zu Sektoren des Wulstes vom Offnungswinkel
CMD bzw. EMF. Als lnhalt des ganzen Wulstes ergibt sich aus Anm. 221.5

(S. 535) J = 21+ 2 22 - Z1 = -=- (Z2- Z1).
3 3

Nur auf den Fall parabolischer Krummung der FaBdauben abgestellt ist
die Arbeit: "Des Jesuiten P. Pezenas Auflosung der Keplerischen Aufgabe,
das Verhiiltniss der FaBschnitte betreffend, wenn selbige mit der Achse des
Fasses parallel geschehen", in: Auserlesene Abhandlungen, welche an die
Kgl. Akademie der Wiss. zu Paris eingesendet worden. 2. Teil. Ubersetzt
von Ferd. Wilh. Beer. Leipzig 1754, S. 80-105.

240.7. Die Tabelle sei nur "beyliiuffig proportionirt", bemerkt Kepler
und will damit sagen, daB die Werte fur das Segment uber den FaBboden nur
angeniihert gelten. Tatsiichlich entsteht die Tabelle aus vier durchgerechneten
Fiillen durch Interpolation und Extrapolation.
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243.43. Dazu Randnote in Keplers Handexemplar:

539

1.

Gantze
vberhohung

2.

Eich des
bauchschnitzes

3·
Hoch des
Hihren Theils

244. 1. Der Inhalt eines Fasses setzt sich zusammen aus dem Walger (dem
Zylinder zwischen den Boden) und dem durch die Wolbung der Dauben ge-
bildeten Wulst, bei Kepler "die Giirtel" genannt. Schneidet die Oberfliiche
der Fliissigkeit von jedem Boden ein Segment der Hohe h < a ab, dann ist
das Verhiiltnis von Walgersegment zu Walger

Z' _ a2r1.-(a-h) Vh(~
1 - a27t '

a-ha = arc cos --o

a

Hiilt der Walger genau einen Eimer, dann gibt Z~ den Bruchteil eines Eimers,
der im Walgersegment enthalten ist, Z1 = 41 . Z~ also die Zahl der Achteringe
im Segment, da der Eimer zu 41 Achteringen genommen wird. Wird schlieB-
lich a = 100gesetzt, so sind die Zahlen der ersten Reihe die Werte von

Z - ~ [oc- 100-h 1/2~ _ (~)2J1 - 7t 100 V; 100 100'

1st Z2 die entsprechende Verhiiltniszahl fur den Wulst, so ergibt sich unter
Vernachliissigung der beiden ZwickeI (vgl. Anm.238.26)

a-hOC= arc cos --o
a

Beispiel: Mit h = 75, OC= 1,31776wird Z1 = 14,04, Z2 = 17,2. In der Tabelle
findet man ubereinstimmend damit das Paar h = 75, Z1 = 14 und, mit Inter-
polation, h = 75, Z2 . 17,2. Setzt man umgekehrt Z2 = 17, woraus oc=
1,3°263, oca= 74038'10", so wird cos oc= 0,26495, h = 100 (1 - cos oc)=
73,5. In Keplers Tabelle findet man den Wert h = 73,4.

Bei kleinen Werten von h muBte Z2 nach dem genaueren Verfahren von
Nr. 88 (S. 238) gerechnet werden. Kepler rechnet jedoch unverandert weiter,

B Z 7t 66 o O," hz.. 2=1,OC=-=0,07 2,OC=42325 ,cosoc=0,99707, =0,293,41

Tabellenwert h = 0,3.

245.12. Randnote im Handexemplar:

"Nota. Weil fol. 91 der Obere bauchschnitz in wind geschlagen wurt, wan
es schon alberait an die boden gehet: damit doch auch dill orts etlicher maBen
bekant werde, wie vil vom Obern bauchschnitz in einer jeden weins Hoch biB
an das centrum des bodens hinzue zurechnen, oder vnderm Centro davon
zuziehen: so thue also. Visier die halbe boden Hoch, mit anschlagung des
visierstabs: visier auch die weins Hoch yber das centrum des bodens, oder sein
ernidrigung under das centrum. Setz baide eichen in die regel zur link vnd

68·
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rechten; setz die aich des bauchschnitzes in die mit, so kompt im facit die
gesuchte correction. DiB ist ein proceB mit demjenigen, da man des bauch-
schnitzes Thail suchet, hatt auch einerlay grund ex cubo."

246. 33. "roricht" bezeichnet die Eigenschaft, durch die Ritzen eines Siebes
zu fallen.·

Zum System der romischen GewichtsmaBe vgl. Tropfke 12, 123f.
Die Randnote zu dieser Stelle im Handexemplar ist nicht von Keplers Hand.

248. 24. Heurnius, Joannes: Praxis Medicinae nova ratio. Leiden 1590.

249. 37. Agustfn, Antonio (Erzbischof von Tarragona): Antiquitatum
Romanarum Hispanarumque in nummis Veterum dialogi XI. Antwerpen
1617.Friihere Ausgaben in italienischer Sprache Rom 1592und spater.

250. 38. Der Kolner Erzbischof Ernst von Wittelsbach (t 1612) trug sich
um 1600 mit einem umfassenden PIan der Reform des deutschen MaB- und
Gewichtswesens. AIs er Ende Mai 1605 nach Prag kam und dort durch Ver-
mittlung Herwarts von Hohenburg Kepler kennenlernte, legte er diesem sein
Manuskript vor, zu dem er bereits Gutachten von Simon Stevin, Lazarus
Schoner und Adrianus Zelstius vorliegen hatte, und forderte auch ihn zu
einer Stellungnahme auf. Keplers eigenhandiges Gutachten ist im Entwurf in
Mss. Pulk. V, 187ff. erhalten.

251. 11. Die in der Folge erscheinende Zahl von 3°7°55 Kubikeinheiten
der Visierrute fiir eine Halbkandel = ein halber Achtering, wird in Nr. 81
(S. 226) begriindet.

251. 38. Das als Mesolabus oder Mesolabium bekannte Instrumentchen,
das zur graphischen Losung der Wiirfelverdoppelung erfunden wurde, be-
schreibt Cantor 12, 33of.

254. lO. Speckle, Daniel: Architectura von Vestungen. Strassburg 1599 u.
spater.

254. 13. Brechtel, Franz Joachim: Biichsenmeisterey, d. i. kurtze, doch
eigentliche erklerung deren ding u. s. w. Niirnberg 1591 und 1613.

254. 31. Myritius, Joannes: Opusculum geographicum rarum ... Ingol-
stadt 1590.

255. 13. Die Stellenangabe ist zu korrigieren in fol. 498b. B. C. Villalpando
diskutiert dort den "pes Colotianus" unter Hinweis auf Agricola, Paetus, Phi-
lander und Grsepsius (Grzebski).

255. 36. Freher, Marquard: Statura Caroli Magni. l1>~Ào1t6v'Y)fLlX. O. O. u. J.
(ca. 1600).
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258. 13. Bei den hier und S. 263, Z. 32 angezogenen Titeln handelt es sich
um ein und dasselbe Werk von Lazarus Ercker: Beschreibung aller fiirnemster
Mineralischen Ertzt und Berckwercksarten, Prag 1574 und zahlreiche spatere
Ausgaben. Erst von 1674 ab mit clem Titel: Aula subterranea alias Probier-
buch.

259.8. Zu der Angabe iiber das Prager pfund notiert Kepler in dem Miin-
chener Handexemplar: "falsch". Die von Bodin iibernommenen Zahlen,
samtlich auf das Pariser Pfund bezogen, hat Kepler in Mss. Pulk. V, 206 zu-
sammengestellt; nicht alle davon sind in der vorliegenden Tabelle als solche
gekennzeichnet. Der Umrechnungsfaktor von Pariser auf Linzer Gewicht ist
1,11, Z. B. ToulousefMontpellierfAvignon 121 ergibt, auf Linz bezogen,
1,11 . 121 = 134. Die Bedeutung von f. in der Tabelle ist unklar.

260. 15. Randnote im Handexemplar: "Diser Tafel bediirffen wir nit, auch
nit der buchstaben, die Ziffer seind genugsam. Erstlich hatt man dise Zahlen
durch einen stain 1.3.9.27.81. ferners hatt man dise per additionem zwaier
stain durch

4· lO. 28.82.

3 12. 3°· 84·

9 36. 9°·

27 108.

durch drey zusammengelegte stain dise 13. 31. 85· 37. 91. 109.
vnddise 39.93.111. 117·
durch vier dise 40. 94. 112. 118. 120.
durch alle 5 disen 121.

Summa 31 bishero 1. 3.4.9. lO. 12. 13.27. 28.3°.31. 36. 37· 39.4°.81. 82. 84.
85.90.91.93.94. 108. 1°9.111.112. 117. 118. 120. 121.Dieybrige90 hattman
durch subtraction oder gegen gewicht zwaier auE jetzgesetzten."

Die Mnemotechnik war in den mittelalterlichen Schulen als didaktisches
Hilfsmittel beliebt und verbreitet. Ein bekanntes Beispiel, das sich in etwa mit
dem hier vorliegenden vergleichen laEt, ist der Cisiojanus fiir den Kalender.

261. 23. Randnote im Handexemplar: "Et quia VII Modij Romanj aequant
Medimnum, ut testatur Cornelius Nepos in vita Attici, quare Medimnus At-
ticus paulo quid minus est dan ein bst: Metzen."

"Ruth II verso 17.Ephi tres Modios est latinae versionis interpretamentum."

261. 33. Randnote: "Also soll das Tafele verstanden werden. 30 Ob der
EnserMetzen seind 54.2...Wiener vnd 37..!.-Vnter Enser etc. vnd 22..!.-Prager

4 2 2
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Strich. Item 31 Wiener seind 211- vnter Enser, vnd etc. 17+ Ob der Enser

etc. vnd 12 ; Prager Strich. Item 3° Metzen Vnter Enser seind 43-;-Wiener

vnd 24 Ob der Enser vnd 18116 Prager Strich etc."
Zu der auf der folgenden Seite vorkommenden Schiffsbezeichnung "Hohe

Naue" vgl. den Brief Keplers an Remus vom 31. Aug. 1619 (Bd. XVII,
S. 375): " ... praemisi tres paginas inelasse funaria(tu mihi dicito aliud voca-
bulum quo exprimam Ein hohe naue):'

264. 1. Bodin, Jean: Universae naturae Theatrum. Lyon 1596 und spiiter.

264. 25. Wegen des Briefwechsels zwischen Kepler und Thomas Harriot,
der sich an das Erscheinen der "Astronomiae Pars Optica" anschloB, vgl.
Bd. TI, S. 425. Die Briefe se1bst sind in Bd. XV und XVI zu finden.

264.42. Miche1 Coignet (vgl. auch Anm. 128.8) gilt als Erfinder des Pro-
portionalzirke1s. Vgl. Cantor II, 687.

Die 265.2 erwiihnte Tafe1 der Kubikzahlen von Clavius bildet einen An-
hang zu dessen Geometria practica, lib. VIII. Opera Omnia II, 221-226.

268.25. In der Rechnung stecken zwei Fehler: Der Feingoldgehalt ist un-

genau zu 1151-;-statt 1146,4berechnet. Sodann ist der Kupfergehalt irrtiimlich

von der Zahl 1875 statt von 1500 gerechnet. Anstelle der Zahl 723-;- mii.Bte
353,6 herauskommen, wie man leicht nachrechnet. Dabei ist das Verhiiltnis
der spezifischen Gewichte von Gold und Kupfer mit Kepler als 1875: 910
= 2,06 statt richtiger 2,15 angenommen.

272.25. Die drei Nummern 26.27.28. sind im Register versehentlich ausge-
lassen.

279. lO. Der Angeredete ist LandgrafPhilipp (III.) von Hessen (1581-1643),
dritter Sohn des Landgrafen Georg I. von Hessen-Darmstadt, der seit 1609
in dem wiederhergestellten SchloB Butzbach residierte. Seine Biographie in
ADB XXVI, 2f. Die Widmung des Werkes an Philipp iiberrascht insofern,
als von einem Briefwechse1 mit Kepler vor Juli 1623 nichts bekannt ist,
wiihrend das Manuskript der "Chilias" mitsamt der Widmung schon 1622
nach Tiibingen geschickt wird. Wir wissen jedoch, daBKepler 1621von Wiirt-
temberg aus einen Besuch in Butzbach machte; in einem Schreiben an Land-
graf Georg Il. von Hessen-Darmstadt vom November 1627 (Bd. XVIII,
S. 323) bemerkt er auBerdem, daB er "von 6 Jahren hero von derose1ben
[d. i. Landgraf Philipp] vnderschidliche Fiirstliche gut thaten empfangen"
habe. Zu diesen "Guttaten" gehoren ohne Zweifel die 30 Silbermiinzen
(Reichstaler), von denen in dem Gedicht die Rede ist und die Kepler mit
seinen 30 Propositionen erwidern will. ,,<I>LÀcx7toÀÀ&." ist die Ubersetzung von
"Philipps = Villiebs".
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286. 35. Der Begriff "aussprechbar" (frfJ'!6c;,) ist bei Kepler weiter als bei
Euklid. Wiihrend dort eine Strecke a aussprechbar heillt, wenn sie mit der
Einheitsstrecke e quadratisch kommensurabel ist, d. h. wenn a2 = ex. • e2 ist,
definiert Kepler in der "Harmonice Mundi" (lib. I, Def. 13.14; Bd. VI, S. 23)
indem er den Kreisdurchmesser d als Einheit wiihlt, dem Sinn nach so: eine

Strecke s heillt aussprechbar in Liinge, wenn s = ~ .d, die Pliiche f aus-!J.

sprechbar, wenn f = ~. d2 ist. Dazu kommt noch der Begriff der Aussprech-
1)

barkeit in Potenz, wenn s in Liinge nicht aussprechbar, dagegen S2= x . d2
ist. Aussprechbare Strecken schlechthin sind als in Liinge aussprechbar zu
verstehen. Wird d = 1 gesetzt, so sind die GroBen aussprechbarer Strecken
Rationalzahlen, in Ubereinstimmung mit der "Notitia communis" zu Prop.
XXIV (S. 303): "Jede Zahl druckt eine aussprechbare GroBe aus."

Prop. IX ist nun so zu verstehen, daB von zwei Rationalzahlen a und b,
deren Verhiiltnis nicht die Potenz einer Rationalzahl ist, die mittlere Proportio-
naIe keine Rationalzahl sein kann. Wiire niimlich x = y a . b rational, dann

wiire auch ~ = ).rational und wegen a = ).2b das Verhiiltnis a: b = ).2das
Quadrat einer Rationalzahl gegen die Voraussetzung. AUgemeiner wurde aus
der Existenz einer Reihe von i rationalen mittleren Proportionalen zwischen
a und b folgen, daB a : b = ).i + l, also die (i + 1)te Potenz einer Rationalzahl
sein musse.

Prop. XI besagt: In der arithmetischen Reihe a, Xl' x2 ... xn' b deren
Glieder aussprechbar sind, sind die Verhiiltnisse zwischen jeweils benach-
barten Gliedern inkommensurabel zueinander. Der Satz ist eo ipso richtig,
wenn das Verhiiltnis der Endtermini a und b nicht die Potenz einer Rational-
zahl ist, weil dann keine aussprechbare mittlere Proportionale existiert. 1m
aUgemeineren PaU, wo das Verhiiltnis a zu b die (i + l)te Potenz einer Ra-
tionalzahl ist, und daher i aussprechbare mittlere Proportionalen existieren,
gibt Kepler lediglich das Zahlenbeispiel a = 8, b = 18 mit der mittleren
Proportionale 12 und dem arithmetischen Mittel 13. Sein Beweis, daB die
Verhiiltnisse 13 : 8 und 18 : 13 sowohl unter sich als mit dem ganzen Verhiiltnis
18 : 8 inkommensurabel seien, kann jedoch als Modell fur den allgemeinen
Beweis dienen.

289. Il. Sind a < b < c die drei GroBen, dann behauptet Kepler

1. ~: ~ < c-a
a a b-a

c c c-a
2. -;- : b > c - b .

DaB der Satz nicht in dieser Allgemeinheit gilt, beweist man ohne Zuhilfe-
nahme des MaBbegriffs etwa so: es werde zunachst vorausgesetzt, daB a, b, c
Glieder einer geometrischen Reihe mit dem Anfangslied a seien, b = a . qm,
C = a'qn (q > 1). Dann wird

c
a

c-a qn_1

b-a = qm_1
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~ : ~ = _1_ und c - a
b a qm c-b

also wegen

c c c-a
b:-;<c-b'

c c c-a
Aher die Umkehrung -;- : b > c_ b ist nur dann dchtig, wenn auch
c c c-b.
b :-;-< c-a 1St.

Trifft die Voraussetzung, daB a, h, c Glieder einer geometdschen Reihe
seien, nicht zu, dann laBt sich durch fortgesetzte Unterteilung des Ver-
haltnisses c: a nach dem Verfahren von Postulat 2 eine geometrische Reihe
mit dem Anfangsglied a und dem Endglied c hilden, von der ein Zwischen-
glied a· qm um weniger als eine vorgegebene GroBe E von h diffedert.
Der Satz gilt daher mit derselben Einschrankung fur drei heliehige GroBen
a <h <c.

289. 30. Die (unvol1standige) Prop. XIV ist eine Verscharfung des Corol-
lars zu Prop. XIII. Der Satz hesagt, daB unter derselben Voraussetzung
h-a=c-h=6.

c ( b)2-;-< -;- sei.

Z B . h'ld c b+ 6 b W c cb. lum ewels 1 e man - = -- < -. egen - = - . - 1St a sob a+6 a a b a

;-< (~)2, aus demselben Grund ist aber auch : > (~) 2, also schlieBlich(~r< : < (~ roder auch umgekehrt (~ r< : < (~r Bei Frisch (VII,

312) ist der Satz falsch verstanden, namlich : > 2 ( ~ ) .

290. 17. Der Satz ist eine Folge des vorhergehenden. Setzt man a > b uncl
2h> a voraus, so gilt fur die drei GroBen a, h, (2h - a) clie Gleichung

a
a "2 ( a )2a-h = h-(2h-a), also ist nach Satz XIV 2b-a = b-~ > b'

2

Kepler gibt auffal1enclerweiseein ZaWenbeispiel als Beweis. Auch diese Be-

ziehung wird von Frisch falsch interpretiert als : : (b - : ) > 2 ( ~).

291.29. "Excessus" hedeutet (wie schon friiher) clenUherschuB oc = vl: v2

cles groBeren Verhaltnisses VI uher das kleinere v2' Dementsprechencl wircl
.. 999 1000 (der UherschuB ocl von -8 uher -- oc1 = 998001 : 998000 Kepler rechnet99 999



ANMERKUNGEN 545

ein wenig anders, indem er 1000 = 9991 setzt). Ebenso wird nachher der
999 998 _

1000
UberschuB ex2von 99

8 uber 1000 gleich 997
002

• Es ist also
997 999 997 000

1

1 + 998000 '

1 + ~1

21+--
997000

1 + ~2' wobei ~2> 2 ~1'

1000 - n 1000 ( n) ( n )allgemein (ln = 999 _ n : fl99 - 1 - -- • 1 - -~ 1000' 999

n n
- 1 + 1000(999 -n) = 1 + ~n'also ~n= 1000 (999 -n) > n ~1'

292.29. Die Zahl 999 001 002 004 etc. ist nicht ganz richtig. Wird niimlich
das Verhiiltnis VI = 1000 in n gleiche Teilverhaltnisse aufgeteilt:

999

1000 Xl X2 Xn d n Xi < 998 001 '1 d . b d
VI = ~. x

2
• ~ • • • 999 ' so alJ xi + 1 = 998 000' SOgl t as lnS eson ere

fur 9;;' es wird aiso Xn < 999, 001 001 002 004 etc. Da die Differenz der Glieder

xn - 999 < o, 001 001 etc. und diese Zahl > _1_ ist, da ferner xn - 999
- 1000

das Mafi des Verhaltnisses ~ sein solI, so liifit sich das Verhiiltnis VI = 1000
• 999 999

mit dem Uberschufi ex1nur in weniger ais 1000 gieiche Teilverhiiltnisse teilen.

293.22. Zu der Berechnung des Elementes von 1000: 998 aus dem von
1000: 999 und insbesondere zu der Fehlerschiitzung ist zu bemerken: Kepler

• 1000 (1000)2 d . dgeht aus von der Unglelchung --8 > -- , aus er elne entsprechen e
99 999

Ungleichung fur die beiden Elemente foIgt. Zur Beurteilung seines Ergebnisses
bilden wir die Reihe der mittleren Proportionalen

Xl 999' 1000, X2 = Y Xl • 1000 ... X10 = Y X9 • 1000

Y1 Y998' 1000, Y2 = YY1' 1000 ... Y10= YY9' 1000.

Bs ì"st'dànn
1

~ = Xl/O ~ (0,999)1024
1000

~ /

1000 .= YlO

1

(0,998) 1024 oder

/ 1 0,001 1023 2
XlO = (1 -0,OQl)1024 = 1 -

102
4 - 2(1024)2 . 0,001 .. ,

/ 0,001 - 00012

1 - XlO = 1024 + 2: 1024'

Entsprechend wird
I 0,002. 0,0022

1 - Y lO = 1024 + 2' 1024 •

In erster Niiherung erhiilt man daher

1000 -X10 -

69 Kepler IX

1024
2

1000 - Y10= = 2 (1000 - x10).
1024
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Genauer wird

[
1 0,0022 0,0012 ] 11000-Yl0-2(1000-X10) = 1000 ------ = ----~-2 1024 1024 1000' 1024 106

in Ubereinstimmung mit der Angabe Keplers. - Das Wort "nequaquam"
(S. 294, Z. 4/5) ware demnach entweder zu streichen oder durch "certe" zu
ersetzen.

295. 11. In Prop. XVIII ist zwar nur die Rede von Proportionen, fur die
der Satz unmittelbar klar ist, der eigentliche Sinn ist jedoch die Anwendung

auf die MaBzahlen, mit denen im Beweis tatsachlich operiert wird. Aus = =

; = ~ =... folgt {=} = {~}= {~}. . . und {:} = {~. ;}= 2 { ~ }, {~}

{~' ~' ~}= 3 {=} u. s. w.
Der Satz lauft auf die seit Archimedes bekannte Zuordnung einer geometri-
schen Reihe zu einer arithmetischen hinaus.

1000 c· . {10001 {1000} {c }296. 12. 1st -b- = d und kennt man d1eMaBzahlen -c-r und -b- = d '
. {iOOOI {10001 {1000} { cl {iOOOI {1000}so 1st auch ~r bekannt wegen ~r = -c- + dr = -b-r+ -c- . Zu

je zwei MaBzahlen {10:0} und {iO;O} findet man aiso durch Addition eine

dritte {iO;O}' und es ist 10:0 = :. Das ist der Inhalt von Prop. XIX, die
zwar wieder nur von den Verhaltnissen redet, wahrend in Wirklichkeit die
"mensurae" gemeint sind. Aus den 15 Proportionen S. 295, Z. 22-27 gewinnt
man daher durch Addition von je zweien (11) = 105 neue, hat dann also
insgesamt 120, nicht 120 neue, wie Kepler sagt. Dabei fallen sogar noch 5
von den 105 weg, weil sich in jeder Zeile durch Addition der ersten beiden
MaBzahlen die schon bekannte dritte ergibt.

300. lO. Die beiden Praecepta dienen der angenaherten Berechnung von
Logarithmen groBer Zahlen nahe an 100000.00. Wahrend die erste Vor-
schrift, die in moderner Formelsprache

1 - sin rx < Log sin rx < cosec ex - sin ex
2

lauten wurde, aus der vorausgehenden Proposition foIgt, wird die zweite,
welche aus einem gegebenen Logarithmus den der nachst kleineren runden
Zahl zu finden lehrt, ohne Beweis SO gegeben:

Bekannt ist Log 99970,149, gesucht wird Log 99970; als Losung wird
angegeben:

Log 99 97°.000 - Log 99 970·149 = 99 970.149 - 99 97°.000
= 0.149, also

Log 99 970.00 ~ 29.854 + 0.149 = 3°.0°3.
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Die Begrundung kann kurz so gegeben werden:
Sind a und Log a gegeben, Log (a - 6. a) gesucht, 6. a klein gegenuber a,

. d 1000 1000 1 1000 ( + l:::, a) daher { 1000 } __SOWlt --- = -- . --- :::::::;-- 1 -- ----a - l:::, a a 1 _ Ll.a a a ' a - l:::, a
a

{1O:0} + la +a l:::, a}, oder, da {a + al:::,a} = a + 6. a - a = 6. a gesetzt werden

kann, Log (a - 6. a) - Log a = 6. a.

301. 37. Werden Y"'l= {~~},~y = {~}gesetzt, dann besagt Prop. XXIV:

.D..<l/AD
8y V AH'

Zu Keplers Beweis ist zu bemerken: Aus ~ S ~folgt allgemein

d d~b d d a+c~c U1) yu 8y la + c ? c + c o er b + cl ? cl' aus VH > cv > DC a so

u1)+uy 1)Y yu 8y 1)y+y8 1)8 8y
VH + VC = HC > cv > DC und HC + CD = HD > DC'

wiihrend Kepler ~ > ~~behauptet, was nicht in allen Fiillen zutrifft. (Aus

9
8
> 10 > .:.:.folgt beispielsweise :2.> 10 und 30> .:.:.,aber nicht 30 > 10 .)

9 10 17 9 27 10 27 9

Falsch ist auch die Aussage "'lY- Y~ = yu. Es ist vielmehr

also

302. 25. Das Zahlenbeispiel solI r~< ~ als richtig erweisen. Wegen
DA AV . DA (AV)2 )'1) DA
AV = AH wltd AH = AH ' also ay < AV'

Nun ist ~ = 0.00

y = 28 768.21 ~y = 28768.21

"'l = 69 314.72 'YJY= 40546.51

DA = 1000

VA = 707,1068

A d P . 1000 x 'b' h 6 D I xus er roportlOn 68 = ~ erg1 t SlC x = 40 84.39. a a so ~ -
707,10 o Y o)'

AD l/AD. d . d .. hli h 1))' l/AD D .
AV = V AH 1st un x > "'lY,so Wlt tatsac c ay < V AH . as zwe1te

Beispiel geht iihnlich, nur wird mit der Gleichung ~~ = :.)'gearbeitet.

304. 4. Kepler beweist die Prop. XXV ffu den Einzelfall a + 1 = 501,

a = 5°°, d. h. fur die Ungleichungen 1000 < {~f : {1000 l< 1000 und
501 500 999 r 500

J501}. {1000 l < 1000

1500' 999 r V500' 501 •

69·
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Man erhalt jedoch den Satz in der allgemeinen Form leicht, indem man in
. . a+l l a } {a+l} adle Unglelchung -- < -- : -- < -- von Prop. XXIII dera a-l a a-l

Reihe nach die Werte a = 999, 998 u. s. w. bis a-l = S einsetzt und die
Zeilen gliedweise miteinander multipliziert. So wird

{9991 {998} {S+l}
1000. 999 8+2 998 997 -S- < .222..~ ... 8+1
999 998 .•. 8+1 < {lOOO}' {9991 '" {S+2_} 998 997 S

999 998 S + l
oder

1000 < {~}: {1000}< ~ < 1000.
8 + 1 8 999 8 S

In gleicher Weise fuhrt die Ungleichung

{aal}:{a~l}<
a+l

V (a + 1) (a - 1) Va+1

a-l

auf die Beziehung

{8 t l} : {l;;;} < V~~0~'~9; < V(;O:Ol) S .

W Vl000'999 999 1000
egens (8 + 1) < s < V s (S + 1) liefert der Wurzelausdruck die beste

obere Grenze, fur die praktische Rechnung ist jedoch die GroBe 9;9 vor-
zuziehen.

304. 24. In einem Verzeichnis der Corrigenda zu Beginn des "Supplemen-
tums" notiert Kepler, daB die letzte Zahl 999 der Zeile in 501 zu andern sei.
Aus sachlichen Grunden muB jedoch 999 stehen bleiben.

306. 2. In unserer Formelsprache lautet der Satz XXVI: Sind a und b suk-
zessive Tafelargumente, dann ist

1000< Loga -Log b < 1000.
b b-a a

Der allgemeine Beweis, den Kepler wieder durch das Zah1enbeispiel
Log 5°° - Log 5° 1 ersetzt, kann so gefuhrt werden: DefinitionsgemaB ist

~}= Log a - Log b, und der Keplerschen Tafel entnimmt man b - a
100 <Log 999°0 = 100.05. Da nach Satz XXV

Loga-Logb> 1000 . d l Loga-Logb Loga-Logb > 1000
Log999 -b-' so Wl! a so b - a > Log999 b - .

Auf der andern Seite ist nach Satz XXV

Loga - Logb <.222. und 100.05< 1000
Log999 a -----wo- m'

also
Loga-Logb

b-a
Loga -Logb

Log999
Log999 < .222.. 1000

b -a a 999
1000

a
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307. 25. Der nicht ganz gliicklich formuli erte und deshalb schwer verstand-
liche Satz XXVII ist einfach die Ubersetzung von Satz XXV in trigonometri-
sche Form. Setzt man in der Fig. (S. 307) den Halbmesser des Kreises AD =
1000, dann wird bei beliebigem b = AB, c = AC, also auch, wenn b und c
sukzessive Tabellenargumente sind (b < c),

AB : AD = AD: AF und AC: AD = AD: AG.

Die Ungleichung von Satz XXV Iaf3tsich daher so schreiben:

1000 = AD = AG < Logb-Logc < AF = AD =
c AC AD Log 999 AD AB

1000
b

Mit b = sin (90° - ~), c = sin (900 - y) wird daher AF = sec ~, AG =
sec y und

sec y < Log b - Log c < sec [1
AD Log 999 AD '

Log b - Log c < V sec [1. sec y
Log 999 AD·

Diese beiden Ungleichungen sind die Aussage von Satz XXVII. Der Beweis
begriindet zugleich die Korrekturen.

308. 14. Die Rechenrege1 ergibt sich unmittelbar aus der Proposition; es
1000 + 1000

. d "mli h L b L 1 (AD AD) -b- -c-Wl! na c og - og C ~ 100.05 . -;- AB + AC = 100·°5 . 2

(wahrend Kepler nicht ganz korrekt sagt, daJ3das arithmetische Mitte1 be-
reits die Differenz der Logarithmen ergebe) oder ("si placet labor")

1000Log b - Log c ~ 100.05 -~ ..Vb 'c

308. 24. Der Wortlaut von Coroll. IV ist zu korrigieren. Es ist namlich
Log sin ~ - Log sin cp < (sin cp - sin~) sec (90° - ~) . sec (90° - cp).
In Keplers Beispie1cp = 0°2', ~ = 0°1' steckt ein Rechenfehler. Mit sin tot =
100000 wird namlich sin y = 38,18, sin ~ = 29,09, sec (90° - cp) =1718.873,
sec (90° - ~) = 3437.746, Log sin ~ - Log sin y < 2430.87 . 29.09 ~ 70 714,
wahrend er 80000 errechnet. Tatsachlich ist nach der Tabelle

309. 13. Der Appendix zeigt, daJ3 Kepler sein Augenmerk auch auf die
Differenzenreihen der Chilias gerichtet hat. Experimentell steI1t er fest, daJ3
bei wachsendem Numerus die Reihe der ersten Differenzen linear, die der
zweiten quadratisch, die der dritten biquadratisch abnimmt. Den Beweis dafiir
versucht er nicht, "um nicht al1zu dunkle Dinge vorzusetzen, da in einer so
ungewohnlichen Sache das Fehlen der Vokabe1n zu schaffen macht." Mit

Hilfe der Beziehung Log x = z . In : laJ3tsich Keplers Beobachtung verifizie-



NACHBERICHT

ren bzw. korrigieren. x, Xl' X2, Xa seien sukzessive Numeri. Das Bild der Tabelle
mit den Differenzen sieht dann so aus:

Numo Lago

X z ·ln ~
x

Xl z ·ln ~
xl

X2 z·ln ~
X2

z ·ln z
Xa ~

Setzt man nun

Erste Diff.

z·ln ~
x

Zweite Diffo

x2
z·ln-'

XX2

x2z·ln-2
-

Xl Xs

Dritte Diffo

y

so wird

xi - x X2 x~ Xs - x x~
U = ----, V = ----

x~ + x X2 x~ Xs + x x~ ,

d'" = z .ln x~x: = z .ln 1 + v
XX2 l-V

d' = z ·ln ~ -x

x2

d" = z . In-1

xX2

z.ln l+Y =
l-y

z.ln l+U =
l-U

( ys.)
2Z' Y+3+'"

2 z . (u + ~s + ...)
2 Z • (v + ~s + ..-).

Wegen der konstanten Tabellendifferenz Xl - X = X2 - Xl = ... 100 wird
100 1002 l00S ( 150)

Y< - u < -- V < -- l + -x . Je grafier X, desto genauer gelten
2X' 2X2' XS

daher die Beziehungen

d' 100' Z
~2ZY~-x-

1002 o Zd" ~ 2ZU ~--
x2

d'" 2· 100
3

• Z
~ 2 zv~ XS

107

X

Das ergibt fiir X = 50000 beispielsweise d' = 200 (199.80), d" = 0.4(0.409),
d'" = 0.0016(0.0017). In Klammern sind die genauen Werte beigefiigt.

Es bestatigt sich also, dafi die ersten und zweiten Differenzen mit der 1. und
2. Potenz des Numerus abnehmen, bei der 3. Differenzenreihe ist dagegen an
die Stelle des Biquadrats die 3. Potenz zu setzen. Nimmt man die Differenzen
als Mafistab, so mufi man Keplers Chilias geradezu als ein Muster fiir Ge-
nauigkeit erklaren.

311. 21. In der Zahl Log 100 = 690 775.5422 sind die drei letzten Dezimalen
fehlerhaft. Die richtige Zahl ware Log 100 = 690775.5279, oder, auf zwei
Dezimalen gekiirzt wie in der Chilias, Log 100 = 690775.53. Der Fehler
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riihrt von der Ungenauigkeit des VerdoppIungsIogarithmus her, der statt
69 314.7198Iauten miillte 69 314.7179. Fiir die Tafel ist er bedeutungsIos, da-
gegen fiihrt die aus Log 100 abgeleitete und deshaIb ebenfalls fehIerhafte
Zahi Log 10000 = 23°258.5141 statt 230258.5°93 Kepier auf den Verdacht,
daB in der Logarithmentafel von Briggs etwas nicht in Ordnung sei. VgI.
dazu den Brief an E. Gunter vom 4. Dez. 1623 (Bd. Xvn1, S. 144).

312.21. Wird a = sin (900 -IX), (a + 1) = sin (900 -~) gesetzt und
d h .. 1000 1000 A d '1 h Sa er, mlt S1ntot = 1000, -a- = sec IX, a+ 1 = sec t-', ann g1t nac atz
XXVII

Log a -Log (a + 1) ~ 100' Vsec IX' sec ~
und

secO( + sec f3Log a - Log (a + 1) ~ 2

oder

2 Log a ~ 2 Log (a + 1) + sec IX + sec ~.

1m Text miillte es Z. 19/20 statt "mediarum porportionalitÌin" wohi heillen
"mediorum arithmeticorum".

314.7. Der RechenfehIer Iiillt sich nicht korrigieren, da er sich in der wei-
teren Rechnung fortsetzt.

361. 13. Zwischen "Praefatio" und "Primum Caput" ist im OriginaI ein
Blatt "Corrigenda" eingefiigt, das in dieser Ausgabe wegHi.llt,da die Korrek-
turen alle im Text beriicksichtigt sind.

361. 37. Die Logarithmentafel der RudoIphinischen Tafeln ist ais "Hepta-
cosias" mit 720 Zeilen angeIegt. Es fehlt in ihr die Spalte der Sinus bzw.
AbsoIutzahIen; an ihre Stelle treten die Partes vicesimae quartae und die
Partes sexagenariae mit dem sin tot 24.0 bzw. 60.0 und der konstanten Argu-
mentdifferenz 0.5 bzw. 0.2. Uber die Konstruktion der "Heptacosias" vgl.
S. 400 f. (Praec. V).

363. 18. "Numeri figurati seu Iogistici" nennt Kepier benannte Zahien.
Arithmetica Iogistica ist aiso das Rechnen mit benannten Zahien. Viète nennt
dieses Rechnen Logistica speciosa (im Gegensatz zu Logistica numerosa). Vgl.
dazu Tropfke TIz,48 und 1Vz, 32. Der immer wieder begegnende Ausdruck
"apices" und "numeri apicati" bedeutet die Winkelzeichen bzw. die Winkel-
zahien.

365. 36. Werden die Zahlen der zweiten Spaite mit an bezeichnet, so sind

die der dritten Spalte a' = ~ .24.0, die der fiinften Spaite ali = ~ .60.0.n z n Z

Da also in allen 3 Spalten Verhaltnisgieichheit herrscht, so ist

Log an = Log a: = Log a~ ,
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also auch, wenn
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a' a'x' = _1_2
24.0 '

/I "

x"=~
60.0

gesetzt wird, wegen Log 105 = Log 24 .0 = Log 60.0 = O

Logx = Log al + Log a2 = Log a~ +Log a~ = Log a~' + Log a;.

1st also d die tagliche Bewegung eines Gestirns, dann berechnet sich der

Bogen b, den es in h Stunden zuriicklegt, als b = cl, h und
24.0

Log b = Log d + Log h.

Die Einfachheit dieser und entsprechender Rechnungen mit den Zahlen der
Spalte 5 ist es, die Kepler letzten Endes dazu bewegt, von den Briggs'schen
Logarithmen Abstand zu nehmen und seine eigenen bzw. die Neperschen bei-
zubehalten.

366.18. 1st die "separatio diurna" (tagliche Annaherung bzw. Entfernung)

s, die Distanz d, die Zeit x (in Stunden), dann wird d = s~4x , also

Log x = Log d - Log s.

376.15. 1st c die Hypotenuse des rechtwinklig spharischen Dreiecks mit
den Katheten a und b, so ordnen sich die 16 Aufgaben Keplers nach dem fol-
genden Schema zu den bekannten 6 Grundaufgaben zusammen:

Nr. cler Aufgabe
Gegeben Gesuchtbei Kep1er

4 IX
13 c, a ~
7 b

2 a, b c
9 IX/~
1 a

12 c, IX b
10 ~

3 ~
15 b,1X C

11 a

14 b
5 a, IX c
6 ~

8
IX,~

a
16 c



ANMERKUNGEN 553

Wie schon fruher (S. 473) erwahnt wurde, muB Kepler auf die Funktion
tg verzichten, wei1 der Mesologarithmus in seiner Chilias keinen Platz hat.
In der Randnote sagte er ausdrucklich, daB Nepers Canon geeigneter
ware fur die Losung seiner Aufgaben 9-16, die bei ihm zwei Gange er-
fordert, wahrend sich die Falle 1-8 in einem einzigen erledigen 1assen. So

braucht er fur dieAuflosung der Aufgabe 9 die zwei G1eichungen sin IX= :::~,

cos c = cos a . cos b, wahrend Neper direkt tg IX= t.
g

ab berechnen kann.
SIn

Zu einem solchen Opfer muB sich Kep1er also entschlieBen, weil er seine
Chilias den Bedurfnissen des numerischen Rechnens anpassen will.

378. 25. Die Unstimmigkeiten in dem Beispiel gehen auf die ungenaue Zah1
a zuruck, die 5020 statt 5030 1auten muBte.

381. 5. Keplers 12 Falle lassen sich wieder zu 6 Grundaufgaben zusammen-
ordnen.

1. - 3. Gegeben a, b, IX Gesucht~, c, y

4. 5· Gegeben b, c, IX Gesucht a, ~ (bzw. y)

6. Gegeben a, b, c Gesucht IX,bzw. ~, bzw. y

Die dazu polaren Aufgaben

7. - 9· Gegeben IX,~, a Gesucht b, y, c

lO. 11. Gegeben ~, y, a Gesucht IX,b (bzw. c)

12. Gegeben IX,~, y Gesucht a, bzw. b, bzw. c.

383. 14. Die Losung der Aufgabe, bei gegebenen a, b, c den WinkellX zu
finden durch

• cc V sin sb . sin se
Sln 7 = sin b . sin c '

gibt Neper in der "Descriptio" lib. II, cap. VI (vgi. Tropfke V2, 152). Es muB
auffallen, daB Kepler, der gewissenhaft die Autoren nennt, wenn er sie kennt,
und Neper zumal ruhmt, wo er kann, hier keinerlei Andeutung uber seine
Quelle macht. Man miifite daraus schlieBen, daB er die Losung nicht von
Neper hat.

389. 14. Nach Prop. XXVII, Coroli. III ist, wenn a die gegebene Zahl, c
die nachst niedere runde Zahl bedeutet,

1 (z Z)Log c - Log a = (a - c) . 7 -Z + -;-
70 KeplerIX

(a-c), z
c+e: '

wobei a-ce:~--.
2.
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Setzt man namlich

dann ist

NACHBERICHT

a-c a-ce:=c--~--.
a + c 2

392.27. Nach Satz XXII ist Log C = Log cos IX < -=- (Sagitta + Secans).
• 2

394. 8. Die Division ist fehlerhaft. Der Quotient ist nicht 28.82, sondern
28,91.

397. 29. a > z sei die Zahl, zu der der Logarithmus gesucht wird. Bestimmt
man c so, dafi c: Z = z : a, so wird Log a = - Log c. Mit z = 105 wird

-;- = 100'':'. Sind nun Cl < C < C2 die zu C benachbarten Tafelargumente,lO c

also C2 - Cl = 100, so ist nach Prop. XXVII

V Z Z 100'Z aLog C - Log C ~ 100 - . - ~ --- = - ..
l 2 cl ca c 103

Zu genauer Rechnung ist diese Regel natiirlich nicht geeignet; in dem Beispiel
ware denn auch richtiger Log 152 500 = - 42 199.44. Viel bessere Resultate
liefert die in der "Admonitio alia" gegebene Vorschrift zur Beniitzung der
Neperschen Spalte der "Differentiae". Man findet so etwa zu tg 600 = 173 205
direkt den Log. 173 205 = - 5493°.59 (durch wirkliche Ausrechnung
- 5493°.57).

398. 10. Vgl. die vorhergehende Anmerkung. Neper selbst hat diese An-
wendung seiner Tafel nicht.

398. 18. Es sei gegeben Log c, gesucht c. Nach Satz XXVII ist

wenn Log Cl den nachst grofieren Tabellenlogarithmus und Cl die zugeho-
rige Winkelzahl bedeutet. Es ist also

(Log Cl - Log c)· c; < (C - Cl)'

Wird z = 107 angenommen, dann ist C - Cl die Zahl, die entsteht, wenn
die vier Nullen der runden Zahl Cl durch die entsprechenden zahlenden Zif-
fern von C ersetzt werden. So ergibt sich also die erste Naherung. Die zweite
Stufe der Annaherung erreicht man, wenn aus der Ungleichung

(Log Cl - Log c)· ~l < C - Cl < (Log Cl - Log c)· ~
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Log Cl - Log C Cl + C
z _. --2- ~C-Cl

555

hergeleitet und auf der Iinken Seite der vorHiufige Wert C eingesetzt wird.
Es sei beispieIsweise gegeben Log C = 48357.02. Es wird dann Log S=

48450.83, Cl = 61600, Log Cl -Log C = 93.81, daher (Log ~ -Log c)· ~
= 57.787, aIso C ~ 61657.787. Mit diesem Wert Cl erhii.lt man sodann

_L_O_g_C_l_-_L_og_c_ • C + Cl 8
= 57. 1,

Z 2

aIso genauer C = 61657.81.
In dem Beispiel Keplers ist gegeben Log C = 145001.10. Es wird dann

Log Cl = 145243.42, Cl = 23400.00, Log Cl - Log C = 242.32, daher

(Logcl-Logc)· :1 = 56.70, aIso C~23456.70. Mit diesem Wert Cl er-

haIt man sodann C + Cl = 23428.35, schIieBIich C = 23456.77.
2

400. 17. VgI. hierzu die Anm. 397.29.

404. 11. Das Ergebnis 0.31 ist offenkundig unrichtig. Der Fehler Iiegt daran,
daB Kepler Log 0,01 statt Log 1 nimmt. Es muB aIso heillen

Log x = Log 1 - Log 3200 + Log 99200 = 1151292.57 - 344201.94 +
803.22 = 807893.85, aIso x = 31.

405.28. Die zwei Formen des Iogarithmischen Radizierens kommen so zu-
stande:

1.

2.

a x
-X-=~'
a x

-X- = z'

Log X = : (Log a + Log 1).

Log x = -;-Log (a· z) .

Wird z = 107 genommen, SO ist aIso im zweiten Fall a durch Wegnahme
einer ungeraden ZahI k von Stellen kleiner aIs z zu machen. Das Ergebnis ist
sodann nochmaIs um (7 - k) :2 Stellen zu kurzen.

408. 6. Die Bemerkung, daB dem Ergebnis zwei Stellen hinzuzufugen, zwei
wegzunehmen seien, ist zu korrgieren: Es ist nur je eine Stelle wegzunehmen
und zuzugeben. 1m Endeffekt ii.ndert sich dadurch nichts.

411. 34. Das "Exemplum nobile", die Zerlegung eines gegebenen Verhii.lt-
nisses in das Produkt zweier Teilverhii.ltnisse, die seIbst wieder in einem vor-
gegebenen Verhii.Itnis zueinander stehen, lii.uft auf das 3. Keplersche Gesetz
am BeispieI von Mars hinaus.

1st namlich ul = 687 die UmIaufszeit des Mars in Tagen, u2 = 365,25 die

der Erde, dann verIangt Kepler, ~ so aIs Produkt der Teilverhii.ltnisse Ul und
~ • U

70·
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~ darzustellen, daB ~ > ~ und ~ : ~ = À : À 2 sei. Wird also ~ = v ge-
u2 u2 U U u2 U

setzt, so wird ~ = v2 und ~ = v3. Nun ist
u2 U2

Log u1 = 37542, Log u2 = 100740

Log v = -=- (Log u2 - Log u1) = 21 066
3

Log ~ = 2 . Log v = 42 132u2

Log u = Log u2 - 2 . Log v = 58608

u = 556,50.

Bestimmt man jetzt die Zahl a so, daB ~ = -;, so ergibt sich a = 1524°0.
u2 10

Das ist die mittlere Entfernung des Mars von der Sonne, bezogen auf den
a U (a)3/Erdbahnhalbmesser e = 105• Da nun aber - = v2, so hat man.......!= v3 = _ 2
e U2 e

oder (~~)2= (:) 3, das dritte Gesetz der Planetenbewegung, das Kepler am
15. Mai 1618 gefunden und erstmals im 3. Kap. des 5. Buches der "We1thar-
monik" ausgesprochen hat.

413. 30. Vgl. Anm. 365,36. Die Bemerkung, daB Dividend und Quotient
auch aus der Spalte der "Partes vicesimae quartae" entnommen werden konnen,
ist riehtig. 1st a der Dividend, b der Divisor, c der Quotient, dann folgt aus

~= 6: oder ~ = ~' daB Log a - Log c = Log b. Dabei kann a in der
einen oder andern Spalte der Partes abgelesen werden, entscheidend ist nur, daB
c derse1ben Spalte wie a entnommen wird. Umgekehrt kann man (Praec. III)

die Aufgabe x = cl· h lOsen, indem man d und x in der Spalte der "Sexa-
. 24

genariae" aufsucht.

416. 32. Sind IXl und IX2 die zu dem gegebenen IX benachbarten Arcusargu-
mente, so ist anzusetzen

sin Cl - sin Cl1

sin Cl2 - sin Cl1

sin Cl - sin Cll

100.00

oder k = 1000' (sin IX - sin IXl)' Nun ist aber Log k

Log (IX - IXl) = Log k + Log (IX2 - IXl)'

also

420,7. In der Rechnung sind die Winke1 600 und 70° verwechse1t. Das
richtige Ergebnis ware 528 statt 622.
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425. 26. Die Rechnung wird durch die nebenstehende Figur erHiutert. Es
sei a > b > c gewiihlt, CD = b - c, CF = b + c, EC = x, dallO wird

a

Fig. 3'

F

a-x
2C

x=

a-x

(b - c) (b + c) = a . x

Cb -c) Cb + c)

a+x-

cos y

cos ~ = sin IXl

Die Losung in dieser Form wird wieder notwendig wegen des fehlenden Meso-
logarithmus.
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