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KARYOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN AN DER FESTUCA HALLERI-GRUFPE

(POACEAE) IM OSTALPENRAUH

Gerhard PILS, Linz

Die Pestuca halleri-Grurpe ist ein kauptsidchlich slpin bis

subalpin veroreiteter Verwandtschaftszweig aus dem arten-
reichen und systematisch schwierigen Pormenkreis der 2.

ovina s. latiss. Es handelt sich um kleine, kaum iiber 20 cm
hoch werdende, horstige Griser wit borstlich gefalteten Blét-
tern urnd intravaginaler Verzweigung. Als wichtigstes Xenn-
zeichen dieser Gruppe gilt seit HACKEL (1882) die ganz cder
zumindest bis iliver die Mitte verwachsene Blaitischeide. Be-
zeichnend ist auch die Anordnung des Blattisklerenchyms in
drei, selten auch mehr Stringen, niemals aber in einem ge-
schlossener Ring.

Von den hierher zu stellenden Sippen fehlten aus dec Bereick
der Ostalpenldnder karyosystematische Befunde bisher fast
vdllig. Ziel der vorliegenden Arbeit soll es daker seirn, die-
se Liicke zu schlieBen urd damit die Grundlagen fir weiter-
fihrende Untersuchungen zur Systematikx und Phyllogenie dieses
Pormenkreises zu scheffen. Karyoliogisch untersuchtl wurden

' Pur Material und liethode vergleiche PILS (1550). Belege zu
allen untersuchten Pflanzen berirnden sich im Herb. FPILS.
FMir Kulturfligchen und Arbeitsplatz sm Botanischen Institut
der Universitdt Wien danke ich Herrn Univ.Frof..r.F. ZHEREN-
DORFER. Lebende Pflanzen wurcen wir von Xerrn DIr.¥. GUTER-
MANN (Wien), Herrn Univ.Doz.Dr.H. EARTL (Xlegenfurt) urd
Herrn E. VITEK (Wien) zur Verfigung gestellt. Auck imnen
gilt mein herzlichster lank.



gile Arten der F. kalleri-Gruppe, die nach MARKGRAF-DANNEN-
BERG (1980 und 1981) in den Ostalpen zu erwarten sind. Bei

Gen Zusammenstellungen der festgestellten Chromosomenzahlen
werden auBer den eigenen Ergevnissen jeweils auch alle bis-
ker von anderez Autoren bekannt gewordenen Zahlen angefiinrt.

1. Festuca alvina SUTER, Fl.Helv.1: 55 (1802).
P. alpina ist die zierlichste der untersuchten Artemn. Sie
ist eine Charakterpflanze alpiner und subalpiner Kalkfels-
spalten und nach MARKGRAP-DANNENBERG (1981) von den Pyre-
niden (Gavarzie) iiber den gesamten Alpenkdrper bis nach
Zentraljugoslawien (Bjele8nica Planina SW von Sarajevo)
verbreitet. .

Festalpen, Frankreich, Alpes maritimes: Haute valiée de 1la
finge, au "Pas de la Cavale", 2650 m s.m., BIDAULT (1968)
....... teecsesessecessetecsenctssanssesesccassaves 20 = 14

—, —, Hautes Aipes, Briangonnais: Auf den Kalkmassiven
von Serre-Chevalier, Grand-Area und Roche Gauthiers,
BIDAULT (1968) vuecevcresnocnossnsasssosasasnnaes 20 = 14

Ostalpen, Ustferreich, Salzburg, Nordliche Kalkslpen, Hagen-
gebirge: Gipfel des Schneibetein, 2276 m s.m. (8444/1)2,
Kalkfelsspalten, 7.8.1979, leg.G. PILS ...cvcces. 2n = 14

-, —, Kdrnten, Gurktaler Alpen: Am Siidwestfu8 der Zun-
derward (E des GroBen Rosennocks), ca. 2000 m s.m.
(5148/1), Kalkfelsspalten mit Primula suricula L., 14.7.
1978, 1eg€. G. PILS tuvuveerrennreenensasennnsenns 20 = 14

Italien, Siidtirol, Dolomiten: "Steinerne Stadt" am Sella-
Joch (SE des Langkofels), 2170 m s.m. (9436/4), Kalkfels-
spalter, 27.7.1978, leg. G. PILS ...vcverececeses 2n = 14

Z. elpina diirfte somit iz Alpenraum wohl einheitlich di-
ploid sein. Ob es sich tei den unter diesem Nemen aus Bul-
garien (Pirin Massiv, KO2UHAROV & PETROVA 1973) bekannt ge-

2 Quadranten-Nummern fiir die Rasterflichen der "Kertierung

der Flora Mitteleuropas" (vgl. NIXLFELD 1978).
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wordenen diplciden Fflanzen tatsdcnlicrh um F, aipina hen-
delt, ist noch fraglich, da MARKGRAF-DANNENBERG (1960,
1981) diese Sippe nicht fiir Bulgarien engibt.

Festuca rupicaprina (HACKEL) KERN., Sched.Fl.Exsicc.
Austro-HEung.3: 145 (1884).

Diese kiibsche, in den Alpen endemiscke Schwingelsippe ist
sowohl 6kologisch als auch morphologisch gut von F. zlpina
geschieden. Sie ist zwar ebenfalls kalkstet, bevorzugt

aber feinerdereichere, frischere und oft zuch lZnger scknee-
bedeckte Boden. Nach der Arealkarte in MARKGRAF-DANRENEERG
(1981) erstreckt sich das Verbreitungsgebiet cer F. rupi-
caprina vom Berner Oberland {Gantrisch) bis zum Viener
Schneeberg. Davei ist sie aber im Bereich ostlich des
Schweizer Nationalparks guf die ndrdlich des Alpenhguptkam-
zes gelegenen Kalkz=lge beschrdnkt. Die zaklreichen Iritheren
Angaben von F. rupicapring aus Kdrntzn genen demnach haupf-
sdchlich auf Verwechslungen wit P. stenantka (HACKEL) K.
RICHTER zuriick.

Usterreich, Nordtirol, Lechtaler Alpen, Heiterwandgebiet N
von Imst: Siidwestflanke des Tschachaun (NNE der Aahalier
Hitte), ca. 2200 m s.m. (863C/3), alpine Rasen iber Kalk,
6.7.1979, leg.G. PILS suiveeevnns cesecceccseseeses 2N = G4

-——, Salzburg, Berchtesgaderner Alpen: Beim C. v. Stahl
Haus (SW des Hohen G&ll), 1740 mw s.m. {8444/1), tiefgrin-
diger alpiner Rasen iber Kalk, 7.8.1979, ieg.G. PILE ....

cessecrceetsorseneteresans ce et anssanceareseaerses 20 = 14

Bis jetzt sind zwei unterschiedliche Chromocomenzzhlen be-
kannt geworden. STAHLIN (1929) hat an Garienmaterizl unbe-
kannter Herkunft Tetraploidie (2n = 28) festgestellt. Da-~
gegen fand BRANDBERG (1946) - ebenfalls an Gartenzaterial —
die diploide Chromosomerzshi 2n = 4. Nun ist gerade F.
rupicaprina in der Vergangenheit igmer wieder mit F. in-
tercedens (HACKEL) LUDI ex BECHERER verwecnsel: worden.

Da letztere Sippe tetraploid ist (vgl. dort), liegt der Ver-
dacht nahe, daB auch STAELIN dieser Irrium unierlaufen ist.
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Wie aus den eigenen Ergebnissen hervorgenht, scheint F.
rupicaprina zumindest im Ostalpenraum einheitlich diploid
zu sein.

Pestuca stenantha (HACKEL) K. RICHTER, P1.Eur.i: 96 (1890).

F. stenantha wurde erstmals von WIDDER (1938) eingehend
bepandelt und ihr Areal auf einer Punktkarte dargestellt.
Eine auf den neuesten Stand gebrachte Verbreitungskarte
hat MARKGRAF-DANNENBERG (1981) erarbeitet. Demnach ist F.
stenantha, atgesehen von einem vtllig isolierten Fundort
ir Hock-Savoyen (Vallée du Repusoir) uand Einzelfunden inm
nord jugoslawischen Karst, rein ostalpisch verbreitet. Die
weitsus weisten Fundorte liegen in den siidostlichen Kalk-
alpen, einem bekannten eiszeitlichen Refugialgebiet. Wdh-
rend ¥, siensntha aber in den Siidalpen bis nach Graubiinden
geht, bilden in den ndrdlicher Kalkalpen schon die Tiler
von Traun und Erns ihre Westgrenze. Es ist dies eine in-
teressante Parallele zum Verhalten vcn Festuca pallens
HOST. (Diploide Oberdsterreich-Niedertsterreich-Sippe, vgl.
PILS 1981b). Diese ist zwar wirmeliebender und daher an tie-
fere Lager gebunden, weist aber eine prektisch identische

Westgrenze im Bereich der nérdlichen Kalkalpern auf (vgl.
NIXLFELD 1979). Wie schon am Beispiel von F. psllens er-
izutert (2ILS 1981e,b) liegt es nahe, in derertigen Ver-
breitungsbtildern Hinweise fiir ein {berdauern der Eiszei-
ten in diesem bekannten nordostalpinen Refugialraum zu se-
ren. liese Annskzme wird untermauert durch die dkologische
3indung vorn P. ctenatha an stabile, azonale XKalk- und Do-
lemitfelsgesellschaften (Potentillo-Hieracietum humilis
Br.-Bl.) im montanen bis supalpinen Bereich.

OJsterreich, Steiermark, obersies Miirztal: Beim Wasserfall
zum Toten Weidb {ca. 6 km ¥ Miirzsteg), 850 m s.m. (8258/3),
lufifeuchte Kalkfelsspalien, §.8.1978, leg.G. PILS ......

cesiecssesssseasscens ceesesseseans cecessssseveess 20 = 14

——, Kérnten, Karnische Alpen: Mauthner Alm SW von
¥6tschach-Mautken, 1500-1780 m s.m. (9343/2), im Festuce-
tumn paniculatae, 28.7.1978, leg.H. HARTL .c.ec..e 20 = 14
(Avb. 1a).
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Italien, -Prov.Udine, Julische Alpen: Ostflanke der Jéf
di Somdogna[yépfacﬁ]am Verbindungsweg Rif. Grego - Rif.
Stuparich, ca.1320-1380 n s.m. (9546/2), ostexponierte
Kalkfelsfluren mit Physoplexis comosa (L.) SCHUR, Silene
hayekiana HAND.-MAZZ. & JANCH. und Bupleurum petrgeum L.,
16.9.1979, leg. W, GUTERMANN ...cceveccecreseees 2n = 14

Nach den Angaben von LOVE & LUVE (1974) wire zu verzutern,
daf bisher drei Autoren diese dipleoide Sippe untersucht
haben. Tatsichlich beziehen sich aber die Angaben von
ZICKLER (1967) und BIDAULT (1968) sicher auf F. halleri
ALL. Beide Autoren untersuchten Material aus den Westal-
pen, woher F. stenantha bis jetzt nur von einem einzigen
Fundort vekannt wurde. Wahrscheinlich bezieht sich auch
die an Gartenmaterial vorgenommene Zihlung von STAHLIN
{1929) auf F. halleri. Alle diese in LUVE & LLVE (1974)
zitierten Autoren verwenden ilibrigens fiir die von ihnen un-
tersuchten Pflanzen diesen Namen und keineswegs die Be-
zeichnung F. stenantha. Damit stellen die eigenen Chromo-
somenzdhlungen die ersten fiir F. stenantha dar.

Pestuca halleri ALL., Fl.Pedem.2: 253 (1785).

Diese azidophile Sippe ist nach MARKGRAF-DANNEKBERG (1981)
von den Silidwestalpen bis nach Osttirol verbreitet, fehlt
aber nach BIDAULT (19€8) in den Alpes mariiimes. Wiahrend
sie in den Westalpen auch nach Norden ausstranlt, ist sie
in den Ostelpen an die zentralen und siidlicken silikati-
schen Ketten gebunden. Dabei kann sie {iber entsprechend
feinerdereicher, saurer Unterlage auch bestandbildend auf-
treten (Festucetum halleri).

Westalpen: Col de la Balme, Vallfe de Chamonix und ¥oni-
Cenis, ZICKLER (1967) ccvevesrveacacscanesasnes 20 = 14
— : Hautes-Alpes briangornaises und Zentrelalpen der
Schweiz, obne genauere Fundortsangater, BIDAULT (1968,

Pe 312) teceecncreceaoeeoscaansvncasenssncnanes 20 = 14

Osterreich, Nordtirol, Zillertaler Alpen: Am %eg zwischen
Scéhénbichler Horm und Purtschagel Haus, 2500-2600 m s.m.
(8936/4), maBig tiefgrindige elpine Rasen uber Kristallin,
3.8.1979, leg.G. PILS .¢.cvveeeecnnenssnnsancas 20 = 14

—» —, —i Beim Purtschagel Haus, 2300 = s.z. (8936/3),
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tiefgriindiger alpiner Rasen iber Kristallin, 3.8.167%,
Jege GuPILS .iuieerienneeerassnsacanasasasess 20 = 14

Iigiien, Siidtirol, Dolomiteh: Beim Seiser Alpenhaus (ca.
7 km WS¥ des Langkcfels), 2150 a s.m. (9535/2), in einem
Festuca varia-Sestand Gber Augitporphyrit, 26.7.1978,
leg. G. PILS P R R R R RN 2n = 14

——, —, —: Bei der Tierser Alpl Hiitte (S der RoBzéh-
ne), 2440 m s.m. (9535/2), tiefgriindige alpine Rasen liber
Wengener Schicnten, 26.7.1978, leg. G.PILS... 2n = 14

Mit diesen Ergebniseen stimmt auck die an Gartermaterial
unbekernter Herkunfi ermittelte Angabe von STAHLIN (1929)
iberein. Demnach ist ¥, halleri wohl einheitlich diploid.
Alleraings treten in den franzdsischen Meeralpen nach BI-
DAULT (1968) auch noch tetraploide und hexaploide, morpho-
logisch sehr Zonliche Sigpen auf, deren systematischer
Wert erst abgexlart werden muB ("F. dures (HACKEL) BIDAULT
var. typica BIDAULT", nom. invalid. und "var. hexaploidesa
BIDAULT", nom.invalid.).

Pestuca intercedens (HACKEL) LUDI ex BECHERER, Ber.Schweiz.
Bot.Ge .50 388 (1940).

Dieg ist wohl die am schlechiesten bekannte Art aus der
P, kalleri-Gruppe. Sie ist vor allem mit ¥. rupicaprina,

©. rialleri und F. alpina verwechselt worden. In MARKGRAP-

DANKENBERG (1681) wird die Ckologie dieser Sippe ausfiihr-
iich behandelt., Temnach kozmt sie in alpiner bis hochal-~
piner Lzge vor allem iUber silikatischer Gesteinsunterlage
vor. Uver Kalk und Dolomit geht sie nur selten und nur,
wenn der Zoden geniligend mit Humus angereichert ist. Bei
den hier karyologisch untersucnhten Populationen konnte die
Eeobacnitung gemacht werden, daB P. intercedens eher an of-

enen Standorten wie Xristslliinschutt und -felsspalten zu

kot

inden ist, wihrené die ebenfalls acidophile F. halleri
eher tiefgriindigere, geschlossenere Kasengesellschaften

' bevorzugt. ¥ach cder von MARKGRAF-DANNENBERG (1581) erarbei-

teter Arealkarte reicnt F. intercedens von Hoch Savoyen




" wohl im Bereich der Hohen Tauern und wiré hier von ¥
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und der Silidwestscnweiz bis nach Osttirol und =i
isolierten Fundort am Kznin sogar bis in die Julischen
Alpen.

Usterreich, Kordiirol, Otztaler Alpen: Az Westabhsng

des Festkogels (SE von Obergurgl), ca. 28CC m s.m.
(9132/1), auf wenig bewegtem Kristallinschutt, 15.9.197S,
leg.5. VITEK civecvrenesccensscncesccsannas ceves. 2n = 28
(Abb.1b).

——, —, Zillertaler Alpen: Bei der Berliner Hiitte (NE.
des GroBen Moseler), 2050-2i00 m s.m. (8936/4), in Gneis-
felsspalten, 2.8.1979, leg. G. PILS ............ 2n = 28

Bisher sind unter der 3ezeichnung f. intercedens noch
keine Chromosomenzahlen bekannt geworden. Hdglicherweise
bezog sich aber STAHLIN (1929) auf diese Sippe, wenn er
fir F. rupicaorina 2n = 28 angibt (vgl. das bei dieser

ATt Gesagte).

Zu untersuchen wird weiters sein, ob es sich bei den von
KZRGUELEN & al. (1981) unter dem Namen "F. c¢f. palleri
ALL. var. bicknellii" als tetraploid mitgeteilten Pflan-
zen nicht auch um F, intercedens genandelt hat. Diese

Aufsammiung stammte aus dem italienischen Teil der ileer-
alpen (Col de la Lombarde; euf Silikat in 2350 m s.m.).
Ebenfalls aus den Alpes mariiimes hatte BIDAULT (19638)
gschon vorher tetraploide Populatiocnen untersucht und als
"F. dura var. typica" bezeichnet. Moglicherweise sind

-

auch diese Fopulatvionen 2z2u . intercedens zu stellen.

Sollten sich diese Vermutungen bestitigen, wirde sich
allerdings das Areal dieser Sippe wesentlich weiter nach
dem Siidwesten erstrecken als bisher (vgl. MARKGRAF-DAK-
NENBERG 1981) angenommen wurde.

Festuca pseudcdura STEUD., Syn.Pl.Glum.l: 306 {1855).

P. pseudodura ist eine ostalpisch-endemische Sippe. Sie
erreicht in den zentrzlen Alpenteilen inre Vestigrenze

halleri abgeldst. Wie diese zeigt F. pseucodura eine
deutliche Vorliebe fiir silikatische, bodensaure Substra-
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. Iz zuffallendex Wesi-Gsi-Pseudovikariismus (i.S. wvor
1954) enispricht dieses Artenpaar iiberraschend ge-
nzu den Areazlverhdlinissen von P. picturata PILS und F.
vuccinellii PARL., die sich im Bereich der Zillertaler
en wvreffen. Nur liegen die karyologischnen .Verhdlinisse
jeweils entzegengesetzt. Wihrend bei dem zur F. violacea-
2ruppe gendrigen Artenpaar die westalpische Art (F. pucci-

nellii) hexaploicd und die ostalpische (F. picturata) di-
ploid ist (PILS 1980), ist im hier untersuchten Fall die
westalpische Sippe {F. halleri) diploid und die ostalpi-

sche (7. pseudecdura) hexsaploid.
{sterreich, Hone Tauern, ohne genaue Fundortsangabe; TOM-
ELL (1969, sub.nomen F. dura EOSPT) vecveeveeeves.. n = 21

—, K&rnten, Hohe Tauern, Goldl rggruppe- Ax Aufstieg
von der Eggerelm zum Eck {% cder raganter Hitte), ca.

2350 z s.m. /9344/ ; cteile sudexponierie Rasen iiver

Kalksckiefer; .7.1978, leg. G.PILS ......c0ce. 2 = 42
—_—, , Gurkizler Alpen: Oztabhang des GroBen Konig-
stuhls, ¢a. 2250 m s.m. (9048/4); Silikatfelsspalten, 11.

G.1978, leg.G. PILS .iiiiiiiirernancenccanenneass 2n = 42

R : Hordwessilanke des Schoverriegeis (E der
“urracher Ethe), ca. 2000 m s.m. {9C49/3); flachgrindige
alpine Rasen {bter Kalkgiimmerschiefer, 16.9.1978, leg.

G PIlE ittt iiietesessesaasaseneecssessssnnnss 2B = 42

, —, —— : 4m Osirand der Haidner Hohe (S¥ Qer
Flatnivz), 1780 @ s.m. ($0:50/3); bodensaure Weiue tiver
$itiket it ¥, sircides LAM., 25.8.1979, leg.G. PILS ..
C e iatesreeeeriteneassest s s essnasentesanaanses 2N = 42
——, ——, — : il ¥estrana der Zunderwand {E des groSen

a
cks), ca. 2100 = s.m. (9348/1); in feinerdereichem
16978, leg.G. 2ILS .c..ieeeeeee.. 2 = 42

Sidwestnang des Mallnock (NE der Er-
ach ) G500 = s.w. (9148/2); in Silikatfeis-
spzlten, i15.7.1978, leg.C. PILS ...cvieenecreesas 2n = 42

~——, Steiermark, Schladminger Tauern: Grat an der Siid-



-25i~

fianke des 2eneck (I¥ des Solkpasses), ca. 2350 ¢ s.m.,
(8750/1); in Festucz varia - Carex curvulg-Bestindern
idber Kristallin, 20.7.1978, leg.G. PILS ...... 2n = 42

F. pseudodura ist demnach wohl einheitlich hexaploid.
Wenn MARXGRAP-DAKNEIBERG (1981) fiir diese Art Diploidie
angibt (leide: ohne Quellenangzbe), sc liegt doch die
Vermutung nanhe, Ga3 es sich um eine Verwechslung mit F.
halleri gehandelt haben konnte. An der selben Stelle wird
F. pseudodura unter Berufung auf den Autor (PILS) auch
als tetraploid angegeben. Hier muB ater offensichtlich
ein Mifverstindnis (Druckfehler?) vorgelegen hstern. Eine
nadhere Untersuchung wiren auBerdem noch die hexaploiden
Pflanzen aus den Alpes maritimes wert, die BIDAULT (1968)
unter dem Namen "F. dura var. hexaploidea", nom.invalid.,
anfithrt. ‘

Diskussion

Wiie die vorliegenden Befunde zeigen, weist auch die F.
halleri-Gruppe eine gewisse karyologische Differenzie-
rung auf. Pabeil entsprechen die Verhidltnisse einigermas-

sen denen bei der jingst (PILS 1980) eingererd untersuch-

d
ten F. violacea-Gruppe. Im Ostalpenraum steht einer Reihne

von diploiden Sippen (F. alpina, FP. rupiczprina, F. hglle-

ri, ¥. stenentha) eine tetraploide (F. intercedens) und
eine hexapleide (¥. rseudcdura) gegeriiber. Zweifellosz

sind hier aber noch weitere Untersuchungen - vor zlilex

aus den Wesialpen - notwendig, um abzukiZren, ob jede die~
ser Sipper wirklich in ihrem ganzen Areal karyoclogisch
einheitlich ist. Auch konnen, bedingt durch des Fehlen ge-
néuerer morpkologisch- anatomischer Studien, einsiweilen
noch kxeine abgesicherten Aussagen iiber éie verwazndtscheft-
lichen Bezienungen zwischen den einzelnen Sippen gemacht
werden.
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1. Metvaphasechromosomen. a F, stenantha (Mauthner Alm),
2n = 14; © ¥. invercedens (Testkogel), 2n = 28.

Anm.: Un flachere Metephaseplatten zu ernalten, wurden

cie Chrozoscmen von . intercefens wdnrend der Prédvara-

tion kurz antrocknen gelassen. Sie erscheinen dadurch
geringfiigig kleiner als diejenigen von F. stenantha.
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Zusommenfassung

Jeweils mehrere Populationen aller in den Ostalpen vorkom-
menden Sippen von F. halleri agg. wurden karyologisch unter-
sucht. Einheitlich diploid (2n = 14) sind F. alpina, F. ru-
picaprina, F. halleri und F. stenantha, tetraploid (2n = 28)
ist P. intercedens und hexaploid(2n = 42) F. pseudodura. Fir
P. stenantha und F. intercedens stellen dies die ersten si-
cheren Zdhlungen dar. Bei den iibrigen Arten konnten bereits
vorliegende Chromosomenangaben bestidtigt werden.

Summary

All the species of Festuca halleri agg. occuring in the Eastern

Alps were karyologically examined. In each case several popu-
lations were studied. Uniformly diploid (2n = 14) are F. al-
pina, F. ruricaprina, F. halleri and *, stenantha. *. inter-

cedens is tetraploid (2n = 28) and F. pseudodura hexaploid
(2n = 42). These are the first reliable chromosome counts fo>r
F, stenantha and F. intercedens, whereas in the cases of the

other species, already publisaed caoromosome numbers could be
confirmed.
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