Zum Verstiandnis von Integriertem Pflanzenbau
aus der Sicht der Landschaftsokologie

Norbert Knauer

1. Einleitung

Pflanzenbau bedeutet Anbau, Pflege und Ver-
mehrung von Kulturpflanzen durch MaBnahmen
des Ackerbaues, der Diingung und des Pflanzen-
schutzes, einschiieBlich Emte und Aufbereitung.
Ein wesentlicher Teil des Pflanzenbaues ist der
Ackerbau, das ist die Summe der wiederkehrenden,
bodenbezogenen MaBnahmen zur Schaffung giin-
stiger Wachstumsbedingungen fiir den Anbau von
Kulturpflanzen. Der Anbau von Kulturpflanzen
erfolgt in der Regel in einer Fruchtfolge, wobei die
Aufeinanderfolge und Wiederkehr von Kultur-
pflanzenarten auf demselben Feldstiick von 6ko-
logischen und 6konomischen Kriterien bestimmt
wird. Fiir diese Aufeinanderfolge der Kulturpflan-
zen wurden schon von THAER (1811) Fruchtfolge-
systeme vorgeschlagen, die spiter von BRINK-
MANN (1950) und von KONNECKE (1967) weiter
entwickelt wurden. Als wichtige Grundsitze der
Fruchtfolge werden in der Literatur aufgefiihrt:

- Vermeidung von Fruchtfolgekrankheiten
durch Beriicksichtigung der Selbstvertraglichkeit
der anzubauenden Pflanzenarten,

- Ausnutzung von Vorfruchtwirkungen und
Beriicksichtigung von Vorfruchtanspriichen,

- Forderung von Bodenstruktur und Humus-
haushalt usw.

Vor 20 Jahren wurde noch hiufig die Ansicht ver-
treten, daB ein (zu) hoher Getreideanteil in der
Fruchtfolge »auch bei bester organischer und mine-
ralischer Diingung« den Getreideertrag driickt
(EHRENPFORDT 1966). BAEUMER (1971) be-
griindet mit dem Hinweis auf Fruchtfolgekrank-
heiten, auf Erscheinungen der Bodenmiidigkeit und
den Grad der Selbstvertriglichkeit der Kulturpflan-
zen einen »biologischen Zwang zur Fruchtfolge«.
STEINBRENNER (1966) hat in vier- bzw. fiinf-
jdhrigen Priifungen eine Forderung des Boden-
lebens (Bakeriengehalt des Bodens, Keimzahl der
Pilze, Besiedlungsdichte mit Collembolen, Besied-
lungsdichte mit Milben, Zellulosezérsetzung, Bo-
denatmung und Nitrifikationsfdhigkeit) durch in
die Fruchtfolge eingegliederte Luzerne oder Klee-
gras oder nur Zwischenfrucht gegeniiber einer Ver-
gleichsfruchtfoige mit Hafer, Zuckerriiben und
Winterweizen ermittelt. BOCHOW (1966) hat fest-
gestellt, dafl »einseitige Fruchtfolgen mit wieder-
holtem Nacheinanderbau gleichartiger Kultur-
pflanzen zur Anreicherung von Krankheitserregern
im Boden und damit zur Minderung der Ertrags-
sicherheit« flihren, und daf es notwendig ist, das
»antiphytopathogene Potential« des Bodens durch
Fruchtfolgegestaltung und sinnvolle organische
Diingung zu verbessern. Ahnlich hat sich auch
KONNECKE (1967) geduBert. HEYLAND (1979)
hat am Beispiel der Zuckerriiben-Getreidebaube-
triebe Fruchtfolgefragen behandelt und hervorge-
hoben, daB es sich bei der Fruchtfolge nicht nur
um eine reine Abfolge von Fruchtarten handelt,
sondern daB mit der Fruchtfolge unlosbar ge-
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koppelt sind die Bodenbearbeitungstechniken,
Diingergaben und PflanzenschutzmaBnahmen.
Am Beispiel der Eingliederung von Fangpflanzen
fiir Nematoden und der Bekdmpfung von Wirts-
pflanzen wihrend der Anbaupausen zwischen dem
Riibenanbau hebt er die phytosanitiren Effekte der
Fruchtfolge hervor. FISCHBECK, HEYLAND
und KNAUER (1982) haben hervorgehoben, dafl
sich die Fruchtfolgegrenzen in der Bewirtschaftung
des Ackerlandes nicht nur in Abhéngigkeit von den
Standortverhiltnissen, sondern auch von der An-
bautechnik verindern. Sie erwarten weitere Ver-
inderungen aufgrund der Anderungen in der Be-
triebsstruktur, gréBerer Schwankungen in den
Preisrelationen, Ubernahme von Rationalisierungs-
fortschritten in die Anbau- und Erntetechnik, Er-
tragssteigerung durch Ziichtung und Agrarchemie,
weitere Entwicklung von Pflanzenschutzmittein
zur Abwehr von Fruchtfolgeschiden und Weiter-
entwicklung der Schadensvermeidung durch Re-
sistenzziichtung.

Ein groBer Unterschied zwischen dem Pflanzenbau
der Vergangenheit und dem Pflanzenbau der Ge-
genwart besteht in der Zahl der angebauten Kultur-
pflanzen. Der Pflanzenbau fritherer Zeiten gewihr-
leistete durch das Nebeneinander vieler Kultur-
pflanzenarten und durch das geeignete Nachein-
ander auch in der Agrarlandschaft eine Vielfalt, die
als ein Ersatz des Durch- und Miteinander der na-
tiirlichen Vegetation angesehen werden kann. Diese
Vielfalt stellt unter anderem auch ein groBeres
Ressourcenangebot fiir tierische Lebewesen dar als
die artenarme Agrarlandschaft der Gegenwart.
Ziel gegenwirtiger Anbauverfahren ist es mach
HEYLAND und SCHEER (1984), durch optimale
Kombination aller steuerbaren GréfBen das Er-
tragspotential maximal auszuschopfen. Okologisch
gesehen erstrebt moderner Pflanzenbau einen von
unkontrollierbaren Fremdeinfliissen freien Kuitur-
pflanzenbestand in fiir die Ertragsbildung opti-
maler Dichte. Die Okosystemsteuerungen zielen
iberwiegend auf das Kompartiment Primirpro-
duzenten. Die Steuerungen erfolgen durch direkte
Eingriffe in den Entwicklungsablauf auf den land-
wirtschaftlichen Nutzflichen. Hier wird in die
engere Produzentenumwelt eingegriffen. Neben-
wirkungen auf biozonotische Konnexe sind meist
nicht gewollt, auch Nah- oder Fernwirkungen auf
die typischen Saumbiotope der Agrariandschaft
sind in.der Regel ungewollt.

Im Obstbau gibt es schon seit 30 Jahren Methoden
des integrierten Pflanzenschutzes, bei dem die
bewufite Ausnutzung natiirlicher Begrenzungs-
faktoren die Schadorganismen unter der wirtschaft-
lichen Schadensschwelle halten soll. Seit wenigen
Jahren wird ein »Integrierter Pflanzenbau« als Me-
thode der praktischen Landwirtschaft empfohlen.
Hier stellt sich die Frage, was unter diesem Begriff
zu verstehen ist, welche agrardkologische Bedeu-
tung dieses Produktionsverfahren hat und wie es
landschaftsékologisch zu bewerten ist.



2. Was ist unter »Integriertem Pflanzenbau« zu
verstehen?

Die FORDERGEMEINSCHAFT INTEGRIER-
TER PFLANZENBAU (o. J.) definiert als Inte-
grierten Pflanzenbau ein System zur sicheren,
nachhaltigen und Okologischen Erzeugung von
Pflanzen fiir die Emédhrung von Mensch und Tier
sowie pflanzlicher Rohstoffe auf einer gegebenen
Flache unter Beriicksichtigung standorttypischer
Gegebenheiten, Anwendung pflanzenbaulicher Er-
fordernisse, Nutzung produktionstechnischer Er-
kenntnisse, Beachtung odkologischer Notwendig-
keiten und Erfiillung 6kologischer Forderungen.
Im Zusammenhang mit unserem Thema miissen
wir die landwirtschaftliche Bodennutzung ais einen
Prozef in einem Agrarékosystem betrachten und
hierbei kénnen wir eine Unterteilung des Kompar-
timents Primdrproduktion in die beiden Unter-
gruppen Primédrproduktion von Kulturpflanzen
und Unkriutern auf den Feldern und Primérpro-
duktion der Okologischen Zellen zwischen den
einzelnen Felderm vormehmen. Damit ist schon

ausgesagt, daB wir wegen der engen funktionalen
Verflechtungen zwischen Feldern und Feldrdn-
dern, zwischen Feldern und das Feld begrenzenden
Hecken usw. die zwischen den Feldern angeord-
neten Landschaftselemente in das Agrarékosystem
einbeziehen. In diesem Agrardkosystem wird die
erwiinschte Produktion von Phytomasse von einer
groBeren Anzahl von Faktoren beeinfluit. Einige
davon sind weitgehend kontrollierbar, andere sind
nur teilweise kontrollierbar und einige sind prak-
tisch nicht kontrollierbar. In der Abbildung 1 sind
dariiber hinaus noch die EinfluBwege der aufer-
landwirtschaftlichen Faktoren, die erwiinschten
Systemieistungen und die unerwiinschten Veriande-
rungen von SystemgroBen aufgefiihrt.

Integrieren heit in ein {bergeordnetes Ganzes
aufnehmen. Als Integrierter Pflanzenbau ist ein
System zu verstehen, in weichem bisher {iblicher-
weise nicht gezielt eingesetzte Steuerungsmecha-
nismen so eingesetzt werden, daf3 ein erwiinschter
Zustand des Agrardkosystems entsteht und auf
Steuerungsmechanismen mit einem Umweltbe-
lastungspotential (teilweise oder ganz) verzichtet
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Schematische Darstellung des INTEGRIERTEN PFLANZENBAUES
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werden kann. Das Agrarékosystem ist hier das
{ibergeordnete Ganze, in welches iiber die Kultur-
pflanzen hinausreichende synékologische Wirkun-
gen integriert werden. Auch in einem soichen
System wird ein hoher Ertrag unter 6konomisch
glinstigen Gesamtbedingungen erzielt. Biologische
Regelungen, zu denen auch die Ausnutzung von
Resistenzen und die Foérderung von Konkurrenz-
vorteilen zdhlen, sollen so stark geférdert werden,
daB chemisch-technische Steuerungsinstrumente
verringert werden koénnen. Durch Forderung der
Folgeglieder in der Nahrungskette soll eine Unter-
brechung schidlicher FraBkreisldufe erfoigen und
damit eine Verringerung des Einsatzes von Pflan-
zenscnutzmitteln angestrebt werden.

3. Bedeutung eines dkologischen Verbundsystems
fiir den Integrierten Pflanzenbau - eine agrar-
okologische Bewertung

TISCHLER (1980) hat die Verkniipfung der ver-
schiedenen Organismengruppen in den Kultur-
feldern als biozonotische Konnexe beschrieben und
dabei zweierlei Zusammenhinge hervorgehoben.
Zum einen besteht eine vielseitige Verkntipfung,
die z.B. dadurch zum Ausdruck kommt, daB be-
stimmte Lebewesen einerseits Blattlduse verzehren
und sich andererseits auch von phytopathogenen
Getreidepilzen emndhren und beim Fehlen von
Blattldusen auf Milben, Thripse, Gallmiickenlarven
und andere Lebewesen ausweichen kénnen. Zum
anderen ist eine erstaunlich schnelle Wiederent-
wicklung eines vielfdltigen Artengefiiges nach den
jahrlichen Eingriffen bei der Feldbestellung zu
beobachten.

Zwischen Beute und Riuber bestehen komplizierte
Beziehungen, u.a. auch deutliche Wechselbezie-
hungen zwischen den verschiedenen Stratozéno-
sen. Das macht die Beurteilung der Bedeutung
verschiedener biozénotischer Konnexe so schwer.
Daran idndert auch die Tatsache nur wenig, daB
tiber die FraBkapazitit, die Zusammenhinge zwi-
schen Feinddichte und Populationswachstum, iiber
Nahrungspriaferenzen und einige andere agrarko-
logisch wichtige Parameter einiger Arten schon
recht gute Beobachtungsergebnisse vorliegen. In
das komplizierte Beziehungsgefiige wird in der
Agrarlandschaft in vielfdltiger Form eingegriffen.

Die Forschungsergebnisse von SCHMUTTERER
und GAUDCHAU (1986) lassen auch den Einsatz
von bodenbedeckenden kleinwiichsigen Unter-
saaten als einerseits erfoigreiche Unkrautkonkur-
renten und andererseits zur »Fiitterung« bestimm-
ter Nitzlinge als integrationswiirdig erkennen.
Polien- und nektarabhingige Arten, wie z.B. ver-
schiedene Syrphiden, kamen auf Winterweizenver-
suchsflichen mit Phaceliastreifen in deutlich
hoéherer Zahl vor als ohne Phaceliastreifen, und
die Blattlauspopulation wurde davon negativ beein-
fluBt. ASSMUTH et al. (1986) haben in Zucker-
rilbenfeldern nachgewiesen, daf die Beute-Riuber-
Relation - ein MaB fir die mogliche Effektivitit
der natiirlichen Feinde - fur Coccinellidae und
Syrphidae bei mechanischer Unkrautbekdmpfung
um das Dreifache hoher lag als auf der praxistiblich
mit Herbiziden behandelten Fliche. Das sind nur
zwei Beispiele flir die Wirkung von Steuerungs-
maBnahmen auf Feldern. Hinzu kommt die Ab-
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hingigkeit verschiedener Lebewesen von natur-
nahen Biotopen.

Bekannt ist der von verschiedenen Gliedern der
Agrarzoozonose regelmiBig durchgefiihrte Biotop-
wechsel, der teilweise mit einem Wirtswechsel ver-
bunden ist. Fiir den regelmiBigen Biotopwechsel,
und nicht nur fiir den Artenschutz in der Agrar-
landschaft, hat ein Biotopverbundsystem eine gro-
Be Bedeutung. Dieses Biotopverbundsystem stellt
auch die Basis fiir einen erfolgreichen Artenschutz
in der Kulturlandschaft dar. Leistungsfdahige Popu-
lationen von Niitzlingen kdénnen nur aufgebaut
werden, wenn die dafiir benétigten Skologischen
Zellen in einer fiir das Uberleben der verschiedenen
Lebewesen ausreichenden GroBe und der einem
Verbundsystem angemessenen Dichte erhalten
oder neu geschaffen werden konnen. Ohne ein
solches Biotopverbundsystem geraten auch Niitz-
linge in die Gefahr des Aussterbens. Auch die
Teillebensrdume einzeiner Arten entscheiden iiber
deren Fortbestand. Wer also Niitzlinge integrieren
will, muf} auch die verschiedenen Teillebensriume
dieser Lebewesen integrieren und in seine Pro-
duktionsiiberlegungen einbeziehen.

Ein integrierter Pflanzenbau ist also nur realisier-
bar durch Integration von syndkologischen Wir-
kungen aller fur die Agrarbiozénose benétigten
Teillebensrdiume nach Art und Verfiigungszeit.
Giinstige Bedingungen dafiir sind vor allem in
Agrarlandschaften mit ausreichender Dichte band-
artiger, flichenhafter oder punktueller 6kologischer
Zellen gegeben, wobei die bandartigen Landschafts-
elemente eine besonders giinstige Wirkung ent-
falten, aber auch entlang ihrer Saumzone beson-
ders stark der Belastung durch Einwirkungen von
auBen unterliegen. In der Abbildung 2 sind diese
Zusammenhinge grobschematisch wiedergegeben,
insbesondere die von einer Hecke wegfiihrenden
und zu einer Hecke zufiihrenden Bewegungen.
Durch unterschiedlich lange Pfeile ist angedeutet,
daB die verschiedenen Lebewesen unterschiedlich
weit in die Felder eindringen und daB fiir Aus-
tauschvorginge mit anderen Hecken oder anderen
Okologischen Zellen unterschiedlich begrenzte Di-
stanzen gegeben sind. Im unteren Bereich der Ab-
bildung 2 ist durch Schraffur auBerdem der Be-
lastungsbereich unterschiedlich aufgebauter Hek-
ken angedeutet. Je schmaler eine Hecke umso
geringer dimensioniert ist der unbelastete Innen-
bereich. Im Extrem werden einreihige Hecken von
eindriftenden Schadstoffen mahezu vollkornmen
durchdrungen. Je nach Windgeschwindigkeit,
TropfchengroBe und Ausbringungstechnik reicht
die deutlich nachweisbare Verdriftung verschie-
dener Pflanzenschutzmittel selbst bei Ausbringung
mit Bodengeriten bis liber 200 m und bei Aus-
bringung mit Flugzeugen bis {iber 600 m (HEI-
NISCH et al. 1976). Weil Saumbiotope, wie die
Hecken, in integrierten Anbausystemen eine sehr
groBe Bedeutung als Teillebensraum von Niitz-
lingen haben, diirfen sie selbst nicht nur Abdrift-
falle degradiert werden. Die Eindrift von Pflanzen-
schutzmitteln wiirde je nach Mittel, Konzentration,
Zeit, Eindringtiefe, Reaktion einzelner Pflanzen-
arten eine unterschiedlich starke, im aligemeinen
aber erhebliche Wirkung auf die Zoozdnose der
Hecken mit Rickwirkung auf die Zoozonose der
Felder haben und damit auch Wirkungen auf ein
integriertes Produktionssystem. Im oberen Bereich
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ist in der Abbildung 2 auch noch die Beziehung
zwischen einer das Feld begrenzenden Hecke und
der Ertragshohe von Getreide skizziert. Im Nah-
bereich von Hecken ist auf vielen Feldern meistens
ein niedrigerer Ertrag zu beobachten als in gréBerer
Entfernung. Unter bestimmten Bedingungen
(meist witterungsbedingt) folgt auf den mit der
Heckenhohe korrelierten Saumbereich ein mehr
oder weniger breiter positiver Wirkungsbereich der
Hecke. Zieht man als Referenzsystem fiir die Be-
wertung der Heckenwirkung auf den Ertrag der
landwirtschaftlichen Kulturpflanzen Felder ohne
Hecken heran und untersucht dort die gleichen
Zonen, dann kann man auch dort hiufig einen
Randbereich mit niedrigerem Ertrag feststellen, der
nicht etwa durch eine FuBwendewirkung zu er-
kldren ist. Ermittelt man nun die Differenz zwi-
schen dem Randbereich des Referenzfeides und
dem Saumbereich des Heckenfeldes und zéhit so-
dann den {ber die Flache des positiven Wirkungs-
bereiches bestimmten Mehrertrag hinzu, dann ver-
wischt sich auf nicht von Winderosion gefahrdeten

Standorten die Ertragsdifferenz zwischen Feldern
mit Heckenbegrenzung und ohne Heckenbegren-
zung. In diesen Fillen kann man dann durchaus
von einer ertragsneutralen Wirkung der Hecke
sprechen. Wenn man die Leistungen der Hecke fiir
die Agrarbiozonose mitbewertet, dann wird jedoch
auch hier eine positive Leistung erbracht. Zur Illu-
stration des erheblichen Einflusses von Hecken
(in Nord-Sud-Richtung verlaufend) auf tierische
Lebewesen werden in den Abbildungen 3 und 4
die in Weizen- und Rapsfeldern festgesteliten In-
dividuendichten von zwei Laufkiferarten wieder-
gegeben (aus STACHOW 1986). Platynus dorsalis
(Abbildung 3) wurde im Friihjahr (Ende April =
jewells linke Sdule) in Heckennihe hiufiger ange-
troffen als in der Feldmitte. Im Juni war diese Art
nahezu {berall gleich hiufig vertreten und im Juli
nach einer Insektizidspritzung war diese Art an
allen Untersuchungsorten selten geworden. Die Art
Platynus assimilis (Abbildung 4) war im April in
Heckennihe sehr hiufig vertreten und in der Feld-
mitte nur mit sehr niedriger Haufigkeit anzutreffen.
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Das hat sich in der Grundtendenz auch bis Mitte
Juni nicht verdndert. Anfang Juli war auch hier nur
noch eine sehr kleine Individuenzahl nachweisbar.

Wenn in einer in der Abbildung 2 als Saumbiotop
beschriebenen Zone ein niedrigerer Ertrag auf-
wichst als auf dem Ubrigen Feld, dann mufl das
auch Konsequenzen fiir die Bewirtschaftung haben.
Als Produktionsziel ist im Saumbereich einer Hecke
ein niedrigerer Ertrag anzusetzen als auf dem
ibrigen Feld. In der Abbildung 5 wird in der oberen
Hilfte fiir diese Randzone neben einem verringer-
ten Diingeraufwand auch eine Unterlassung des
Einsatzes von Herbiziden und von Insektiziden
vorgeschlagen. Die Mindestbreite einer solchen
Randzone sollte bet 3 m liegen und hier soilten die
typischen Ackerunkrduter nur durch mechanische
MaBnahmen an einer Ubervermehrung gehindert
werden. Zur Begriindung wird an folgende Zusam-
menhéinge erinnert. Insektizide haben auch auf eine
groBere Zahl von Nitzlingen eine negative Wir-
kung, und zwar neben der Sofortwirkung auch eine
zeitlich verzdgerte Nachwirkung. VICKERMANN
und SUNDERLAND (1977) ermittelten nach einer
Blattlausbekdmpfung in Winterweizen eine Re-
duzierung der Arthropodenfauna um 85 %. 14 Tage
nach der Spritzung lag die Anzahl der Arthropoden
immer noch bei nur 40% des Vergleichswertes von
Kontroilflichen und auch zwei Monate nach der
Behandlung war die Artenvielfalt noch einge-
schrinkt. Betroffen waren durch die Spritzung so-
wohl polyphage Riuber, wie Carabidae, Staphy-
linidae usw., als auch spezialisierte Blattlausrduber,
wie Coccinellidae, Syrphidae usw., und betroffen
waren auch Parasiten. In diesem Zusammenhang
muB auch daran erinnert werden, die die Zahl der
niitzlichen Lebewesen in der Agrarzoozoénose deut-
lich groBer ist als die Zahl der Schidlinge von
Kulturpflanzen. BRAUNE (1974) ermittelte in der
epigidischen Hymenopterenfauna einer mit Weizen
und Mais bebauten Versuchsfliche nur 1-2% phy-
tophage Arten, aber rd. 60% Zoophage.

In der dkologischen Literatur wird zur nachhaltigen
Sicherung der dkologischen Wirkung von Hecken,
insbesondere zur Sicherung der Artenschutzfunk-
tionen solcher Hecken ihre Ergdnzung durch eine
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Abbildung 5

Verbesserung der okologischen Heckenwirkung durch
extensive Randstreifennutzung (oben) oder durch Anlage
einer Wildkrautflur (unten)

Wildkrautflur empfohlen, wie sie in der Abbil-
dung 5 skizziert ist. Die Ergdnzung von schmalen
Hecken durch solche Wildkrautsiume hiit bei kor-
rekter Produktionstechnik die belastenden Stoffe,
wie Diinger und Pflanzenschutzmittei, von der
Hecke fern und verbessert damit die Bedingungen
fiir verschiedene Niitzlinge. Wenn die abiotischen
Umweltfaktoren entsprechend gesteuert werden
kénnen, dann konnen soiche Hecken-Saum-Bio-
tope auch eine grofle Bedeutung im landschafts-
Okologischen Verbundsystem haben.

4. Landschaftsokologische Bewertung der
Methode »Integrierter Pflanzenbau«

Verschiedene Landschaftsstrukturelemente, ins-
besondere solche mit bandartiger Anordnung im
Raum, die gleichzeitig eine Kammerung der Land-
schaft bewirken, konnen ihre Funktion innerhalb
integrierter Produktionsverfahren, vor ailem aber
ihre Funktion im 6kologischen Verbundsystem, nur
bei barrierefreier Anordnung, geniigender Nihe
zueinander und ausreichender GréB3e jeder Einzel-
zelle erfiillen. Die Ausdehnung cinzelner 6koio-
gischer Zellen soilte so groB sein, daB3 die wich-
tigsten Arten die ganze Zelle besiedeln und sich
keine Teilbesiedlungseffekte herausbilden. Geht
man davon aus, daB gleichartige Abstinde zwischen
den einzelnen 6kologischen Zellen der Agrarland-
schaft besonders giinstig sind, dann kann ein theo-
retisches Verteilungsmuster von 6kologischen Zel-
len so aussehen, wie in der Abbildung 6 skizziert
ist. Je nach Anzahl der Zellen und nach GréBe
der dazwischen liegenden Nutzflache errechnet sich
ein unterschiedliches Zellen/Nutzflichen-Verhilt-
nis. In der Agrarlandschaft herrschen hiufig ein-
fache gitternetzartige Verteilungsstrukturen band-
formiger Gkologischer Zellen vor. Die Abbildung 7
belegt jedoch, daB durchaus auch die Verhiltnisse
unserer mehr theoretischen Verteilung existieren.
Fiir den integrierten Pflanzenbau sind die erwihn-
ten Okologischen Zellen wegen ihrer syndkologi-
schen Wirkungen, also der Wechselwirkungen der
Arten untereinander und mit ihrer Umwelt, die
nach Raum und Zeit erheblich differenziert sein
kénnen, von erheblicher Bedeutung. In diesem Zu-
sammenhang soll aber nicht verschwiegen werden,
daB synékologische Wirkungen auch in Landschaf-
ten ohne andere Landschaftselemente vorhanden
sind. So bestehen auch Beziehungen zwischen ver-
schiedenen Feldem, insbesondere dort, wo neben-
einander verschiedene Kulturpflanzen angebaut
werden und sich im Entwicklungsverlauf vonein-
ander unterscheiden. Auch der streifenweise Anbau
von Kulturen, der im Zusammenhang mit der Be-
grenzung von Erosionen haufiger vorgeschlagen
wird, kann solche syndkologische Wirkungen for-
dern. Diese synokologischen Wirkungen kdnnen
aber nicht jene Wirkungen zwischen Feldern und
Okologischen Zellen ersetzen, also auch nicht die
beschriebenen Wirkungen der Hecken usw.

Fiir eine abschlieBende Bewertung sind in der
Abbildung 8 die Ziele des Pflanzenbaues aufge-
listet und die Methoden, die zur Zielerfiillung ein-
gesetzt werden. MiBBt man die Wirkung dieser Me-
thoden auf den Reichtum an Lebensraumvielfalt,
an der Duldung bzw. Forderung der Artenvielfalt
und an der gegebenen oder erwartbaren Belastung
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O  Okologische
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Abbildung 6

Theoretisches Verteilungsmuster Gkologischer Zellen bei gleichmifliger Verteilung

Abbildung 7

Tatsidchliche Verteilung 6kologischer Zellen in einer intensiv genutzten Agrarlandschaft

naturnaher Landschaftselemente, dann kommt
man zu einer dkologischen Bewertung, in die auch
die Bedeutung der verschiedenen Mafinahmen flir
die 6kologischen Zellen einbezogen werden sollte.
In der Abbildung 8 wird der Versuch einer soichen
einfachen Bewertung gemacht.

Die Methoden zur Erreichung der allgemeinen
Ziele des Pflanzenbaues sind noch weitgehend in-
different bewertbar, wihrend die Methoden zur
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Verwirklichung der speziellen Ziele hdufiger nega-
tiv zu bewerten sind, weil mit ihnen eine Ver-
armung an Lebensraumvielfalt und eine Verringe-
rung der Artenvielfalt einhergeht und das Bela-
stungspotential fur die Landschaft steigt, wihrend
diese Methoden fiir die 6kologischen Zellen selbst
keine Bedeutung haben. Als spezielles Ziel des
INTEGRIERTEN PFLANZENBAUES gilt die
Verringerung des Belastungspotentials der Steue-



Ziele des Ptlanzenbaues, Methoden zur Zielerfillung und Skologische Bewertung

haushaltes
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scher Kulturen und geeig- o o o of+
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Informationssysteme

Spezielle Ziele des INTEGRIERTEN PFLANZENBAUES

Verringerung des Be-
lastungspotentials

Sicherung des Lebensraumes
fir artenreiche Agrar-
biozdnosen

Entwicklung und Sicherung
von 8kologischen Zellen

Reduzierung des Einsatzes

von Agrarchemikalien durch
Ubernahme von Schadschwel-
lenkonzepten und Fdrderung
biologischer Regelmechanismen

Anbau einer gréBeren Anzahl
von Kulturpflanzenarten

Erhaltung, Anlage und Pflege
bandartiger, fldchiger usw.
Skologischer Zellen in der
Agrarlandschaft

rungsmechanismen im Agrarékosystem durch Re-
duzierung des Einsatzes von Agrarchemikalien und
durch Forderung biologischer Regelmechanismen.
Dieses Ziel ist zwangsidufig verbunden mit dem
Ziel der Sicherung des Lebensraumes fiir arten-
reiche Agrarbiozonosen. Die Forderung biologi-
scher Regelmechanismen kann nur funktionieren,
wenn artenreiche Agrarbiozonosen gefordert und
erhalten werden. Dazu ist u.a. auch der Anbau
einer groBeren Anzaht verschiedener Kulturpflan-
zenarten notwendig. SchlieBlich sind fiir die gezielte
Integration biologischer Regelmechanismen die

Okologischen Zellen als Teillebensraum von grofer
Bedeutung. Ihre Entwicklung und Sicherung wird
daher als drittes Ziel herausgestellt. Alle Methoden
zur Erreichung dieser Ziele sind aus 6kologischer
Sicht positiv zu bewerten.

Integrierter Pflanzenbau setzt einerseits die Erhal-
tung oder Wiederentwicklung der Lebensbedingun-
gen fiir eine groBe Zahl niitzlicher Tierarten und
der fiir ihre Lebensphasen wichtigen Pflanzenarten
voraus und mit der Sicherung dieser Biotope ist er
gleichzeitig als eine bedeutende 6kologische Lei-
stung in der Agrarlandschaft zu bewerten.
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