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OKOSYSTEME UND LEBENSRAUME IM BEREICH VON FREILEITUN-
GEN

Dr. Herbert Preif3

1. Einleitung

Es ist unbestritten, daB Bau und Unterhalt von Freileitungen und Frei-
leitungstrassen auch Gkologische Auswirkungen haben und damit auch zu
einem Anliegen der 6kologisch ausgerichteten Wissenschaften werden, die
sich beispielsweise mit Fragen beschaftigen, inwieweit Lebensrdaume von
Pflanzen und Tieren von Freileitungstrassen zerschnitten werden oder
auf welche Weise solche Trassen auch neue Standortvoraussetzungen fir
bestimmte Arten schaffen. Liegen solche Erkenntnisse vor, ist es Aufga-
be des Naturschutzes, negative Auswirkungen zu minimieren bzw. positi-
ve Aspekte zu verstarken und zu optimieren.

Bedauerlich ist, da3 gerade auf diesem Sektor Grundlagenuntersuchungen
auf breiter Basis fehlen, die es erlaubten, objektive Richtlinien fir ge-
samtokologische Beurteilungen der Auswirkung von Leitungstrassen zu
erstellen. In der Praxis werden zur Diskussion stehende Trassenvarianten
Ubergewichtig nach augenscheinlichen Faktoren beurteilt: Probleme der
Landschaftsdsthetik (visuelle Beeintrachtigungen) oder forstwirtschaftli-
che Auswirkungen (ErtragseinbuBen) stehen im Vordergrund, wahrend
okologisch-funktionelle Aspekte unberiicksichtigt bleiben. Es konnen auch
im Rahmen dieses Vortrages nur einige allgemeine Hinweise gegeben
werden, gleichsam als okologisches Grundgerist fir die folgenden Refe-
rate.

2. Offene Lebensriume

Darunter seien nicht von Wald bedeckte Pflanzenformationen verstanden,
also die ganze Palette unserer Wiesen und Weiden, vom trockenen Ma-
gerrasen bis zur nassen Streuwiese sowie die Moore.

Eingriffe wirken sich hier vor allem wahrend der Bauarbeiten aus: Ma-
sten miussen erstellt werden, die eigene Zufahrtstrassen erfordern. Insbe-
sondere in feuchten und nassen Lebensrdumen kann es hier zu erhebli-
chen dkochemischen Verfremdungen kommen; wenn zum Beispiel durch
ein nahrstoffarmes, bodensaures Nieder- oder Hochmoor eine Zufahrt mit
kalkhaltigem, nahrstoffreichem Material geschoben wird, das dann neben
der direkten Veranderung auf der Trasse auch durch Auswaschung und la-
teralen Stofftransport Hydrologie, Chemismus und Nahrstoffhaushalt der
angrenzenden Moorpartien beeinfluB3t.

Minimieren lassen sich solche Eingriffe vielfach, wenn die Zufahrtstras-
sierung auf vorher aufgelegten Folien erfolgt, die einen direkten Kontakt
des eingebrachten Materials mit der urspriinglichen Pflanzendecke ver-
hindern. Als positives Beispiel sei hier der 1980 durchgefiihrte Bau der
Leitung durch die Rothenrainer Moore nordwestlich von Bad Tolz er-
widhnt (110 kV-Leitung nach Wolfratshausen zur Versorgung der S-Bahn),
wo mit solchen Folien im Niedermoorbereich gearbeitet wurde. Nach
Rickbau der Wege konnte sich die standortgemale Vegetation weitestge-
hend wiederansiedeln.
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3. Geschlossene Lebensriume

Bei Waldern ist die Zerschneidung durch Leitungstrassen natirlich evi-
dent, hier muB man nach den Anderungen der &kologischen Bedingungen
fragen. Zum einen betreffen diese Veranderungen die kleinklimatischen
Verhaltnisse, zum anderen geht es um die Auswirkungen der Zerschnei-
dung geschlossener Bestdnde auf die Tier- und Pflanzenwelt.

3.1 Anderungen der kleinklimatischen Verhiltnisse

Abbildung 1 zeigt anhand der Monatsmittel der Maximal- und Minimal-
temperaturen an der Bodenoberfldche, daB sich Waldinneres, Waldsaum
und Trockenrasen zu allen Jahreszeiten z.T. sehr deutlich unterscheiden.
Der Wald schafft sich sein eigenes Bestandsklima, wahrend der Trocken-
rasen das Allgemeinklima widerspiegelt. Der krautige Waldsaum steht
hinsichtlich der mittleren Extremtemperaturen zwischen Waldesinnerem
und Freiland.

Abbildung 1: Monatsmittel der Maximal- und Minimaltemperaturen an
der Bodenoberflache

~ I

Quelle: ELLENBERG 1978

Was nun die klimatischen Gradienten im Ubergang vom Freiland zum In-
neren des Waldes betrifft, erfahren folgende wichtige F aktoren auf kurze
Horizontaldistanz gravierende Veranderungen:

Faktor von aufBen nach innen
Licht hell dunkel
Feuchtigkeit trocken feucht
Wind windig windstill

Temperatur warm kiihl
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Wir haben also auf engstem Raum ein deutliches Gradientengefalle mit
starken Klimaschwankungen im Freiland und Randbereich des Waldes und
ziemlich konstanten Verhaltnissen im Innern.

Fir Pflanzen und Tiere hat das zur Folge, da3 diese in Anpassung an die
abiotischen Faktoren zu grundsdtzlich unterschiedlichen Lebensgemein-
schaften zusammentreten: Die Vegetation einer besonnten Freiflache auf
einer Leitungstrasse wird sich also fundamental von der Krautflora des
angrenzenden Buchenwaldes unterscheiden, die Brutvdgel eines Fichten-
forstes werden andere sein als die, die im Buschwerk auf der Trasse ni-
sten.

Vor allem dann, wenn eintodnige forstliche Monokulturen durchschnitten
werden, kodnnen Leitungstrassen durchaus Bedeutung erlangen als auf-
lockernde Strukturelemente, die fiir Besiedler und Bewohner von Uber-
gangsbiotopen Ersatzlebensrdume darstellen. Diese Trassen stellen ja
meist offene oder strauchreiche Biotope dar, deren Weiterentwicklung
(Sukzession) zu walddhnlichen Bestanden immer wieder gebremst wird
durch das von Zeit zu Zeit notwendige Kurzhalten raschwichsiger Bau-
me. Die Mehrschichtigkeit der Vegetation gerade der Randzonen von
Waldschneisen drickt sich auch deutlich aus in der Artenvielfalt solcher
Bereiche. Ich gebe im folgenden Ergebnisse aus der einzigen naturwissen-
schaftlichen Untersuchung im Zusammenhang mit Freileitungen wieder,
die mir bekannt ist (abgesehen von solchen, die sich mit Problemen des
Vogeltodes durch Masten und Dréhte befassen). Dr. J. GEPP vom Institut
fir Umweltwissenschaften und Naturschutz der Osterreichischen Akade-
mie der Wissenschaften in Graz hat diese Untersuchungen durchgefihrt
und sie in einem friheren Seminar der ANL vorgestellt l?.

Tabelle 1: Die Artenzahl und Fichtenbindung der Planipennier (Echte
Netzfligler) eines Fichtenforstes (etwa 80 Jahre) mit einer
Freileitungstrasse gegliedert nach Probenorten (Weinberg,
Steiermark, 15 m breit, reicher Strauchwuchs, Klopf- und
Kescherproben, 1975-79). Man beachte die Artenfllle der
Leitungstrasse (b + c) gegeniber dem Hochwald (a).

(Nach Original GEPP).

Echte Netzfllgler

festgestellte davon Fichten-  davon Fichten-

Arten bewohner Spezialisten
a) Fichten im Hochwald 8 8 5
b) Fichten an Trassenrand 16 11 8
c) Strauchvegetation der 22 12
Trasse
(+ Fichtenanflug)
b) + ¢) 24 15 8

1) GEPP, J., 1980: Zur tkologischen Beurteilung von Forsttrassen mit
Hoch- und Mittelspannungsfreileitungen. In: Freileitungsbau und Bela-
stung der Landschaft, Tagungsbericht 8/80 der ANL, Laufen/Salzach
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Ahnliches wurde auch fiir parasitische Raupenfliegen (Tachinen) festge-
stellt, von denen viele ausgesprochene "Nitzlinge" im Kampf gegen
forstliche Schadinsekten sind.

Ein weiteres Beispiel sei hier wiedergegeben, das die Laufkaferfauna be-
trifft:

Tabelle 2: Bodenbewohnende Laufkafer aus Barberfallen im Bereich
einer Freileitungstrasse durch eine Fichtenjungkultur. Die
Trasse wurde von niederem Laubgebisch und Unterwuchs-
pflanzen dominiert. Es wurden wahrend des Jahres 1975 je-
weils 5 Barberfallen mit Formalin (3 %) eingegraben (Heu-
holz bei Lannach, Steiermark, Mittelspannung, Trassenbrei-
te 20 m, Ost-West-Richtung).

(Nach Original GEPP)

Carabiden (Laufkafer)

Individuen Artenzahl
Fichtenforst
(30 Jahre, dicht) 42 5
Trassenrand
(- 5m) 421 19
Trasse
(Strauchschicht und Unterwuchs) 287 14

Wichtig erscheint noch einmal, darauf hinzuweisen, daf3 diese Untersu-
chungen an standortfremden Fichtenreinkulturen durchgefihrt wurden.
Eine generelle dkologische Bereicherung und Erhdhung der Artenvielfalt
durch Leitungstrassen 1aBt sich daraus keineswegs ableiten. Gegen-
beispiele stellen hier Trassenflinrungen durch Feuchtwédlder (Auwilder,
Bruchwalder, Hochmoor-Randwilder) dar, wo durch die Freistellungen
einschneidende Anderungen im Wasserhaushalt bewirkt werden. Hohere
Transpirations- und Verdunstungsraten und eine allgemeine Extremisie-
rung der klimatischen Faktoren fiihren hier zu starken Beeintrachtigun-
gen (Austrocknung!)

3.2 Zerschneidungseffekte

Wir begegnen in unserer Kulturlandschaft zunehmend dem Phdnomen der
Verinselung und Biotopisolierung als Folge der Zerschneidung und Zer-
stiickelung der Landschaft durch linienartige InfrastrukturmaBnahmen wie
StraBen- und Wegebau, Kanalbau oder eben Bau von Leitungstrassen.
Eine "Insel"-Situation insbesondere fir die Fauna wird dadurch hervorge-
rufen, dal3 viele Tiere in ihrem verbliebenen Lebensraum eingeschlossen
werden und ihnen ein Uberwechseln in einen geeigneten benachbarten
L ebensraum erschwert oder unmdglich gemacht wird. Dies gilt prinzipiell
auch fir Pflanzen: Hier erfolgt in erster Linie eine Einschrankung in ih-
rer Verbreitung, besonders wenn diese durch Tiere erfolgt.

Abbildung 2 (S. 18) zeigt solche Habitatinseln (= standortliche Inseln oder
Wohnraum-Ghettosituationen), wobei das erste Beispiel natiirlichen Ur-
sprungs ist (Isolierung eines Einzelberges in geologischen Zeitrdumen),
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das zweite sowohl natiirlich (ebenfalls in geologischen Zeitrdumen infolge
Entstehens einer Landbriicke) als auch kiinstlich sein kann (Abtrennung
eines Gewdsserabschnittes durch BaumaBnahmen) und das dritte aus-

schlieBlich kinstlich entstanden ist.

Abbildung 2: Beispiele fiur Habitatinseln

HABITAT INSELN

A/——_\

Isolierter Berggipfel

Isolierter Wald

Quelle: MADER 1979
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Entlang einer neu entstandenen Leitungstrasse durch einen ehemals ge-
schlossenen Wald beispielsweise kommt es neben der Isolation von
Waldarten  auch zu einer Einwanderung fremder Faunen- und Florenele-
mente, die das plotzlich vorhandene neue Lebensraumangebot nutzen
kénnen. Dies sind Arten, die

a) ihre speziellen Umweltanspriiche in den Lebensrdumen auf der Trasse
erfullt finden oder

b) sich in bezug auf gednderte oder hohen Schwankungen unterworfene
Umweltfaktoren invariant verhalten (die also ein breites Anpassungs-
spektrum aufweisen).

Zur ersten Gruppe gehdren spezialisierte Bewohner von Ubergangs-Biozo-
nosen: Saumarten, trockenheitsresistente Arten. Hier kdnnen Trassen
durchaus naturschutzrelevante Bedeutung erlangen.

Zur zweiten Gruppe zdhlen wir die sog. "Allerweltsarten", also Generali-
sten, die meist weit verbreitet sind und oft in hoher Individuenzahl auf-
treten (als "Opportunisten", die ressourcenunabhangig die Chance zur
Massenvermehrung nutzen konnen). Vorwiegend sind es auch Arten mit
hoher Migrationsfahigkeit (= wanderfreudige Arten) und gezielter Ver-
breitung iUber groBe Entfernungen, z.B. durch flugfahige Samen, die ent-
lang von Trassen vordringen.

Hierzu gehort nicht zuletzt auch der Mensch. Leitungstrassen animieren
Freizeittouristen, als Spazierganger, Pilze- und Beerensammler oder
Schitouristen auch entlegene Waldgebiete aufzusuchen, wo sie oft als
Stérfaktor wirken (Auerwild, Schalenwild). Ein Beispiel dafir ist das in
den Berchtesgadener Alpen groBtenteils auf Osterreichischem Gebiet lie-
gende Hagengebirge, eine grandiose und fast unberiihrte Hochgebirgsland-
schaft, die nahezu unzuganglich ist; die wenigen Steige wurden gro3ten-
teils aufgelassen und sind verfallen. Einzig der Leitungskontrollweg der
220 kV-Leitung von Kaprun im Salzburger Alpenvorland ermdglicht
wenngleich offiziell verboten - eine Durchquerung des Gebiets.

4. Zusammenfassung

Die Durch- oder Uberspannung von wertvollen Gebieten wie Auwilder
und naturgemaBe (Misch)-Walder ist wegen ihrer Skologischen Vorrangig-
keit abzulehnen. Im Falle von Forsten, insbesondere von standortsfrem-
den Fichtenmonokulturen, ist jedoch aus naturschutz-dkologischer Sicht
im allgemeinen eine Durchspannung einer Uberspannung vorzuziehen.
Erstens wird der visuell stérende EinfluB der Uberspannung gemildert und
zweitens erlangen wirtschaftlich ungenutzte Trassen durch gro@flachige
Forste bei gewissen Situationen Ersatzcharakter als Lebensraum fiir an-
sonsten zuriickgedrangte Tier- und Pflanzenarten. Diese positiven Aspek-
te sind den bisher bei Kosten-Nutzen-Rechnungen dominierenden forstli-
chen Schadensanspriichen gegeniiberzuhalten" (GEPP 1980).
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