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Summary

Somatochlora metallica C](Vand,er Linden) in the, Swiss Alps: Obser-
vations on emer%ence and habitat selection. Nine small lakes bet-
ween 1159 and 1925 m a.s.l. in the eastern alpine region of Switzer-
land were investigated as habitats of large indigenous populations of
S. metallica with espect to certain physical and biological features.
At one of the breeding sites the population of S. metallica was obser-
ved with regard to the localities and the phenology of the emergence
and compared with Aeshna juncea Lm_naeu??. . metallica prefers
natural still waters gareas > 5 - 10a) with litfle vegetation and wide
open water areas, seef or even undermined shores, grounds covered
with fine non compact mud, and mesotrophic water. Reed belts and
woods adjacent to the water, as described In the literature, are not ne-
cessary requisites. The cumulative emergence curve of S. metallica is
steeper (EM50 = 4-5) than that of A juncea (EM0 = ca. 11), A
clear spatial segregation was found with respect fo the emergence Sites
between the two spp.

Einleitung

Von den vier Somatochlora-Arten, die in der Schweiz nachgewie-
sen sind, ist nur S. flavomaculata (Vander Linden) in ihrer Ver-
breitung auf die tiefer gelegenen Gebiete beschrankt. Die restlichen
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drei, S. alpestris (Selys), S. arctica (Zetterstedt) und S. metallica
(Vander Linden) kommen vor allem - resp. auch - im Gehirge vor
und pflanzen sich noch in Héhen von gegen 2000 m.d.M. und z.T.
auch dartiber hinaus fort. S. metallica hesiedelt alle drei schweize-
rischen Landschaftsr_eﬁluonen: den Jura, das Mittelland und die Al-
en. Obwohl die meisten neueren Nachweise aus dem norddstlichen

ittelland stammen, sind hier keine groReren autochthonen Popu-
lationen ?efunden worden. Diese scheinen sich auf die khlen,
grofen Alpenrandseen und auf die kleinen Bergseen zu konzentrie-
ren (MAIBACH und MEIER, 1987).

Uber die Habitate von S. metallica gibt es kaum é)_rézise Anga-
ben, obwohl die Art weit verbreitet ist und regelmd If? beobachtet
wird. Berichte tber Stellen mit Exuvienfunden-in grofSerer Anzahl
gibt es aus der Schweiz und in Verbindung mit Standortanalysen
noch keine. Ziel der .vorlle.%enden Studie war es deshalb, Informa-
tionen (iber die Habitatpraferenz, die Entwicklungsstandorte und
die E_mergenz der Art zusammenzutragen. Als Untersuchungsgebiet
bot sich der ostschweizerische Alpenraum an, da uns hier von frii-
heren Untersuchungen her groRere autochthone Populationen be-
kannt waren,

Untersuchungsgebiet, Material und Methoden

Zwischen 1989 und 1992 besuchten wir wahrend der Monate Juli
und August ein- bis mehrmals neun kleine Bergseen im St. Galler
Oberland, im Oberhalbstein (G.R?. und im Oberengadin (GR), an
denen sich S. metallica nachweislich ziemlich zahlreich entwickelt
Tab. 1, vgl. auch Abb. 6; DEMARMELS, 1979, SCHIESS und

EMARMELS, 1979; KIAUTA und KIAUTA, 1986). Stellen, an
denen sich Exuvienfunde h&uften, wurden einer genaueren Untersu-
chung unterzogen. Diese umfalite pflanzensoziologische Aufnah-
men, Skizzen von Ufer- und Ve etatlonsFrofden sowie einfache
hydrochemische Messungen (pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit,

arbonathérte).

_In der Zeit vom (7. - 24.07.1992 verfolgten wir die Emer%enzpe-
riode von S. metallica an einem Moorweiher auf der AIE Flix ob
Sur im Oberhalbstein GR (Lais Tatgeas, 400 m SSE Lai Neir,
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1925 m.0.M.). Der Rand des Gewdssers wurde taglich und mdg-
lichst vollstandig nach Exuvien abgesucht. Dabei sammelten wir zu
Vergleichszwecken auch die Larvenhiillen von Aeshna juncea
(Linnaeus) und weiterer Arten. Die Schlupforte wurden téglich
Kartiert und am Schlu® der Untersuchun? auf einem einzigen Plan
zusammengetragen. Zur Analyse der Schlupforte erstellten wir eine
Gewdsser- und” Vegetationskarte. Der Untersuchungsbeglnn fiel
ziemlich genau mit dem Anfang der Schlupfperiode von 5. metal-
lica und A. juncea zusammen. Vorher waren vermutlich noch keine
Libellen geschlipft; kurz zuvor fiel etwas Neuschnee. Nach Ab-
schlul der Untersuchung war die Schlupfperiode von S. metallica
wahrscheinlich zu Ende, diejenige von A. J_uncea hingegen noch
nicht ganz. Was die Larvengewasser und die Verbreitung von S.
metallica betrifft, zogen wir zur Abrundung der Studie auch weiter
zurickliegende Befunde aus unseren Feldbuchem herbei.

Ergebnisse

Bei den untersuchten metallica-Habitaten handelt es sich in den
meisten Fallen um relativ groBe Gewdsser ﬁ> 0,5 ha) der subalpi-
nen Stufe mit wasserseitig haufig steil abfallenden, manchmal auch
unterhdhlten Ufern und groBer freier Wasserflache. Sie sind alle
mindestens oder teilweise von Waldpartien, .Baum%[uppen oder ein-
zelnen Baumen umstanden (meist Fichte Picea abies), auch wenn
diese nicht immer direkt an den Gewdsserrand grenzen. Der Unter-
grund setzt sich am Ufer aus Schlamm mit wechselndem organi-
schem Anteil zusammen und ist oft mit Totholz, gréfReren Steinen
oder Fels vermischt. Die Vegetatl_on landeinwarts der Wasserlinie
besteht natlirlicherweise aus chW|r|lFrasen, bulligen GroR-Seggen-
bestanden, Flach-, Zwischen- oder Hochmoorgesellschaften. Steiler
abfallende und daher trockenere Uferstrecken sind anthropogen
verdndert und werden als Viehweide genutzt oder sind - ausnahms-
weise - als Wege mit Kieskoffer ausgebaut.

Bei der aquatischen Vegetation handelt es sich an den untersuch-
ten Exuvienfundstellen - den vermuteten Larvenstandorten - mei-
stens um Bestande der Schnabelsegge (Care.c rostrata), die oft mit
Fieberklee (Menyanthes trifoliata) durchsetzt sind. An drei Stellen
wurde ein reines Caricetum rostratae gefunden. Dies sind auch die
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Orte, an denen wir Eiablagen beobachteten. Die Vegetationsauf-
nahmen sind in Tabelle 2 zusammengefalt; Abbildungen 1 und 2
zeigen Beispiele von Uferprofilen.

Das kleinste und zugleich am griindlichsten untersuchte Gewasser
(Lais Tatgea%) Ist_ein DOBBelwelher von rund 12 Fléche und
hochstens 16 m Tiefe (Anb. 3). Er liegt in einer dreieckigen,
ziemlich tigfen spétglazial bedingten Gelandemulde und wird von
einer Han 8uelle %espelst._ Messungen der Wassertemperatur erga-
ben am 20.07.199 (sonnl?er Nachmlttag eines warmen Hochsom-
mertages) foI%ende Resultate: Quelle 6,0 °C, Zuflub nahe der
Mindung 13,9 °C, Weiher Ost Oberflache 244 °C. Das kihle
Quellwasser vermag sich demnach oberflchlich rasch zu erwar-
men. Uber eine Stellstufe am Siidende der Mulde flieRt es weiter
talwarts. Die Verteilung von Wasser und Land weist darauf hin,
dal der Weiher bereits stark verlandet ist. Am Muldenrand stehen
einzelne junge Fichten, die zur umliegenden extensiv. genutzten
Sommerungsweide gehoren. Geschlossener subalpiner Fichtenwald
stoRt nirgends an die Weihermulde. Die aquatische Vegetation setzt
sich aus dichten Reinbestdnden der Schnabelsegge  zusammen,
denen sich streckenweise Fieberklee zugesellt. Am ausgedehntesten
und dichtesten ist die Verlandungszone am langen, flachen Westu-
fer des westlichen Weihers. Am Gstlichen Weiher gibt es auch vol-
lig vegetationslose, steile und Uberhangende Ufer. Am untiefen
Nordostausldufer des westlichen Weihers wéchst nur Fieberklee.
Uber dem harten Weiherboden liegt eine sehr lockere, 5 - 10cm
dicke Schicht aus dunkel graubraunem, torfartigem Schlamm.

In unmittelbarer Nachbarschaft der Lais Tatgeas liegen weitere
Gewdsser mit sehr unterschiedlichen Eigenschaften. Nur zwei da-
von sind auch mit S. metallica besiedelt, namlich der Lai Neir und
der Lai da Funtanga (600 m SE des Lai Neir). Der Lai Neir (110 x
60 m&grqnzt an ein Hochmoor und ist ein ausgezelphn.e.tes metal-
1/ca-Gewdsser (viele Adult-Beobachtungen und xuylenfnndeg. Am
Lai da Funtanga konnten hlngi.egen.nur 4 Larvenhaute von 5. me-
tallica gefunden werden. Er liegt in Bezug auf die GroRe (Flache
25 x 20'm, Tiefe max. 2 m) offenbar an der unteren Grenze filr die
Art, obwohl er sich sonst von seiner Struktur her fiir sie eignen
wiirde. An den groBten Seen (Lais Bios, Kette von drei Klarwasser-
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Bergseen) wurden nur Exuvien von A. juncea gefunden, aber auch
nur-in den seichten, warmen Buchten. Die Seen werden von zwei
kalten Ber?b.échen durchflossen. Die Gbrigen Gewdsser der Alp
Flix sind Kleine, stark verlandete Weiher, Zwischenmoorschlenken
oder (Hochmoor-)Rillen. An den grdReren von ihnen konnen spo-
radisch nefazzZZca-Ménnchen auftauchen. Zur Entwicklung der Art
eignen sie sich offenbar nicht. Es sind typische Brutorte von A.
juncea, S. alpestris und S. arctica,

Keines der untersuchten Gewasser enthélt saures Wasser (Tab. 1)
Die pH-Werte liegen zwischen 7,2 und 9,3 §>8,1). Das Wasser ist
nirgends ganz weich wie in den Mooren, aber auch nirgends hart;
die Carbonathdrte schwankt zwischen 4 und 9 °dH (5,7 °dH).
Bei der elektrischen Leitfahigkeit wurden Werte von 110 bis
205 /iSlcm 160 /tS/cm) gemessen.

Die Exuvien von S. metallica wurden an allen Gewdssern fast
ausnahmslos unmittelbar landeinwarts an die Wasserlinie angren-
zend gefunden, meistens zwischen 0 und 20 cm Gber dem Boden an
Pflanzenteilen hangend, selten auch hther. In dichten Seggen-
stacken schilipften die Tiere sehr versteckt. Wo die Uferbereiche
nur licht und mit niedriger Vegetation bewachsen sind, schlipften
Sie exponiert.

An den Lais Tatgeas konzentrierten sich die Schlupforte von .
metallica %Abb. 4) auf den Weiher Ost (88%). Beim Weiher West
wurden 1/ Exuvien am (kurzeren} Ostufer und 9 am (Iangereng
West- und Nordufer gefunden gota 12%). Von den insgesamt 21
Tieren schlipfte ein einziges tber Wasser, in allen anderen Féllen
suchten die Larven fir die letzte Hautung das Land unmittelbar an
der Wasserlinie  oder etwas dahinter auf. Im Gegensatz dazu
schltipfte der Hauptteil von A. juncea (86%}W (Iber dem Wasser, an
emersen Teilen des Fieberklees oder der Schnabelsegge, und zwar
vor allem im ndrdlichen und westlichen Teil des Weihers West,
dort wo die Verlandungsvegetation am dichtesten war. Die wenigen
Exuvien von S. alpestris und Lestes dryas (Kirby) fanden sich aus-
schligBlich im flachen Anhngsel des Weihers West. Abb. 4 zeigt
deutlich, daB die verschiedenen Arten bestimmte Uferbereiche zum
Schltpfen bevorzugen. Maglicherweise wiederspiegeln sich darin
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auch auch die artspezifischen Préferenzen fiir die Aufenthaltsorte
der Larven,

Die kumulative Schlupfkurve von S. metallica (Abb. 5) verlauft
steil. Nach 4 Tagen waren knagg 50% der Population qeschlupﬁ
(EMs Q-Index nach TAKETO, 1960 = 4 -5). Der Rest folgte, nach
einer Kurzen Schlechtwetterphase, im Verlauf von etwa zwel Wo-
chen. Bei A, Juncea. konnte die Schlupfperiode nicht his zum Ende
verfolgt werden. Wir nehmen aufgrund des Schlupfverlaufs an, dal
bis zum 24.07.92 80% der Tiere geschliipft waren. Die ersten
Exuvien wurden kurz nach dem Schlupfbeginn von S. metallica ge-
funden. Der vermutete EMgQ-Index liegt bei ca. 11.

Diskussion

Die groBeren Stehgewasser mit S. metallica auf der Alp Flix
dirften zu den hochstgelegenen Standorten der Schweiz gehdren, an
denen sich diese Art in Anzahl entwickelt. Sie liegen in der unteren
Alpengrinlandstufe_(Stufe .3% sensu SCHREIBER (19772. Das
Klima wird hier mit "ziemlich kalt” beschrieben (Jahresmitteltem-
peratur 2,0 - 3,0 °C). Es istjedoch zu berticksichtigen, daf sich die
moorartlg‘en Gewasser im Hochsommer mindestens tagstiber und
oberflachlich stark erwdrmen. Die Larven kdnnen diese Periode
zum Wachstum nutzen vgl. auch STERNBERG, 1990). Nach
MAIBACH und MEIER (1987) konnten Imagines von S. metallica
Zwischen den Thermischen Hohenstufen 17 (mittlere Feigen-
Weinbaustufe) und 2 (mittlere Alpengriinlandstufe) beobachtet
werden, am haufigsten jedoch in den Stufen 10 und 11 (obere und
mittlere Obst-Ackerbaustufe mit Jahresmitteltemperaturen zwischen
8,0 und 9,0 ?CJ. Die Konzentration der Fundmeldungen in dieser
Hohenlage wiederspiegelt aber wohl kaum die optimale klimatische
Situation fur S. metallica. Sie ist vielmehr Ausdruck fiir eine
Haufung der Beabachtertatigkeit im Mittelland, wo die Art tberall,
aber nirgends haufig, auftaucht. Ihre Entwicklung ist hier nur an
wenigen Orten nac ﬁewwsen. So wurde sie beispielsweise im
Kanton Zirich zwischen 1975 und 1983 an 56 Lokalitéten fest-

estellt, aber nur fir zwei davon %Ibt. es (einzelng) Exuvienbelege
?MEIER, 1984). Dabei tritt S. metallica im ndrdlichen Mittelland
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dichter auf als im westlichen (DUFOUR, 1978). Meldungen von
Exuvienfunden sind auch hier selten (z.B. WEGMULLER, 1986%.
Das einzige tiefer gelegene Gewdsser, an dem eine groBe Anzahl
von Larvenhduten “gefunden wurde, ist der Vierwaldstattersee
(CLAUDE MEIER, pers. Mitt.). Sonst konzentrieren sich die bis-
her nachgewiesenen groReren Populationen auf hohere Lagen, Ei-
genamP It allerdings, daf S. metallica an gewissen Bergseen fehl,
obwohl sie dem menschlichen Betrachter injeder Hinsicht geeignet
erscheinen. Dies ist beispielsweise beim Stelsersee im Prattigau der
Fall (WILDERMUTH, 1986). Sie kommt ferner auch am Morli-
alpsee bei Giswil OW nicht vor (DEMARMELS, 1979, eigene Be-
obachtungerg, auch nicht am Boniger- und Breitmattsee ob Biirchen
VS (eigene Beobachtungen).

Ein malgebender Faktor fiir die Besiedlung eines Gewassers
durch S. metallica ist die GroRe. Weiher, deren Flache kleiner it
als 5 - 103, werden zwar immer wieder beflqgen, jedoch nur ver-
einzelt zur Fortpflanzung benutzt. Die Situation auf der Alp Flix
zeigt dies deutlich: Am Lai Neir (F = ca. 50 @) und an den Lais
Tatgeas (F = ca 12 a) entwickelt sich S, metallica in Anzahl, am
Lai da Funtanga (F = ca, Ba% nur vereinzelt und am lgl da Dia
(700 m SE Lai Neir, F = ca. 2,5 ) tberhaupt nicht, obwohl auch
an den kleineren Gewassern immer wieder Imagines auftauchen.

Gute metallica-Gewdsser zeichnen sich nach unseren Beobach-
tun.?en aulerdem durch eine groRe freie Wasserflache und relativ
steile Ufer aus (z.B. Lag Grond, Lag la Cresta und Lag la Cauma
bei Laax resp. Flims GR, Schwendiseen und Gréppelensee bei
Wildhaus SG, Grossee bei Flums SG, Lai da Tarasp und_Lai Nair
bei Tarasg GR, Lej da Staz, Lej Marsch und Lﬁ Nair bei St. Mo-
ritz GR, Schwarzsee und Griinsee bei Nauders N Tirol). Ob Zonen
mit aquatischer Vegetation ndtig sind, ist fraglich. Zwar nutzen die
Weibchen die Uferstrecken mit emersen Wasserpflanzen gerne zur
Eiablage, vermutlich aber nur deshalb, weil sie sich hier den ag-
gressiven Mannchen eher entziehen konnen als tber der freien Was-
serflache (vgl. auch SCHORR, 1990). ROBERT (1958) berichtet
von Weibchen, die in véllig vegetationsfreien Zonen, aber doch in
Nischen (Mauerldcher, unter einem Ruderboot) Eier ablegten.
Auch die Mannchen fliegen an groen Seen oft entlang von senk-
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rechten und vollig kahlen Quaimauern, was wir z.B. am Walensee
beabachtet haben. Bei Hergiswil am Vierwaldstattersee fanden sich
die Exuvien ausnahmslos an kinstlichen  Uferbefestigungen
(CLAUDE MEIER, persdnliche Mitteilung).

Die Ufer der untersuchten Kleinseen sind meist steil, oft sogar
unterspalt. Das Wasser ist schon nah an der Uferlinie recht tief und
der Gewdssergrund deshalb oft schlecht sichtbar. Dieser besteht
immer aus lockerem, leicht aufwiihlbarem Schlamm, wo sich nach
MUNCHBERG (1932) die Larven aufhalten.

Die.throch.emischen Messungen an 10 Stellen lassen einheitlich
auf leicht basische Verhdltnisse mit geringem bis mittlerem Nahr-
stoffgehalt des Wassers schliefen. Dies durfte allerdings kaum ein
bindender Habitatfaktor sein, da Libellen im aII?emelnen tolerant
sllggS)gegenuber hydrochemischen Parametern (vgl. STERNBERG,

Ob der Wald in Gewassemahe zu den Schliisselfaktoren zahlt,
wie dies in der Literatur oft angegeben wird (Iz.B. BELLMANN,
1993, SCHMIDT, 1980 u.a.), laft sich ebenfalls bezweifeln. Zwar
liegen "ﬁrakt!sch alle guten metallica-Gewasser des Gebirges in
Waldndne, viele grenzen aber doch nicht unmittelbar an Wald (z.B.
Graplpelensee, Lai da Tarasp, Lag Grond). Anderseits dglbt es in der
subalpinen Stufe kaum Seen, die nicht irgendwie in der Nahe von
Wald oder Baumgruppen liegen.

SCHORR (1990) stelite aufgrund von Literaturangaben  flinf
BlotopParameter zusammen, die ein Vorkommen von S. metallica
an Stillgewdssem wahrscheinlich machen. Drei davon (Gewésser-
mindestgraRe, grole freie Wasserfldche, schlammiger Grund) kon-
nen wir aufgrund unserer Beobachtungen bestatigen. Einen schma-
len Riedsaum am Gewasserrand hingegen erachten wir nicht als er-
forderlich, vermutlich nicht einmal wqend_welche Vegetation. Das
Postulat, dad das Larvengewasser teilweise oder ganz an Wald
grenzen miisse, erscheint uns auch nicht zwingend.

Aus dem Flachland wird S. metallica auch als Besiedler von Au-
wald- und FlieRgewdssem beschrieben (ARNOLD-REICH 1990,
DONATH 1984). Diese Befunde konnen wir aus dem Schweizer
Mittelland bestétigen. Beobachtet haben wir die Art u.a. regelma-
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Bi? an einem langsam fliefenden Nebenarm der Glatt bei Hoch-
felden ZH. DEMARMELS und SCHIESS (19722 fanden Imagines
und Exuvien an der Tresa am Alpenstdful. Im Gebirge gibt es al-
lerdings selten Fliisse und Béche mit ge_nugend_q{erm er FlieBge-
schwindigkeit, dad sich S. metallica darin entwickeln konnte. Im-
merhin machten SCHIESS und DEMARMELS (1979) am Bach
beim Lai Nair (Tarasp GR) einen Exuvienfund.

Bezlglich der Schlupforte fallt auf, wie deutlich sich die Arten an
den Lais Tatgeas trennen. Dies hangt mdglicherweise mit den hete-
rogenen Uferstrukturen des Gewdssers zusammen. An den Schwen-
diseen war keine solche Segregatlor] 2u heobachten. Hier schliipften
die verschiedenen Arten (S. metallica, Cordulia aenea, A. juncea,
A. grandis) am ziemlich homogen strukturierten Steilufer meist zu-
sammen, unter {iberhdngenden Grosseggen-Billten.

Der EMs Q-Index von S, metallica ist mit 4-5 klein; die Art muf
demnach als Friilings-Libelle sensu CORBET d(1962) eingestuft
werden. Fir die Schwesterarten S. alpestris und S. arctica fand
STERNBERG 81985) im Schwarzwald entsprechende Werte zwi-
schen 10,5 und 26,0.

Naturschutz

Die Moore und Moorgewdsser von Alp Flix gehdren zu den
Hochmoorbiotopen von nationaler Bedeutung (Bundesrétliche Ver-
ordnung Uber den Schutz der Hoch- und Ubergangsmoore von na-
tionaler Bedeutung vom 21.01.1991). Der naturkundliche Wert die-
ser_Landschaft wird durch das Vorkommen regional oder landes-
weit seltener Libellenarten (z.B. Lestes dryas, Somatochlora arc-
tica, Aeshna caerulea, Leucorrhinia dubia) bestétigt. Wird die tra-
ditionelle lanawirtschaftliche und touristische Nutzung im bisheri-
gen Rahmen fortgefiihrt und nicht weiter ausgebaut, kann damit ge-
rechnet werden, daR die Artenvielfalt erhalten bleibt. Das einzige
Problem ist das weidende Grofvieh an den mit Moorve?ptatlon be-
standenen Gewasserrandem, wo die Rinder oft erhebliche Tritt-
und manchmal auch FraRschaden gv.a. am Fieberklee) verursachen
(vgl. auch WILDERMUTH, 1986). Dies kann sich inshesondere
wahrend der Schlupfzeit auch negativ auf die Libellenfauna
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auswirken. In Absprache mit der zustandigen Gemeindebehdrde ist
deshalb vorgesehen, das Vieh an den wichtigsten Libellengewéssem
versuchsweise durch_ einen einfachen Weidezaun auszusperren. An
den Lais Tatgeas ist dies im Juli 1993 erstmals verwirklicht
worden. Die dadurch entstehende wirtschaftliche Einbufe ist véllig
vemachlassighar. Wichtig ist aber das Gesprach mit den
Betroffenen; der Erfolg auch einfacher ~naturschiitzerischer
MaRnahmen hangt véllig von ihrer Einsicht und ihrem Mittun ab.

Bemerkung zu einigen romanischen Gewasser- und
Libellennamen

Die Alp Flix (Gemeinde Sur .Iiegt im Oberhalbsteiner-romani-
schen Sprachgebiet §Surm|ran). Die Flurnamen auf der Landeskarte
der Schweiz %r. 1256, Blatt Bivio 1: 25.000) sind deshalb in ro-
manischer Sprache angegeben. Zwei der in dieser Arbeit verwen-
deten Gewdssernamen- (Lais Bios, Lai Neir) wurden der Landes-
karte entnommen, einer (Lais Tatgeas) wird von der Lokalbevélke-
rung verwendet, und weitere zwei (Lai da Funtanga, Igl da Dlal)
wurden speziell fiir diese Arbeit neu geschaffen. Sie bedeuten fol-
gendes: Lais Bios; Blauseen, Lai Neir: Schwarzsee, Lais Tatgeas:
zusammenhangende Seen, Lai da Funtanga: Quellsee, Igl da Dia:
Auge Gottes.

Da fiir alle schweizerischen Libellenarten kiirzlich Namen in ro-
manischer Sprache geschaffen wurden (KIAUTA und SOLER,
1993), seien hier die wichtigsten Arten, die in dieser Arbeit er-
wahnt werden und auch auf Alp Flix Vorkommen, in romanischer
Sprache aufgefiihrt: Somatochlora metalUca: libella smaragd cu-
ming, S. alpestris: libella smaragd alpina, S. arctica : libella sma-
ra%d arctica, Aeshna juncea: libella a mosaic blaua, Leucorrhinia
dubia: libella da paR, Lestes dryas: giuvintschella verda da pali.
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Tab. 1. Verzeichnis der 9 untersuchten Gewasser mit einigen
chemisch- I-F sikalischen Daten
0c

(einmalige Hochsommermessungen)
Gewésser Gemeinde Hohe pH M/ °dH
(m.o.M.) cm

Kleiner Alt St.Johann/

Schwendisee Wildhaus 1159 7420 8
GroRer Alt St.Johann/

Schwendisee Wildhaus 1159 81220 8
Gréppelensee Alt St.Johann 1307 76 190 6
Grossee W Flums 1620 85 110 4
Grossee N Flums 1620 93 110 4
Schwarzsee Flums 1620 72 10 4
Lej da Staz Celerina 1809 85 150 4
Lai Neir Sur 1920 79110 4
Lais Tatgeas Sur 1925 82 170 6
Lai da Funtanga Sur 1930 81205 9
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Tab. 2. Vegetationsaufnahmen an einiFen metallica-Gewassern
(Stellen mit genulgend. breiter Verlandungsvegetation;
xuvienfundstellen).

Aufnahme Nr. I 2 3456789 10U

Aufnghmeflachem2) i 1 1 1 1 1 1 1 1 11
Wassertiefe (cm) 2020 30 30 30 50 30 20 50 25 40
VHe. tation

ohe

emers, max. (cm) 60 85 80 80 80 6 60 50 70 50 70
Hohe $(cm) 70 70 70 70 60 50 40 20 30 &5 15
Bedeckungsgrad

ohne Moose (% 40 80 70 80 70 70 80 5 40 20 10
mit Moosen (% 60 90 90 9590 70 80 5 90 80 20
Carexrostrata. =~ 3 5 4 4 3 12+ 221
Menyanthes trifoliata 2 2 3 3+ 221
Comarum palustre +

Equisetum limosum + 32

Ranunculus

trichophyllus +

Potamogeton lucens 2

12, 3) Grossee Se_ebenaIB' 4, 5) Schwarzsee Seebenalp; 6, 7) Gréppelensee; 8,
9 LtaI(AIe"F I(A)Ip Flix); 10] Lai da Funtanga (Alp Flix); 11) Lais Tatgeas, Wether
st (Alp Flix
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Abb. 1 Uferprofile an Schiupforten von S. meiallica. ’a? Uberhéngendes Ufer mit
Schwingrasen und Vorgelaﬂerter Schwimmblattzone &uphar luléa) am Kleinen
Schwendisee, b) Steil abfallendes, mit Fels durchsetztes Ufer am Lai Neir (Alp
Flix): schmaler’ Verlandungsgirtel aus Schnabelsegge und Fieberklee, c% Steiles,

[eicht Uberhén?endes, an Zwischenmoor grenzendes und am Grund mit Steinen
durchsetztes Ufer am Laj da Staz.
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Abb. 2. U_ferPrpflle an den Schlupforten von S. metallica. a) An Hochmoor gren-
zendes, leicht iberhéngendes Steilufer an den Lais Tatgeas (fWelher OstE;_ rund
mit Totholz durchsetzt, ohne aquatische Vegetation, b) Steilufer an den Lais Tat-
eas (Weiher West) mit lichter aguatlscher egetation, C) und d) Zwei verschiedene
Jferprofile mit breitem Verlan un?,sgurtel am Gréppelensee.” Solche Situationen
sind zusammen mit groReren Populationen von S. metallica eher selten.
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}%@Tat?%s Alp Filx CH-GR
ﬁ% 5675

Abb. 3 Gewdsser- und Vegetationskarte der Lais Tatgeas-Mulde auf der Alp Flix.
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Anb. 4: Schlupforle von S. metallica und drei weiteren Libellenarten an den Lais
Tatgeas im Juli 1992



%

Abb. 5: Kumulative Schlupfkurven von §, metalllca und A. juncea. Daten vom Juli
1992, LaisTatgea

Uad/ JZI3MUIS U3 Ul BII[[el8W BIOJYI0[eWOS
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Abb. 6: Exuvie von Somatochlora melallica (Vander Linden). Lais Tatgeas Alp
Flix, 15.07.1992. a) Kogf mit Fangmaske von frontal-ventral, b) Fanghaken von

innen, c? Thorax und Abdomen von lateral. Die Pfeile deuten auf Bestimmungs-
merkmale (Zeichnung: H. Wildermuth).
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