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1. Einleitung

Kalksandsteine sind entweder weitgehend dlchte oder porosierte Mauersteine fiir tragendes
oder nichttragendes Mauerwerk.

Als Rohstoffe kommen vor allem hochwertige Quarzsande und CaO infrage. Die Hirtung bzw.
Festigkeitsentwicklung erfolgt in Autoklavanlagen unter Sattdampfbedingungen, wobei fiir
diese Hydrothermal-Hértung im praktischen Betrieb Temperaturen zwischen 170 und 215°C
und entsprechenden Dampfdriicken von ca. 8 bis 21 bar erforderlich sind.

~ Die Hirtezeiten liegen dabei zwischen 4 und 12 Stunden.

Fur die Festigkeitsentwicklung ist die Bildung von Calcium-Hydrosilikat-Phasen (CSH-Phasen)

entscheidend. Diese Arbeit sollte klidren, ob unter Hydrothermalbedingungen, auch "Kornstein-
Sande" ausreichende CSH-Phasenbildung und Verfestigungsmechanismen erbringen konnen.

2. Rohstoffbasis Kornstein

Kornstein, ein Gemenge aus scharfkantigem Quarzsand, Talkum, Glimmer sowie
Chloritmineralen, fillt als aufbereitungstechnisches Beiprodukt in grolen Mengen an. Fiir die
Produktion von hydrothermal gehirteten KS-Baustoffen sind vor allem die mittleren und
feineren Kornklassen von 0-0,5 mm von Bedeutung.

Aufgrund der ausgeprégten Blattchen-Struktur und den Aufbereitungsbedingungen, sind die
Schichtsilikate in speziellen Kornfraktionen, signifikant angereichert. Wie aus den
nachfolgenden Untersuchungsergebnissen hervorgeht, sind fur die Hydrothermalsynthese von
hochwertigen KS-Produkten, nur begrenzte Schichtsilikatanteile akzeptabel.

3. Versuchsdurchfiihrung

Zur Erstellung von Versatz-Sieblinien, wurden an den angelieferten Kérnungen, Siebanalysen
bzw. fur Feinstkornungen, Laser-Particel-Sizer Aufnahmen durchgefiihrt. Die Ermittlung des
Mineralbestandes erfolgte lichtoptisch und rontgenographxsch

Zur Hydrothennalsynthese der mit 15,25 N/mm?2 verdichteten Rohmasse bzw. Priifkérper,
stand ein Hochdruck-Autoklav zur Verfiigung. Als Syntheseparameter wurden vorwiegend
220°C, 23 bar Sattdampf-Druck und 240 Minuten Haltezeit gewihit.

4. Untersuchungsergebnisse

Unter den angefiihrten Bedingungen laufen die erforderlichen Hydrothermalreaktionen in
ausreichendem Umfang ab. An einigen Priifkorperserien waren Treiberscheinungen und zu



starkes Nachwachsen feststellbar. Die gezielte Kombination verschiedener Sieblinien und die
damit verbundene Unterdriickung von Schichtsilikaten erbrachte Priifkorperserien mit
Kaltdruckfestigkeitswerten von 22-42 N/mm2. Im Falle einiger treibgefihrdeter Priifserien
brachte auch die Vorerhértung durch den Zusatz von 2-4 % PZ 375, ausgezeichnete
Festigkeitswerte bei volliger Volumskonstanz.

Als wesentlichste Parameter fur die Festigkeitsentwicklung traten hervor:

* Auswahl geeigneter Versatz-Sieblinien im Bereich von 20-50 um

* Der CaO-Gehalt (10-15 %)

* Hartebedingungen (Temperatur/Druck/Zeit)

* Prifkorperverdichtung (PreB3- bzw. Formgebungsdruck) bei mindestens 12 N/mm?2.

* Begrenzung der Schichtmineralanteile in einzelnen Kornfraktionen.
Fertigkeitsentwicklung und Hydrothermalsynthese sind vorwiegend auf CSH-
Phasenneubildungen im Stoffsystem CaO-SiO,-H,O unter den angegebenen p/T/t-Bedingun-

gen, zuriickzufuhren.

Die Schichtsilikatanteile nehmen an den Hydrothermalreaktionen in nur untergeordnetem
Umfang teil. An festigkeitsgebenden CSH-Phasen wurden festgestellt:

Tobermorit 9 A + 11 A - Tobermorit (CsSgH5s)

CSH I (sehr schwach kristallisierend)

Xonotlit (CgSgH), sowie

Tobermoritphasen mit AloO3-Gehalten, wobei der Al,O3 offenbar aus den Schichtsilikaten

stammt. Neben den CSH-Neubildungen waren nach der Autoklavbehandlung noch Restquarz
(8i0) sowie Chlorit, Talk und Glimmer nachweisbar.

5. Schlufifolgerung

Syntheseversuche, sowie Rohstoffe und Werkstoffuntersuchungen zeigten, daB unter
Berticksichtigung der angefiihrten stofflichen und verfahrenstechnischen Kriterien auch aus
schichtsilikatfiihrenden steirischen Quarzsanden,Kalksandstein-Baustoffe mit international
vergleichbarem Qualititsstandard produzierbar sind.

Dr.Anton MAYER
Dipl.-Ing. Univ.Doz.
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1.) Vorwort

Kalksandstein-Baustoffe (KS-Baustoffe) werden vor allem in der Bundesrepublik
Deutschland, in sehr grolem Umfang als Baumaterial sowohl fiir tragendes als auch
nichttragendes Mauerwerk verwendet. (Anlage 1)

KS-Baustoffe sind Mauerwerkssteine und Bauteile, die aus Quarzsanden (80-90 Masse%)
und Kalziumoxid (10-15 Masse%) geformt werden. (Anlage 2 und 3 - DIN 106)

Die Hirtung dieser Baustoffe erfolgt bei ca. 200°C und ca. 20 BAR Sattdampf in
Autoklavanlagen.

Waihrend allein auf dem Gebiete der ehemaligen BRD-Westdeutschland mehr als 200
KS-Erzeugungs- und Handelsbetriebe registriert waren (Anlage 4 ), besteht in Osterreich
derzeit KEINE EINZIGE KS-Produktionsanlage.

KS-Baustoffe werden mit Ausnahme der hier nicht miteinbezogenen Gasbetonbaustoffe wie
z.B. "YTONG" in Osterreich zu 100 % importiert.

In Zusammenarbeit mit der Fa. Mineralwerke Naintsch (MWN), wurden steirische Sande aus
MWN-Lagerstitten (vornehmlich aus dem Bereich "Rabenwald") als Ausgangsrohstoff
vorgesehen. Im Gegensatz zu den sehr reinen und hochwertigen BRD-Sanden, sind die
ebenfalls in grolen Mengen anfallenden MWN-Sande, mit Talkum, Chloritmineralen und
anderen Schichtsilikaten vergesellschaftet bzw. verwachsen. '

Vorrangiges Ziel der F & E-Arbeit war es, wissenschaftlich gesichterte Grundlagen fiir eine
mogliche Verwertung von MWN-Sanden bzw. Aufbereitungs-Beiprodukten zu erarbeiten.

2.) Rohlistoffe

Fir die F & E-Arbeiten wurden verwendet:

CaO - techn. rein
Ca(OH)> - techn. rein
PZ 375 (Portlandzement) sowie typische "Kornstein"-Sande

: Kornstein:  Kornstein ist ein aufbereitungstechnisch gewonnenes Mineralgemenge
vornehmlich aus Quarz, Talk, Glimmer, Chlorit und &hnlichen Schichtsilikaten.
Grundsitzlich kann festgehalten werden, da die feineren Kornklassen hohere
Schichtsilikatanteile und geringere Quarzgehalte aufweisen als Grobfraktionen.

Folgende Sandtypen wurden fiir die Versuche und Untersuchungen herangezogen:

Tabelle 1

K 70/100............. 0-0,12 mm K 6/70................. 0,12-1mm
K 30/100............. 0-0,30 mm K6/16................. 0,5-1mm
K 16/70............... 0,09-0,50 mm K4/6............. 1,0 - 1,5 mm
K 30/70............... 0,12-0,50 mm K2/4.......... 1,5-3 mm

Ausziige von MWN-Analysenblittern finden sich in den Anlagen 5-10.




3.) Probenvorbereitung

Dle angelieferten Sande wurden getrocknet, Teilmengen davon den Siebanalysen zugefiihrt.
Das Mischen mit Ca(OH);2 (6-12 % bezogen auf Glv-freies CaO) erfolgte im
Zwangsmischer. Der HyO-Gehalt fur die erforderliche Prefeuchte lag zwischen 4 und 7 %
(Masse%).

Mischerfolge: Grobkorn + Wasser + Feinkorn + Kalkhydrat
Mischzeit: 8 Minuten

Prifkorper: Je Serie 10 Prifkorper 4 80 Gramm & 36 mm H 36 mm.
PreRdruck: 7,62 und 15,2 N/mm?

3.1.) Autoklav-Behandlung

Autoklavbedingungen: 220°C/23 bar, 200°C/16 bar
SattdampfIt. Tabelle 2

Aufheizgradient: 3 K/Minute
Haltezeit bei 220°C: 4 Stunden
Kiihlzeit: 12 Stunden (24 Stunden - Arbeitsrhytmus)

Von ausgewihlten Versuchsserien wurden Zeit/Druck-/Temperatur-Diagramme
aufgezeichnet.

Tabelle 2

Tabelle 2 zeigt Druck- und Temperaturbedingungen fur Sattdampf.

Tab 2 DleZuordnung von Druck {p) und Tomper'utuv (1) belm Wasserdempf!

t l { { t t t

rb"l Cl rbl'l cl fbl'l c rbl'l Y ‘rbl'l rc) ! rb"l rCl
0.010 6.9808 | 0.090 43787 | 0.70 89.959 8.0 170.41 24 221,78 5 299,50 ,
0 815 13.036 | 0.095 44833 | 0.75 91,785 9.0 175.36 25 223.94 gO 294,97
0.020 17,513 | 0,10 45833 | 0.80 93.512 10.0 179.85 26 226,04 85 299,23
0.025 21,096 | 0.12 49446 | 0865 95,152 1" 184,07 28 230.05 90 303,31

.030 21,100 | 0,14 52,574 | 0.90 96.713 12 187,96 30 233.84 95 307,21
g 835 26694 | 0.16 55,341 1.0 99.632 13 191,61 32 237.45 100 310,96 ,
0.040 28,983 | 0.18 57,826 1.5 111,37 14 195,04 K o 240,88 110 318.05
0.045 31,035 | 0.20 60,086 | 2.0 120.23 15 198.29 36 244,16 ]
0.050 32898 | 0.25 64992 | 25 - 127.43 16 201,37 38 24731 :
0.055 34605 , 0.30 69,124 | 3.0 133.54 17 204 21 40 250,33
0.060 36,183 | 0.40 75,886 { 3.5 138.87 18 207,71 45 257.41
0.065 & 37,659 0.45 76,743 | 40 143,62 19 209.80 50 26391
0.070 39,025 | 0.50 81345 | 45 147,92 20 212,37 55 = 26993
0.075 40,316 | 0.55 83,737 | 5.0 151,64 21 214,85 60 275.55
0,080 41,534 0.60 85954 | 6.0 158.84 22 217,24 65 280,82
0,085 42 089 | 0.65 88,021 7.0 164,96 23 219,55 70 285,79




4.) Die KS-Technologie (schematisch)

. Die Rohstoffe werden den Vorratssiloanlagen entnommen, dosiert, gemischt, geformt,
gehirtet und verpackt. (Schema 1-5) :

Schema 1 Schema 2
Dosierbandwaage Dosierung iiber Forderschnecke

Hartekesse!
|l JUTTTT |
Yomeron ‘
GY
Smlzugcnlm t
;11| —— Scriepebunne s 3 EI

|Il
LI B

[ —  _ Schisbebuhne S 4 EJ

Schema 3
Hartewagenumlauf



Frischwasser

Behitter §

I

um Beh. 2

Kondensat . -]

.Entsp

Speisewasserbehilter

Entspanner

Frischdampt

-

_§

Abdamp!

( Harlekessel

1

O

Hartehessel I ’

Vorvﬁ:ﬁmmrq——_

Schema 4 - Wirmewirtschaft im Hirte-Betrieb

vom Beh 1

Schema 5 - Skizze und Schnittansicht eines Hirtekessels
(Autoklavanlage)




5.) Erhéirtungsvorgang

Die Erhartung und Verfestigung von KS-Baustoffen erfolgt aufgrund der CSH-

Phasenbildung unter den gegebenen Druck- und Temperaturbedingungen im hochbasischen
Milieu.

Im Diagramm 1 sind die CSH-Phasenneubildungen in Abhingigkeit von p, T, sowie dem C/S-
Verhiltnis dargelegt.

Diagramm 1
Mole froction CoO/(CaO ¢ S1O;) of starting materiol
0 03 04 05 06 07 08 10
— == 3 al'-cnsz 41
1000°- | Raokeite | |
800" oS o, .\ -
g ‘(’, .;::3:)), A Kilchoonite ' .
600°- Cokio-chondrodite 1
- l Phore Y
K 3
° F ¥ : L
§ 400 I / oshogite H |
§ 00°] £ Tomwtite ‘ Tricolcium i L
G Xoaotlite silicote )
| 3 I y-c,s'mm hydrote
g 200°~ ‘f X l \ F
Gyrolite Hilk'b'rondlu
E i fpor by ' -GS brarte :
R z-.im. ulris.rm;u ] | I g
100" ! Afwiliite 3t
o & : I
751 uk e
-g ColH,Si0g), C-S-H{ C-S-H(m)
°" 3 l - Y T v Y -'i
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CoO/5i0; mole ratio of storting moteriol

In Tab. 3 und 4 sind Literaturwerte* der CSH-Phasenbildung fiir KS-Baustoffe
wiedergegeben.

*TI1Z-Fachberichte 1981/82 - Kalksandsteintechnologie
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Tabelle J ; Charakteristische Werte von Verbindungen, die in Ksiksllikaterzeugnissen suftreten kdnnen

Verbindung Chemische CaO/SI0,— Rbntgenhaupt- Charakteristische - Tharmische
(Mineral) Zusammensetzung Verhitnls  interferenzen R-Absorptionen Eftekte
n necm? n’c
Quanz SO, - 3,34/4,25/1,818  780/800/697/1080 570+
(+ = endotherm) (+ =endotherm)
Kalzit CaCO, - 3.04/2,2972,10 712/880/1435 880+
Aragonit CsCO, - 3.40/1,9873,27 850/1485 45047880+
Portiandit Ca(OH), - 2,63/4,90/1,92 3648 830+
-C,S-Hydrat C,SHoy . n 2 3.27/2.42/1,T86 940/985/12853540  4B0+/430+
Hidlebrandd C,SH 2 2.93/4,70/1,78 9059707990/ 540..630+
1020/1039'1078
-C,S-Hydrat 2 3,0272.83/1,91 348073560 7504
CSH (M) C.ssSH,4 15-2 3.07/9,872,80 1000 (breit) 780-
: (- = exotherm)
CSH() CosrsSHosas 05-15 303182280 990 - 1040  60-300+/820-850-
Atwlln C,SM, 15 2823,162,71  970/920:820/780 400-/850+
Scawtit C,SH, CaCo, 1 3,0472,5001,89  940/1020'1450 880+/810-
Xonotin C,S,H 1 3073637321 12051075/980/1010 800+
11.Tobermorit C,SH, 083 11.323,0772.97 980675 100:250 4
Gyroit C,5,H, 0.67 J.11/420/365  597/615/79511135 1504 /700-800+
Truscotit CS\oH, 0.6 19.0/4,1373,14 1255/1140 150+ /700-800+
C,S-Hydral C,SH,, 3 3,0172.9172,84 450-550+
Tabslie 4 Parameter des Getiges hydraulischer Bindemitte! nach Erhirtung bel |
hdheren Tempersturen und idngeren Zeiten
Probe Hauptphase ¢, R, o, K,
Nr. um MPa m?.10°
(mDarcy) :
1 2 3 4 S 6 1
e3 C-S-H( (1) 0.44 0.021. 32 0.0048
1 C-S-H(ll) 0.37 0.024 37 0.0012
3 C-S-H(h) 0.32 0.019 42 0.0006
5 C-S-H{il) 0.35 0.020 40 0.0008
61 a-HyoratC,S 0.48 0.80 8.2 36
68 o-HydratC,S 0.49 0.42 10,2 27
523 o-HydratC,S 0.48 0.910 23 1.2
310 y-HydratC,S 0.49 0.690 0.5 7.0
550 Xonotht 0.57 0.33 8.3 1.41
501 Hydiogranat, 0.47 0.030 12,7 0.0007
Xonotht
537 Xonotht 0.46 0.044 400 0.0060
66 Xonotiit 0.74 0.250 9.0 0.4971
559 o-HydratC,S 0.50 0.080 18.5 0.1270
202 C.SH, 0.43 0.072 200 0.1132
461 C.SH 0.53 0.120 235 0.1424
110 csHm 024 0.005 60 0.0001
196 o-HydratC,S 0.49 0.027 150 0.0049
17 Y-Phase 0.52 3.520 10 81.60
457 y-HydratC,S 0.55 0.71. 082 53
308 C-S-H(1) 0.38 0.0008 52.5 0.0001
314 Tobermort  0.50 0.024 29,0 0.0124
460 Xonotht 0.47 0.062 57 0.0183
454 Xonotin 0.52 0.081 79 48
507 Al-Tobermorit 0,50 0.0110 42 0.0008
510 Hydrogranat  0.53 0.078 17 0,055
108 Etinngit 0.30 0.098 12 26
41 Ettningut 0.27 0.036 29 0.0004
192 C-S-H(l) 0.54 0.009 40 0.0008
162 Xonotlit 0.55 0.06 12 1,68
617 C-S-H(l) 0.73 0.032 76 0.04
471 Hyrolit 0.42 0,03 12 0,002




6.) Kennwerte fiir KS-Produkte nach DIN 106

o Dichte

o Rohdichte

o Druckfestigkeit

o Formate und Mafe der im Autoklaverfahren produzierten
Baustoffe sind aus den Anlagen 2 und 3 ersichtlich.

7.) Produktionsmengen

Die Produktionsmengen fiir die BRD (1970 und 1979) sind in Tabelle 5 wiedergegeben.
(T1Z).

Tabelle 5:Produktionsmenge und Warmeleitzahl von
Mauersteinen

Warmeleitkoeff. Produktion inm?-10°
A—=M.m /K 1970°) 1979°*)

Art

Bimsstein 0.41-0.79 8.0 3.57
Leichiziegelstein 0.28 -0,34 0.6 -
Gasbetonstein 0.35-0,70 1.5 2,90
Kalksandstein 0.56 - 1,05 13.9 10.65
Mauerziegel 0.53-0.79 10.9 11,30

*) 1im vermauenen Zustand

**) Quelle: Statistisches Bundesamt, Wiesbaden

***}) Quelle: Konjunkturperspektiven des Bundesverbandes
Steine und Erden

Demnach lagen die Produktionswerte 1970/1979 &hnlich wie fiir gebrannte Ziegeleiprodukte
bei 10-14 Mio. Kubikmeter.

8.) Ergebnisse

Zur ubersichtlicheren Darstellung der Reihenversuche, werden lediglich die Ergebnisse aus

Synthese-Serien mit den Kornklassen I (K 0,5/1), IT (K 30/70) und III (30/100) entsprechend
Tabelle 6 herangezogen.
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TABELLE 6
Sieblinien der Kornklassen
Siebdurchgang [Gew.-%)
Kornklasse K 70/100 | K 30/100 | K 16/70 | K 30/70 | K 6/70 | K 01,5/1 K1/15
Maschenweite [um] | (0-120) | (0-300) | (90-500) | (128-500) | (120-1000) | (200-1000) | (500-1500)
C 60 61.88 25.80 0.53 0.83 0.60 0.05 0.00
90 81.99 3546 | 4.00 1.71 1.37 0.15 0.00
120 98.57 49.70 19.47 7.52 7.26 0.23 0.05 |
200 100.00 6986 | 51.66 56.66 38.90 0.56 0.15
500 100.00 | 100.00 | 100.00 { 100.00 76.07 57.97 0.60
1000 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 100.00 100.00 58.60
2000 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 100.00 100.00 100.00

. * PreB3druck -

Durch Mischen der verschiedenen Sandfraktionen wurden definierte Siebkennlinien der

Synthesegemenge eingestellt. Dadurch wurden vor allem folgende stoffliche Parameter

variiert,

o Packungsdichte (KorngroBe/KorngroBenverteilung)

o Korngrofle (Spezifische Oberfliche - Reaktionsfahigkeit)

o Mineralbestand (Je feiner, umso hoher die Talk-Chlorit- und Glimmeranteile bei
umgekehrt proportionalen Quarzgehalten).

In den Diagrammen 2-9 sind fiir die Sieblinien KSS 12 bis KSS 47 die Druckfestigkeitswerte

der jeweiligen Priifkorperserien (Mittelwert aus 10 Priifkorper) dargestelit.

Parameter in den Diagrammen 2-9:

Die Prefdriicke von 7,62 und 15,25 N/mm2 beziehen sich auf die
Formgebung der Rohmasse.

* Druckfestigkeit - Die Druckfestigkeitswerte beziehen sich auf die ermittelte Kaltdruck-
’ festigkeit, der autoklavgehirteten Priifkorper.

* KSS -

Kennzeichnung der Sieblinien der Rohsandmischungen
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* Kornklassen I-III : Die Bezeichnung Kornklasse 1, II, III bezieht sich auf die Werte in den
Tabellen 2-9, wobei in der, dem jeweiligen Diagramm beigegebene
Tabelle die Mischungsverhéltnisse angefiihrt sind. Als Mischkomponen-
ten wurden dabei die Sande der Komnklassen I-I1I sowie zusitzlich
Ca(OH), und H7O herangezogen.

8.1.) Erliuterungen zu den Kaltdruckfestigkeitswerten (KDF), zu den
Formgebungsdriicken (Prefdriicken) und den Sieblinien der Diagramme 2-9 bpw.
Sieblinien KSS 12 - KSS 47

Diagramm 2 /KSS 12 - 14

Diese Darstellung zeigt die Erhohung der KDF-Werte als Folge der Erhéhung des
Formgebungsdruckes von 7,62 auf 15,25 N/mm2.

Es kann abgeleitet werden, daf3 die KDF-Erhohung nahe zu unabhéngig vom Mineralbestand
und den Verlauf der Sieblinien, zwischen 20 und 30 % betrigt. Aus diesem Grunde werden
ab KSS 17 (Diagramm 4) nur noch die Werte fiir die 15,25 N/mm? - PreBdriicke angefuhrt.

KDF/Korngrof3envertetlung (Sieblinien)

Die KDF-Werte fiir den PreBdruck 7,62 N/mm? liegen abhingig von der
KorngroBenverteilung zwischen 10,67 und 15,72 N/mm?2, fiir den PreBdruck 15,25 N/mm2,
zwischen 14,15 und 20,72 N/mm2.

Deutlich ist zu erkennen, daf die feinkérnige, schichtsilikatreiche Mischung (unterster
Kurvenzug KSS 14, im Original lila), die niedrigsten KDF-Werte aufweist. Das grobere
Gemenge (KSS*12 - oberer Kurvenzug, im Original rot), weist hingegen die hochsten KDF-
Werte auf.

*Mischungsrezepturen in der beigefiigten Tabelle

Diagramm 3 /KSS 15-17

Fur die Erstellung dieser Korngrof3enverteilungen bzw. Sandgemengen entsprechend KSS 15,
16, 17 wurde bei identen KII und KIII-Anteilen die KI-Fraktion von 0,5/1 auf 1/1,5 geéndert.
Diese Kornverteilungsinderung erbrachte eine nur unwesentliche Verbesserung der KDF-
Werte. ' ':

Diagramm 4 /KSS 18-20-

In dieser Versuchsserie wurde der Grobkornanteil auf 40 % reduziert. Der erhhte
(reaktionsfihigere Feinkornanteil erbrachte zwar bei der Serie KSS 20 KDF-Werte von
durchschnittlich 25 N/mm2, als Folge des stark erhohten Schichtsilikatanteiles traten jedoch
Treiberscheinung von +1,2 bis +4 % (linear) auf.
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Diagramm 5 /KSS 21-23

Fiir die Serie KSS 21 - 23 wurde der Grobkornanteil KI (0,5-1 mm) auf 27 % weiter
erniedrigt. Der Mittelkornanteil KII (0,12 - 0,5 mm) auf 27 - 33,3 % erhoht.

Aus den Festigkeitswerten geht eindeutig hervor, daB siebkennlinienbedingt, die KDF-Werte
mit steigendem Mittelkornanteil stark abnehmen. Parallel zur Erh6hung des
Mittelkornanteiles steigt auch der Schichtsilikatgehalt (Treiberscheinungen!)

1

Diagramm 6 /KSS 24-26

Fiir die Serie KSS 24-26 wurden auf Basis der Material- und Korngrof3enverteilungen
entsprechend den Sieblinien KSS 20, 21 und 22, kleiner Autoklavheizraten von 2 K/Minute
gewihlt. Die KDF-Werte waren aus noch nicht vollig geklarten Griinden niedriger als bei den
Ausgangsserien. '

Diagramm 7 /KSS 33-35

Wie aus den Sieblinien KSS 33-35 und der Mischungstabelle ersichtlich, brachte die
Erhohrung des Feinkornanteiles auf 40, 48 und 56 % einen signifikante Erhéhung der KDF-
Werte.

Treiberscheinungen traten nicht aufl

Der fiir KSS 34 (oberer Kurvenzug) erreichte KDF-Wert von durchschnittlich 37,6 N/mm?2
entspricht der Druckfestigkeitsklasse 36 und kann, fir den gewiahlten Ca(OH),-Wert von 15
Masse%, entspricht ~ 11 % CaO, als sehr gut bzw. sehr hoch angesehen werden.

Diagramm 8 /KSS 45-47

Die Uberpriifung der Auswirkungen einer Substitution der Fraktion 0,5 - 1 mm (Grobkorn
der Serie 33-35) durch die Fraktion 1-1,5 mm, erbrachte einen starken Abfall in den KDF-
Werten von ca. 40 %.

Diagramm 9 /KSS 42-44

'Auf Basis der Untersuchungsergebnisse aus den laufenden Versuchsserien, wurden optimierte
KorngrofBenverteilungen fiir das Material "Kornstein-steirische Quarzsande” erstellt. Der sehr
niedrige CaO-Gehalt von rund 11 % (Masse) wurde bewuBt beibehalten. Die héchsten KDF-
Werte wurden fur die Korn- und Materialverteilung entsprechend KSS 44 mit
durchschnittlich 42,43 N/mm? erreicht.
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9). Schlupbetrachtung

Die sehr breit und mit groBem Aufwand durchgefiihrten F&E-Arbeiten zum
Forschungsprojekt P 96/90 "Steirische Quarzsande" ergaben, daB aus diesen Sanden
hochwertige KS-Baustoffe nach dem Autoklav-Verfahren herstellbar sind.

Das komplexe Wechselspiel zwischen aktivem Mineralbestand (reine Quarzfraktionen), den
meist storenden Schichtsilikaten, den méglichen Treiberscheinungen, den
KorngroBenverteilungen, dem Ca0O-Gehalt, den Druck- und Temperaturbedingungen usw.,
kann bei Vorliegen solider Forschungsgrundlagen nicht nur beherrscht werden, sondern sogar
in vorteilhafter Weise genutzt werden. Voraussetzung dafir sind allerdings beste Grundlagen-
kenntnisse betreffend der Hochtemperatur CSH-Phasenbildung, der entsprechenden
Verfahrenstechnik sowie zuverladssig konstante Rohstoffqualititen.

0-0-0-0

Leoben, Mirz 1993

0.Univ. Prof. Dr. W. Zednicek Univ. Doz.DL Dr. A. Mayer
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‘ANLAGE 1 ' ‘

Bild 1:
KS ~ Steinformate und
Formen

Hochgedimmte KS-AuBenwinde (Whrme- und schalischutrtechnische Daten der Gessmtkonstruktion)

System Beschreibung der Wandkonstruktion DAdmm- Statische Steinroh- Wirmeschutzk-Werte (W/m?.K) Schap
schicht Di;lto dichte  Warmeleitidhigkeitsgruppen schuty
033 040 055
cm cm kg/dm? 2BKD2 28.KD1 z.B.Hy- da
pertl.
Zweischaliges KS-Verblendmauerwerk 4 0.59 0.64 -
mit Kerndammung und Luftschicht 6 15 20 0.44 0.49 -
& (KS-Perfekt) . 8 0.35 0.39 -
-1 ‘. ° 66
I Wandautbau
N8| Innenputz 4 : 0.57 0.62 -
I\|l 2 KS 6 175 20 0.43 0.47
e, e Oammung 8 0.34 0.38
Luftschicht
Verblendschale 11,5cmKSVvb1.8-2.0
Zweischaliges KS-Verblendmauerwerk 6 0.48 0.53 0.68
mit Kerndammung ohne Luttschicht 8 s 20 037 0.48 0.54
(KS-Perfekt) - 10 0.3t 0.35 0.46
12 0.26 0.29 0.39
= 64 68
g Wandautbau
- Innenputz 6 0.46 0.51 0.65
KS 8 17.5 20 0,36 0.41 0.52
Dammung 10 0.30 0.34 0.44
Verblendschale 11,.5cmKSVb1,8-2.0 12 0,26 0.29 0.38
Einschaliges KS-Mauerwerk mit 4 - 0.74 -
NN Thermohgul 6 175 20 - 0.54 - 50 - 55
% oder alternativ 8 - 0.43 -
= 10 - 0.35 -
I Einschaliges KS-Mauerwerk mit auflen-
] seitiger Warmedammschicht und hinter- 4 - 0.7 -
> — lutteter Bekleidung 6 24 20 - 0.52 - 51 &7
) - 0.41 -
Wandaufbau
Innenputz 10 - 034 -
KS
Dammur?
armierte Putzbeschichtung

bzw. hinterliftete Bekleidung




2rordentliche Profungen finden statt ' DX 891.316-431: 8017 78

. : 666 985.2  001.4 162 6201 DEUTSCHE NORMEN September 1960
ei negativem Ausfall einer ordentlichen oder auBerordentlichen Prafung (nur das DIN
eanstandete Produkt); Kalksandsteine .‘R)E
ei Aufnahme der Fertigung eines bisher noch nicht gepriften Erzeugnisses: Volisteine, Lochsteine. Blocksteine, Hohiblocksteine el 1
uf besonderen Wunsch des Mitglieds. Sandime bricks. sold bricks perforated bneks, sohd blocks. perforsted blocks Mit DIN 108 Tei 2

~ Bnques whcocaicaures brngues pleines. bnques perforées. blocs pleines, Ersatz fur DIN 106
YerkseigenGberwachung erfolgt so, daB standig Profungen aus der laufenden Pro- S blocs pertoress
ion vorgenommen werden, wie sie in der vom Goteschutz herausgegebenen Pruf- ~
» . . . oo
iung for die elnzelnen Erzeugnisgruppen naher bezeichnet sind. Die Ergebnisse <3 Drese Norm 1t den obersten Bauaulsichtsbenorden yom Inshiut for Bautechnik, Berlin, zur beusutsichtichen Einf-
er werkseigenen Prifungen werden schriftlich festgehalten und sollen statistisch S rung empfohlen worden
Jewertet werden. Die Aufzeichnungen mossen bei den GOteschutzentnahmen 25 D B e vy T 0in System eimurken: dos gt such lr zusammen-
. " str Worter 4 - 184 N 1 1)
jeweiligen Probenehmer vorgelegt und mindestens 5 Jahre aufbewahrt werden. Sg gesetstr Wortrr mt der Siibe .Last” (siehe DIN 1060 Ter 1
[ i~ES
P ;',“:: : Mage in mm
> 38 ¢
'E s g8 s Inhalt
: > E g g E Serte Seite
) : 1 Anwendungsbereich 1 6 Kennzelchoung . .. ............... 4
m 5 2 Mitgeitende Normen 1 T OPONE e 4
5 7.1 MsBeundlochanordnung. . ......... 4
N £ 3 Begeift : ! 7.2 Sten-Rohdichte . . .. ............. 4
; & Anforderungen t 7.3 Druckfestigkeit . . .. . ............ -
H 41 Artund Form 1 8 Over {Gitedber ?...... 5
S 42 MaBe und zulassige Abweichungen 2 81 Algemeines . . .. ... ............ 5
s 43 Stein-Rohdichte 3 8.2 Eigenuberwachung . .. ............ 5
H 44 Druckfestighert 3 83 Fremduberwachung . ... ......... S
3 S Bezeichrung 4 ® Uslerscheln . ... ................ [}
- g
E b
H !
7| 1 Anwendungsbereich 4 Anforderungen
71 Kalksandsteine im folgenden KS Steins genannt, werden  KS-Steine werden unterschieden nach Arl, Form, MaBen
fur traqendes und nichitragendes Mauerwerk vorwiegend  und Eigenschaften,
2ut Erstallung von Auflen: und Innenwanden verwendet
2| Hierbe: giit tur tragande wande DIN 1053 Tenl 1. turlechte 4.1  Art und Form
L] Trennwande DIN 4103 KS Stene fur Sichimauerwerk das  4.1.1  KS-Steine missen die Gestalt sines von Rech
' Z| Frost und Durcheuchtung ausgesetzt 1s!. werden in  begrenzten Korpers haben.
DIN 106 Terl 2 behandeit 412 sind \ mit siner Steinhdhe
von S 113mm, deren Q durchl -]
2 Mitgeitende Normen 2urLagerfiiche bis zu 15% g 1s0in darf. "
DIN 51220 Werkstolfprutmaschimen. Afigememe Richl-  ger Gritfoftnung und Lochung sishe Tabetle 1.
< hrmen
3 i X h ind, h
se “] DIN 51223 WaerkstoMprutmaschinen  Druckprutmaschi- é'.'.’ L gen, f f“d o -' von. mit
. ie nen ener. Steinhohe S113mm. deren Querschnitt durch
$3 Lochung senkrecht zur Lagerfiiche um mehr als 15% ge-
i 3 Begrift mindert sein darf
53 Kalksandstene sind Mauersteine. die aus Xalk und kiesel- der GHff und | sishe Tabelle 1.
| 3z saurehaltigen Zuschlagen hergestelit . nach inmgem T ' g L
I 3 Mischen verdichtet, geformt und unter Dampfdruck gehgr-  4.1.4 Bl e sind. sbg von o
B tet werden Dre Zuschiagarten sollen DIN 4226 T 1 ent- G gen, | 9 9 Mauersteine mit
oS sprechen Die Verwendung von Zuschiagarten nsch @iner Steinhdhe >113mm. deren Querschnitt durch
s DIN 4226 Teil 2 15t rulassig. sowert hierdurch die Eigen-  Lochung senkrecht zur Legerfliche bis zu 15% gemindert
§: H schaften der KS-Steine mcht ungunstiq besinfluft werden, 3@ darf. -
e :-, Die Beigabe von Wirkstoften und Farbsioffen st ] g der Griff g und L g siehe Tabetle 1.
g 3 :
%3
$z3
i
2222
§3¢8% Forisetzung Seite 2 bis 6
“«£33
de t mit Eaubnis des DIN De ( HrN unge. V.Ma NnrmenausschuR Bauwesen {NABau) im DIN Deutsches Institut fur Normung e V.
1 fir das Anwenden der Norm ist deren Fassung mit dem neuesten Ausgabeda-
die bei der Beuth Verlag GmbH, BurggrafenstraBe 4-10, 1000 Berlin 30, erhiit- :
[ Xl | Anervertaut dar Marmer durch Reuth Yeriag Grbid Rarkn 30 und Kain ) DIN 106 Ted 1 Sep 1980 Pressgr. 5

l Ladall Verts -Ne 0005
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Seite 2 DIN 108 Teil 1

Tabelle 1. mmmu'muvw.m.m-wmmm

-
Spaite 1 2 3 . s | & | 7
Anordnung der Loch-
o l reinen senkrecht
lGesamt . ke der Ab-; ! zur Wandebene ba
Griftofinung )7 “?.c,,,,,,"“d.," Querschritt  deckung uber | Loch- und Hohstdack:
Zeile | Steinert ( 40"63::"' mtmﬂ Anordnung stonen
ANssitiger Abatand |nunglen) und | @ Sy | U™ 0 OarLocher | nach Zede 2urd 4
vom Rend9) &50mm  Lochung Durchstoses | Standrats | Loch-
4 glexch reshen
| Wanddncxe
mm
_— A..‘_..___.*,,_., T'—-A_ _—
FurZule e 3 |
S15% der 2 kmne } Glechmaby
1 Volistein S20cm :
Format < 2 DF: Lagerfische Anforderung e #eLsger- . 5 175 | 23
keing 0 ; flache veriest | )
>15% oo T fuZee? | 240 ¢ &4
2 Lochetein | Format > 2 DF: ! . Oie Locher SSmm, Fia- wnd & | 200 zs
1 Gritfofinung 2ur Deckel- | N8O 2ulas oy .
3 | Blacksten . SISNAN | gy | SRONDUCh gy | 8S ) Z6
Format Z 5 DF: Lagerfiache ::'°°"'°" ‘wdmdntah 490 | 7
o« |Hombook | PEIERS oy [ G1snom [N Sasemy e
stein Lagerfche®) | Loch " versett !
') Anstelle der Griffditnungen durfen auch L) . pehe A 416
7) Fiir besondere Zwecke durten die Steine such ohne G oder Gnitt 9
%) Querschnitt der Licher, Slich Grittoir ieBhch evil Mor
9 Bel 20F der R 1.8 und groBer Randabstend & 40 mm
%) Bel zwel Griffdi Ab d der Grittott Z70mm
%) Betrigt bel Loch- und } kst der N ger als SO% der Lagerfiachen, so durfen die
tthichen an den eng Stellen, 7mm und einzeine abweichende Innen-

stegdicken Smm sowie die Auaomlomm an kyiner Stelie 10mm unterschrerten

-

4.1.53 Hohib sind, hen von o Tabelle 2. MabBe
den Griftdtinungen, fintseitig ik -
mll einer Steinhthe >113mm. deren Querschnitt durch Lange | Breve | Hohe
2ur Lag um mehr als 15% ge- <
mmdorl sein dadt. 1 115 | 52
Bemessung der Griffttnung und Lochung siehe Tabelle 1. ;‘,ﬁ ! ;:g | 71
1
416 GrifMtilten sollen bel sllen Steinen Z2DF ange- 365 j 300 ‘ e
bracht werden_ Fiir die Ausbiidung der Gritfhiten als Gnff- 480 § 365 | 238
ffnungen sishe Tabelte 1. Griffhitten dorfen such als Griff- | 490
in die Mor h mit e
" Fur 300 mm cickes Mauerwerk sind auch Formate
4.11 M diifen an Stei D wer- mi dem GrundtiachenmaB 300mm x 145mm zu-
Sbmﬂmlsnwnudwnund—gmmnmw lassig.
S idche — ons otwa (iber dia halbe Stein- %) Fur Steine met Mortellaschen kann das SlernmaB
breite raich Bei i g der Mortel- in Richtung der Mauerwer G um Bmm
taschen an nur einer Stimflache des Steines soll dve Tiafe erhoht werden
30mm sein
Anmerkung- Dre Be g der v Stemn-

4.2 MaBe und rulissige Abweichungen
4.21 Mabe

Die Mase fir Linge, Bvdi.uMHonuKSSlumumd
mledloz sie

rden und entep: DIN 4172
Ergiinzungasteine mit abweichenden MaBen sind zulsssig.
wenn sie DIN 4172 entsprechen.

hohen ruemnander 2ewgt Baid 1

4.22 Zuidesige Adweichungen

Dwe rulssugen Abwechungen von den SolimaSen der
KS-Siene betragen

tur den Einzeiwert + 3mm

tur den Mittelwert * 2mm

DIN 108 Telt 1 Seite 3

Al g davon gen be: S Z2DF die 1u- Tabelle 4 Druckfestigheit
lassigen ADweChungen tur dee Hohe
fur den Einzetwert + 4 mm Anforderungen an die
fur den Mittelwert T 3mm Druckestighers- D'“";"'::‘
Mauerwerks - Kasse deinster
rhiman N t Ei t
000
: i L 4 5.0 40
50 )
- I‘#‘m‘l 1 75 a0
500 . __.,__Jl ‘—‘f - 8 100 80
%0 T
o —] 12 150 120
— p 20 250 200
Stenhohe 2 N 1|) 230 230_? 15
Scuchinohe 625 833 125 ' 750 250 11875 us. 2 350 280
36 45,0 38,0
B G der S
bes vmumng nach DIN 1053 Ted 1 8 60,0 480
60 750 €0.0

43 Stein-Aohdiche

Die ¢ der :',' R fur KS-Stene mus-
18N Tur dhe n denin Tabelle 3
angegebenen Grmon hegen
Tabelle 5. Format-Kurzzeichea
Format- Mate
Tabeile 3 Stein-Rohdichts Kurzzeichen ') Lange Breile Hoha
Mittelwert der 1DF
Rohachie: Stewn-Aohdichie ) {Dunniormal 20 18 52
asse kg/am? NF
g/ 240 1§ 7
06 ! 051t 060 20F 240 1s 13
07 0.61 xs 0.70 30F " 240 176 13
(Y 0.71 s 0.80 A DF 240 240 13
08 0.81 s 0.90 SDF 300 240 13
0 0.91 s 1,00 6DF 2385 240 113
12 1,01 xs 1,20 8DF 240 240 2387
14 1.21 tes 1.40 100F 300 240 2387
16 1.41 tas 1.60 120F 365 240 2387
1.8 1.61 us 1.80 15DF 385 300 2387)
20 ‘ 1.81 s 2.00 16 OF 400 240 2387
22 : 201 s 2.20 200F 490 300 2387)
'} Einzetwerie durfen che Kiassengrenzen um nicht 1) Bew Slesnen der nicht luhdumm an
mehr ais 0.1 kg/dm> unter- bzw uberschresten. mnd statt der Format Reihen
foige Lange X Brede X Hohe anzugeben, wobsi die Stein-
brede gich der Mauerwerksdicks ist.
7) Bel Block- und Hoh inen ist bel der B
. e gewyunechl des Format-Kurz
xuchmzuutzm.x.a fur eine Mauerweriadicks von
KS-Steine fur Gee y qe D 9 240mm (240):
e 1n Tabelle 4 angegedenen A ungen an die Druck- 12 DF (240
festighaton actutien
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5 Bezeicimung')

Kurzzeichen der Steinarten

Voll- und Blocksteine ohne

Loch- und Hohlblocksteine L

Ki o der St

Fur Steine der MaSe nach Tabeile 5 sollen zur Format-

pabe die K i o d

Beleplele:
Bezeichnung sines Kal d osmmnsms
I i, der Dr 2

1.6, des F 20F:

Kalmndstein DIN 106—KS 12—1.6—2DF
(KSV 1,6150 — 2DF DIN 106) 3)

g sines K 2 (KS) mit >15%
Lochﬁmmd (Stemnart L), der Druckfestigkents-
dasse 6, der R 1.2.desF 30F
Kalksandstein DIN 106 -KS L-6-1,2-3DF
(KSL 1,2/75 — 3 DF DIN 106) 1)
Nur Steine, die dieser Norm entsprechen, durfen Ksik-
sandsteine nach DIN 106 Teil 1 genannt werden.

8 Kennzeichnung

KS-Steine smd nul einer Slim- oder Lsuferflache nach
ihrer D it und R an jedem
200. Stein nach den Tabetien € und 7 zu kennzexchnen
Diese Kennzeichnung ist mit &inem Werkshennzeschen
2u verbinden.

Tabeile 7. Aohdichtekennzeichnung

Rohdrchie- . Kennzeschnung arlom;:(-.c.r;'- o,
Kasse i Yollstene Lockstens - dockstone
06 1 n »
07 (o n ]
p—— -t - .
08 n n
[ ;E.; o L] ] . )
1.0 . ) ] »
o \; N ' » ] »
B ;,4 ! n ) nen nein
_—1- ; ) nen nen i nen
1.8 o ‘ nen -
é.O nen -
22 n - -
7 Priifung

7.1 MaBe und Lochanordnung
7.1.1  Anzahl der Probehorper

7.1.2 Dwrchiilwung der Messung

Lange. Breste und Hohe sind als anthmetisches Mittel aus

18 Zwe1 senkrecht zueinander ausgefuhrien Massungen tur

jeden Sten ‘zu ) Die S des Me8-
250 mm lang sewn

Die MaBe der emnzelnen Stewne sind in Milkmetern und als
Mittel der Probe auf Milhmeter gerundet

Die Lochanordnung ber Loch- und Blockstenen nach
Tabelie 113t 2y uberprufen .

7.2 Stein-Rohdichte
7.21  Anzshi der Probehivper

7.22 Durchiidwung der Pritung

Dis Mascze der Steine wird aul 10g gerundet ermmuttelt
Dre Stein-Rohcchte gibt die auf das Volumen bezogene
Masse an Sie wird aus der Masse der gegebenentalls
vorher getrocknelen Stene und den nach Abschmit 71

Tabelle 6. _ ich
6 Sieine
Drucktestigkeits- Kennzeschnung ')
asse erforgerich
4 . a . i
6 L 3 soden
8 o 7.4.3 Ergebnis
12 newn
n
2 - anzugebe
T 7.1.4 Lochenordnung
2 ]
36 a
bl L]
d n 6 Stewne
') Wird statt der S 1 eine Fi
ausgefihrt, sind tolge Farben
Festigkeitskiasse:
4 biay, 8 und 8 rot, 12 ohne, 20 gelb, 28 braun,
36 violett, 48 zwei schwarze Streifen, 60 dres
schwarze Streifen

DieK ] .l"olm L g durch Stemp- ]

ermuitteiten MaBen des . gen Kot~
pers srrechnet Zur B g deor Trock S0 wer-
den che mnzeinen Steine ber atwa 105°C bis zur Massen-
getrocknet und nach Abkuhlung gewogen

in der R K D 0

z st . wenn sich chve Masse ben

dasse, Rohdichtekiasse {z B.: Bud oder
chen/6/1.2). Werden KS-Steine paketiert, lmd alle Roh-

dichte- und D o E) €s
ist wenn ein det Stewn des Pake-
1es oder die Vi kung g ichnet oder exn

Q mit den gl A wie bel
der Stemp g Zwi den Stei 0 wrd.

50

@iner nach 24 Stunden foigenden Wagung um mcht meht

i) Sishe auch Tabeile 5. FuBnoten 1 und 2
7) Bishenge Kurzbezeichnung
3) Erhohte Rielen sind ncht einzubenehen

al30.1% andert Dse Trocknung der Stewne 13t nuchi erforder-
hch, wenn die im Anlieferungszustand ermitteits Sten-
Rohdichte dwe fur die Rohdichiekiasse angegebenen Werte
ertuilt

Anstelle ger Ermittiung der Stevn-Rohdichte am ganzen,
getrockneten Stewn 151 @3 2ulassig. dese Prulunq we folgt
an den auf Dr Q! u pt durch-
Zutuhren

Die Steine werden wie oben suf Rohdichie lutttrocken
gepruft und dann die Druc ket nach A 73
bestimmt Je Sten werden Bruchsluche von 50 bis 759

unmittelbar nach der Dr 1 prufung entr

gemeinsam gewogen. bev 105"(: s Zur Muunlmnsunz
getrocknet und weder g gen. Aus der M. anz
w1 der F v und 1n Prozent

anzugeben Aus der Ronaocnla der ganzen Steine im luft-
lrockenen Zystand und der wie vor bestimmten durch-
schrutihchen Feuchligkest der Bruchstucke emrechnet sich
die Rohdichie im getrockneten Zustand

7.23 Ergebnis

Die Stemn-Rohdichien mind lur den lufitrockenen oder
Qgegebenentalls den getrockneten Zustand der enzeinen
Steine und als anthinetisches Mittel der Rohdichte der
Probe auf zwe: Dezsimailen gerundet in kg/dm? anzugeben

7.3 Druckfestigheit

7.31  Anzahi der Probekorper

6 Probekorper

732 V Mg der Prod

Vor dem Druckversuch werden die bev der Formgebung
sntstandenen Grate entfernt Stark durchnasie Stesne mit
onem aut die Maste ] Feuc! von
£6% und bes Temperaturen = 60°C aul emon F.uchhg
keitsgehalt von 2 bis 4% zu trocknen

Volisteine NF und DF sind zu haiften

7.33 Durchfulvung der Prutung

Dee Druckprutung ertoigt auBer ber DF- und NF-Formaten
am ganzen Einzeistein Bes Volisteinen DF und NF sind die
Haiften 30 autenancer zu legen, daB die Stemnhaliten
geg: g hegen L @ DF und NF werden an rwer

1 geleyg! 9a S geprutt

Der Druckversuch wird mit einer Druckprulmaschine nach
DIN 51223, rundesiens der Kiasse 2 nach DIN 51220,
durchgefuhrt S rnuB mundesiens alle 2 Jahre durch eine
amtiiche Stelle nschgeprutt werden Dre Probekorper wer-
den in ger Druckprutmaschine tes rtum Bruch so belastet,
aad der Druck in ger Sexunde stetig um 0.5 s 0.6 N/mm?
Zuremmi Dee Kraft muB stels senkrecht 2u der Steintlache
wirh@n, dve 1M Maverwerk als Lagartiache dient

7.34 Ergebnis
MsBgebend tur ke Antorderung an che Druck

DIN106 Teil 1 Saite 5

Tabelle 8  Formt, In Abhlngi von ger
p - &b
Probcllorpomoh.t Formfaktor

mm m
13 10
175 1.1
238 1.2

') ber DF 104 mm, bei NF 142mm

7 gut nur fur Steine mit Drucidestigksiten

Prw = 6NImm?

8 UOberwachung (Giiteiiberwachung)

8.1 Aligemeines

Das Einhalten der in den A 4und B g
Antorderungen st durch eine Ubsrwachung (Guleuber-
wachung). besiehend sus Eigen- und Fremdubsrwachung,
2u prufen. Die Durchtubrung der Prutung richtet sich nach
Abschmtt 7

8.2 Elgenuberwachung

821 Dert hat die E) der KS-Steine
1M Werk zu uberwachen.

An, fang und M it der @i
Prutungen im R du E wie
folgt testg Je R

Format und menqsmuchm. sind 2u prufen:

— re Fertigungsiag

das Ma8 in PreBnchtung sn 3 Steinen;

— jo Ferigungswoche,
mindestens 1edoch e : 500 m* Steinmaterial:

Mabe, S hte und Drucidestigkeit an
6 Stewnen
Die Proben tur the Prulunoon sind einzein verteit Uber den
jowenls mas n
Ber der D g im R der Werks-
9 ot che F w9 fir den
Einzelwert, abweschend von Ah-cmn 4.4, such dann als
ertulll, wenn ber St 9 und

Herstallung jewels omov von o uﬂdnundoﬂolgondon
Stewnen die Werte der Tabelle 4. Spaite 3, um hichstens
201 unterschrenet; dum mud poach joder mogtiche

tvon3 die Werle
der Tapeile 4, Spalte 2, mindestens arreichen.
8.22 Nach ung sind vom Her-

steller unverzughch die oﬂomon-chon MaBnahmen zur Ab-
stellung der Mangel zu treffen; wenn es zur Vermeidung

nach Tabelie 4 13t die Steinfestighent /| Sie ergibt sich
aus der Druckfestigheit des Probekorpers Hix und dem
Formiaktor { nach Tabelle 8. der den EinfiuB der. Hohe des
Probekorpers berucksichtigt
Bur=Bru |

Hyw witd aus der ym Druckversuch fesigesteliten Hochst-
wraft F errutieit. woDe auf che volle umschiossene recht-
eckige Querschmftsflache A mit etwa vorhandenen
Lochern bezogen wird

B 4
-
(] A
Emnzelwerte und anthmetisches Mittel von fiy und fiyg

sind 1m Prytungszeugrus in N/mm* aut eine Stelle nach
dem Komma gerundet anzugeben

ger Folg den ert ist. sind die AD:
2u benachnchligen.
Nach Abstelien uev Mungd sind — soweit ertorderlich —
die Steine, die den
Anforderungen nnchl .nlspvochon sind auszusondem und
sp u

823 DweE se der Prut sind

und ausruwerten. Die Aufzed gen sind

dren Jahre und der t

Stelle {siehe A 8.3) auf Verlang: g

8.3 Fremdiberwachung

8.3.1 Art, Umtang und W

l:.ll ImA dG'. sind tir die
eines  Uber-
--cnunqsvemuqcs durch omo lur die Uberwachung von
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) :001.4:003.62: 6209 DEUTSCHE NORMEN November 1380
N Pru ) oder durch eine gelagert sind. Die Proben sind sofort unverwechseiber zu
hiertiir Uberwach o J kennzeichnen. Uber die Entnahme det Proben 151 vom —l
acheft die Eigeniiberwachung sowie B p und F @ Protokoil anzutertigen. abzuzeschnenund Kalksandsteine D—N
geritemiiSigen gen 2u iiberp! vom Werld oder Vertreter geg 106
Die O " Ist chne iae Ankii minde- Das Protokoll muB mundesiens foigende Angaben ent- Vormauersteine und Verblender
nmmmmhlww Abstand durch- haiten: Tell 2
zufiihren. a) Hersteller und Werk,
sind an Stichp folgends Elg b Ve, nSnndhmc—bnclu; extemnal bncks and facing bricks
nach Abachnitt 4 an je 6 S jof Roh- €) Bezeichnung der Steine, o es, ax ot briques de pars
dichteidasse und Fm 2u prisfen: d) Angabe uber che Kennzeschnung der Proben.
s) MabBe, ) Ort und Datum der Entnahme Drese Norm ist den obersten Baubehdrden vom Institut fur Beutechnik, Beriin, zur bavautsichtiichen Eintihry fohlen
NG emp!
b Rohdictte, 633 Oberwechungebericht worden
<) DnnﬂnﬁqI‘iL Die . dor F g 3ind in emnem Be- Dee Benennung _Last” wird mmumMmm-mn-wmsmmmmwmmmn-
8312 Vor o :|ov F hlt die ncht undlodu lu' jede geprutte s‘mﬂ. n einem Pruf- gesetzte Worter mit der Sitbe .. _Last” (siehe DIN 1080 Ted 1),
fremdiberwachends o eing i
mmmmmuwwumxw Dova- bericht bzw die Prutz )
prifung nach Abachnitt 8.3.1.1 durchzutuhren und fest- unter Hinwers au! hese Norm €E o
Zustelien, ob die KS-Steine den Anforderungen der Ab- nd d 8 © Ma8e in mm
schnitte 4 und & entsprechen. Sie hat sich auch davon #) Hersteiler und Werk. aoe
v b gen, dag die und g o b) Bezed @ der Sleine, g:E H Inhait
gen fur eine ; 9 Her- c) B Q der 0 Durchtuhrung und ,g vsg i |
stellung und fiir sine entsp 1 9 g der Eig 9. > EEE’ s Sonta Smte
gesignet erscheinen. &) Ang uber die Pr - Egg H 1 Arnwendungsbereich . . . .. .......... 1 434 F von KS- .4
313 Nach wesantichen Beanstandungen oder unzu- o) Ergebmsse der durchgefuhrien Prufungen und Ver- = s 2 Mitgeltende Mormen . . . . . .. ........ 1 435 Einschiusss. Ausblihungen und Vertdr-
) wund glich Wiader- glesch mit den Anforderungen, ) - 3 '
oy ity . die im R "G ung., Pogrtt . ...
der Eigeniiber o fesigestelit und oglich abge- m 4 Antorderongen .. ... ............. 2
Stott . (siohe @) Ort. Datum und Unterschnft 41 AtundForm. ... ... ............ 2
Abschnitt 8.2.3). o n W H] 3 42 KS-Vormauersieine . .. . .. . ........ 2
Lieferschel - 3 421 MaBe und zulassige Abweschungen fur
8332 Probenshme " Nach creser Norm hergestefite und uberwachia Steine = H KS-Vomuomun: ........ no R
ghmuwgzhmmaumwm sind mit L susz e foig ol B : 422 St vonKS 3
berwachenden : ] 423 O von KS-V 3
entnehmen; sie sollen dem D der -] . H 424 F n S
tsp Vom + ais N a) und Werk, ! F von KS
Steine sind nor dann von der Prob ) Anzshl und Bezerchnung der gelieterten Stemne nach g < . K;‘:"‘" S e 3
wonn sie ais soiche deutlich g hnet und getres A b Siate — 2.8 Zechen i : ; 431 Mae und ruisssge Abwaichungen fur
i :,) ;.'ﬂ':.\-lb::: - i ot a KS-Verblender. . . .. .. .......... 3
- gt . . . - > 432 Sien-fA von KS Y |
9 3o der ich n 0::4 o) Embtanger. ! i 433 D von KS. endern . . . 4
Priitstelien werden unter Abdruck des Ubsrwachungs- Anmerkung - Fuwr innensichimauerwerk, das mcht dem {_5
zeichens (Gutezeichen) beim Institut fur Bsutechnik Frost ausgesetrt ist. konnen such KS-Stene nach dreser 5 °
— ItBt -, Aeichpietschufer 72-76. 1000 Boﬂm 30, ge- Norm verwendet werden, -onn sie fur chesen Zweck sul- H
fihet und 0 o 9 grund ihrer visuelien B geegnet sind ? 3] 1 Anwendungsbersich 3 Begritt
; Kalk stene und K ) nach K sind ine, die sus Kalk und kiesei-
- deser Norm. wn foigenden KS-Vormauversteins und KS- 0 4 herg it nach
o snd fur S work, an das An-  k L g und unter D h |
Weitere Normen . "gen nech Frostb gheit g rd hartet . Die Z .....ounmunmmn |
DIN 108Ted2 K N ine und : : Zusauhch an KS-Ver Anforde- . Die Ver von Zi ten nach |
" £] rungen 1her op! 8 gestelit DIN 4226 'l'-l2il t Zullissig, sowaeit hierdurch die Eigen-
DIN 1053 Tell 1 Maverwerk: 9 und o] FX4 f KS und KS-Ver fur tragen- der KS. und KS. nicht
DIN 1080 Teil 1 Begrifte, F und El im 8 wesen, G o 32 ; des und rechitragences Mausrwerk, vorwiegend zur Er- gunstig Die Bek von
D103 Lakte Trommeunde: Rcniien o i Avfubung B s e Fabeaten s ke ‘
DIN 4172 MaBordn: im Hochbau 3 . KS-V sind Kal N der
o z . EM wande DIN 4103 D 12. die den der Frostbe-
DIN4226Tell 1 2 fur Beton; Z mit Getuge. Begntie. Bezewchnung. Anforderungen und Uber i X standigkeit nach Abschitt 7.4.31 erbracht haben.
: % 2 Migeitende Normen KS-Vi sind Kalksandstei der Druck-
DIN4228TeRl 2 2 fir Beton: Zuschisg mit porigem Getuge. Begntfe, Bezeschnung. Anforderungen und Uber- i =2 DIN 106 Ted 1) K : L 1 e 20, an sie hishere A 9
wl 22 B } ich und F stindigkeit ais
- : an Vormnuomm gestelit Fir die H-r-tulunn doflG Ver-
H i DR gewidhite R ver-
i i <_ *) Ausgabe September 1980 wendet
12}
g
| &3 §:
i 82
bR L Fortsetzung Seite 2 bis 6
Nor 8 B. (NABau) im DIN D Institut filr ge.vV:
ARrvoribut 30r S~ Surch Bovih Verieg GmbH, Bern 30 wad Ko 1 DIN 106 Teil 2 Nov 1960 Preisgr. .
1 80 Very.-Nr 000

52 S



Seite 2 DIN 108 Tell 2

4 Anludmn
und KS-Verbi unter-
Mmmmmumwﬂm

4.1  Ast und Form

4.1.1 KS-V und XS die
Gestalt eines von Rachiscken begrenzien Kirpers haben.
Ihre Sichtflichen diirfen eine strukturierie Oberfliche
haben. .

4.12 Vollsteine sind Mauersteine mit einer Steinhoh

4.1.8 Hohlbk i und von o 0

den Gt L .

mit ener Steinhohe >n:!mm deten Querschmtt durch
Lochung echt zur Lag um mehr ais 15% ge-
mundert sewn dart. f

B Q Ger g und Loch siehe Tabelle 1.

4.18 Grfthifen solien bei allen Stenen Z20F ange-

brecht werden. Fur dee Ausbuidung der Gnitthiten als Gnft-

offnungen sishe Tabelle 1. Gnftheiten durfen auch ais Gnff-
in gre ot 9

4.1.7 Morteitaschen gurfen an Slenenund Blocken ange-

von S 113mm, deren O it durch Loch
mummu-mmsmwnm
Bamessung der Griffditnung und Lochung sishe Tabele 1.

413 Lochsteine sind, von du h
Griftdfinungen, finfseltig geschiossens Mauersteine mit
wsumsnammnwmw

bracht werden S« solien 15 mm tef sein und — gemaessen
an der Steinoberflache — m-nauum otwa uber die haibe

. Bev rdnung der Mortel-
taschen an nur ener Sumftache des Steines soli die Trefe
0 mm sen.

4.2 KS-Vormeuerstieine

4.21 MaBe und zulissige Abweichungen Nir
KS-Vormaversteine

ur Lag um mehr als 15% ge-

mmmumu-n. 421.1 MaBe von KS-Vormauersteinen

Bemessung der Grift5ftnung und Lochung sishe Tabelle 1. Die Ma&e fur Lange. Breste und Hohe der KS-Vormauer-
steine ind in Tabeile 2 . B8 Q

414 B sind, abg von 0 . 1 Die MaBe der Stene fur

GriftSfinungen. finfseitiy geschiossene Mauersieine mit o Asuerw th OIN 4172

esiner Steinhdhe >113mm. deren Querschnitt durch E md Magen mnd zulassig,

Lochung senkrecht zur Lagerflache bis zu 16% gemindert wenn 316 DIN 4172 entsprechen

sein derl. Anmerkung D B der ver Sten-

Bemessung der Griffaftnung und Lochung sishe Tabelle 1.

hohen zuenander zewgt Bid v

Tabetle 1. Bamsseung von Grifiifnungen und L Echerm bal Voll-, Lach-, Block- und Hohibiocksteinen

Spaite 1 2 J L 5 ] 7
Anordnung der Loch-
. rethen senkrecht
Gritt 41 IS Drche der Ab- 2w Wandebene be
A Quber Loch- und Hohitdock-
2ete | Steinart = 50cm) wchritt o | Ger Einzel- den Lochern . Anordoung vienen
Alseitiger Abstand |nung(en) und mm)ﬂ unu“:an ! derLocher | nech Zede 2 und 4
1 -
vom Rend)) Z50mm | Lochung Durchstoes | s.:::.: Loch.
Windoche |
Fur Zebe 1und ) ,f
S15% der 2 kmne
Volist cm
! o X 520 Anforderung | wer eeLagh- | o, 175 | &3
Format 5 2 DF: | :
| fiache vertemt
heine 9 i !
>15% der Dackaicuche | £ 2902 o e
2 |Lochetsin | Format>20F: . Die Locner | Ot }-u 200 : zs
che d ruas- :
1 Griffoftnung 2ur Deckel- | ubee (e Lager .

3 Biocksisin S15%der | e n .9.00:::’0-‘.-’.“ 365 ‘ z6
Format 2 5 OF: Lagerfiuche c l‘--ln- a0 | =27
mindestens konisch L"’"‘", achsan gogen- ‘

<« |? 2 Griftotn y | >15%der | gen | S25em7 |

stein Lagerfiache) 1"" |
1) Anstelile der Griftsfinungen dirfen auch rden, tehe Al 416
7) Fir besonders Zwecke dirfen die Steine auch ohne gen oder G -
% Querschnitt der Licher, Blich Griftotfnung eBlich evti. Mor
9 Bel 20F der Roh 1.8 und groSer Randabstand 2 40 mm
%) Bal zwei Griftd gen: Abstand der GritfoH ZT0mm
')thuwh—und: der hr iget als 50% der Lagerflachen, 3o durfen die
itthchen an den eng Stetien. 7mm und sinzeine sbweschende innen-
stegdicken 5mm M&Aulmlommmmsuu. 10 mm unterschrerien.

DIN 108 Tl 2 Seite 3

Tabelle 2. MaSe')N N9 422 Stein-h von K8~V
Die M te der Stein-R fur KS-
Lange Brete Hohe steine mussen fur die jeweiligen Rohdichteidassen in den
s in Tabalie 4 angegebenen Grenzen kegen.
240 175 ;3 Tabelle 4. Stein-Rohdichte
.30 | ___240 ____ 13 -
365 300 T et -
175 h Mittelwert der
an 365 238 Rovdene Stein-Aohdichte 1)
490 g/dm3
) Fur KS- Vcrblondov gelten nur die Langen-, Breiten-
und Hoh, der g iten Linien *0 bnkhinlbiand
In den Spalten 12 101 bis 1.20
7 Fur 300mm dickes Mausrwerk sind auch F
mt dem Grundfiachenmal 300mWn X 145mm  u- 14 1.21 ble 1,40
lassig
1) Fur Steine mut Morteitaschen. dwe stumpl 8 1410 1.0
vermauen \nmn lollon kann das Stenmes in -
2] Q der 9 um 8mm er- 8 181 bia 180
hoht m. 20 1.81 bis 2.00
4) Fur KS steng und KS-Ver . dva fur
0 v ve! 3 22 2.01 bis 2.20
durten mervon Mate g N
dwe jedoch 1n folgenden Grenzen liegen mussen % E e durfen die um nicht mehr
190 mm 5 Lange S 290 mm als 0,1 kg/dm? unter- bzw. iberschreiten.
S0mm 3 Brete 5 115mm
40 rmen S Hohe < 113mm
4.23 Druckiestighsit voa KS-Yormayersielnen
Mauetwerhs- KS-Vormauersteine miissen fir dio]'-dum Druckfestig-
runteal) keitskiasse die in Tabelle 5 0 Q
000 " X an die Druckiestigheit erfiillen
o ——- ____.(__759_, Tabelle S. Drucktestigheit
]
S0 >“—_+_:_~ Anforderungen an dis
- 1] Orucktestigkeits- n'""“""?""'
——q Kasse iwart ideinster
. r_‘ j I l Mig Einzelwert
Svnm n m le 28 15. M3
129 150 0
Smmm,us 03701 750 750 |15, S 2
Bid 1 Geg ADh. der S 20 250 200
D Vermsuerung n.chDINlO&JTOI 1
28 350 280
4212 Zulsssige Abweichungen fur Kalksand-
Vormauersieins 38 450 360
Dwe futassigen Abweschungen von den SollmafSien der
KS-Vormauersiesne und in Tabelle 3 angegeben. 48 600 48.0
Tabetie 3 Zuldesige Abweichung in mun 80 750 80,0
KS-Yormaue:- ') Zeda 1 gilt mcht fir KS-Verblender.
siesne
Enzelwene 3 424 M von ll-vm
Mttetwernte x2 KS ig nach Ab-
schiutt 7.4.3.1 sein,
m
- - - 4.3 KS-Verblender
Hohenmad bes Stewnen 2 2 DF 431 Mabe und ruilesige Abweichungen flir
Einzetwerte +4 KS-Vertionder
_ Mifigiwerte x3 43.1.1 Mage von KS-Verblendern
Bes Stewnen mut struktunerter(n) Ober- Die Mase fur Lange, Braite und Hihe der KS-Verblander
fache(n} senksechi 1y teser(n) sind in Tabeile 2 angegeben. Die MaBe der Steine fiir
Exnzelwerte -5 lnoondu Mauerwerk sntsprechen DIN 4172
Mittetwerte —a mit MaBen sind zuliissig,
wenn sie DIN 4172 sntaprechen.
55
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4.3.1.2 Zuldissige Abwelchungen fir
KS-Verblender

Die zulissigen Abweichungen von den SolimaBen der

KS-Verblender sind in Tabeiie 6 angegeben.

Tabeils 6. Zulissige Abweichungen in mm

Bezek -nu K {KS) als Ver-
um (Vb) lm S15% Lochtischenanied, der
28, der Roh 1.8.

duFommu NF
Kalksandstein
DIN 106 —KS Vb—28—1,8 —NF
(VKSV 1,8/350 — NF DIN 106) 1)

KS-Verblender msnmammmpvm durten KS-Vor-
bzw. KS: nach DIN 106 Ted 2 ge-
Einzetwerte . +2 nannt werden.
Mitteiwerte 1
Tebelle 7. Format-Kurzreichea
Ausnahmen
Format- Mate
HéhenmaB bel Steinen = 2 DF Kurzzeichen 1) Lange Breite Hohe
Einzelwerte keins
Mittetwerte Ausnahmen o 1 DF 240 s [ s
Bei Steinen mit strukturierter(n) Ober- . NF 240 1s "
Zu dé ( )
Einzelwerte -5 20F 240 1s 13
Mittetwerte -4
JDF 240 175 113
4.12 Stein-Rohdichte von KB-Verblengern 4OF 240 240 13
Die Steinf der KS-Verb muB die in Ab- - ——
schnitt 4.22 tir die jewsilige Stein-Rohdichteldasss auf- S DF 300 240 113
getuhrten Anforderungen erfiien. - -—
60F 3865 240 13
433 ok von K8 —_
KS-Verb T fur die k gen Drucid h 8DF 240 240 2387
kKassen die in Tabelle 5 angeg: A gen an
die Druckfestigksit erfillen. 10DF 300 240 2387
4.34 Frostbestindighsit von KS-Verblendemn . 120F 365 __J 240 2387
XS stbestingig nech w7432 Y
sein. . 150F 365 300 2387
435 EinechiGese, Ausbiihungen und Vertirbungen 16 DF 490 | 240" 2387
von KS-Verblendern |
KS _.Molrduinvomchbdicm 200F 480 300 2387)
Einschlissen (P « o,
. 2 B. Letwn oder Ton) oder " :““_6""“""‘ @ e sl
undmonSl:l:.mdcwMuuAbbllnmz:‘\outmmn- 10k Lange X Brerte x Hohve anzugeben, wobs dhe Sta
e - A Mayerwerksdc!
und Vertir _0'1' heen kb powe Z das brevte glexch des e 8t
der i i 7) Ba Bloclvund 15t ben der
- rerer des Format Kusz-
zo-cnonzuuum.:.ﬂ fur eune Maverwerkscicke von
240 mm (240).
12 OF (240)
5 Bezeichnung')
Kurzzeichen der Steinarten L
KV N XS vm 6 Kennzeichnung’
-Vormaversteine < S
KS- und KS: snd aut ener
KS-Verblender KS Vb Lagerfiache nach ihrer Druckd und min-
Voii- und Blocksteine ohne oulom an jedem 200. Stein nech den Tabsilen 8 und 9
Loch- und Hohiblocksteine L Drese K houng 18t mil emem
Fir Steine der MaSe nach Tabelle 7 sollen zur Format- v
gabe die K . o Die K g erfoigl g durch >
lung. in der R tolg , D! 9
Belepiele: R (z B " Bdd oder Buchsiaben-
2. KS-St pal sind alle Roh-
Q eines KS) s Vor-  Zpcheni20/1.7) il apnril Es
mauerstein (Vm) mit 215% u’d"wz':.""‘ (Stmn ist \chend, wenn ein Sten des Pake-
artL), der Dx 1 Aohdsch oder oder en ent-
Kasse 1,2, des Formates 2DF fad e v o
Kalksandstein

DIN 106 —KS Vm L—12—1,2— 2DF
(VKSL 1,21150 — 2 DF DIN 106) 1)

1) Siehe Tabelie 7. FuBnoten t und 2
) Bisherige Kurzbezsichnung

sprec B mit den g A wie
ben der SIompdung Zwnschen den SI-ncn llngouomml
wird

Tabelle 8 Druckh ich

Druckfestigkeits- Kennzeichnung ')
erforderhch

12 nein

28518 8|3
s sl |5 |5

DIN108 Teil 2 Seite 5

742 DurchiNihrung der Pritung
Die Steins werden zunachst bis zu stwa % ilwer Hihe in
Wasser von Raumtemperatur gesetzt Nach einer Stunde
wird das Wasser bis zur Halfte der Steinhihe sufgefiilit,
nach. einer weiteren Stunde bis 2u % der Steinhhe. Nach
24 Stunden werden aie Steine voilig unter Wasser gesetzt
und 48 Stunden nach Beginn der Wasseriagerung. an-
sn die T in sinem adb-
geschiossenen Raum von Slachem V
der Probe (Scherbenvolumen) dem Frost ausgesetzt und
in wieder aufg: Dis T g im
Frostraum 131 30 zu regein, das die ‘I’unocnur slimiihiich
(in otws 4 asuf -15°C und
diese Temp- 2§ lang wird. Nach jeder
F p rden die Pr o n
von (20 1 5) °C wieder aut Hiartir bl e mind
stens 1 Stunde im Wasser.

74.3 Ergebnis
7431 KS nach utt 4.2 geiten als
t ig. wenn nach 25 Frost-/Tauwechsein an

') Wud statt der S g eine F g
getuhrt, sind 1oig Farben
Festighaiisidasse
12 ohne, 20 geid. 28 braun, 36 vioiell, 48 rwet

re . 60 dres e Strede

k Stein der Probe wesentiiche Schiiden zu bsob-
achten mnd.

7.4.3.2 XS-Vertiender nach Abechnitt 4.3 geiten als frost-
bestandig. wenn nach 50 Frost/Tauwechssin an keinem
Sten der Probe wessntiiche Schidden zu becbachten sind.
7.4.3.3 Als wesentliche Schiden nach Abschnitt 7.4.3.1
und Abschmitt 7.4.3.2 geiten 2. B.:

- A gen der steinbeg Flichen,
i - e Kavemen (25mm @),
Rohdrchte- i Kennzexchnung oﬂordomcl:““ - groBer v ( g.,wm .
Kasse | Velisieme Lochatmng | Bt -
! Nockiimes Der Prufbericht ist mit einer Beurteilung bestanden/nicht
i In Zweiteistillan ist sine Zusatz-
o 1___._ " n prutung nech Abschnitt 7.4.3.4 durchzutihren.
| 7434 in 2 der Schadensb ilung nach
2. " " Abachnett 7433 ist che D
14 : a nen nein ummmdﬁLuﬂmhmonsmmmd!Ab-
: [ scmnnzubmmmmulmdmuwmdu
D at die o
[ i nen nen Featighar, bns zu 20'% zulkissig, lat ke Minderung der Druck-
18 | nen _ festigked groder, so git dre Prifung als nicht bastanden
20 [ nen - 8 Oberwachung (Gitedberwachung)
T 8.1 Aligemaines
i
22 : n - - Siehe DIN 106 Ted 1°), Abschnitt 8.1
8.2 Elgenidberwachung
7 Prifung Siehe DIN 106 Teil 1°), Abschnitt 8.2

7.1  MaBe und Lochanordnung
Ssone DIN 106 Ted 1°). ADsChnett 7 1

7.2 Stein-Rohdichte
Seehe DIN 106 Teu 1°), Abschmtt 7 2

1.3 Druckiestigkeit

Ssghe DIN 106 Teni 1), Abschmitt 7 3
74 Frostbestindigheilt

141 Anzahi der Probehorper

6 Stewne

*) Ausgabe Seplember 1980

8.3 Fremdiberwachung

831 Art, Usiang und Hiufigheit

Fur Art. Umfang und Hiutigkert der Fremdiuberwachung
gt sinngemaB DIN 106 Ted 1°), Abschnitt 83.1. Zusatz-
hchist dwe F it nach hnitt 7.4 zu uber-
wachen.

832 Probenshms

Sishe DIN 106 Tenl 1°), Abschnitt 8.3.2

033 Oberwachungabericht

Siehe DIN 106 Tesl 1°), Avechnitt 833

9 Lieferschein
Siehe DIN 106 Ted 1), Abschnitt 9
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ANLAGE 4,
Verzeichnis der Gutezeicheninhaber

GUTESCHUTZ
KALKSANDSTEIN EV

3000 Hannover 21 (Herrenhausen) - Posttach 210160
Entenfangweg 15 - Teleton (0511) 783077
Telefax (0511) 750333

Geschattstuhrer
Dipl.-Volkswirt Horst Diekmann

Prufungsieiter
Nr.-ing. Dieter Kasten

GuteausschuB

Paul Radmacher

Franz-Jose! Hovestadt

Richard Ludowigs
Dip!.-Volkswirt Horst Diekmann
Dr.-ing. Dieter Kasten
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Mineralogische Zusammensetzung

Talk
Chlorit
GQuarz
Glimmer

tornverteilung

Ffhysi kalische Daten

Feuchtigkeit DIN 53198
Wasserloslichkeit DIN 53197
Saurelosl. 1% HC1/20°C (+/- 0,5
Dichte DIN 53193
Schiattgewicht (+/- 30)
pH-Wert (+/- 0,1) DIN S3200
Harte (Mohs)

Talk - Chlorit

Glimmer

Quarz

01/88

KORNSTEIN NAINTSCH kK 30/1Q0

0O - 0,35 mm
% mas., 0,2
A ma. 0,1
YA 1,5
2,75

9/l Q60
- 8.5

1

2 -3

7



KORNSTEIN NAINTSCH K 70/100

Mineralogische Zusammensetzung

Talk
Chlorit
Quarsz
Glimmer

tornverteilung O - 0,15 mm

Fhysikalische Daten

Feuchtigkeit DIN 5X198 A ma .,
Wasserloslichkeit DIN 53197 % max.
Saurelésl. 14 HC1/20°C (+/- 0,5) YA
Dichte DIN 53193
Schiittgewicht (+/- 30) q/l 800
Blzahl (+/- 1,95) DIN 53199
pH-Wer (+/—- 0O,1) DIN §3200
Harte (Mohs)
Talk - Chlorit B
Gl immer . 2 -

GQuarz

09/85



Mineraloqgische Zusammensetzung

Talk
Chlorit
Guarz
Glimmer

kornverteilung

Fhysikalische Daten

Feuchtighkeit DIN 53198
Wasserloslichkeit DIN 53197
Saureldsl. 174 HC1/207°C (+/- 0, 5)
Dichte DIN S3193
Schiittgewicht (+/- Z0)
pH-Wert (+/—- Q,1) DIN 33200
Harte (Mohs)
" Talk - Chlorit
Glimmer
Guarz

01/88

KORNSTEIN NAINTSCH K 100

%
%

g/l

O - 1,0 mm
ma. 0,2
mas . 0,1
1,5
2,75
1180
8,5
1
2 - 3
2



KORNSTEIN NAINTSCH K 6/16

Mineraloqische Zusammensetzung

Talk
Chlorit
Quarz
Glimmer

kornverteilung 0,20 - 1,0 om

Fhysikalische Daten

Feuchtigkeit DIN 53198 % max. 0,2
Wasserloslichkeit DIN 53197 ' A may . 0,1
Sauwreldsl. 1% HC1/20°C (+/- 0,95) 7 1,9
Dichte DIN S319Z 2,75
Schittgewicht (+/- 30) g/l 1160
pH-Wert (+/- 0,1) DIN 33200 8,5
Harte (Mohs)

Talk - Chlorit 1

Glimmer 2 -3

Guarsz 7

09/85




Mineraloqische Zusammensetzung

Talk
Chlorit
Glimmer
Guarz

tornverteilung:

Fhysikalische Daten

Feuchtigkeit DIN 53198
‘Wasserloslichkeit DIN 53197
Saureldsl. 1%4 HC1/20~C (+/- 0,5)
Dichte DIN S3193
Schuttgewicht (+/—- 30)

pH-Wert (+/- 0,1) DIN S3200

Harte (Mohs)
Talk = Chlorit
Glimmer
Guarz

09/85

KORNSTEIN NAINTSCH K 4/6
0.6 — 2,0 mm
YA ma . 0,2
yA masx. 0,1
7. 1,5
2,75
g/l 1200
8,5
1
2 -3
7
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