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wissenschaftliche Mittheilungen.

Aus F. Sypniewski’s Abhandlung iiber die Diatomaceen
Posens.

Mitgetheilt von Dr. Jos. Ruda in Prag.

Der Zweck der folgenden Blitter ist, das deatsche naturhistorische
Publicum mit einer, von Hrn. F. Sypniewski in polnischer Sprache ver-
fassten grossern Abhandlung bekannt zu machen, welche den Tite
fohrt: die Diatomaceen der Umgebungen Posens, zugleich mit einer kurzer
Charakteristik aller im siissen Wasser lebenden Gattungen nach analytischer
Methode geordnet und beschrieben. (Mit 5 Tafeln Abbildungen).

Dieser dankenswerthe Beitrag zur genauern Kenntniss einer de
interessantesten, zugleich aber auch schwierigsten (Infusorien- oder
Algen-Gruppen ans einer noch wenig bekannten Gegend bildet eine Ab-
handlung in dem von der Posener Gesellschaft der Freunde der Wissen
schaften im eigenen Verlage zu Posen 1860 (bei N. Kamienski & Co.
in gross 8° herausgegebenen L Bande ihrer gleichfalls polnischen Rocz:
niki (Jahrbiicher) S. 498—583.

Wir geben die 2 ersten Tabellen: (A.) Analytische Bestimmuny
der Tribus und (B.) der Gattungen ganz, aus der dritten (C.) da
blosse Namensverzeichniss sammt dem Vorkommen aller in analytische
Anordnung beschriebenen und in 300facher Vergrosserung auf 5 schwarzel
Tafeln in Steindruck abgebildeten 86 Arten, worunter 2 neue: Melosir.
byalina Sypn. und Cymbella elegans Sypn.

Vorher jedoch nur einen fliichtigen Blick auf die verschiedene:
Phasen, welche der siculire Naturforscher-Process durchlaufen musste
bevor man ihn — und dies erst in jingster Zeit — als zu einem end
giltigen Abschlusse gelangt betrachten konnte.

Die bereits iiber anderthalb Jahrhunderte (seit Leeuwenhoek’s Ent
deckung der ersten Diatomacee im J. 1702) alte Frage iiber die anima
lische oder vegetabilische Natur der Diatomaceen hat trotz der zah
reichen Literatur tiber diese vieldeutigen Organismen — Ehrenberg kannt
bereits im J. 1838 iiber 60 selbstthitige Schriftsteller tber die Stat
thierchen (Bacillaria Ehrb.) und die productiven nachgefolgten Jahi
sind hinter ihren Vorgingern keinesfalls zuriickgeblieben — lange keir
durchaus befriedigende Losung erbalten konnen. Wenn die auf vie
jahrige, hochst sorgfiltige Beobachtungen und exacte Versuche gestiitzte
Behauptungen von Autorititen ersten Ranges, wie eines Ehrenber;
nichts destoweniger vielseitigen, fortgesetzten, nicht unbegriindeten Eir
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wendungen von Seite anderer bedeutender naturhistorischer Celebrititen
hegegneten, welche nicht woh! aus dem Mangel an den zur genanen
Erforschung dieser controversen Naturobjekte erforderlichen Eigenschaften
der Untersuchenden, auch nicht aus der unvollkommenen Beschaffenheit
der Untersuchungsmittel abgeleitet werden konnten, vielmehr von einigen
auf die proteusartige Natur dieser Organismen zuriickgefithrt wurden : so
ist leicht abzusehen, dass dieses von einer in mystisches, undurchdring-
liches Dunkel gehiillten Sphinx an die Markscheide der zwei hohern
Naturreiche hingestellte und — ein wahrer Januskopf — beiden sich
zuowendende Rithsel nicht nur die gespannteste Aufmerksamkeit der
eigentlichen Naturforscher — welche lange Zeit hindurch einen gewal-
tigen Stein des Anstosses, ja einen ganzen Berg des Aergernisses daran
fanden ~— in Anspruch nehmen musste, sondern auch das lebhafteste
Interesse selbst des blossen Naturfreundes zu erregen im Stande war.
Das grosse Ansehen der von Anbeginn allgemein herrschenden Ansicht
von der animalen Natur dieser vermeinten Infusorien — kraft des Axi-
oms, dem zu Folge die Fihigkeit zu willkiirlichen Bewegungen eine
ausschliessliche Eigenschaft der Thiere sei — wurde in spateren, kri-
tischeren, tiefer in die Wesenheit der Naturgegenstinde eingehenden
Jaliren in seinen Grundfesten erschiittert und es entbrannte ein schwie-
riger gelehrter Krieg unter den Verfechtern der Rechte und Anspriiche
der Animalitit oder Vegetabilitit auf das zwischen beiden mitten inne
gelegene streitige Gebiet.

Die Zoologen, auf Ehrenberg’s Ansehen gestiitzt, nahmen die
Bewegung, als eifrige Anhénger der alten Ansicht, fir ein Kennzeichen
der Animalitiit, verglichen den Kieselpanzer mit den kalkigen und horn-
artigen Decken anderer Thiere, die im Innern der Diatomaceen sicht-
baren Blischen als Migen oder Eierstocke deutend. — Die Botaniker
appellirten mit gleichem Eifer an die kieselartigen Absonderungen der
Griser und Kquiseten, an die sich bewegenden Sporen der Algen, an
das anderen Gewichsen analoge Grin der Diatomaceen u, s. f.; doch
vermochte keine Partei ilre Behauptung mit unwiderlegbaren Griinden
zu stiitzen.

Abseits der beiden sich befehdenden Gegner, oder vielmehr in der
Absicht, beiden zu willfahren, behaupteten Andere, die Diatomaceen
seien weder Thiere, nach Pflanzen, die Eintheilung der organischen
Wesen in Thiere und Pflanzen sei im Ganzen eine kiinstliche, willkiir-
liche, in der Natur durchaus nicht vorhandene. So Unger, Kiitzing und
Harting (18483—1851). Als Bekimpfer der Ansicht, dass die Grinzen
zwischen dem Thier- und Pflanzenreiche bloss willkithrliche und keine
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natirlichen seien, trat Siebold auf (1844). Wie schwer es tibrigens war,
diese Entscheidung aus dem Gesichtspunkte des Zoologen oder Botanikers
zu erkliren, lidsst sich schon aus L. Rabenhorst's Werken abnehmen,
welcher in kurzer Zeit seine Meinung dreimal &nderte. Zuerst stellte er
die Diatomaceen unter den Kryptogamen — Algen — auf (1847), dann
erkannte er sie far Thiere an (1849), zuletzt widerrief er auch diese
Meinung und kehrte zur ersten zuriick (1853). ,Beschuldigen wir ihn
nicht deshalb® — sagt Hr. Sypniewski — dass er sich kein Urtheil @iber
den Gegenstand gebildet habe, sondern mogen wir hierin vielmehr die
Gewissenhaftigkeit des Forschers erblicken, welcher seine Ueberzeugung
offen ausspricht, wenngleich diese am Ende in dem Masse wechselte,
in welchem das Ergebniss stets ncuer Wahrnehmungen fir die grossere
Wahrscheinlichkeit bald dieser, bald jener Annahme oder Behauptung
zu sprechen schien®.

Der fernere Verlauf dieses interessanten Processes fiihrte in seinem
Gefolge die Entstehung der herrlichsten, auf Pflanzenphysiologie ins-
besondere Bezug habenden Werke als Resultate von Untersuchungen,
welche zu dem Zwecke angestellt worden waren, um durch Losung ver-
schiedener riithselhafter Erscheinungen diesen gelehrten Streit endlich,
wie man hoffte, beizulegen. — Namentlich waren es nachstehende 4
Fragen, welche die Physiologen angelegentlich beschéftigten:
1L Welche Elemente treten in die chemische Zusammensetzung der Diato-

maceen ein ?
IL. Auf welche Weise dringen die Nahrungsstoffe ins Innere derselben ein?
III. Wie ist ihre Vermehrungsart durch Zellentheilung zu deuten?
IV. Aus welcher Ursache entspricgen ihre Bewegungen, und konnen
diese letztern als Beweis ihrer Animalitit gelten ?

Die ersten Beantwortungen dieser Fragen, weit entfernt, zum er=
gehnten Ziele zu fithren, dienten nur dazu, die Ungewissheit noch zu
vermehren; denn

I. Beziiglich der chemischen Zusammensetzung mussten
alle Appellationen an die Kieselerde des Kieselspanzers hier ganz bedeu-
tungslos sein, indem — wie friher schon erwihnt wurde — die Kiesel-
erde als ein den thierischen und vegetabilischen Organismus zusammen-
setzender Bestandtheil anzusehen ist. Wirkungslos war die Nachweisung
des Stickstoffes in den Diatomaceen, welcher sich in der That in allen
Thieren vorfindet, aber ebenso auch in einigen Pflanzentheilen. Hierauf
wurde jedoch mit der Bemerkung erwiedert, dass, wenngleich der Inhalt
der Pflanzenzelle Azot enthalten konne, ihre Membran nur aus Kohlen-
stoff und Sauerstoff gebildet werde, indessen die Membran der Thier-
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zelle immer eine grosse Menge Sticksioffs in sich schliesse Gestiitzt
auf diese Thatsache setzte Naegeli Diatomaceen der Einwirkung einer
jod- und schwefelsauren Salz-ijsung aus und fand, dass diese Flussig-
keiten hier ganz so wie auf die Pflanzenmembran reagirten, welche Beo-
bachtung Harting bestitigte. Gleichwohl irrte Naegeli, indem er weiter
folgerte, dass die Nachweisung der Pflanzen-Cellulose in den Diato-
maceen geniige, um ihnen die Pflanzennatur zuznerkennen, denn gerade
zur selben Zeit (1846) Dbewiesen Schmidt, Loewig und Kolliker, dass
dic Cellulose, obgleich in weit ger"ingerer Menge als in Pflanzen, gleich-
falls in Thiergew eben sich vorfinde,

II. Ricksichtlich der Erndhrung der Diatomaceen musste dargethan
werden, ob die Nahrungsstoffe, wie bei allen Gewichsen, in ihr Inneres
bloss kraft der Permeabilitit der die Pflanzenzelle umgebenden Membran
eindringen, oder ob ihnen auch nach Art der Thiere irgend welche
iiussere Ocffnungen und eine oder melirere innere, zur Aufnahme und
Verdauung der Nahrung bestimmte Hohlen eigen seien. — Was den
ersten Punkt betrifft, konnte die Permeabilitit, als eine Eigenschaft aller
Mcmbranen insgesammt, hier nicht im mindesten zweifelhaft sein; ob
aber die Membran zugleich mit dieser Permeabilitit auch noch Oeffuungen
besitze, dafir schien Fhrenberg’s Wahrnehmung zu sprechen, welcher
Diatomaceen in mit fein abgeriebenem Indigo versetztes Wasser versenkte
und nach einiger Zeit Spuren desselben in den unter dem Kieselpanzer
gelegenen Blischen fand. Ein dhnliches Resultat gewann Focke. Ehren-
berg, welcher den Blischen die Rolle von Migen zutheilt, erwihnt,
nicht ohne Nachdruck, dieser Wahrnehmung und sieht darin einen Beweis
fur die Animalitit der Diatomaceen, obzwar er eingesteht, dass die
Aufnahme des Indigo hier weit langsamer und schwieriger vor sich
gche, als bei den Infusorien. Es war aus allem dem leicht vorauszu-
schen, dass es einem so schwachen Beweise nicht gelingen werde irgend
Jemanden zu iberzeugen; wie denn in kurzer Zeit darauf erwiedert wurde,
dass bei dem grosseren Theile der Diatomaceen keine Spur von Bliaschen
anzatreffen sei, dass sie eben so oft in Algen, folglich in unzweifelhaften
Gewichsen, gefunden werden, endlich, dass jenes in einigen Fillen beob-
achtete Eindringen des Indigo keinen Werth habe, entgegengehaltcn
der bei weitem grossern Anzahl ahnlicher Wahrnehmungen, in welchen
es nicht stattfand.

IIL. Nicht gliicklicher war das Ergebniss der Untersuchungen hin-
sichtlich der Vermehrung der Diatomaceen durch Zellentheilung,
Einerseits verglich man die Diatomaceen sorgliltiz mit den Infusorien,
uml da auch diese dureh Theilnng des Korpers in Hallten sich fort
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pflanzen, hielt man dies far einen geniigenden Grund zur Verschmelzung
der Diatomaceen mit den Infusorien in eine Thiergruppe — Aber mit
gleichem Rechte beriefen sich auch die Verfechter der entgegengesetzten
Meinung, unter Antithrung zablreicher tiber die Fortpflanzung krypto-
gamischer Gewichse angestellter Beobachtungen, auf die Zellentheilung
der Algen, und bestanden um so mehr anf ihrer Lehre. Ungeachtet
dieser Unentschiedenheit adoptirte der grossere Theil der Naturforscher
die erste Meinung, welche noch bis heute allgemein verbreitet ist, wozu
die selbst in neueren zoologischen und geologischen Schriften so hanfig
vorkommende Benennubg ,Infusorien mit Kieselpanzern® gewiss nicht
wenig beitragt. Es ist auffallend, dass die bei der Fortpflanzung der Infa-
sionsthierchen und Diatomaceen obwaltende wichtige Verschiedenheit so
lange der Achtsamkeit der Physiologen entgehen konnte; doch davon spiiter.

1V. In Beziehung auf die Bewegungen der Diatomaceen glaubte
Ehrenberg bei einigen Arten der Gattung Navicula (namentlich bei N.
fulva Ehrb.)) einen aus der von ihm angenommenen Spalte im Kiesel-
panzer sich herausschiebenden fleischigen Fuss wahrzunehmen, welcher
an ein #hnliches Bewegungsorgan vieler Muscheln erinnerte; doch ist
diese Beobachtung bis itzt von Niemanden bestatigt worden, und eben
so wenig hat irgend Jemand die fadenartigen Bewegungsorgane beo-
bachtet, welche Ehrenberg in einem Falle (bei Navicula Gemma Ehrb).
gesehen haben will. Der erwihnte fleischige Fuss war gewiss nur eine
optische Tsuschung ; was die Wimpern betrifft, so ist es wohl moglich,
dass derlei zeitweilig vorkommen, ihr Vorhandensein jedoch wirde hier
nichts beweisen, indem auch die Sporen vieler Algen mit Wimpern ver-
sehen sind, ja bei einigen Arten, z B. bei Vaucheria clavata, sogal
die ganze Oberfliche von ihnen. wie bei den Infusorien, bedeckt wird,
Aus den Arbeiten Unger’s, Thurefs und anderer bedeutender Forscher
ergab sich iiberdies, dass solche Sporen, bevor sie sich weiter zu ent-
wickeln beginnen, lingeie Zeit ganz S0, wie die Infusionsthierchen, im
Wasser fortriicken; eine Thatsache, welche die anfangs bekannte Be-
hauptung entkraftete, als ob die Bewegung an sich fitr ein entscheidendes
Kriterion des Thierorganismus zu achten sei. Die Bewegungen der
Thiere werden vom Willen, jene der Pflanzen von anderen noch nicht
erforschten Ursachen regiert; darauf beruht ihr I—Iauptunterschied. Es
konnte folglich beziehentlich auf die Diatomaceen nut die Frage aufge-
worfen werden: Ob ihre Bewegungen als Ausdruck des Willens zu deaten
geien oder nicht? Da jedoch der Wille lier niemals Gegenstand un-
mittelbarer Beobachtungen sein konnte, so wurde deshalb die Antwort
auf die gestellte Frage im Ganzen von dem individuellen Urtheile der
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Forscher abhingig und tberschritt damit die Grinzen streng wissen-
haftlicher Untersuchungen,

Wie wir gesehen haben, war es auf keinem Wege bis dahin ge-
lungen, dem Ziele niher zu treten, und nach so vielen Anstrengungen
blieb nichts anderes nbrig, als das Bekenntniss: dass die Wissenschaft
noch nicht so weit vorgeschritten sei, um diese so schwierige Aufgabe
in befriedigender Weise zu losen. Uebrigens muss man beiden Theilen
die Gerechtigkeit wiederfahren lassen, dass jeder von ihnen seine Lehre
mit den besten Hilfsmitteln nach dem jeweiligen Standpunkte der Wissen-
schaft verfocht; denn gab es je einen gelehrten Streit, so war es gewiss
dieser, welcher nicht aus irgend einem Gutdiinken entsprang, ohne Bit-
terkeit und persoaliche Beleidigungen sich fortspann und abschloss, und
die ihm gewidmeten Zeit und Krifte nicht nur mit unserer heutigen
Kenntniss der Diatomaceen reichlich vergiitete, sondern auch mit den
wichtigsten Errungenschaften anf dem Gebiete der vergleichenden Phy-
siologie sowohl des 'Thier- als des Pflanzenreichs.

Der vor einigen Jahren noch nicht zum Abschlusse gediehene
Process nahm plétzlich eine andere Wendung, als Morren unerwartet
mit der Entdeckung hervortrat, dass die dem Einflusse der Sonnenstrahlen
unterworfenen Diatomaceen Oxygen aushauchen ; denn diese wichtige und
durch mehrmalige Wahrnehmungen bestéitigte Beobachtung brachte sie
den Pflanzen viel ndher als alle fritheren einzig auf blosse Analogie ge-
stitzten Ausfohrungen, Gleichzeitig bewiesen Naegeli und Nees von Esen-
beck (1844), dass Bewegungen, ahnlich jenen, welche wir bei Diatomaceen
wabrnehmen, tberall dort sich dussern oder wenigstens #ussern kénnen,
wo sich eine einzelne Pflanzenzelle in irgend welcher Flissigkeit ent-
wickelt; sie deuteten diese Erscheinung durch Aufnahme und Absonde-
1ung gasartiger Stoffe mittelst der Zellenwand (Endosmose und Exosmose).
Folglich kénnen auch die Diatomaceen, entgegen der Meinung Ehrenberg’s,
ihren Ort ohne Beihilfe irgend welcher wirbelnder Wimpern oder anderer
usserer Bewcgungswerkzeuge verindern. Naegeli war auch der erste,
welcher die Aufmerksamkeit auf die Verschiedenheit in der Zertheilung
der Diatomaceen und Infusorien lenkte. Die Diatomaceen theilen sich
jmmer von innen nach aussen, die Infusorien umgekehrt, oder mit andern
Worten: in den Diatomaceen sondert sich zuerst der Inhalt der Zelle in
zwei Halften, wihrend ihre Membran bis zur Vollendung dieser innern
Thitigkeit ungetrennt bleibt; bei den Infusorien hingegen bildet sich
anfangs auf der Oberfliche und im Umfange des Korpers eine leichte
Einschniirung, welche immer tiefer greifend zuletzt das ganze Thierchen
in zwei Theile durchschneidet. Wir sehen daher hier die vollkommenste
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Aehnlichkeit der Diatomaceen mit den Pflanzenzellen, deren Theilung
gleichfalls immer vom Inhalte, nie von der Membran ausgeht. Eine viel-
leicht noch grossere Bedeutung, als dieses, hat die von Thuwaites (1847)
entdeckte Vermehrung der Diatomaceen durch Vereinigung (copulatio),
durch welche ibre in der That gemuthmasste, aber lange nicht bewiesene
nalie Verwandtschaft mit den Algen endlich erhirtet und auf bestandiger
Basis fixirt wurde.

Wenn es nach solchen Entdeckungen schon schwer fiel, die Pflan-
gennatur der Diatomaceen noch ldnger zu bezweifeln, so zerstreuten die
wahrhaft classischen Arbeiten Kitzing's, Naegel’s und Focke's die letzten
Zweifel und erhoben diese Meinung auf die Hohe wissenschaftlicher Ge-
wissheit, welche auch von den vorziiglichsten gleichzeitigen Gelehrten —
vielleicht mit alleiniger Ausnahme Ehrenberg’s — einhellig angenom-
men blieb.

Im Uebrigen miissen wir uns auf nachstehende kurze Inhalts-
anzeige der interessanten Abhandlung des Hrn. Sypniewski beschréinken.

1. Feststelling des Begriffs Diatomaceen. Stellung im Sy-
steme: Cryptogamia L. — Algae Lindl. Als Synonyme: Diatomeae
Ag. — Naviculacea, Bacillaria Ehrb. — Diatomaceae Rabh.

9. Allgemeine Charakteris tik (die besondere folgt ausfohrli-
cher in 8 Tabellen): a) der Kieselpanzer (ein unzweifelhaltes Unter=-
scheidungsmerkmal von den verwandten nnd oft &usserst &hnlichen Des-
midieen Kiitzing und Confervaceen Endlicher durch Verbrennung, Wwo-
bei die Panzer zuriickbleiben). b) Die die innere Fliche des Kieselpan-
szers umkleidende Membran. ¢) Die der Rinde anderer Gewichse analoge
Umbillung.

3. Fortpflanzung: a) Duarch Theilung der alten oder Mutter-
Zelle in 2 junge oder Zellen der zweiten Ordnung, b) Durch einfache
oder doppelte Vereinigung (copulatio), je nachdem hieraus einfache oder
doppelte Gonidien entstehen. ¢) Durch wahre Sporen.

4. Aussergewdhnliche Locomotion, hauptsichlich bei den Na-
viculaceen und Synedreen. '

5. Animalitiat oder Vegetabilitdat?

6. Aufenthaltsort: nur im Wasser (jedoch nicht in allzu un-
reinem, faulendem, in welchem sie bald zu Grunde gehen), oder wenig-
stens in feuchten Orten. Meeres- und Siisswasser-Formen von einander
auffallend abweichend. — Lebensweise: a) sporadisch und dann
ausschliesslich frei beweglich, oder b) gesellig, wenig oder gar nicht
beweglich.

7. Geographische Verbreitung: Die ausgedehnteste, von
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Pol zu Pol. Seclten sind sie auf enge Riume beschriinkt; die meisten
Gattungen und Arten nehmen sehr hiaufig grosse Flichen ein, ja einige
findet man sogar auf allen Punkten der Erde. Ross und sein Reisege-
fahrte Hooker beobachteten sie am Siidpol zwischen dem 60. bis 80.°
gitdlicher Breite in solchen Massen, dass die See und die in ihr schwim-
menden Eisklumpen von ihnen braun gefirbt waren. Das Meer zwischen
China und Japan beherbergt dieselben Gattungen und Arten wie das
baltische ; bei Neu-Holland kommen dieselben vor wie in Amerika zwi-
schen den Wendekreisen und Nord-Europa. Die in den heissesten
karlsbader Quellen lebenden Arten finden sieh auch in den kalten Wis-
sern Posens. Ihre Lebenszihigkeit crfillt nicht minder alle Zwischen-
schichten von der Oberfliche des Wassers (im Schaume) bis in eine
Tiefe von iitber 1600 Fuss, wo des ungeheuern Drucks wegen, welcher
nahe an 52 Atmosphédren erreicht, kaum noch ein lebendes Wesen zu
existiren vermag.

8. Unglaublich schnelle und grosse Vermehrung, daher Vor-
kommen in fabelbaften, die Vorstellungskraft {iberwiltigenden Massen,
Auf genaue DBeobachtungen gestiitzte Rechnungen ergeben, dass eine
cinzige Diatomacee unter durchaus giinstigen Umstinden in 4 Tagen
140 Billionen Nachkommen hervorzubringen vermdchte; was jedoch in
Wirklichkeit [reilich nicht geschieht, da die Natur, gleichwie sie iiberall
die iibermissige Vermehrung ihrer Geschopfe beschriankt, auch hier das
ihren Zwecken entsprechende Mass einhilt. In Flussmiindungen und
Seehdfen vermehren sie sich bisweilen in dem Grade, dass, wenn von
Zeit zu Zeit keine Reinigung derselben vom Schlamme stattfinde, zuletzt
die Schiffahrt behindert wiirde. Nur ein Beispiel. Der im Hafen von
Pillau abgesetzte Schlamm besteht zum vierten Theile, zuweilen sogar
zur Hilfte aus mikroskopischen Organismen, welche jahrlich 7 bis 14
Tausend Kubikmeter betragen; im Verlaufe eines Jahrhunderts wiirde
hier demnach eine Diatomaceen-Schicht von 720.000 bis 1,400.000 sol-
cher Meter entstehen, welche der Tiefe des dortigen Hafens schon einen
merklichen Abbruch thun miisste. Wie gross auch diese Menge erscheinen
mag, so kommt sie doch in keinen Betracht entgegengehalten den bei
weitem massenhafteren Dimensionen jener Diatomaceen-Schichten, welche
man an verschiedenen andern Orten findet,

(Fortsetzung folgt).
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