Archaeoxylon Krasseri, ein Pflanzenrest
aus dem bdhmischen Prikambrium.

Von R. Krdusel.
Mit einer Tafel.

Die iltesten Schichten, aus denen uns Reste hoherer Land-
pflanzen in groferer Zahl bekannt sind, gehdren dem unteren
Devon an. Die gegenteiligen Angaben mancher alterer Autoren,
wonach schon im Silur Farne und Lepidophyten gelebt haben
sollen, beruhen entweder auf einer falschen Deutung nicht-pflanz-
licher Reste oder falscher Altersbestimmung. So ist der ,Urfarn®
Fopteris Morieri Saportas?) ein Schwefelkiesdendrit, und die
sSilurflora® des Rheinischen Schiefergebirges und des Harzes?)
geliort dem oberen Devon an. Auch die bekannte Flora der
Stufe H des bdéhmischen Devons?®) galt ja urspringlich fiir
silurisch, und dieses vermeintliche Alter mag neben der eigen-
artigen Gestalt vieler dieser Pflanzen mit die Ursache dafiir ge-
wesen sein, daf sie von Stur?) u. a. fiir Algen angesehen wurden.
Heute wissen wir, daBl es sich auch hier um GefaBpflanzen handelt,
die groBtenteils wie Hostimella hostimensis von Hostim und
Srbsko Vertreter der ,Psilophytonflora“ im Sinne
Arbers® sind. Andere Glieder dieser hochst eigenartigen
Pflanzengruppe sind namentlich durch die Arbeiten von Kid-
ston und Lang? bekannt geworden, und neuerdings haben
gliickliche Funde im rheinischen (Mittel-) Devon”) unsere Kennt-
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nisse von diesen altertiimlichen Psilophytales, deren nichste
lebende Verwandte die Psilotaceen sind, in einigen wesent-
lichen Punkten erweitert.

Es ist klar, dafl diese, im unteren und mittleren Devon in
einer bisher erst geahnten Formenfiille verbreiteten Pflanzen
schon damals eine lange Entwicklung hinter sich gehabt haben
miissen. Es sind ja echte GefdBipflanzen, und keine ,,Prokormo-
phyten, die mit Arber etwa als Ubergangsformen von Algen
zu hoheren Pflanzen aufgefallit werden koénnten. Reste von Land-
pflanzen aber, die alter als devonisch sind, kennen wir bisher nur
ganz wcenige. So beschreibt Halle?®) aus dem Silur Gothlands
einen kleinen Abdruck als Psilophyton (?) hedet, dhnliche Reste
erwahnt auch Seward?®) aus den unteren Ludlowschichten von
Staffordshire. Somit reichen die hoheren Pflanzen bis an die
unterste Grenze der bisherigen paldobotanischen Uberlieferung
tiberhaupt hinab. Zwar wurden und werden aus kambrischen
und ilteren Schichten zahlreiche ,,Algen‘ beschrieben, die aber
zum groflen Teil sicher nicht Pflanzenreste darstellen oder bei
denén dies, wie etwa fiir die algonkischen Algen Walcotts?®)
teilweise noch hochst zweifelhaft ist. Dafl die kleinen Floze
kohliger oder graphitischer Substanz, wie sie in kambrischen oder
silurisclien Schichten gelegentlich auftreten, z. B. in Gothland,
Irland oder Schottland, auf Pflanzen zuriickzufithren sind, ist
zwar hoéchstwahrscheinlich. Welcher Art diese aber gewesen
sein mogen, liegt noch vollig im Dunkel.

Dafl unter diesen Umstdnden jeder Fund Beachtung ver-
dient, der auch nur die leiseste Moglichkeit einer Aufkliarung
dieser Verhiltnisse bietet, braucht nicht besonders betont zu
werden. Uberrascht war ich, als mir Herr Prof. Dr. Redlich,
Prag, von der Entdeckung einer priakambrischen, bitumi-
nosen Schicht in der Gegend von Jungbunzlau Mitteilung
machte. Ich unternahm daher die Untersuchung des Materials
sehr gern, um so mehr, als es sich dabei um eine von Krasser
begonnene Arbeit handelt. So stellt dieser Bericht gleichzeitig
eine Dankesschuld gegeniiber dem zu friith Verstorbenen dar,
dessen Briefen ich mancherlei Anregungen zu verdanken habe.
Er war es, der in dem Material strukturbietende Pflanzenreste
entdeckte, in denen er, wie ein beigefiigter Zettel von seiner
Hand lehrte, eine Nemalophyton-Art zu erkennen glaubte. Weitere
Aufzeichnungen oder Praparate'*) fanden sich nicht.
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Zunichst sei ein kurzer Bericht iiber die geologischen Ver-
haltnisse der Fundschicht mitgeteilt, den ich Herrn Prof. Dr.
Redlich verdanke. Thm statte ich ebenso wie dem ,,L.otos’ und
Herrn DBergoberinspektor Ferrand, Méahrisch-Ostrau,
auch an dieser Stelle meinen besten Dank fiir die mancherlei
Unterstiitzung der Arbeit ab. Bemerkt sei noch, daf ich mir
aus eigener Anschauung ein Urteil iiber die geologischen Ver-
haltnisse und das Alter der Fundschicht nicht bilden konnte.

Herr Prof. Dr. Redlich schreibt: ,,Nordlich von Prag, bei
der Eisenbahnstation M ésic, liegt die Ortschaft und Zucker-
fabrik Mratim. Zahlreiche Rutenginger wollten hier bei der
Begehung ein grofies Kohlenfeld festgestellt haben, das nach
ihren Angaben an Ausdehnung das Kladnoer und Pilsener Becken
{ibertreffen sollte. Als Tiefe fiir die angeblich machtigen Floze
wurde etwa 594 m angegeben.

Die geologischen Verhiltnisse dieser Gegend sind ziemlich
einfach. Gleich in der Ndhe von Mési¢ beginnt die Kreidetrans-
gression mit flachliegenden Kreideschichten. Unter diesen liegen
Pribramer Schiefer, die als Prikambrium anzusehen sind.
Obwohl dieser geologische Aufbau die Auffindung stirkerer
Kohlenflze als kaum moglich erscheinen lieB, entschlossen sich
mehrere Groflindustrielle, zur Nachpriifung der Rutenginger-
angaben eine Tiefbohrung unmittelbar bei Mratim durchzufiihren.

Nach einer schwachen Schotter- und Lehmschicht kam man
auf Sandsteine der oberen Kreide, die in etwa 30 m durchteuft
waren; von da an fand man Tonschiefer (Phyllite) und Kiesel-
schiefer des Prakambriums. In ihnen lag zwischen 227,4 m
vnd 228,09 m eine mehrere mm starke, bitumindse Schicht, aus der
die zu beschreibende kohlige Substanz stammt. Die Form der
Blattchen, wie sie sich beim stoflenden Bohren ergibt, und der hoch-
bitumindse Charakter der Kohle laft eine Tduschung von seiten
des Bohrmeisters fiir ausgeschlossen erachten, um so mehr, als
dieser kein Interesse daran haben konnte, ein wenige mm starkes
Floz festzustellen. Der bei 230 m gezogene Kern war bereits
wieder Phyllit. Dieser hielt bis 310 m an, in welcher Tiefe eine
flachliegende Storung in lichtem, zerriebenen Gestein festgestellt
wurde mit deutlichen, fast horizontal liegenden Rutschstreifen.
Nach zwei Metern aber wurde das Gestein wieder dunkel; es
wechsellagerten feste, kieselreiche mit dunklen, weicheien
Schiefern. Die Gesteine ober- wie unterhalb der Stérung gleichen
einander so vollstindig, dafl an einen Wechsel der Schichten in
bezug auf ihr Alter nicht gedacht werden kann. Bei 630 m
wurde das Bohrloch im dunklen Phyllit anstehend eingestellt.

gen!), wohl aus dem von Krasser bearbeiteten Lunzer Material stam-
mend.  Herr Privatdozent Dr. Greger, Prag, teilte mir mit, daB
Krasser in der Tat Epidermen erhalten habe; ich habe derartige
Strukturen nirgends in den zahlreichen mazerierten Proben gefunden.

B
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So endete der von einer Reihe berithmter Rutenginger mit
Bestimmtheit vorausgesagte Fund eines grofen Kohlenfeldes.
Die Wissenschaft muB8 aber den Méannern, die die Aufgaben fiir
eine kostspielige Tiefbohrung nicht scheuten, dankbar sein, um
so mehr, als ja die Auffindung bituminéser kohliger Schichten
in dem bis jetzt vollig fossilleeren Priakambrium Boéhmens ein
auBerst wichtiger Fund ist.”

Die untersuchte Bohrprobe bestand, abgesehen von einer
Anzahl dunkler, schiefriger Gesteinstriimmer, aus kleinen Blatt-
chen stark bitumindser, mattglinzender, schwarzgrauer Substanz
und kleinen holzkohligen Splittern von tiefschwarzem Glanz.
Daneben fanden sich noch winzige Splitterchen einer braunen,
harzdhnlichen Masse. Alle drei Bestandteile brennen, der erste
stark ruBlend, der letztgenannte mit aromatischem Geruch. Er
konnte wie die iibrigen bisher chemisch nicht untersucht werden,
obwohl dies recht wiinschenswert gewesen wire. Man geht aber
wohl nicht fehl in der Annahme, daB es sich um wieder aus-
geschiedene Losungen von Humussubstanzen handelt, wie solche
auch in anderen Kohlen auftreten.

Unter dem Mikroskop lief} die Holzkohle deutlich zellige Struktur
erkennen: sie besteht ganz aus langgestreckten, geraden, gleichméaBig
breiten Zellen mit zugespitzten Enden (Taf, II, Fig.3). Dies diirfte
Krasser auf Nematophyton gebracht haben. Diese Bestimmung
wurde zunidchst auch von mir als richtig angesehen, bis sich an
einigen Stellen dic Anwesenheit tiipfelartiger Strukturen ergab.
Nematophyton ist aber gerade durch den Mangel derartiger
Wandskulpturen ausgezeichnet. Die Tiipfel sind rund, schmiler
als die Zellen, und besitzen einen runden Porus; ihr Bild erinnert
durchaus an die Hoftiipfel der Koniferen (Taf.1I, Fig.5—38), Dieser
hochst iiberraschende Befund lief die grofite Skepsis angebracht
erscheinen, Was lag, auch wenn eine beabsichtigte Tiuschung
als ausgeschlossen angesehen wird, ndher als die Vermutung, da8
es sich um sekundidr in das Material hineingeratene Verunreini-
gungen handelte. Solche waren in der Tat in Form von Watte-
resten und einigen kleinen Holzsplittern vorhanden. Warum sollte
nicht auch die Holzkohle dazugehéren? Das dies nicht der
Fall ist, lehrte ein Stiick, das aufien holzkohlig, innen dagegen
bituminds erhalten war; auch bestand die Holzkohle immer nur
aus jenen langgestreckten Zellen; und nirgends war etwas zu
sehen, was auf die Anwesenheit von Markstrahlen oder ahnlicher
Strukturen hinwies!?). Daher wurde die Untersuchung auf die
bitumindsen Stiicke ausgedehnt. Auch sie lieflen, wenn auch
weniger deutlich, schon oberflichlich lange Zellen erkennen, die
allerdings stark zusammengedriickt sind (Taf. I, Fig.4). Manche,

1?) Einige winzige, nicht verkohlte Holzsplitter, die solche zeigten,
erwiesen sich als rezentes Holz, gehoren also zu den erwihnten Ver-
unreinigungen.
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bis 14 mm breite Stiicke stellen glatte oder skulpturierte Achsen
dar. Wie weit diese zapfen- und leistenférmigen Oberflichen-
bildungen (Taf. 1I, Fig. 1, 2) primir sind, ist, wenn es auch durch-
aus diesen Eindruck macht, kaum sicher zu entscheiden. Wir
hatten dann moglicherweise Reste mehrerer Pflanzenarten vor uns.

Chemisch verhielten sich die Stiicke wie Steinkohle. Be-
handlung mit verdiinnter HNO, ergab keinerlei sichtbare Ver-
anderung, konzentrierte HNO, dagegen ergab nach lingerem
Kochen eine rotbraune Losung; der Riickstand war fiir mikro-
skopische Untersuchung nicht geeignet. Das gleiche galt fiir in
iiblicher Weise hergestellte Diinnschliffe. Daher wurde der Ver-
such gemacht, die Kohle aufzuweichen, was durch lingere Ein-
wirkung eines Gemisches von HFI und HNO, auch gelang. Bei
Nachbehandlung mit KOH ging dann ein Teil der Masse in
(schwarzbraune) Losung. Der stark gequollene, hellbraune Rest
aber war weich und konnte mit Rasiermesser und Mikrotom ge-
schnitten werden. Alle untersuchten Stiicke stimmten im Bau mit
den Holzkohlesplittern iiberein, bestehen also lediglich aus lang-
gestreckten Zellen, deren Wainde skulpturiert sind. Zum gréBten
Teil sind diese stark zerstort und weisen dann Risse auf, die sehr
an die Spiralstreifung des Koniferenholzes erinnern. In jedem
Priaparat fanden sich aber auch einige Zellen, die deutlich die
kreisformigen Tiipfel mit rundem Porus erkennen lieBen. Sie
stehen meist in einer Reihe (Taf. II, Fig. 7, 8), ohne sich zu be-
rithren, seltener findet man auch 2 oder 3 Reihen nebeneinander
(Taf. I, Fig. 5, 6). Leider waren dann nur die Pori erkennbar;
ob etwa die Tiipfel, wie es nach Lage der Pori wahrscheinlich ist,
sich gegenseitig polygonal abplatten, konnte daher nicht mit
Sicherheit festgestellt werden.

In einigen Fallen (gleiches gilt von der Holzkohle) scheinen
nicht runde, sondern Treppentiipfel vorzuliegen; auch das muB
aber zweifelhaft bleiben. Auf dem Querschnitt sind die Zellen
vollig zusammengesunken und 18sen sich in tangentiale Reihen
auf. Hierauf beruht die Neigung der Stiicke, bldttchenartig zu
spalten.

DaB wie hier Reste einer hoheren, Tracheiden besitzenden
Pflanze vor uns haben, steht aufler Frage. Ebenso gewiB ist aber,
daB wir es nicht mit Holz vom Bau des Gymnospermenholzes zu
tun haben. Tracheiden mit runden Tiipfeln finden
wir aber auch bei einigen der devonischen Psilo-
phytales. Schon Potonié und Bernard beschreiben sie
von Hostimella hostimensis und Pseudosporochnus krejcin™®),
Krausel und Weyland haben sie gleichfalls abgebildet*). In
beiden Fallen sehen wir den gleichen Bau wie bei unseren Stiicken.

13y Potonié, H et Bernard, Chr.: 1904, a. O. Fig. 38 u. 7o.
Wy Krausel, R.u. Weyland, H.: 1923, a. O,, Taf. g9, Fig. 13.
3*
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Und auch das Auftreten, von Treppentiipfeln wiirde damit gut
iibereinstimmen. :

Pflanzen von der Organisation der Psilophy-
tales diirften also die Flézbildner von Mratim
gewesen sein. Uber ihr sonstiges Aussehen wissen wir aller-
dings nichts, und doch ist dieses Ergebnis wichtig genug. Wenn
das Alter des Flozes richtig bestimmt ist, so wiirde damit be-
wiesen sein, daf die Gefifipflanzen viel lter sind, als bisher wohl
irgend jemand annehmen konnte. Es sei noch einmal auf den
Bericht Herrn Prof. Redlichs verwiesen, der das Alter fiir
einwandfrei festgestellt ansieht. Man kdnnte allerdings noch an
die Moglichkeit denken, daB es sich um Einschwemmungen
handelt. Es konnten sich durch die gréBere Uberschiebung Kliifte
gebildet haben, in die jene Einlagerung erfolgte. Nun ist die
Holzkohle als solche gewifl nicht transportiert worden. Dazu ist
sie viel zu briichig. Ihre Entstehung ist in jedem Falle an Ort
und Stelle erfolgt und wohl sicher nicht etwa erst im Verlauf des
Bohrprozesses. Die Annahme, daf eine groflere, das Fléz ent-
haltende devonische Scholle sekundir verschoben sein konnte,
findet in dem Bohrprofil keine Stiitze. Auch wird nach Redlich
das Fl6z nirgends von Devonschichten iiberlagert, aus denen eine
Einschwemmung hitte erfolgen konnen. ILiegt die Kohle
aber an primdrer Lagerstdtte und ist sie pridkam-
brisch, dann wird sie gebildet von der dltesten
uns bekannten Gefdflpflanze, die somit zugleich
den dltesten Pflanzenrest iiberhaupt darstellt.
DannliegtaberderZeitpunkt,inderdiePflanzen-
welt den ersten Schritt aus dem Wasser ans Land
tat, tiefim Archaikum, und jede Hoffnung, pali-
ontologische Zeugen dieser Entwicklungsstufe
inFormirgendwelcherUbergangstypenzufinden,
mufl aufgegeben werden.

In dieser Erkenntnis liegt die grofe Bedeutung des Mratimer
Fundes. Er wird aus diesem Grunde da und dort in der Literatur
erwdhnt werden. Das ist auch die Veranlassung, fiir die Reste,
sowenig sie an sich erkennen lassen, einen botanischen Namen
vorzuschlagen. Im allgemeinen sollten Benennungen fiir schlecht
erhaltene Fossilien unklarer Herkunft vermieden werden; im vor-
liegenden Falle scheint eine Ausnahme wohl gerechtfertigt.

GemiB ihrer Bedeutung und in Erinnerung an den, der zu-
erst ihre pflanzliche Natur erkannte, sei daher der nach allem
dlteste uns bekannte Pflanzenrest als

Archaeoxylon Krasseri
bezeichnet.

Frankfurt a. M., Geologisch-Paldontologisches Institut der
Universitdt, November 1923.
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Tafelerkldarung.

Archaeoxylon Krasseri Kriausel, Mratin, Prakambrium.

Fig. 1. Flachgedriickte Achse, mit hockeriger Oberfliche. 2°/s.

Fig. 2. Desgl.,, mit Querrunzeln. 5°/;,

IFig. 3. Bruchfliche eines holzkohlig erhaltenen Stiickes; man erkennt die
Langstracheiden. 59y,

Fig. 4. Oberfliche eines bituminds erhaltenen Stiickes mit Lingstrache-
iden. 59/4,

Fig. 5, 6. Isolierte, holzkohlige Tracheidenbruchstiicke; man erkennt die
rundlichen Tipfelpori. 509/,

Fig. 7, 8. Isolierte Tracheidenbruchstiicke in einem Mazerationspraparat

:nit rundlichen, sich zum Teil schwach abplattenden Tiipfeln.
00/1_
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